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Analiza deskryptorowa

NIEKONWENCJONATLNE METODY }O@ARU*'G‘IE{HENIA.
/ 7 e
DOKUMENTACTA EIEKTRYCZNA MIERNIKA UNIWERSALNEGO

Andaliza dokumentacyjna

Praca stanowi spraﬁozabnie‘Z“realrzadji*etapu obejmujacego
' pprgcqyapia.dokqugtegjicele}f;ycngj'mieppika uniwersalnego
:‘cishiqniomierzy.razonatorquch.i,jego.opracowania. Praca
zawiera zatoZenia dla miernika, dokumentacje ‘elektryczna
oraz slgorytmy programu obliczeniowsgo i sterujagcego.

Tytuly poprzednich sprawozdan : Cisnieniomierze rezonatorowe
Etap 1be. Zalozenia progrsmows — nr rej. 2005

... Etgp-2.1s Opracowanie i wykonanie modeli- dziataniowych
T i badania wstepns - nr rej. 2220

E%éb 2,2, Badania peine modeli dziataniowych i wprowadzenie )
. zmian i uzupeinien - .nr reje. 2480 ’

" ‘Etap- 2.3. Badania pelne modeli, opracowanie wnioskéw z badai
- nr rej. 4511 , . - .

Etap 2.4, Opracowanie i badanié ﬁodeli.fezonatorowych czujnikow
gestodcli ~ nr rej.- 4512

Etap 4. Dokumentacja konstrukcyjna prototypdéw manometrdw rezona-
torowych wzorcowych i laboratoryjnych -~ nr rej. 4140

Etap 6. Opracowanie, wykonanie i badania modeli czujnikéw
poddisnienia, rdéznicy cidniehr i ciénienia absolutnego
- nr reje. 4963

' Etap VIT, Wykonanie prototypéw manometru rézonatorowego i badan
= ar-reje 5171 -

Etap VIII.Opracowanie dokumentacji, wykonsnie i badania prototypéw
czujnikéw podeisnienia, roéznivy cidniehr i cidnienia
absolutnego‘- nr reje. 5346

§ Etap IX. Opracowanie, wykonanie i badania modeli oraz prototypéw‘
: UKD : czujnikdéw cisdnienia w wersji przemyslowej - nr rej.5498
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1.1 Przedmiot pracy

Przedmiotem niniejszego sprawozdania jest -~ . N
realizacja etapu.Xi"OPracowania dokumentacjl wraz z oproggamowé-
niem miernika uniwersalnego cisnieniomierzy rezonatorowych'.
Praca zostata wykonsnd w ramach tematu ,Ciénieniomierze rezo-

, natorowe” /zlec., U=22.,02.02/, . '

10_20 Cel Q :_r.'ac;z

Celem pracy jest opracowanie konstrukcji miernika. uniwer-
salnego dostosowanego do Wspéipracy z rezonatorowymi czujnikami
.-glénienia 1 wdrozenie go do produkcjie -

!

2e Gha:akteryéﬁyka‘i gakreé opracowania

2.1. Wprcwadzenia .

Opracowany i wykonany miernik cisnieniomierzy rezonatoro- ‘
wych I-ej generacji typu FRMW-1 umozliwia wskazywanie wartosSci
mierzonego oiéq}énia Z ré@noczesnym wskazywaniem zakresu po-
miarowego czujnika ‘oraz wydruk wyniku pomiaru na druksrce
f-my Sinclair. Przyrzgd jest wyposazony w ukiady sygnalizujace
. 0kreslons stany prazekroczen /brak sygnaiu wejéciowego z czujnika,
podtgezony niewlasciwy czujaik, osiggnigcie gérnej granicy
zakresu pomiarowego pedigczonsgo czujnika, przekroczenie zakresu
pomiarowego czujnika o 125%/. W mierniku zastosowany jest prze-
Iécznik umozliwiajgey uzyskanie wskazah w jedneJ 'z nastepujacych -
Jjednostek cidnienia: MPa, bar, kG/cma, psie.
Konstrukeja miernika umozliwia stosowanie go do wspélpracy z mak-—
simum 10-ma czujnikemi /przez ,wybranie" przsiscinikiem odpowied-
niegd'czujnika/. Ograniczenie liczby czujnikéw spowodowane jest
w gtownej mierze tym, e do pamigci miernika wprowadzone sa
przei'wykoﬁawég nmiernika wartofci parametréw algorytmu przetwa-
rzania /wielomian interpolujgcy o postaci p-= A/f - £ /n
+ B/f - £ /n-1 + eee EB/f - £,/ /, charakterystyczne dla o
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kazdego czujnika. W przypadku uszkodzenia jednego z czujnikédw
wspdipracujacych z miernikiem, zastosowanie innego czujnika
wymaga uﬁrzeprogramowania“ pamigel /przez wykonawce miesrnika/.
W opracowywanym mierniku II-generacji, wprowadzenie para-
metréw algorytmu przetwarzania, charakterystycznych dla kazdego
czujnika bedzle realizowane przez uzytkownika przy pomocy
klawiatury. Ponadto miernlk ten bedzis wyposazony" w kilka
algorytmow umozllw1aaqcych np. wyznaczsnie bledu pomiaru
cisnieniomierza lub przetwornlka cisnienia, sprawdzanego mano-
metrem rezonatorowym wyznaczanie cisnienia barometrycznego na
" poziomie morza /wmazne dla potrzeb megaologix przy ustalaniu
izobaxr/, wzorcowsania wspolpracujqoych z nim czujnikow rezona-
. torowych itd. -, . -
Ze wzglgdu na pewne niewygody uzytkowe stosowanis drukarki
f-my Sinclair /me.in. znaczna cena tadmy metalizowanej ‘i trud-
noéci jej nabycia, przewiduje sie dostosowanie miernika do
wspéipracy z dgukarkq produkcji krajowej D-100.. Ponadto miernik
zostanie dostosowsny réwniez do wspdipracy z monitorem.
~* Podstawowa charakterystyka opracowywanego miernika podana
Jjest w p~cie 3 niniejszel pracye.

2.2. Zakres opracowania

Zakras ninleaszego opracowania obejmuje:

neracji
a} opracowanie ogdlnej koncepcjl miefﬁikaréﬁiﬁﬁéiqdnieniem :

~ rozserzania zakresu cech uzytkowych w aspekcie uniwersal— '
noéci miernika, |

- doswiadczen uzyskanych w wynlkuAuzytkowanla miernika I-e]
generacjli, ‘

- dostepnych rozwigzan miernikéw produkowanych przez przodu~
Jace firmy swiatowe,

~ dosbepnodci uzyskania elementdw elektronlczngch w warunkach

' krajowych, - i -

b/ opracowanie zalozeh wg ustaleh p-tu 2.2.a, B

¢/ opracowanie dokumentacji elektrycznej, algorytmu pfbgramu
obliczeniowego i algorytmu programu sterujgcego /zatgcznik
ar 1/,

-
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d/ opracowanise specyfikacji elementow elektronicznych z podaniem
symbolu lub charakterystyki elementu /w tym odpowigdnika
~ krajowego w przypadku elementéw importowanych =z KX/:, produ~ -
" centa elementu oraz ilosci elementéw dla aednego egzemplarza
miernika. : )

3.'ZaloZenia

- _f—e! generacy . .
Zadanlem miernika' jest obliczenie na blezaco danych w opar-
ciu o sygnaly wejéciowe /czestotliwosé/ i wskazywanie wynikow
W postac1 cyfrowej na polu odczytowym oraz w postaci sygnaidw
wy3é01owych na drukarke, .
Docelowo przewiduje sie ponadto sygna? wejsciowy analogowy
Zz czujnika temperatury.

3.1 Algoxrytmy podstawowe

%¢1.1., Cidnienie lub gestodé

p = Kﬁ /A,]x5 + B1x2 + qu/

S

p % KB /Aéx3 +.Bzx2 +.G5X/

gdzie
x:f-—fo
przy czym — -
- fo ~ czgstotliwosé poczatkowa charakter?stycz-
na dla danego czujnika.
Wartosé tej ozgstotllwoscl wprowadza
uzytkownik,
f ~ czestotliwosé bedaca funkcja warbosci
wielkoséci mierzonej.
Kq,K2 - stale siuzjce do przeliczania jednostek
~ wprpwadzone na staie do pamigcl

—
2.
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- Ky - stala wprowadzona przez uzytkownika przsy
pomiarze cifnienis na poziomie morza
A,B,C -~ state réwnania - wprowadzs uzytkownik.
. : . . s

4

5-102¢ Rbéznica !

'a/ Ap=p. ~p 1ub A = - P /rbwnoczesnie -
. m n - 5) 53 m ?n_ podigczone dwa

czuanlki/ !
gdzie m > n,
v Ap=0p - k lub A -k /podtaczony aeden
i f 9 4 ~ czujnlk/ .

P lub 9 obllczone weg algorytmuS’l 1, kq - sta;:a wprowadzo-
na do penieci przez uzytkownika. Staia k4 nslezy traktowac
aako aedna z° wartosci wskazywanyche —

A SN

\

/ -
3ede3e Funkcja ¥ . ' A

' T = k5 Ap « 50 - /rbéwnocze énie pod}.egczone .
' - trzy czujrn.ki/ -
.k5 - st‘ala wprowadzena do pamieci przez uz;ytkownlka
Ap - wg algorytmu3d.2.c
9 = wg algorytmudl.l.

. .50104. Stosunek Signaléw

p ' =
Pnogp LB , gdzie m > n
Pn n

3e2e Algorytmy doda tkowe -

8. Obliczanie bledu sprawdzaneg;o grzyrzgdu
~ Wy =W,

o s W0
gdzies
Wg — wskazanie chwmlowe przyrzgdu badanego, wprowadzane
- do pami@ci przez uzytkownika

' /
’° i
- - ']
1




Wariant III /trzy czujniki/. = wyéwiatlanie wartosci Py i Ap,

Wb - wskazanie chwilowe miernika
W1OO - zakres pomiarowy przyrzadu badanego wprowadzany
do pamigci‘przez uzytkownika ' 7

De obliczanle biedu Sprawdzanegg przetwornlka

W tym przypadku wystepuaa trzy warlanty realxzacalo
'Warlant I /dwa czuanlkll.- wyéw1etlanle wartosel Py i pg g

a/ pomiar clénlenla PA 1 clsnlenla Py /realizacaa we algorytmu

5 ! 3. 1.4/

b/ obllczanie wartosci o1 wg algorytmu

—

)
. - /20 + so Ay
5. : : pA’lOO 1'00%

y’l '—' - 80 ] -

gdzie wielkosé P AﬂOO - wprowadza uzytkownik.

Wariant II /trzy czuanlkl/ - wyswzetlanxe wartoécl pB i 13pc -
. . Ap o
. pg = /20 + 80 zﬁ — . _ ‘
- ) 5, ’ R pc100 . ~'
p2 ’ .80 ~ '

1
.
-
. O
8

zﬂpc - obliczone wg algorytmu31.2.a .
zﬁpcqoo - Wprowadza uzytkownlk

”
.

[ Ap,
pg = /20 + 80 ‘/-—-—-——c—-—-/
6 . . . - Apc’loo'
- P3 = : . 80 - e 100% )

Oznaczenia ‘jak we wzorze poprzednim.

3 N




" @, wyéwietlanie okresu dreafi czujnikéw,

Ce wzorcowanie czujnikow rezonatorowych o

Do miennlka podlaczone sa rownoczesnie dwa czuaniki
wzorcowy i "wzorcowany. Zadawane/ﬁoleano odpow1ednle wartoscl

'wielkoécl ‘mierzonej /max. 16 wartodci o réwnych odstepach

w zakresie pomiarowym czuanika wzorcowanego/. W oparciu o ukzad
réwnan’ /max. 16/ o postacl algorytmu3n.1, nast@puje obllczenie

;;StaIYCh A B i C metoda naamnlejszych kwadratbw.

-----

.‘w1elkoscl f i fo "dostarcza" bzuanik wzorcowany.

de pomiar i wyéw1etlanle sekwencvane wvnxkow b dwoch /1ub 5"9JL
czu;lm.kéw /dO'b:yczy algorytmuaeb/ e )

!

£, pomiar temperatury
T=kg V-,
. gdzie N R

V - sygnak napieciowy /0 + 5V/ z przetwornika
‘ké - stala przellczenlowa wProwadzana do pamieci
‘ przez uZytkownlka

~

3.5, Spelnlane funkcae

1, Reallzacaa algorytmow34 132,

232W35W16t18n16 Wynlkow pomiardw z 8—miu czujnikow . rezonatoro-
'wych 1 czujnika temperatury = 4

- 3, Wyswietlanie danych wprowadzonych do pamigcil przeé uéytkowQ

nika’ /state, zakres pomiarowy czujnika itp./
4,.Sygnaiizacja wybranej fuhkcji i‘jednostek /patrz p§35.22:/
5. Sygnalizacja stanéw przekroczen i blednego dz1alan1a

- brak napiecia sieciowego .= gasniecie IED,
- brak‘sygnalu weaéciowego z czujnika ‘ QTWyéwietlanie
~ nieprawidtowo wybrana funkcja informacji

- Wprowadzenie_pledostatecznea liczby danych >hp. w postaci
- jedna ze statych wpisana do pamieci.zmienila | E
swojg Wartosé po ostatnim wylaczeniu miernika




e 4. Wvdruk wvnlkow

- przekroczenie gbérnej grenicy zakresu pomiarowego
/np. mruganie, wskazania/; gdy przekroczenie osigga
wartosé n—krotna - sygnai akustyczny wquczany przez
operatora /n & 5/. o,

i wprowadza uzytkownik ’ ,

A 5. Wymagania konstrukcvane i metrologiczne

, wjdfuk wjnikéw pomiaréﬁ i obliczen wg algorytméw3], 132,

wydruk daty, tamp. otoczenia, cisnienia atmosferycznego -
wprowadza uzytkownlk

wydruk danych charakterystycznych przyrzqdu badanego -~

symbol algorytmu np, P1 lub P2 - P3 lub P2/P4 itps,

T

29
3.
>
54
6.
7.
8.
9

10.

11.

Mponownego wysw1etlenla wynlku,

Wejscle na 8-em czujnikoéw rezonatorowych i analogowy
czuanik temperatury s .-

Zakres czgstotliwosci czuanlkow rezonatorowych 2 + 20 kHz
Sygnal wejsciowy czujnika temperatury O+57V
Napiecie zasilaplq czujnikéw + 12 V /94weasé/
Moc pobierana przez czujniki é x30W+1x3W.
Napiecie zasilania miernika —220V/50Hz
Wskaznik 7 1/2 cyfry; typ CQVP31
Doktadnoéé pomiaru 0,001% !

Czas repetycji wskazah 1 s; przy wyswietlaniu wynikéw
pomiarow wg algorytmud2d, czas wySwietlania 10 s z mozlmwoscxa

v
Wartosci statych k wprowadzanych do pamiecl przez uzytkownika

-~ w postaci liczby siedmiocyfrowe] x 10 }nmax =+ 12/. - v
Znak 1iczby y+" lub =" |

=\

Wartoéé statych 4 — & siedem cyfr x 10“12
-z " " x107
G - + f T 10"'5

'
-,

W)



124

134

Wartoécli innych statych wg pe 10

Wprowadzanie danych do pamlqcl dwustopnlowe /"gotowosé"

- gwejscie'/

14,

15
16,

17

Wprowgdzanie danych tylko przez przetgcznik uruchemiany
kluczyklem < ‘ . , L .

Dane wyswietlane sg na wskazniku cyfrowym

Wybor ‘algorytmow podstawowych31 1 do3lelt pT2y pomocy
klawxszy funkcy jnych \ *

Wybor algorytmow dodatkowych&Z.a do32.4 oraz innych

' funkcal przy uzyciu klaW1atury z dodatkowym wskaznikiem

18.

19.

20.
21,
22

23,
24,

25.

cyfrowym ) . /. . "

Na wskazniku dodatkowym wyswietlany jest symbol aktuélnie
realizowanegd algorybtmu np. w postaci

pomiar p, ﬁﬂ

1

' Pg~ P4 Il
Przy braku zasilania- nleulotnosé pamieci powxnna»byé
zapewniona przez okres co najmniej 6 mlesiecy

Wspbipraca z drukarks ,Sinclair™, hm -1 -
Wybdr aednostek - przetacznikiem klaw1szowym

bygnallzacja IED-ami nastepujgcych funkeji
-~ wigczenie zasilania miernlka, : -

-~ pomiar p, % 1lub Y,

- jednostki wg nastepujace] propozyc§i:

'ekG/em®, kg/md,

eMpa, . 1b/ft?,
®psi, oz/ in3 '
® Torr
Wejscia czujnikéw na piycie tylnej ' R

Llementy przektaczajace, kodujace, wskainik cyfrowy oraz
sygnalizacja optyczna na plycle przedniej

odlgczenie dla drukarki nas plyc1e tylne]

v

P . [ T




Przewiduﬁe sie, %e przy wykonywaniu moaelu miernika beag
wprowadzene zmiany 1 uzupeinienia przyczyniajgce si¢ do po-

lepszenia jego wWtasciwosci uzytkowych oraz zwigkszénia uniwer—
salnoéci wigranicach‘technicznée i ekonomicznie uzsasadnionych.

4, Wniosek koAcowy

-, W oparciu o wyniki niniejézéj pracy nalezy podjaé wyko-
nanie modelu funkcjonalnego miernikas. ‘
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B ame s ns 2o mer .

Zatacznik Nr 1

Dokumentacja elektryczna, algorytm programu _
obliczeniowego i. aléorytm programu sterujgcego

~

Opracowanie‘wykohane przez zespbél w skiadzie:

1, mg:;: inze Andrze]j Sadzikowski i

2, mgr inz, Ryszard Feldman
* %, mgr inz, Jacek Ruian




1, WSTEP : h

Miernik z ukladem przeliczajacym jest urzgdzeniem o'plioza-;

jacym na biezace szereg danych w eparciu o's‘ygnal:‘y we jéoise

we 1 wskazujacym wyniki w postaci'oy.f“rowo;j na pelu edczy~

tewym, Sygnalami ngéoiowymj. se cifnienie lub gestedé pily-

nu podawa.ne‘w poétaci cyfrewege sygnalu czgstotliﬁoéciewe

ge eraz temperatura /decelewe/ w pestaci a.nalogowggo/sygn
( , ’ ' 1u i}apigoioweéo.

' Méez:n:l.k wykonuje-oblio.zenia na pedstawie hastgl;ujqc}:ch
a.lgory.tﬁx&w: ‘
- cifnienie lub gestoéé

q;='Ax3 + Bx* 4 Cx
gdzie: - x=f-f,
- zmia.na. Jjednostek

| p = K1 x q1, ’ g: K2 - g2
= pemiar na peziemie morza
| p’=K3 xp

| t S © = prdZnice cién:l.exij.a lub ggst;éoi

2/ Na=aqun-qn
b/ Aa =q - Kb

. - funkeja Y _ |
, Y= K5 x -VAP xQ

- : ~ stesunek sygnaléw ' '

. gm_' . : . .
qn

- ol;licza.nie bl@dév:r

o/ > Og=-B=-9P 1 100 %
‘ " q 100




80gA -

G., . 9B - 20 - -
b/ at = ¢ gA 100 _ oo 4
80
/ | Gin = 9B - 20 - 80Agc x 100 %
c Qe = 1 Agc100
80 ’ ' =~
' s qB - 20 - 80 A-A-fl—"
a/ a3 = 90190 » 100%

80
- pemiar temperatury '

= K6 x V/4096, gdzie V z przetwernika
State Kl1,esee K6 oraz inne wielkesci zadane wprowadzane sa, prze!

'uzytkownika de pamigeil przyrzadu z klawiatury pedczas knmpleteﬁ
nia zZestawu pomiafoweéi. Miernik umezliwia penadte dekenanie

ayorcowania ctujnikéw pemiarewych na p;dstawie wskazail czujnika

4

wzercewege,

. -~

Wspochynniki A,B c oqunika wzorcowanego ebliczane sag przez

'aproksymacjg dnnych pomiarowydh metodq najmniedszych knadratow.
Miernik umezliwia edczyt - wynikﬁW‘w réznych jednostkaoh orazZ Wy~
druk_#ygh wynikéw i innych danych na minigturowej drukarce firm
"SINC-LAIR", Sygnalizuje takze przokreczenia zakresu /zadanege/

-

Przywngd ten epracewany zestal w eparciu e mikropfooesor serid,

-

INTEL 8080 i jest calkewicle news kenstrukeja miernika, ’

2, OPIS PRZYRZADU I ZASADA’ DZTIALANTA

D SuD EME T Sy Grus P (et S SROGun Py Suw Gup S G SEN IS S8 gug S8 GNP -

Jak juz pewiedziane zestale pewyZe j,przelicznik sterewa-

ny jest wewnegtrznym mikrekemputerem speiniajgcym nadrzedng rele

nad éalym urzadzeniem,




-

Wykenuje on wiec wszystkie ebliczenia zwigzane 'z prewa=
dzenymi pomiargmi',kogtrolu:]q_c peprawvnesé _1wnik§w i wprowadza.n-ia
danych eraz peini rele cen:tralrxle,-j jednestki _storujqoed dla calegc;
prﬁyrze,du.

Na »ys, 1H przedstawieny Jjest schen'm-t blokc;wy' érzeliozni-lca. W jeg

sktad wchedzg : /

mikrekemputer / ukK /

-\ B . R .
-~ blek przetwernika analegewe~cyfrewege A/C

- blek pomiarowy /B.P./ “
- pele odczsrtowe' i
~ Klawiatura
- blek sterowania "drukarka /sz ’
- zasilacz systemowy .
Zadaniem Iposzolzegélnych blokdéw /eprdez n;iisrok.omi)utera,‘
ktérege ro'la_oméwiona zZestada powyZe‘:j/ Jest od'powiednie:
~ ebrébka sygnatiu aﬁal.ogoweg’o 'bzx;.‘ zamiana sygna.iu napigcio
we'go z czujnika ‘temperatury na pos“"l‘:-a'é e&frpwq.
: -"prz.ngoie sygnaléw czegstetliwesciewych _z' czujnikéw _r-ezo-
nat;rowyoh z jtladnoczesnym o?licéeni‘em ich ozgstotliwloé‘ci:

i zamiang tych wartesci na odpewiednia pestaé cyfrews,

. .

- wyéwietlanie edpewiednich infermacji w pestaci cyfroewej

- przekazywanie danych wprewadzanych przez uzytkewnika de

mikrekemputera .



; sterewanie drukarksg
- zasilanie calege urzgdzenia
| Jak'widaé na rys, 1H ﬁikrokomputep pelaczeny jest z
po;;czegélnymi blekami przyrzadu "szyﬂq systemewa", '
Za éoéreﬁnictwem.tej szyny przekgzyw;ne sq~wszy§tkié informécdé

-

W ebu kie;unkach te zZnaczy ed mikrekemputera de poszczegé@nych
.blokéw i edwretnie, : | | N f : s

 Cy£l pracy uréqdzehia pelega na odbzytgniu danth:wejéciowyoh; "
Uw&libzeniﬁ oedpewiednich wielkesci wmopafoiu e te d;ne;.a nagtgp;

nie wyéwietlépiu tych wielkoéci,

2,1, OPIS PAKIETU A/C °

Pakiet.przthofniga\analogowe-cyfrowego sluti de kbnwgrsji analos
'gowego naplechiewege sygnaiu téﬁperitury./ 0 - 5V /,n# dwunastebi~
towy sygnni cyfrewy /rys.58H/. P#zetwornik sk%;da sig = rngstru
: aproksymaéngeg; U4 i érédel_prédow&ch z kemparaterem U3, .-
W oelﬁ dopaso%agia zakresu 3ygnalu_wejééioweg? przqtﬁornika de
sygnalﬁ Z czujq;kd temperatury / O = 5V_/~Edstosowano rezystof
RS o‘rezystanpji réwne j rézystancji weésciowej.uklgdu,
Wyjbcie pfzetwoqniﬁa‘A/b Jest'spnggn;gte'z szyna s&ste;u /mikr;-
ppocesorem/ peprzez :ejestry zatrzaskewe U§ i ﬁ1f; Dek;def adrest

umezliwiajacy start i odozjﬁ stanu przotwornika_zrealizowano z

bramek logicznych U1 i Us,

A



-
»
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Uniwibrater U2 uaktywﬁi;py adresem i sygnalem IOoW generﬁio
impuls(Z/_Q,S,us ﬁruch;miajqcy ocykl przetwafzania.'Zgloszenie
zakpﬁczenia.cyklu'n?stepuje'w trybie przerwania /sygnat INT3/.
Umozliwia te efektywpiejsze w&korzystanie.mikroprocesora /brék

stanu eczekiwania/,

2,2, Mikrekemputer

2e2,1s Schemat -blekowy mikrokomputera

Na rys., 2H1 przedstawieno sd@gmat blekewy mikrokombutera:
HWymiana infermacji jeét realizowana.popfzez szyneg dapych.—
Wybdr ulkiadu wspélpraéujqceéo 2z mikrepreceserem jest ekresleny
poprzez adreé na szynie adrqséwej.

Sygnal zapisu lub cdqéytu pgzesylany jest szyng sterewan,
Jake mikropreceser wykerzystane ﬁklad 8680 w typewej konfigu-
racji. Pamigé e swobednym dostgpi; /RAM/ stuZzy de zapisywania
i oéézytywania biezacych danycb i informacji,

Czeséd pamigci RAM jest prz;znaczon# de pfzochow&wania na jwaz-

niejszych danych.. N

W pamiged gtélej /EPROM/ zapisany jest pregram sterujacy i dant

de realizaéji.
Licznik Jjest wykorgystany jake tajmor de edmierzania czasu rze.
czywistego /1 n/, bufer przerwan éluZy de rejestrewania numeru

kanalu.ZQdajqoego ebstugi w trybie przerwania i w&generowania

sygnaidéw sterujacych pedpregram ebsiugi przerwanid.

~ At
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Uktad kontroii napiecia zasilania siuzy de detekowania mini-

-

malnego napigcia sieci i generewania sysnaiu de precesora Jé-
zeli te minimuum, K zestanie przekroczene, .

Jest te keonieczne w celu zabezpiesozenia na jwazniejszych da-

nych,
Poszézegélné bleki mikrokpmputera zostaly rozmi682029qe L
. nastepujacy spesbdb na pakieta&h ¢ , s

-~ pakiet mikreprecesera -'mikréprocgsor}bufpr przgrﬁaﬁ,l@oz-'

ﬁik-g?asu B SRR
e pakiet'RAM'— pamieé.RAM

~ pakiet EPROM -‘.paxh:i.gé EPROM‘ - o

- pékiet Zx - uk;ad.kqgtroii napiecia 2asilaﬂia

v .

' Rele2, Opis bakietu mikro#recesifa

V urzadzeniu zast‘sowaﬁ; mikro#rocesor 8080-U2 ; typéﬁ&d kon-
" figuracji /kontreoler 8238 4.U3, z;gar 822& - U1/ rys.2H2, .
Z;gar gene#uio ﬁiezbgdnp.gygnaly\éo‘prapy'mikreﬁrocééora, a
k;ntroler umelwia wspélprécg gigreﬁrocesora i sygfem;wej
szyn&'danycﬁ i stefewaﬁ(

Adresy-i_s§gn;ly sterujace sg bufo;owane poprz;2 ukiady 8516;
U4 bufer sygnaloéw sterﬁjaéych /bgmigélwe-wy{jzapis-odézyt/{
a:U9 - Ulebunor adresow&QN@ pakiecie umiészczone‘licznik cia
su U8 8253, Jeét te égstaw.trzeqh 16;bitewych érog%a&owglnydh

N , ) ‘ .
licznikdw, : : -



- | y -

Ukiad przerwan skiada sie z U5 - é214 i U6 - 8212, Jest te
pedstavewa wersja wielewejSciewege ukiadu przerwan, U5 jest
.kontro.‘l;erem przerwan, a U6 pelni roig bufera ukiadu przerwani .
z szyng danych, ’
Na pakiecie zastosev;'a.no uktad U7 -~ 8205; Jest te dekoder kodu
binarneze natura.]pego aw ked 1 z n, Peini en i‘unﬁ::jg dekoedera
adresewege- de wybierania licznika lub ukladu ‘przerwaf, '.,Uldt.ad
m:l.lcroprocesora. jest reMsMy automatycznie pe wlqczen:x.u
zaslilania lub rgcznie przyciskiem P1, | - C A
Uklad autematycznege restartu zbudewany jest na tranzystorach
™ i T2, N . : . ‘ ,

Na tranzysterze T3 zbudewane za.s.;ila.qz - 5V dla m:i..’z«::r.'.op:l:'ocesora.°

2,2 3. Schemat blokowy pakietu RAM

Schemat blekewy pamigod R.AM‘-pi;zedstawiony jest na rys,2H3,
W skiad tege pakietu wchedza : ‘
~ blek pamieci CM..OS-RAM,
-~ blek pami@c;i statycz‘nod RAM
- 'dehoder adresu i
-~ przelgcznik zasllania pamigei CMOS
~ uklad sterewania czasem wpis/edczyt
Pamieé 'CMOS-RAM jest pamigoia,;'w ktéﬁej zapisywane sa niezbed.

ne da.ne dla przelicznika /m:i.krokomputera/ de prawidlowej pracy

pe wystqpien:.u czasewege zaniku zasilania gidwnege,

A9



" 2,24, Szczegélowy.opis palkietu RAM

- 8 ’ -
Pamigé statyczna RAM jest wiasdciwg pamigcia operacyjng mikre-

kemputera, )

S GuD Sy Gmp S G G G TU Gug Sv e 00 AVC ey UGS GRS dnf Gy S TS BAR S et

Schemat elektryczny_p;kietu RAM przedstawieny jest na rys,
28k, Blek pamigoi CMOS $tanowia ulézady U1 - U8, Ze wzgledu na
rezdzielenia wejéé ed wyjéé w tych ukiada&h pﬁﬁi@oi de ich
. . -
podlqczenia_do dwukierungewej.szyny systemewej zastesewano
buforowanié{UQ i U10, Ukiad przelacznika zasilania dla BC
CMOS zbgdowany Jest na tranzystoize ™ i di;dach D2 i D3,
Dziatanie tego ukl;du Jest nastepﬁjqeé:

- prz; zasilaniu z zasilacza gidwnege ﬁa rezystorz; R8 ustal:

sie napiecie zatykajace tranéystir T1, Baterie sg nieobcia.

zone a pamigé jest zasilana peprzez diede¢ D3,

- W czasie gd& zasilacz gléwny jest wylaczony /brak napigéia

/

sieci/ plynie prgd z baterii peprzez omitor;bazg i rezysté;
R8,Tranzyser przewedzi i £amigé jest zasilana pradem emi-
ter kelekter T1, |
W chwili zaniku ﬁgpiécia generowany Jjest sygnai'INT? na ﬁ;ki&
cie ZX rys,3H1. Sygnal ten peweduje wygenerowanie dmpulsu ga;
pewniajéoego destep de pamiegci w ekredlenym czasie U1l1, ngs
ten mmieJjszy jest ed czasu detrzymywania napiecia p?éez zZasi.

lacz giébwny - 32 ms, Pe skoﬁczenid sie tege impulsu destep

de pamigci jest zablekewany - pamied Jest niéaktywnn.
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*Blek pémigci opéracyjned Qtanowiq ukilady U15.— U2Q, Dekeder
adreséﬁ zbudowany.sest z.uk;adéw U17 4 U148, |
W ukladzie przewidziane mezliwesé stesewania pamieci CMOS,
w;lnigjszyoh niz wymaga tege systém mikrepreceserowy, Uktad

sterOWanié czasem wpisu i edczytu zrealizewane z U155,

Pe jeme &6 pamigci CMOS 1kB , a pamigci operacyjnej /statyczne;

RAM/ 3B, R .

2,2,5. Opis pakietu EPROM

S G S G S P S50 My P St Pup WD S See P b IR

~

ﬁklad_pamigci s¥aled EEROM.zbgdowap; jest w opafoiu pamieci
typu 2716, Na pakiecie znajduje éig-.;iqm tych pamigci e pe-~
Jemmesci 2K‘?ajt6w kazdy., co daje calkewitg pejejmes$é pakietr
. rowng 16 k bajtéw.'~
* Schemat elektfyczny-pakiotu przedstawiony.j;st na rys,285,
iquk pamiged stanewisg uklad; U3 - ﬁ10. Degeder adr;séw‘zbudo-
wany Jest Qa ukzadzi; 8205-U2 i 740k-U1,

2,3, BLOK PRZELICZAJACY L -.

e

2,3+1s Opis schematu blekewege palkietu bleku przeliczajgcege

S G0 ED A S Sh G SN0 u TN Pp g QUP GG ST Gup GG SED GMD S 0 S due SuB GUY S S e G S Gy G S (Ratp T ey e S ST BEp TN GG GUP D Su Sup

. Pakiet ten siuzy de pemiaru czestetliwesci sygnaldw

cibnienia etrzymywanych z przetwernikédw, Schemat blekewy pa-

kietu przedstawiene ma rys, 4H1, - _ ' -

Wojdcia sygnaléw'ciénienia sg multipleksewane 1 =z 8, Sygnal

pemiarewy wprewadzany jest de licznika,Zliozane sg impulsy =z
. AN ’

generatera wzercewege w czasie ekreflenej liczby impulséw mie

- R




rzenych, Wzercem czestetliwesdci Jest generater Iwarcewy skem-

AT
. * f

_-Jake Zicznik zasteseyane ukiad 8253, Jest te wespdéi trzech

pensewany termicznie / =2 x 10°7 O'—.+55.C/.
16~bitewych licznikéw liczgcych WSteez LO,L1,L2, Liczniki

LO i L1 sa polgczene szdregow6 i stanowiag 1icznik pogiarowy.
L2 jest licznikiem iioéci okrbsgw éygnélu Qierzoﬁego /Jciénie-
.nia/. LO jest ustawiony na 214 /16384/, d_L1 na 2? - A 7255/
L2 jest zawsze tak’progrémowgny aby wynik w L1 zaﬁie;al siéA
od 1 - 255, Peniewaz liczniki zlic?aja wstecz toiﬁby etbzymal
rzeczywista liczbe impuléé% naleZy'ﬁykonaé ngstgpujéco op;h-

racje 3

2™ _10=x
o ) _
/27 -1 /- 11 =‘Y

nr bitu

23 .22 21 wpeee 15 1% 13 cefe. O

D € GEE SE Gt 0 Gnh Bu B Bue P G S8 PO b Gt Gy MD G Bae QP $Eul TS gy SuU g SND G et v SV SuS Gun SuU Guy SNO gup Sup gup vt SER W Ge

Liozba ta'prze&stawia wielekretnesé okresu, Aby 6trzymaé licz-
be impulsédw dla jednege okresu naleizy przesunaé przecinek e
k pezycji w lewo peniewas wielekretnosé ekresu zapisana w L2

ma postaé.zk.




2.3.2, Opis pakietﬁ bleku przeliczajgcege

-

Na rys. hHR,przedstéwiqno schemat elektrycznf pakietu przeli-
czajacege, U15 TCXO0 ~ 5 generater kwarcowy ékompens@wan& ter;
micznie £ = 5 MHz, U8 wzmacniamx syenal z generatera de pezie:
ma TTL, 1/2 U7 dzielnik przez dwa i 1/2 U6 uniwibrater formu-
ja prawidlowy przebieg sygnaliu wzercewege dla ukladu 8253

| | / -
./t min ®4" = 230 ns "O" = 150 ns/,
'5/2 U7 rejestr stanu licznika /edliczania-getéw/
1/2 U6 uniwibrater startu iicznikw.
Licznik’moie byé startewany pe zakenczeniu oyklu qdliczania
lub pe sygnale.RESET,
N 7#15& multiplekser kanaldéw wejéciewych adresewany przez U3
741475 reéestr ;dresﬁ kanatu wéjéciowego. Na wejéciach multi—
pleksecra g;stosoﬁan. przefzutniki Schmitta 610 i U1 74132‘i
ogfaniézniki amplitud Z%Palizowgﬁe Zz died Zenera,
Dane i n;stavy iicznikéw;adreg kanalu wejéciowego i wartesé
mierzenege s}gnaiu sg przesylane boprz;z"typowy bufo;'Uﬁ i Us
8216,

Jake dekeder adresu bbslugiwanego ukiadu zastesewane scaleny

dekoder 8205 Utl,
Na pakiecie zrealizewane kentreler aktywnoeéci precesera U9

74123, Jezeli licznik pemiaru cifnienia nie bedzie sterowany

ani razu w czasie 60 s uruchemieny jest alarm akustyczny i

-

eptyczna sygnalizacja awarii systemu /ﬁikroprocesora/;ao




2,4, ZESPOL KLAWIATURY I WYSWIETLACZY

2,4,1, Schemat blekewy pakietu klawiatury i wyéwietlaczy

’
S G s T B SEw e S e St Gt Sm S GeE BT Gy GUR Gup S G TAE WD SUS SN0 Qup S qup - oy o on

VSohem'at blekewy tego paki?tu przédstawiony jest 'na. rys.5H1,.
W sklad tege zespelu wchedza dwa bufery wy;j‘éci'ot.«re I,II i dwa
" wejdciewe IIT ‘i IV,d'eke.dery kedu wskaé‘hikéw;wzmacniac_zg peola
edczytowego ,gex{erator,‘liczqik oraz‘kla.wiatura. '
Bufery wyjéoiot:ro przechewu ja infermacje e nume:;a.chfxgyéwietli-
czy i pczygjéch klaﬁiszy. 'iaufor‘..y’wejéciow.e pPrzechowuja i;zi‘er-

macje wydwietlanej na pelu edczytewym tredci,

2,4,2, Opis pakietu klawiatury i wyswietlaczy

—Na. rys,6H2 przedstax.»ri;ny"jes.t sc};ema.’b elektryczny tege bleku,
" Pele wySwietlaczy s‘l;anowiq wsl;‘:aﬁnild..~W¢A .- wha, WﬁB' ‘- W6B eras
W7 i WS, Wska.ﬁniki te sterowa.ne 83 W systemie multixpleksowanie
z wyjatkiem W7 ‘i Is‘8 Sterewanie tych wskaZnikéw edbywa sie =z

1

dekoderéw Ut i Ué,p_opr!zez_ zespdl wzqacniaczy pradu zbudewanyct
na tranz,yétor:'a,ch T1 - T12, Ked '_'.s:i.ed'mi;;egment‘owy" generewany
jest 'przez dekodery-B ia 1::skaénik6w.- Sterewanie segmen‘t;éw
wskaZnikéw odbfmé. sie pr'zo'z wzmacniacze segme'ntowe zbuc'iowa.ne.
m;-\. ul_ﬂ.'adach U17 ‘:I. U21,

Tresé wyﬁriotla.t;o;j ‘infermacji /Ked BCDV» dla dekederdw U119 i US|

destarczana jest z buferéw U155 i U20,
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Sterewanie dekederéw U1l. i U2, wybierajgcych numery wskaZnikéw,
edbywa sie z licznikéw U1 i U{2. Liczniki te sterewans sg z
generatofa zbudewanege na ukladzie U13.. ‘

System wys$wietlania informacji Jjest nastepujgcy :
Generater 613 generuje prze?ieg sterujacy licznikami U111 i U1
b;z przerwy. Tak wiec kelejne wskaZniki wybierane sa w_obu

grupach A i B cyklicznie, Iy

Wybranie kelejnege wskaZnika peweduje generewanie przerwania

P

INT6 de precesora, Ten z~koiei odczytudelstan'wyjéé obﬁ 1icz-_
nikéw'co dostarcz; ma infermacji e numerze aktualnie w?braneé«
wskaZnika, Na tej p;dstawie proceser.wysyla edpowledni ked de
jegncgo Z buforév 615 lubAUéO.‘ - |

Bufery te posiadajq:wyjécia typu "1a;qh" ce umezliwia utpz&;
m;wanie tredci infermacji ﬁa wsgaﬁniku pez udzialﬁ proecesera,
Klawiatura pfbedstawiena jest na'tym-rysunk; W pq;%aéi blo#o,
wej. Jej peln& sghemdt przedstawi; rys,6H2b, )
-informacja z klawiatury od02ytyw;na‘jest W £a§tgpu3qcy_sposél
Wybileranie kelejnych klawiszy nastepuje z multipleksera U8 st:
rewanege z'lioénika U12;\f§ woiénigciu klawisza nastepuje wy-
'éenérpyanie impulsu powodujqceéo przerwvanie INT@ de precesera.
Preceser odczytuqe'stag licznika Ufaj a'wieo otréymuje info¥-
macje e sktualnie wybrayym klawlszu, Elementy U7,U13 ;U126
stanewlia ukiad blekujgoy odézytanie awéch na raz wolénietych -

" klawiszy, jak réwniez eliminujg drgania zestykéw klawiatury,

b



2,5, OPIS PAKTIETU ZX

Na pakiecie rys,6H1 zrealizewane bufer wspdlpracy z drukarks
ZX,uktad kentreoli ngéigoia zasilania sieciwwege /220+10%=15%/"
i generater akustyézny alarmu, .
Bufer drukarki ZX zrealizewane na U1 8216, a zasilacz -~ 9V na
T™ 1 T2, |

aneratar akustyczny U 123 meZe byé zZalgczany pregra-
mewe lub hardwarewe z pakietu bﬁforﬁ przeliézgjqcegé U11.123;
' Ukitad kontreli napigcia 2asi}ania z¥9alizowano na kompar;to-
" rze 710 U6, Sysgnal mierzeny /hapigqié siéc}/ jest pebilerany
pop?zéz spec jalny t;ansformator TR1, a stahilne napigcig od~
niesieni#.zapewnia dieda Zénera‘D6.\
~ Jezeld napigoie‘sieci przokroczy wartesé minimalng i87V kompa.
¥ator wpisze "0V do przerzutéika U5 74 i zestanie wygenerowan
_pfzerwanie'AO pakietu mik;opgooesoia.
‘Przgpzéfnik'fen ustawieny jest na "1" éygnalem RESET.
W celu rezréznienia zanili sieci od‘wlaczenia'ufzqdzeqia de
pracy wykerzystane druga czedé ukladu U5 74,

Przerzutnik ten jest zerewany sygnalem RESET i ustaﬁiany

programewe,



2,6, OPIS ZASILACZA

Zasilacz przyrzgdu pékazany Jjest ha rys.7H1,

" Zastosowano tu typoewy zasilacz :typu MPS-150-4/2 i SPS-1C,24J

——

sc . Przed zasilaczem zastosowane filtr przeciwzakibceniowy

3. OPROGRAMOWANIE

) - ) -
W punkcie 3.1, zestaly episane podstawy matema-

tyczne dla obliczéﬁ'wykonywanysh przez przyrzgd, W tym %Pn-
tekécie dokonano analizy bieddw oraz w&nikddqcych z tego wa-
runkdéw na brzydg;q metedgxp;miaru.;’oﬁliczeﬁ. |

.Celem te]j analizy jest osiggniecie zalozenej dokla
nodci wynikéw / dla p i Q / O;db1%. Nastgpnieiw punkcie 3.2;
zostal:podany opis bgograméw na peziomie proce;ur.

WYm;eniqne takze algorytmy stoesowane w precedurach
obliczeniowych,¥ pkt.3.3. oéisane zos£aly funkéje whkaznikéw

1 elementéw manipulacyjnych piyty czotowe],

W pkt.B.u. poedano instrukcje dla uZytibﬁnika w jaki speséb
programowad funkcje przyrzqdu 1 jak obsiugiwaé go pedczas -

pracy,

Dodatek zmawiera wykaz kod&w funkcji'przyrzqdu,



3.1,

-

Analiza biledéw

~

Przyrzad mierzy wartosdci cisdnienia lub pfzeplywu oblicz:
ne z wielomianu apreksymujacege :

3

qQ = AX” + Bx2 + Cx
gdzie A,B,C staie

za$ X = f - Ty £, ~ staia

f jest warteobcia mierdenq . ‘ - ) s
Cyfrowy p;mia? £ jest obaiczoﬂy biedem dyskretyzacji: Naleiy
obliczyé jaka p;winna byé dekiadne$é pOmiaru f, aby otr;ymaé
wyniki dla p i g z zalozong ‘dokladnodcig 0,001% /16-5/. .
W fym.celu.éostale fstgpnie zaloZene,Ze‘dokladﬁoéé,abliczeﬁ
oraz reprezentacja stal&eh jeét co najmniej o rzgd /10x/ wiel
kedcli lepsza ﬁiz sﬁodziewana doktadnesé po;iaréw.

Réwniez zakiadana jest wystarczajaca dekladnesdé sygnatdw wej-
$ciewych,ce najmniéj'réwna spodziewanej dokladnosci pémiaréw.
Biad wzgledny (k'nié meze przekreoczyé zgodnie z zalozeniami

s

10‘5. -

Na biad ten bedzie miate wplyw Lumulewanie sig biedu pemia-
réw wynikajqcefz ebliczen,

Zasady obliczania bledéw gzgle .

Bigd wzgledny przy mneZzeniu :

'6)h e b /= :;a + b

A3
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Biad wzgledny przy dzieleniu :

O/ 2=/ =2/8axdv/ .

Biad wzgledny przy po-t-:ggewaniu H
(Y /a®/ = n 5 a

Biad wzglgdny przy sumosm}it.l :
6/atv/= da/a b/ 1w Sv/a & 1/

Z powyzszych zadad wynika mastepujacy bla}d:bezwzledny"dla.

wielomianu q :

La = gf /3A.x3 + 3Bx* + cx /

A

Wspéiczynniki A,B,C sa takie,%e dla x < 107y, Cx jest najwiek—

sze co deo wartodci bezwzlednej,.
- o

Wéwezas Q\q = Of
I s <

Dlia x <2 *» 10" moZna przyjad q=220F¢F

Jak wynika z powysszego oszacowania wystarczy, abyé‘f‘zo,ﬁ:::10"f

w peinym zakresie mierzonych czestotliwesci,

Bezposredii pomiar cze,stotliweé_oi wymagalby zatem etwarcia

bramki na czas 2 x ‘IO5 X Tmax, gdzie Tmax jest okresem edpo-

wiadajgoym najmniejszej czgstotliwesci mierzenej,

Jezeli minimalna czestetliwodé wynosi 2 kHz /z izaloZeﬁ/, te

bramke nalezaleby etwierad na czas 100 sek, Ponioewaz okres

. pex»r.ta.;‘za.xl'ia:. ebliczer wynesi 1 sek, zatem metoda ta nie moze

byé stesowana,

Zamiast tego mierzoﬁy Jest okres czestetliwodci wejsciowej,

Wykorzystywana jest nastepnie zaleznesé £ = 1/T. Q/@
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' Przy doktadneéci 0,5 x 19-5, czgstotliwess wzaercowa gonerat;-
ra ukladu'pomiaru ekresu powinna wynesié 2 x 105/Tmin.'

Tmin eodpowiada f max, Dla f max = 20 kHz czestotliwesé wzer-
cowa bowinna byé féwna k x 10° Hz, Konstrukcja generatera ;
odpowiedniej stateYci/na teg ézgstotliwoﬁé /4 GHz/ jest zad;-
_niem niecﬁiacalnym. .

Wykerzystanie generatera e mmiejszej czgstoé?i lb(;dz:l.e; moz.J..iwc
jezeli czestetliwesé mierzyna éastanié wségﬁgée podzielcna.‘
Wykonywany Jjest wdéwczas pcﬁiar uére@niony. ~a
Poniewaz mierzeny', jest okres, zatem .gq =4 ST, gdyz

§r =2 6‘ T

Jezeli zostanie uz;ty generafor wzercowy o czestetliwesci

2,5 MHz, t.o moZna; etrzymaé nastepujace blgdy’ poﬁim :

ZWIEKSZANIE f . ZMNIEJSZANIE £

zakres f Pedzial . Zakres Poedzial
1,25 - 2,5KHz 512 20 - 12 xHz . 4096
2,5 - 5 kHz 1024 - . t2-6xmz 2048
5 kHz - 10 kHz 2048 6 - 3 kHz 1024
10 - 20 kHz no96 3= 1,5 KHz 512
§T = 1.95 x 1075 | 3T = 2,3 x 1.0'6 .
Sg éo,‘s x 1075 dq 0,9 x 1077

W generaterze zestal uZy%y'kwaré 5 Mhz e staloéci czestoetli-
wedci £ 5°'x 19-7i zatem zZalezenia detyczace dekiadnesci wy-

nikéw zestans spelniene, e ile dokiladno$é /stabilnesé/ cze-

stetliwesci sygnaldéw wejsciewych bedzie lepsza niz 2,5 x 10™

20



301. 1. Arytmetyka

W przyrzadzile Zzestala zastesewana arytmet&ka zmienne

-7 \

przecinkewa e diugesci mantysy 24 bity i wielke$ci cechy

8 bit,

A}

Dziatania zmienneprzecinkewe sa wykenywane programowe 2%
zastesowaniem akumulatora podwéjnej precyzji,
‘ - . , e

Biad reprezentacji jest réwpy wéwezas Higdewi dzialan '

2l

. ' R ; .
- zmienneprzecinkewych i wynesi 2°° o~ 6 x 10"8. Speinjene -

sa zatem zalezenia detyczace dokladhoéei qbliézeﬁ;
Liczba X.w reprezentacji zmiennéprzeéinkoﬁqj wyraza sie¢
wzerem
X=/_1/.s\:§mx‘20-'-127
' ~ .. 38
Wartesd c: 1 = 254, ce daje 10
Wartesé m = 43.-‘2)' ,8dyz mantysa JQst znermalizowana,

Peniewaz przy noermalizacji najstarszy bit jest zawsze réw

1 meZzna ge nie ﬁmies;czaé eksplicite w'iiczbie & wéwczas

X=/=-1/%/"1. + '/ %217

“gdzie: m = 1 + om’

Repre?entacja liczby X w pgmiéoi wyglada Véwczas nastepu-

~ Jace: .
o m7 ';;;.‘..... Wk
- 1] mi5 . .......';‘ : | -' M8
, 2 CP m22 ......‘...~ | M6 |
} |
3| SC7 . eeeveees 01| : 53J¢
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~

-Przelicznik sklada si¢ z dwéch czedci :

! ! T ’
LAy B

A ot I G P R A S Sub qu S Sep N

l

Lad ol ad A T T T T Y Y T T Y

1 he !

16 bit _ 8 bit

~

Czedd A jest dzielnikiem prz‘ez 212" /1638#/-,- zad czgsé B

. o ) ‘ L
Jjest -peczatkewe ustawiana na 28 = 1/ 255/,

-

»

Liczniki te liczg w déx / de tyiu / znmie;]sz:a.:jqc sWwe pe-
S . ‘ ) .

czagtkewe zawartedci, - ) S

A LN

Po zatrzymeaniu licznikéw sg edezytywane ich aktualne stan

-
-

odpowiednie 'Nx i Ny .

W celu otrz&mania: ilodcl zliczen ;blicz@e sg rdznice .
x = 16384 - =~ Nx  / 16 bitewa/
¥x= 255 - Ny / 8 bitewa/

Liczby X i y sa laczene nastepujace :

LN

- 22 21

v AR SN Gy Gl T G SIS oS e Sy ------n-—-~-.—~ —-13
N=. L S " .
i °- 0 T oo x

¢
¥

)
A

Lioczba N jest cyfrqwg wartedois wielekretnofci ekresbéw
Zegara wZorcewego, X ' -

.~ . Peniewaz dzielnik wstepny jest peteza 2-ki, matem po za-

lekrotnesci eokresu mezna otrzymaé przez edjgcie wartesci

petegi dzlelniiia ed cechy liczby, .

Y

mianie liczby N na pestaéd zn;ienﬁoprzecinlceﬁq wartesé wie-

D

.
.
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Tak etrzymana 1iczb§ okresdw zZegara wzéréowegc nie Jjest obar;zo-
' na Zadnymi biedami pechedzgoymi z ebliczen, '
Waptesé peczatkowa czesci B jest taka,ze w ZaAnym wypadku nie -
powinne wystapié przepeinienie t?go licznika,
W‘tyﬁowyoh przypadkach dla licznika“Tt.sbrawdzane jest.utrzfmywm
nie zliczania w zakvesie od 4;27 x 107 de 1024 x 10,
Odpewiada te zawartesciem koricowym I‘\Ty' = 229 de 193". ./.
Maksymalne zliézen@e #1;78 ; 105ﬁodéowiada'Ny = Ol
Nie jest ene mezliwe do ﬁzyskani;{édyz dla zegarahg;s ﬁHz ﬁ;maéa.

toby czasu liczenia réwnege 1,67 s, ' o ’

3.2, Opis programbéw

Programowanie éklaéa sié z procedu# sterﬁjacy&h /_3nu é,x 1/ -
wraz =z prqceduré wydruku}na druka:qe;preoedur 6blicgenioﬁych

/ 3 = é 52 / orﬁz procedur';bs;ugi klawiétury /3 = 2 #\3/ z .
wyszcéeéélnieniem prscedﬁyi skalowania /3 x 2-1 3 .= 1 /;"‘
Dané:ﬁpﬁpwadzone /zaprogrémowape/.przez uZytkowpiki éama?té sg

w pamieci RAM CMOS éachoﬁujqqej iawar?oééfié zaniku -zasilania,
Proces pregramowania opisaﬁ§ jéét'w punkcie 3,#;; za$ kody funkk;

. ‘ \
zZamieszczene sg w dedatku S,

4

3.2.1, Procedury sferujqéo :

B N
D gy Gy v s S5 S SED St GNP THS G S gy Sy P8 @ B S
.

Procedury sterujace obslugﬁjq przerwania..w‘urzqdzéniu wystepuja

t
\

nastepujace przerwania : ' }

-

23



INT 7 . zanik sieci
6 wyéwietlanie
5 licznik T
L rezerwa
3 przetwégnik Temp
2 odmierzanié czasu
1 rezerwa .
g
o ’ Klawiatura

\

Na. »vys. S.3?2.1.1.'przeq§tawiona jest propedura iniéécji*sys-
tema peo wlqczeni; sieci /RESET/, Procedura ta rézrdéznia takse
fakt zaniku sieci wg- stanu przerzutnika EgRES. |
Jest oﬁ Zerowany przez RESE$! ale u%taﬁiony po iniéjacji.
Prz&jéoie przerwania zaniku sieci zastaje go zatem w stanie 1,
RYS,S.3e2e142e przedétawia~obs1ugg wyswietlania
Rys.S.3.2.1.3. prZGdstawia algorytm etrzymania f z przelicz-
nika
Rys.S.g.z.%.E; przedstawia algorytm etrzymania warteSel T z
~ | pfzetwornika -
Na ryé.$.3.2.1.5 pokazany jest algerytm ébslug% przerwai od
_zZegara 1 s, Hynikiem tej obslugi jest wyﬁola;
nie pregramu ebltczeniewego episanego w pkt,
3.2,2, |

Nq.rys.s.3.2.1;§a pekazana jest ebsiuga klaniatﬁry wywelujaca

bprecedurg opisang w pkt, 3.,2,3.

61{.
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Deda.tkoﬁo na rys'.s.3,2.1.% p°kz;tza.na jest procedura ebsiugi
biedu, a na rys, '5.5.2.1.¢9proc.edura. wielowe jscie~
'.;fa. zZamiany liczby zmiennoprzecinkowej. na podstaw "
BCD,

. ﬁa. TYS4aSe3.2.1,10 prze'qstawi;m jest pro;:edura drukewania na
drukarce wiersza sldadajqc;go sig¢ z max 4-ch liczl

Podczas dzialania. ﬂoj procedury nie sa wkonywa.ne

Zadne inne czynneéo:l.

3.2.2, Procedury ‘ebliczeniewe

- Oy S e S ) P S dup S G S

Przedstawione na rys.S..B.."e.%. Te alg;oryfmy ebliczaja wartesci
va:j‘éciowc? POy, AQ‘fﬁe) %\% | ‘1/4 ) {1,,, d}
vg 'wézeénie;j podanych wzoxrdir,. Dla gbliczenia wielemiaﬁm. q'stese.
wany Jjest algorytm Hot.srn'era :

Las=s /'/Ax.+ B}x + G /x
Pe obliczeniu 11r's‘zystk:1:ch wartoesci, wybrane wczeénieq éosta.,jq
' wydrukowane,Drukowanie odbywa 519. zawsze,gdy jest podlqc;zona
drukarka, |

3.,2.3.. Obsiuga klawiatury ' . o

-

Zestata pégodstaw;ona na.ry;.‘S.3.2.3.1.; s.3.g.3.2.,s.3.2.3.3;
S.332.3.4., Se3eRe3.5. 2 takze Procedur;i--skalowwia. oé:i:sana W
Pkt,3.2.3.1, - | |

Obsiuga -kliawiatury posi‘a.da kilka etapétlf.Po pierwsz'e_ rozpoznanie

’

tedu i:lawisza. i Jjego dppué%/zalnoéci. Pezytywne r;zpoznanie usta.

wia peczatkowe wartesci wysdwietlania eraz adres ebsiugi, -

;85
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\
Pe rozpozngniu Hedu fupkc&i wykénywaﬁ@ sg cz&nnoéoi wstepne,
= nastgpnie'ustawiany Jjest adres precedury wykonawczej dla R
danege kedu, Oﬁe;gpje opiséne dla poszczegélﬁych kodéw—opisa:
nych numerem grupy i funkcji eraz niek:l.edy pa.ramotru wykonujq'
speoyficzne dla nich czynnoéc1 oplsane szczegélowo w dedatku

S eraz opisie programewvania w pkt.3.4. N

3.2 31 Precedury skalowa.nia.

-un------------n----- . - ,’
Precedury skaleowania pekazade sg na r_ys.S.3.2.3.1.1. eraZ
« * e . . .*
503¢2¢3.4,2, Dzialanieé precedury rezpeczyna wybranie Hodu fun-

keji. Nastepnie zadawanza Jest warte$é mierzena,ustalénie sie

wskazani eperator pot@ierdza nacidnigeciem klawisza EN, W tym
momenqie miernik edeczytuje wartoééi miergég@ i~wzoroowa Z don-
lqczonych'prgetwongikéw. Peo 2akoﬁczeniﬁ.pomigr6w:éostanie wf-
Znaiczeny wielQmian.aérokéymaeyjny zadanege stopnia /3/,

. Realizoewany Jgst tu qﬁstépudqoy algorytm.N#le%y'otr;ymaé ﬁspéz

czynniki wielemianu apreksymacygnego w przostrzoni ° metryco.

1/, .
/‘L\x + Ayz/ 2
‘ Wspélozénniki te /hi/_tworzq uklad réwnaf :
f m " . | . ’
Z a-{t %';"'K - gk .- k = 0,- ceoevecsey 1l
o C o ' ' -
gdzie: ' )
o _ )
- Tk n %
5 Zi- X3 =72 U7X
A ;9% 91




U

ik eraz Uk dla kazdej pary wprewadzenych punktdw,

Rezwigzaniem tege ukiadu sg wzory Cramera :

o | wimnaczavkier Wz nelz~
- gdzie‘ D .-Jest wgpéiezamaé;l&em tegoe ukiadu, Zas Di sg ué)poa‘.cz:nr

,Obliczone Xi sg peszukiwanymi wspbétozynnikami Qi ./A,B,C/ réwna
. nia aproksyma.cyjnego.
Hartoéci Qi sa drukewane oraz zapisywane na zaprogramowane .

‘wczeén:i.e:j miejsce, Drukowane sa takze podozas pemiaréw wszystk:

——— 25 -

W celu utwerzenié. tege ukladu réwnaii sg zbierane wartesci gifk

Obliczane sa w tym celu nastgpujgoe dane :

N n, 2 i .2
ZXT;Z.X'L)""( X

/ 2 m danych/
oraz

N
Z.E)‘ 1> XL oo E:_b"zX'am ,

- / m + 1 danych/
Nastepnie fjak utworzeny uklad réwnad jest rozwigzywany,

Wspbdlozynniki ukiadu réwnan. tworéq macierz 3 stepnia,

‘X1 = D1 xz"=....1.)..?:;.. 1{3= ..2.3._
D D - D

nikami w k'bérych kolumna. zostala. zastgpiona kelumms wy'ra.zéw
woln_ych.
Dla macierzy 3 rzedu :

D = a1l a22.a 33 + a12 a23 a31 + a13 a21.a32 e=ai3 22 a3q -

....

a1l a23 a32 - a12 a21 a33

pary‘ wépélrzednych. Drukowanie zachedzi zawsze: jezeli pedigoze.

na jest drukarka,

N . . < M 4
. -
N . % ;Z



~~

fciowych i wyjéciowych, W miarg petrzeby $wieci sie na tym pol

WskaZniki grupy A oznaczone sg ,numer_ani:i_. Ik de O eraz wskaznik

. . danyou ) .o : : - .
d.- e ) ' % g
— ———i. 2 bl z . - ‘ - v

5

3.3. Opis piyty czelowej

Na rv5.5¢3¢3.%. zZostaia przedsta.w:?.ona piyta czelowa, Zawiera
ena wskazZniki polqczong uk.l:a.;iowo w dwie grupy A i 1‘3..
Ws;l:a.énilcl. grupy B oznaczens sa numerami. 6‘ de 0 oraz wskazZnik
eznaczeny M, VWskaZniki 6 de O eznaczone sag takze 136... ;IJO.

Na tych wskaZnikach wyswistlana ,jeS"b zagsze mantysa da_t}yoh weﬁ

réwnies krepka dziesietna. : . T *

”

WskaZnik M moze zadwiecad réwniex znak minus,gdy wyéwietlana '
1iczba /Jed mantysa/':jest-g;jemna. |

K;E'opka. n;. p;lﬁ %skaén;i.ka.. M je‘st,sygnz_a.'lizatorem aktywnesci,
_M;iga. mona. w cyklu 2,5 jezeld éochodzq sygna;y ze wszygtkich“

wybra.nycﬁ czﬁjnikéw. )

oznacﬁpny's. Vskaén:l:ld. 1 de O eznaczone sg takxe E1, EO, Na

s . -

tych wskaZnikach wyswietlana jest zawsze cecha liczby wyéwiet—

lanej na pél’u D6, .00, Na wskaZniku S meze iaéxfieqaé sig'znak
minus, gdy cecha liczby jest ujemma.
. WskaZniki ‘D i E tworza tzw, pole liczby, Kole-;jqe trzy /or,k,

3,2 /wskaZniki grup‘HA sluzg do zadawania kedu funkcji.

Nr.t emnaczeny NG te -numer grup‘y,‘ dale]J Nr,3 oznaczeny NF to

numer 'f;mkqji W grupie i-Nr,2 oznaczeny NP te numer paramefm,

Krepka na pelu NP zapala sig W przypadku biedu wprewadzanych
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;Kropki na pelach NG;NP:Vskazujq préekroczeqia parametréw i
wydwietlaja sie réwnoczeénie Z ksdem biedu okreslajgcym numer
blednego p;rametru na pglu'NP.

Kropka ﬁrzy NG‘zapaia si¢ gdy Zachedzi zmie jszenie poniZej
minimum, zZa$ kropka przy N? gdy zwi@kséénie powyzej maksiﬁém.
Sygnalizacjem tym #owafzyszy.miéanie wskaZnikéw grupy.p. ]
Obliczenia i wskazania sa kontynuowané i ﬁrz§'n krotnym prze;‘
kroczeﬁiu.wiqoz; sie sygnal akustycznego alarmu, -

Taki stan trwa do ustqpienié blgdufjednaﬁ sygnalizaoja a&uséy(
na pqzqstaje az de skasowénia.'

Na -piycie ozolowed.zhajduje sie takde klawiatura §k1adajqoa
sié z klawiszy cyfrowych i fmmkejwamiwya funkoyjnych oznaczo-
nych ".";"-", CL,QD,SHIFT,EN oraz ST,

Klawiatura pozﬁﬁla.na wybdér funkoji oraz wprowadzanie danych,
Wprowadzanie Qahyoh moZe zestad zaﬂlokowaﬂe przez edpowiednie
przokrggenie kiﬁczyka;3 — )

.. Klawisz CL rézpoozyna‘wybér kodu funkcji; szbd jego uzyclem -

mozna posiugiwaé sig¢ tylko klawiszem ST i'CD inne nie majeg
. e

L]

wpiywu na dzialanie przyrzadu, -
- Klawisz CD w tym wypadiu pozwaia na skasowanie sygnalizacji
bieddédw /igeznie z sygnaltem alcustycznym/, SkKasowanie btedu moze

'~spo§6dowa6 wskazenie nastépnego,deﬁeli wystqpilo'kilka bigdéw

jednoczesdnic, .

Klawisz ST pozwala na inkrémentaedg /zvigkszenie 6 1/ kodu

\ Y




N

funkeji - tj. NG,NF 1 NP,
lgoznie z klawiszem SHIFT /trzymanym réwnoczegnie/ powoduje de-
kremeqtﬁojg /zmmie jszenie o 1/ tego kodu,

Po ﬁzyciu‘klawisza CL zos#gdq_wygaszone wszystkie wskaéniki;
Trzymajac k;hyﬁsz SﬁiFT nale%y wybraé numery NG,NF,NP i zakotomy
ten wybér'.naciénigci;am Klawisza EN /trzymajac ciagle SHIFT/, |
Jezeli zosténié wybrana funkoja fia ktérej sstnieja dane,.to zosf

tang .one w tym momenocie wysdwietlene i uzyskane zostanhe zZezwole-
nie ne wpis do pola liosby, .

'Vozeéniejszy dostep nie'jest.mozliwy.aﬁ przypadku blokady kluczy

kiem - réwniez braik dostepu,

" Posiugujac sie klawia%ura cyfrowa oraz znakami "," i "~ mozna

-

ustalié wartodé liozbowg, Biedne wartodoi mantysy mozna skasowad

' klawiszem CD, Nacidnigoie CD przy trzymanym SHIFT powoduje skawm

sowanie cechy i umozliwia wprowadzenic mowej cechy,Nacifniecie
CD podozas ﬁprowadzania cochy powoduje powrdt do wpisywanig:éan-

tysy 2 jeJj skasowaniem,Zakoriozenie wprowadzania 1iozb? hast@puje

po nacidnigciu klawisza EN, ’
’ ) ) \ - . .. t
Wykonywane sg w tym momencie sprawvdzenia,ozy wartoéé zadana od-

!

powiada podanym krytoriom dla danej.funkoji,

L . c e - /.' C
W przypadku biedu zapala sie wskaZnik blgdu‘wprpwadzania na polr
NP, W przypadicu wybrania. funkeji wprowadzania zo wspomaganiem
pala sig oba wskaZniki na polu NG i NF, Po kazdym EN zwiekszany

jest numer £unkbii do nastepnej istotﬁéj dia zadanéj konfigurac,



gdy drukarka jest podlaezona‘do przyrzgdu, = -
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¥ prozypadiku zwyklego wpfowadzania po EN nastepuje zwickszenio
kodu na nastepna wartos$d,lecz nio musi to byé wartodd zdefinio-

warna,

Wystepujg@ takze wskaZniki : SYSTEM,lktéry zapala sie W przypadku

_awarii procesora przyrzidu,towarzyszy mu alarm akustyezay, N

Wyjdcie z tego stanu moze nastqpié‘jedynio PO ponownym wlqézeniu

zasilania,

Ve

~ .

WyposaZeniem przyrzadu joest drukarka. Drultowanie nastopuje zawsz

~

/
Drukowane sa wartos$oi zadane w.stowie stanu, Mozna drukowad ma-°

ksymalnie. 4 wartodei fw h-ech kolummaoch/, Uydruk nastapuge co

zadéng ilo$é eykli obliczeniowych,Cykl obliczeniowy.trwa 1 s,

3eke instrukcja programowania

'Sposéb poslugiﬁdnia sig elementami manipulacyjnymi
przyrzadu zZostatl opisany w pkt,3,3,
Programowanie ﬁolega na ustalﬂni@.wsi&stkioh parametriw wpisywaw

nych do’ pamieci CMOS, a.okreélonych\przez%fgnkoje.HYbranie funka

. powoduje zawsze wyswietlanie odpowiadajgocego jej parametru Jjoze-

1i'funkoja dotvozy parametréw,

-

Parametr-ten,hoze.zostaé Zzmieniony, a jego zmieniona wartosd

wpisaua po naoiénigoiu klawisza EN, Jeaelykluoz staoyjki nie znaj

-

duJe sig na pozyoji blokady.

-~

Upisywanie nie dotyozy parametréw akitualnie obliozanyoch,ozy

A )

mierzonych, .
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~

¥ przypadku zaprogramowania w stowie stanu reoznego ich zadawa-

. N [

nia mogg one zostad vprbuadzone.
Pozyteozng funkcje pelni wprowadzanie ze wspomaganiem umozliwia-

jace przeskaXewanie niéistotnyoh dla danego wariantu parametrov,

Opis wszystkioh kod§W‘znajduje si¢ w dodatlmu S, -
Wprowadzanis parametréw rozpooczyna sie skasowaniem wszystkich

cyfr wyéwietlacza'przez nacisnieocie klawisza CL, Nastgpnié wybie
) .- Iy

rany jest kod funlccji przez podanie NG,NF i NP na klawiszach oy-

?

frowych podozys Etrzymania SHIFT.'Cyfry kodu wsuwaja sie q;gpawei

éfrony. Ich ilosé nie Jest ograniczona, Jako kod nalezy traktowa
wartosd aktualﬁie wySwietlana na pozycjach NG,NF i NP,

deoﬁogeniem wybrania kodu jest néoiénjecie klawisza @N /podczas
trzymaqia éHIFT/. Rozpoznanie kodu funkéji Jest potwiefdzone wyé

Sdwietloniem na polu lioéby aktualnej wartodci wybranego parametr

' ﬁbwq ﬁartoéé parametru zadaje sig¢ z klawiszy cyfrowych,mozna

takze podad znak "=¥ /minus/ oraz potosenie kropki dziesigtnej

przez naéiéniéoié odﬁowiednioh klawiszy, Zawartosd pola liozby

- ...
- -

mozna skasowaé Klawiszem CD,Zaloiiczeniem wpféwadiania Jost na-

oiféniscie klawisza Dg;widoozna-aktualnie'na wskaénikaoﬁ wartodd
zostanie zZapisana do pamiqci;o ile sprawdzenia poitwierdzong jej

popramnoéé;Sytuacja take Jjest syghalizowana przéz.vygdszenie pol

1icz$y.i zwiekszenie kodu funkcji o 1..

' W przypadku stwierdzenia bigdu zostaje zapalony wskaZnilk biedu

wProwadzanid,zaé w‘polu.liczby pozostaje pstatﬁio ustaloha wﬁr-

wis. N




DODATEK S : ) '

KODY FUNKCJT

Grupa O siowa stanu

Funkoja O

NP = O0D5 =0 beQ pouriaru temperatury
1 we ‘a.;:alogowe .naﬁieoiowe
2 wprowadzér‘m rr:.czx'uie
D4 - ilé)éé kanaléw we /méx L/ ' . -

Funkecja 1 e

NP = O D5,D4,D3,D2 - nr parametru do wydrulku na drukaroe W kana-
iach kolejno 1,2,3,4
D1 - nr parametru -do rysowania.v?

NP = 1 D5,D4,D3,D2 - nr Jednostek &vkresu) dla parametrév J.w,

Funko ja 1.+'n (1\<n\<8)

NP = 0O
D5 - ny para.metru dla we n—/p::zy;q / )
D3 - _rod?a.;) przetwdr; we
= 1 przetw_om.i.k I;'ezena.t'orow:r

= 2 rgcznie wprowadzany

e .

UYAGA_D2 - adres we dla tego kanalu

"a/n - okreélone przez D4 =z funkcji 00

b/ - niewypisane kody ss niewykorzystane

43




—

o/ numery parametréw :

°o-p 1-¢, 2-Aq 3-7%
U4 - qm/gn, 6 —G/qh 7 - G g2
9T

9]

C—_()’q's '
dla q rodzaj /p czy g / okreslony w definicji NG = 0, NP = 1

NG = 1 parametry réwvnart

NF = 0 wsp, skalujgce
e

NP = 7 czas wyéwietlaniamwynikéw /przy dwoéch naprzemiennie/
/% cyklach/

NP = 8 wsp, przekroczenia zakresu /n/

NP = 9 okres powtarzania w&drukéw / W cyklach/

NE = 1 wsp.przeliczénia jednostek

NP =0 K1: kG/cm2

1 MPa -,

2 psi. -
3 Torr

5 K2: kG/m3

.6 | to /£t3

..7. .oz/inB'
9 numery kanaléw w parze D1 - m
\ ' DO - n

NF =°1 + n réwnanie czujnika w kanale h

A S ey S Ay St O o S .
P N

L

NP =0 . A /10™1%,

1 B '/10“8 /




e

~

NG = 2 1rbzne staie .

NF = nr staie;j

-y e T IR MM S A Gl G0 B e

0 - K3
1 = K5 ’

2 - q 100 Ny ‘ o
'3 -~ Aq 100 - . " -

b - K6

NP = nr jednostek /wg NG,NF = 11 /

NG = 3 wyédwietlanie wartosoil aktualpyoh p i g

- am S es'mn eut -

NF = nr, kanalu

Sy St e G ey D Gy S oy TR D Mt ey Ss B

: NP = nr jednostek

¥

NG = 4 wydwietlanie innych warteéei aktualnych

NI-" = ny paramotru

D Gy S e U Gt G S Gy PV S PN D gy WS e
by *

NP = nr jednostek fwg NG,NF = 11/

NG = 5 wyswietlanie dodatkowe ° - .
------.-- / .
NFF = 1 okres é'wejéoia n - - -
W=1+n /1< K8/
NF = 8

L ST L . . .

. \ . . ;
NP = O nr poczgtkowy sekwenoyjnego wprowadzania 2ze wspomaga-

niem /tylko w przéd/

N




NEF = 9 - testy -

NP = 9 ustaw adres
na E1 4 BO wyéwietl, dana
kolejne EN wprowadza dane

Dla oyfr > 9 éwieca kropki

NG =.6 skalowanie

NEF = O

NP .

0 D1 = nr koenatu ozﬁjnika;mierzonego'

DO - nr kanalu ozujnika wzorcowego T .

NP = 2 kod miéjsca wpisu obliozonych wspéiczynnikéw

. 7= 0. tyllko drukaria
= 1 kaﬂal nr;1 -
= 2° Lkenat nr,2
'=.3 '~ kanal nxr,3 - _ -
= 4  kanai nr.k |
NP = 3 - steroqpnie
= 0 start obliczenr -
=9 .iniéjaoja '

NF = 1 pomiarowy./botwierd?qpe EN/

NF = 2 ' obliczanie Cf’dla przyrzadu -

NP = O wpis wartodci gs potwierdzony EN

NP = j wysdwietlanie g Y
NG = 9 biedy. - ' . i}

\ ~

NIt ='0‘ przelkroczonig éraniq

.NP = nr parametru




—

NF = 1 bzedy danych

NP =0

zbyt mato /niekompletne/ dane

bigqd kolejnosci wprowadzania .
nieznany kod

biad konfiguracji

NEF = 2 Dblgdy sprzgtowe

i
5

NEF = 3 brak

NP = nx

przeciazenie obliczeniami /nienadazanie/ <

biad EPROM
awaria w BRAM

biad w CRAM

syghaiu = -czujnika

czujnika

-+




OBJASNIENIA RYSUNKOW

\RYSQ Se3e2s162,

1, = sumuj wszyvstkic cyfry =z Irodami stalywmi /minusa,alarmu i
aktywnoéci /

2, - sunuj wszystkie ocyfry =z kodami stalymi /minusa i migani

RysS,S5.3.2.143,

3., = obliczanie wartosci T przez odjecie oraz polaczenie |
przez przesuw /IFT/ : e

A4, - umieszozenie adresu PRQR na stosie

~

- . o
5. = wWyznaozenie kolejnego numeru kanalu wej$ciowego,wybdr

tego kanaiu i start przetwarzania

.6, = zamiana IFT na warto$é zm/przec dzielona przez FDW oraz
' 6

mnozong przez okres zegara 0,4 x 10°  ,obliczanie odwrot

nosei dla utrzymania FTx

RYS.S..B. Rele5e
8, ~ zamiana IT na wartoéé zn/przec TEMP przeskalowansg przes

' K6 dzielone przez rozdzielczodd /4086 /.

RYS.SU302.1.80-

9, - uzupqlnij KOD o 9~tke na poczqtku,wbisz go do p;la FUNU
/3‘B/ nie zmieniajécvpozostalyoﬁ bitéﬁ /bitu Bh kropek,
Ry8.5.34241.9.
10, - zagamigtaj rejestry na sfosie)pobierg‘ze stosu 2 para-
metry

1/ adres liczby zm/przec

2/ adres poéredni pola sterujacego PST

)

he



11.'- wg parametru 2 bobierz MSB adresu PST

12. -

- 2 -

\

odtwérz rejestry ze stosu,zabierz ze stosu panametr

RYS.S.3.2.1.10.

Rys,

130 -

11“0 -

150‘ -

16, -

pobierz liczby BCD wg wskazZnikdéw PDRUKw. /wskaZnili.

PST/ i wpisz do BRDRKw uzupoiniajac kodami kropki

i spacji,ustaw na 1{-szy wiersz

pobierz oyfre BCD /z danego kanaiu/ wg biezacego

-

wskaZnika ovfry d

zeruj pozostale bajty wiersza.§Ydruku

wypusé wiersze puste

803’2.301‘

22. -

.23. -

24, -

ustaw wskaznik wySwietlania na PSWYSW,wszystkie
adresy PST ustaw na 0,pole wskazywane przez PSWYSW

/2BCD/ na.blank, SCALE na 1, wska#nik bigdow FUNW

na O KSS /B5,B6/ ustaw na O
flage FUNW ustaw

flagé\geruj.PRERR- ,

meruj wskaZnik bledéw w FUNW

zeruj KSs /B6/ -\alarm. ’

zeruj flagg PRERR o -
pole wskééywane przez PSWYSW/ZBCD/ na blank
SCALE na 1

KSS /Bs/ na Zero /énnk.minus/ \



:/—’-{

- 3. -
25, -/dzialania arytmetyozne na FUNW bez bitu B4 /

zeruj flagg FUNW

skooz wg kolejno : FUNW 4+ 2
) FUNW + 1
Co FUNW -
/bez bitu B4/

do.obstugi funkoji /Gn/Fn /
W trakecie obsiugi moze byé ustawiona fléga PSWYSW,

wbisywany jest tez adresym wykonania funkcji do AFWYK

rd

Adres ten jest typu GnFn

RYS.S.B.Z.S.'Z. ‘ - ’
26, - lioczbe aktuainie wyéwietlang /jej PST wskazujo PWYSH
- przesur o 1 cyfre w lewo

na miejsée_tSD wpisz KLWE

Rys.S.3.2.3.3, | | | ‘ |
27. = ustaw adresy %?lejnych PSDRn w polach adresowych na
.liczbag poétaoi BCD odpowiednich parametréw
28, ~ oblioz numer /NG,NF,NP/ nastepnej funkoji niezbednoj
do wprowadzenia wymagan?éh w danej kohfiguracdi para

metrow

7

. Rys.S.3.2.3.5, | |
29, - ustaw adres PSHYSﬁ w polu adrésowym na liczbg BCD
parametru '

30, - adres na liczbe BCD parametru TEMP /vwe analogowe/'ng

PSWYSY,

'Rys.S.3.2.3.1.1.
31, = oblicz aprokéyﬁacdg wg’algorytmu_
wydrulkuj wynilkd -

wpisz wyniki pod zadany adres

50




RYS.S.3.2.3¢102¢
32, - zapis p6él CSXI2M oraz CSYIXHM odpowiednimi sumam:.

XY i YI w kolejnych poteggach XI
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