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• Analiza deskryptorowa

- AUTOMATYKA PRZEMYSŁOWA UKŁADY STEROWANIA,
' STEROWNIK P0-2k-COMPACT", KO7ATYBILNOM

ELEKTROMAGNETYNA-,JOADANT&IZAKOCALNOCI

;

Analiza dokumentacyjna

Protokół z badań zaklódalności elektromagnetycznej układu

automatyzacji ze'sterownkiem.,PC-%2k-,COMPACT. Zakres badań

Obejmował sprawdzenie odporności -nakzaklócenia sieciowe

impulsowe nanosekundowe, impulsowe dutej energii, krótkotrwale

zaniki napięcia sieci, zakłócenia kabla .interfejsowego,

wyładowania elektryczności statycznej.
Protokół :zawiOra:wyniki ztbadań,-1„wnioski.
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Tytuł•y poprzednikt sprawozdan i dokum . 'ziorMallzacyjne: '
Dl Badania odporności .sterownika systemu PC-CpMPACT

, na zakłócenia impulsowe. SOrawozdanie nr rej.4849 1982r.
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1. Charakterystyta _ urz2dzeniajmdanego

Badany uklad składa się '

- ukladu starowania ze strownikiem PC-2k-COMPAGT .

umieszczonego w szafie glównej typ MW-1132 Nr 1

- dwóch szaf pośredniczących zawierających elementy
sterowania i sygnalizacji stany, pracy ukladóW wykonawczych.

- dwóch ukkadów wykonawczyóh - obrabiarek typ RVA25

Nr 98/19317 i Nr 177/19396.

Badaniom": zaklócalności elektromagnetycznej poddany byl
.uklad sterowania wspólpracujęcy z jednio szafą pośredniczącą
i jedną. obrabiarkę.
Zasilanie ukaadu sterowania: jednofazowe z sieci prądu

przemiennego 220V, 50Hz, ,

Zasilanie obrabiarki: trólfazowe z sieci prądu przemiennego

-

380V, 50Hz

Układ sterowania /szafa gówna/ lest wykonana jako urządzenie.
W,I klasiesochronności. Przylocze sipciwie /po dokonaniu
poprawki - dwuprzewodowe/ zrealizowane jest kablem sieciowym

• dlugoisci ok. 4 m zakończonym wtyczką.
Polączenia interfejsome między szafą gkdorows szafę pośredni-
,czolcą Wwykonane kablami w oslonie-metalowej, pelniecej
rolo ekranu.-

, „szafy' póóredniczące zasilane są wylącznie napięciem abiekto-
wym,24V,.

1.1. Zmiany wprowadzone w trakcie badań. 

,Badani. wstępne wykazały, te ukkid sterowania wykazuje
, - -

bardzo niską odporność na zakkócenia impulsowe nanosekun-

• dome od strony zasilania sieciowego /poniżej 210V/.
Wzwiątku z tym podjęto próby znalezienia przyczyn tak -

niskiej odporności ukladu na zaklócenia.
W pierwszej kolejności konstruktorzy ukladu przeprowadzili
dzialania mające na celu doprowadzenie obwodu zasilania -

'i obwodu ochronnego ukladu do zgodności z obowiązującymi
normami i przepisami bezpieczeństwa obsługi dla tego
r6dzaju urządzeń. Dokonano:
- zmiany sposobu zasilania układu sterowania z trójprze-

wodowego na dwuprzewodowe,
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Ale

uziemienia uldadu sterowania i szafy glównej względem
punktu uziemienia obrabiarki.

Ponadto konstruktorzy. dokonali nastepujecy0

wcześniej zalecanych przez Dizgodnych z publikacjs
IEC 550 H: .

- uporzadkowali obwód uziemillnisewewnotrz szafy Wymaj,

- zamontowali filtr sieciowy przdóiwzakZóCeriiowy typ
FP 250/4 MIFLEX.

Po wprowadzeniu powyższych zmian przeprowadzono wZaticiwe
badania zaklócalności ukladu.

•

2. Seosó ...erzeerowadzenia badań

: .
2.1. Wykorzystywany proorlim testowy 

W badaniach iaklócelnoici uklad wykonywsa zaprogramowany

przez użytkownika cykl. pracy skZadajacy'się z 8 pildprogrs-
Podprogramy 'różni4y sig. między sobe'prędkaciiprzeau

suportu podlutnego:oraz'preidkoicia obrotowe/ wrzeciona -

obrabiarki. Pe zakoAczoniu wykonywania 8 podprogramu tyld

by rOzpociynyny od podprogramu pierwszego.,

Jako kryterium zaklócianolici ukladu °Sterowania przyjęto*,
• .niekontrolowane zmiany stanów wyjść sterownika sygnalig.

.zawane na pakilitech wyjściowych w tym występowanie
niewykorzystanych, w programie wyjść .. w przypadku wyjścia

' z podliczOnym do niego elementom wykonawczym wysterowaniel

tego elementu sygnalizowane na szafie poiredniczacid i '

bezpośrednio na -obrabierce:

niekontrolowaną zmianę stanu pracy sterownika.sygnelizo

liano przez ,diPdy, he6Aytoe sterownika /np. stop awaryjny/

r Wlk
2.2. Zakres i sooólób orzeMemodzania badań 

ZSkres badań obejmowi badania zaddócaInoici ukaadu

sterowania dl. obwddu sieciowegó, interfejsowego oraz

obudowy urzadzenia.Badania,przeprowadzono metodami

zalecanymi w projekcie,PN/E [?] dla zaklóceri impulsowych

nsnosekundowych, impulsowych dutej energii, dynamicznych

zmian „napięcia zasilania, zaklóceó od pola magnetyczneWDL/,
oraz wyZadowari elektryczności statycznej. y/ tablicy 2.2.1
podanlizestowienie,urzsdzset pomiarowych i.urzędzsii pompon
czych stosowanych srbadanisch i oznaczenie metod symulacji. 
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Z.powodu braku generatora impulsów 5/50ns zalecanego w

PN/Eizastosowano zastępczo generator wytwarzający impuls

zakłócający o parametrach 5/10Ons. W przypadku badań '

zaklócalności od strony zasilania sieciowego punktem

pomiarowym była wtyczka kabla sieciowego szafy głównej.

Zakłócenia niesymetryczne były symulowape względem poten-

cjału zacisku uziemiającego na listwie zaciskowej szafy

głównej. Czas badania, narażania zakłóceniami impulsowymi

wynosił 1,5 minuty co odpowiada narażeniu badanego obwodu

ok. 1000 impulsami.

Tablica 2.2.1.

Zakłócany
obwód ,

Sieciowy .

Kabel. inte-
rfej sowy

Obudowa'
szafy gló-
wnej,szafy
pośredni-

czącej

r
Generator
symulator

NS6-222
GZI-t0
,SZS-2

GZI-50
GZS-50

T r
Urządzenie pomocnicze lOznaczenie me
sprzęgające toddzielajęce tody wg.

I  1.PN-860-0660C

10nF NS6 200C
' 1nF 1Y5 mH . .

przewód
testowy

SN1
5830, SN30
5870

SM 30
SM 50

SE 80

mir :••

3. Wyniki badań '

Poniżej podano wyniki badań zaklócalności układu sterowania

• po wprowadzeniu zmian opisanych w p. 1.1.."
Is

a/ Zaklócalnog układu sterowania od strony obwodu sieciowego

N dla zakłóceń impuliowych nanosekundowych /metóda SN1/

Poziom zakłóceń / Czas narastania impulsu.
Objawy zaklóceriia.

nie zaobserwowano+1500V/5ns

-1500V/5ns

+1240V/35ns

-1240V/35ns

nie

nie

nie

zaobserwowano

zaobserwowano

zaobserwowano

• •
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b/ Zaklócalność układu Sterowania od strony obwodu sieciowego
„ dla zakłóceń impulsowych dużej energii '0,2/50ps

Poziom zakłócenia

Met-oda--SS30. +1000V

-1000V

Metoda SN30

Objawy zakłócenia .

--nie zaobserwowano_

. nie zaobserwowano

niekontrolowane
wycofanie suportu poprzecznego
/wyj:nr206/ oraz wysterowanie.
innych wyjść niewykorzystanych
w programie

-900V niekontrolowane wycofanie.
suportu poprzecznego /wyj.nr 206/

4900V

c/ Zaklócalność układu stbrowania przy krótkotrwałych
zanikach napięcia sieci /metoda SS70/

Czas zaniku Objawy zakłócenia
do 58 ms

59 ms

nie zaobserwowano

przerwante wykonywania programu

sygnalizacja STOP AWARYJNY,

wyłączenie wszystkich napięć
wewnętrznych.

A/ Zaklócalność ukIlidu'sterowan,ia od strony kabla interfejsoweg

polem magnetycznym impulsowym/metoda 5M30/ i o Częstotliwośc
sieci /metoda SM50/.

Poziom zakłócenia
• impulsowe 1000V

o częstotliwości
sieci 50A

Objawy zakłócenia
nie zaobserwowano

nie zaobserwowano

e/ Zakłócalność układu sterowania przy wyładowaniach
elektryczności statycznej /metoda SE80/

Póziom zakłócenia • Objawy zakłócenia
4kV Wyładowanie wzglę-

dem masy obrabiar, -
na szafę główna ina,
szafę pośredniczącą

41(V. Wyładowanie względem wycofanie *uportu
, zacisku uziemienia poprzecznego

szafy głównej na /wyj.nr 206/.
szafę główną

nie zaobserwowano
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1. Na podstawie wyników pomiarów p.3 można określić poziomy

o' dporności układu sterowania ze sterownikiem.0C-2k-COMP*CT

_a/ w obwodzie sieciowym  dla zakłóceń impulsowych nanosekun-

dowych niesymetrycznych powyżej 1500V •5/100n-i- metoda SN1,
/max poziom sygnału generatora/ .

bl w obwodzie sieciowym dla zakłóceń impulsowych dutej,

energii 0,50

niesymetrycznych, 9d0V 0,2/59.1s metoda SN30

symetrycznych powyżej 1000V 0,2/59is metoda SS30
/max poziom sygnału generatora/

/ .
c/ w obwodzie sieciowym dla krótkotrwałych zaników

napięcia sieci 58 ms Un/0 metoda SS70

. d/ w obwodzie interfejsowym dla zakłóceń od bliskich .pól

magnetycznych

impulsowych - powyżej 1000V.0,2/50p8 metoda SM30

sinusoidalnych powyżej 50A 50Hz Metoda•SM50

e/ dla wyładowań elektryczności statycznej
4kV metoda SE80.'

.2. ialecane poziomy odporności urzadzeri' przeznaczonych do

automatyzacji procesów produkcyjnych w/g projektów

PN/E 121 wykonahie urządzenia W2 o podwyższonej „ odporności

I publikacji IEC 550 E31 wynoszą odpowiednio:
PN/E. IEC 550

a/ zakłócenia impulsowe nanosekundowe 5/50ns 2kV
/w obwodzie sieciowym/

b/' zakłócenia impulsowe dutej energii 1,2/
. /w obwodzie sieciowym 50s

2kV 620V
/niesprecy
zowane pa

rametry imp
lsu i metod
symulacji/

c/ krótkotrwale zaniki napięcia sieci Un/0 20ms 'Un/0 10m

d/ zakłócenia od bliskich pól magnety-
cznych /w obwodzie interfejsowym/
. impulsowe dutej energii 1,2/50ps 1kV

sinusoidalne 50Hz 20A •

e/ wyładowania elektryczności statycznej 4kV.
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Porównbjęć -zalecane i pomierzone poziomi odpornoAci dla

układu sterowania ze sterownikiem P6-2k-COMPACT należy

stwierdzić, te układ badany spełnia wymagania dla krótkotrwa-
łych zaników napięcia sieci, zakłóceń od bliskich Pól magne-

---'t-yazffy8h-oraz- wykaddwaei-elektrycznościAstatycznej.  
Dla zaklócóń impulsowych -nanosekundowYch nie Można jednoznacz-

nie, okretli.6,poziOmu odpOrtiości urządzenia gdyż jest on wyższy

od poziomu zakłóceń symulitora NSG222, 1509v. Można stwierdzić

że jest to poziom wysoki. Dla zakłóceń impUlśowych'dOtej

energit układ nie spelhia wymagań.

- 4.,W trakcie badań, wysoki poziom podatności na zakidTenia wykazy

wały układy wyjściowe sterownika a w szczególności wyjście nr

206 /wycofanie suportu poprzecznego". Niekontrolowane wystero-

ivanie tegó wyjścia praktycznie określiło poziom odporności ,

no,zaklócenia całego układu. Przyczyną tak niskiego poziomu
i •

odporności wyj .206 mole być np. niestaranny montai, nieumie-

jętne poprowadzenie przewodów interfejsowych czy zasila4a.

Zbadanie i usunięcie przyczyn niskiego poziomu odporności ,

wyjścia nr 206 powinno przyczynić sig do podniesienia poziomu
odporności całego układu sterowania na zakłócenia impulsowe.

5. Zainstalowanie przewidywanego przez konstruktorów transforma-

tora zasilającego szafę główną powinno podnieść paziem odporno

dci układu no Zakłócenia impulsowe. Jeżeli transformator

będzie posiadał ekran to należ-9 przypuszczać, le uklad - powini

spełniać wszystkie zalecane w PN/E. wymagania dotyczące
zaklóóeri elektromagnetycznych, co.umotliwI jego poprawną ptacą

w warunkach zastosowań przemysłowych.
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