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%E’c’é&? rﬁ%?TCh ﬁpﬁ% 3 gx?fa konstrukcyjne i badenie stanu techniki®
Nr. rejestr. 4604/c.I,I,III,

Podtemat Nr.II "Opracowanie i wykonanie zestaw.4+6 rodzajéw prototypéw
- -~ czujn.strun.do pom.odksztazced/...../oraz oprac.czujn.
do pomiaru przemieszczer liniowych/eese../Nr.rej.4132

Podtemat  Nr.III "Opracowanie i wyk.zestawu prototypowych czujn.indukc.
/eeses/Wraz z aparat.odbiorczg/...../Nr.rej.4975 -

Pod temat Nr.IV  "Opracowanie i wyk.zestawu prototypéw /sond/pomiarewych
‘ do zdalnego pomiaru-odchylefi katowych mierzonych w
specjal.rurach/inklinometréw rurawych /...$$/Nr.rej..5007.

Podtemat Nr.V' " Opracowanie 1 wykonanie prototypowych szczelinomierzy
strunowych w ilosci po 10 szt. dla trazech zakreséw pomia~-
rowych Nr.rej.5101. '

Podtemat Nr.VI  "Opracowanie i wyk.prototypowych czujnikdéw /sond/do pomiaru
nacisku/cisnienie w odwiertach dynamometrdéw strunowych/
w iloSci 6 szt. Nr.rej.5274.

Podtemat Nr.VIIa "Opracowanie i wyk.2-ch egz.czujnika SCCwp-05 o zakresie
pomiarowym do 0,5 atn.oraz dokonanie rekonstrukcji czuje. |
typu SCK rozszerzajgcy jego zakresy pomiarowe o zakres
+ 15. Nr.rej.5430. : )

Podtemat Nr.VIII  "Opracowanie i wyk.prototypowego zestawu/w ilodci 2 kompl
autom.aparatury odbiorczej do zdalnego i1 autom.pomiaru
iwyboru od 11 do 100 czuj./itrwatej rejestr.ich wynikéw

UKD . na tasmie perforowenej i drukarce.
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1.1

1.2

1.3

1.4

‘.Przedmiotem niniejszej pracy /podtemat VIIIa/ byxo opraoowanie

i wykonanie prototypowego zestawu pomlarowego przeznaczonego

. SMCK=200 /SMCK-10f+ SWMP-20/ do pomiaru ozgstotllwoéci W 200 .

_ czujnikach strunowych dla wspélp;aqj‘z minikomputerem. ‘

-

SPRAWY FORMALNE
Przedmiot pracx . R

do zdalnych i automatycznych we wspéipracy z minikomputerem
pomiaréw czgstotllwosci sygnalow emltowanych przez czujnlki
strunowe zainstalowane na kontrolowanym oblekcie w maksymalne}j

ilOSCl 200~szt.

Zamawiajgcy " !

Praca ‘zostaza zamdwiona przez‘Instytdt'Meteoro;ogiivi Gospodarki
Wodnej w Warszawie notatkg i aneksem Nr.5 do umowy. 1325/80' .
i brzmi ® Opracowanie i wdrozenie urzadzen pomiarowach dla |
kompleksowej kontroli 1 obserwacji stanu technicznego budowli
wednych % uwzglednieniem automatyzacji pomiaréw" - podtemat VIII
il Opracowanie i wykonanle 1-go egzemplarza strunowego miernlka
cyfrowego do wspélpracy Z minikomputerem oraz zakuplenie pakie-

téw do tego minikomputera typu MSA~-80 Mikroster.
Podstaba_wykonenia_pracy

-

Umowa 1325]80 ~ zlec. PIAP - 1715: -~ aneks Nr.5 zawarta migdzy
IMG i PIAP.- O |

Zakres s_pracy,

Praca zgodnie z ‘ IIalpodtematem|obnjmowala opracowanie kon=-

strukeji, wykonanle i przebadanie zestawu pomlarowego typu
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BADANTA IABORATORYJNE PROTOTYPOWEGO ZESTAWU POMIAROWEGO -, 1.

TYPU. SMOE=200 /SMCK~10 * SWMK-ZO/ - Lstrunowx ~niernik 7

' ‘cyfrowy = zllnearyzowagx typu SMCK=-10 dla wspolgracx

Z minlkomguteremL i strunowx wyblerak mieisc pcmiarowgch

dla wspélpracx 2 minikomputerem ty pu SWMK-ZO[

{

Gol.pracy i_spossb ‘isi-zgalaaasii. o L

Celem pracy;,bylo'dqdafkoﬁe oéfgco@anie i Wykonanie'jednggo 
egzemplaf;a strunowego miernika c&frowegp przéznaczonego

do zdalnych i aﬁtomatycznych, We wspdipracy z minikomputefem
Mlkroster MSA-80' pomlaréw czestotllwoécl sygna&ow emitowanych -
przez czujniki. strunowe zalnetalowane na kontrolnym oblekqle

W maksymalnej ilogci 200 szt./ ‘ |

Nalezazo takze przeprowad216 badania dotyczgce parametréw

'metrologicznych i technicznych ‘tego miernika takich jaks:

powtarzalnosé A rozrzut wskazan, proby czutodei i dokladnosci,
wplyw temperatury na wskazanla, walory eksploatacyjne, takla :

jak sprawnosc i wygoda obstugi oraz truazosé.

w okre31e realizacji podtematu wynlknela koniecznosé ietylko

- opracowania samego mlernlka typu SMCK-~10. do komputera ty pu

-Mlkroster MSA-BO ale réwnlez koniecznosé opracowania i wyko~

nania wybieraka typu SWMK-ZO ktére to urzqdzenle chznie ze

stosowanymi w innym Jjuz opracowanym przez nas systemie SMCL-ZOO'

Yo skrzynkami wybierakowyml typu SR-101znaJdu3qcymi sig w 1ch

wnetrzu plytkaml elektryoznyml bgdq tworzyc zestaw pomlarowy

typu SMCK=200 réznigcy sie od zestawu SMCL-EOO tym,ze tylko

:zestaw SMCK-200 moze wspolpracowac z minikomputerami. .

/

Zestaw pomlatowy typu SMCK-200 skZada sie z mlernlka SMCK-10

L] o




< i C -5 = . N

wybleraka SWMK~2OO oraz 20 skrzynek wyblerakowych typu SR-1O

z plytkami elektronlcznymi. Strunowy miernik cyfrowy /zllnea--_-
ryzowany/ ty pu SMCK-1O do wspélpracy % minlkomputerem aest
urzqdzenlem pomiarowym przeznaczonym do automatycznego pomiaru
10 czujnikéw strunowych z mozliwoscig wspélpracy z zewnetrznym
urzqdzeniem steruaacym, ktdrym w naszym przypadku jest m1n1k0m~
-puter,tyqumlkroster MSA-80. 5,, 3\0
'Wiglk§éé mierzona przez .miernik stanowi kuaératxodwrothoéci

100 okresdw drgaﬁ struny kolejnego céujnika,wyraéuna w mili-
sekﬁndach;‘ ' ) ' S

' Miernik SMGK-1O moze byc Wykorzystany w trzech rodzajach pracy,
- praca w cyklu recznym,

- praca W cyklu pokautomatycznym, .-
‘= . praca w cyklu automatycznym. ,

Praca w,cyklu recznym i polautomgfycznym“jgst!identyczna jak

W juz opracowanym,w podtemébie VIII i produkowanyﬁ mierniku '
SMCL-10 1.spraWOzdanie PIAP N;.arch.54ji;.

Praca w; cyklu automatyéznym zapewnia mozliwosé sterowania . .
cyklu pomlarowego z'rurzngeﬁiazewn@trznych,; minikompufera
Mikrostern MSA~80-1ub innego.ﬂiernik.posiada gnigzda zewngirzne,
na ktére wyprowadéﬁné sq Sygnaly przeznaczone do jego pracy. ’

- Po podéniu z-urzgdzenie zewngirznego do gniézda miernika 4-ro i

| bitowe} informacji /% kodzie BCD/odpow1adajqce3 numerowi '
wyjscia do ktdrego dglaczony jest juz badany czujnik, a nastg-
pnie sygnal startu, mlernik wykazuje pomlar i podaae do urzqdze-
‘nia zewngtrznego /minikomputera/ sygnal 0 gotowosci danych do

’transmieji /wynik pomiaru dostepny jest wéwczas na odpowiedniq

ghieidzie wyjéciowym/, a nastepnie sygnat koica cyklu pomiaro-

we‘go\.

+
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‘2 .2 Przg_glot_g;gg;

‘zaprogramowanej przez urzqdzenie zewnetrzne /minikomputer/,

- oraz 20 skrzynek SR-1O - tworzq zestaw aparaturowy SMCK - goo,,

' O numerze wybranago stanowiska pomiarowego /skrzynki wybicrako-

wpiaujqcego. Po uybraniu zapragramouanego czujnika i dokon@niu

| cyklu pomiarowego. Po %ego oatatniego sygnezu system /- zestau/

WybSr czupnikéw moze sie odbywaé wedtug dowolnej sekwencji 'y

!wbierak SWMK~20 jest urzqdzeniem przeznaczanym do wspélpracy
z miernikiem SMCK=-10,. umoZliwiajqcym zuiekszenie liczby mie-'r
rzonych czujnikéw do 200, podtgczonych do plytek elektronicznyc

umieszczonych w skrzynkach wybiqrakowych SR-10 ktére stoeowanj
88 réwniez w zestawie SMCL=-200., Hiernik SHCK-10,wybierak SWMK =

Zasa&a pracy wybieraka SWMK=20 Jest taka ‘sama Jak uybleraka
suir-ao. Dodatkouq zaleta jest motli'osé sterowania Jego pracy
Zz urzgdzef - zewngtrznych /minikomputeréw/. Sterowanie polega na
podaniu na wejsciu programus - bitowej informacji w kodzle BGD‘
dotyczacej numeru uwbieranogo stanoﬂiska /skrzynki wybierakewoj
SR-1Q/ @ nastepnie sygnalu wpisujqcego, ktérego tylne zbocza
stanowi jednoczeénie sygnat startu dla wybieraks.

Sterowanie pracq calogo zestawu SMCK-200‘ polega na' podaniu

z urzqddenia zewnetrzego /minikomputera/ 5 = bitowej informacjr

wej SR-10/- 4 -bitawej informacji o numerze wyjdcia do,ktérego
dozgc zony Jest badany /mierzony / czujnik,a nastepnier sygnalu

pomiaru,miarnik genoruja sygnal gotowoéci daﬁych pomierowych
do transmisji, a po . zakoﬁczeniu transmisji danych. aygnal koﬁca

rakohqueniu,

SlCKhZOO Jest gotowy do przyjecia naatgpnego polecenia.

M

Badaniom poddano Jjeden zestaw SMCK-200 /miernik SKCK-10 1 wybie
rakS'lK-ZO/, na ktérych przeprowadzono uybrane badania laborato-

rxjne, zgodne z lormq ‘Zaktadowg producenta.

L
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T 2.3.1

2.3.2

_wewnatrz miernika SMCK-10~» ot NWnik ten podaweny jest
do urzadzenia zewnetrznego /minikomputera/, .. - . falsze. tbliczd
S8 mozliwe

‘Rozraut wekazad ‘

--—-.-——-

pomlarowego SMCK-200

.

gggwidlowo§c pracy_i dzialénia zestawu _ ‘ ' .

W okresie kilku dni od zmontowania do chwili odbioru, zestaw-'~
by;-eksploatowany'w laboratorium pibzy pomisrach kilkunastu
czujnikéw strunowych podXgczonych do niego. ° '

Zestgw pracowa: prawidiowo we wszyétkich przesidiianych kdgstruk-f

cyjnie "rezimach" pracy." \

-

Zakres mierzbnych czestotliwosci

Zakres czgstotlxwoscl mierzonych 100-ma okresam1 drgdn struny

‘tego zestawu wynoesi od 166,66 ms do 83,33 ms, co odpowiada

czestotllwoéciom drged strun od 600 Hz do 1200 Hz z dokkadnosc:
+ 0,0001 ms /¢ 0,1 Hz/ przy pomiarze 1000 Hz. ‘
Wynik pomieru jest. eksponowany na wyswletlaczach ﬂest-on.{unknJa““

wi ci_mierzone;
liniowaV - dzigki ukadowi kalkulatorowemu znajdujacemu gie

w1elkosc1 mierzonych*po uprzadnim wprowad zeniu do minikomputera
dodatkowych danych_ takich jak stala pomiarowa czujnika oraz

wartosé poczatkowa wskazan.

/

)

w celu okreélenia rozrzutu wskazaﬁ badanego zestawu podzqczono
do niego na staZe .10 réznych typow czujnikéw strunowych prze-
trzymujac. je w Jednakowych warunkach /staZa temperatura,czuanik
bez obciqzenia/ i dokonujec ne nich kilkudzieszgciu pomiarow -

ode zy tow zarowno przy wyborze‘ recznym okreslonego czujnika

3
1
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wielokrotnie /nigogfénip;ona ekspozycja wskazaﬁ“jednego CzZuj =
nika/ jak'réwniez przy'wybbrze automatycznym”danego czujnika,

/ trzykrotna ekspozycaa wskazan w odstepach Bekundowych jednego

'lczujnika/ i przejscie na czujnik kolejny.

2.3.4

Wystepujgce w w1ekszoécl czuanikow wskazanla czuanikow roznily N
jsig migdzy sobg o + 1-ng cyfrg¢ znaczscsg, -co $W1adczy,o praw1d20—
wej pracy miernikdéw. W‘bardgo nieliczﬁ&bh czujnikach/ich’wska- -
zénia réznity sie od czasu ﬁo’czaSu'miedzy sobg od + 1 do + 2
cyfry znaczgce czyli o i 0,0002 ms /£ 0 2Hz/.

Fakt ten wynika nie z winy ‘miernika ale z winy czujnikéw /np.

gzybko- gasngcy sygnak o makea amplltudzie.
. . Wi
Prég_czuosed |

‘ - . ) . .
Prég czulbéci miernika zbadano podtgczajac si¢ do niego genera-
torem typu RC-PO 20 o regmlowanej czestotlmwoé01 i amplitudzie.

Stwierdzono Ze miernlk /zestaw pomlarowy SMCK-ZOO/mlerzy popraw-'

- nie’ sygnaly z generatora w zakre51e czestotliwoéci od 600 Hz

do 1200 Hz o minimajnych amplltudach xmpiixuﬂaxh SmV «Normalna

wartosc amplltudy wyn081 15 mV do 20 mvV. : -

2.3.5 Wspglgraca Z minikomputerem

- oraz 4 -bltowy kod numeru wybranego czujnika, a nastepnle po- -

W trakecie badania poprawnosci dziatania systemu SMCKiZOO
sprawdzono réwnlez dziatanie wejsé programujgcych oraz wyjsé
transmisji danych. przeznaczonych do wgpé;pracy % mlnikomppterem.
Na wejéciachfgrogramujacych za pomoca‘przlqéznigéw~wymuszoﬂo

.S-bitowﬁiknd nﬁmeru wybraﬁej skrzyhki rozdzielczej SR=10

1

dawano z zewngtrz 1mpuls wpisujacy.
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2.5 §g§g§l§~§rwaZosciowg_zesﬁawu
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Stwierdzono prawidkowoéé dzialania uktadu. W charakterze urij

dzenia odbierajgcego dane zostala uzyta drukarka. w kazdea-

probie stwierdzono prawidlowe wybieranie numeru skrzynki roz-

‘dz1elczea i ozujnika oraz zgodny z wySW1etlanym wyniklem pomig-

ru na mlerniku_wydruk..

Badanie wpiywu_temperatury otoczenla na dok&adnosc wskakan

.zestawu SMCK=-200

/
Badania.przeproﬁadzono w _koumorze klimafyzacyjnej. Do skrzynek
umieszczonych w komorze z wybierakiem i miefnikiéﬁ pod*gczono
kilkanascle czujnlkow umleszczonych na zewnagtrz komory,w sta&ea
temperaturze + 20 C + 2. °%. o skrzynki, Wyblerak 1 miernik
podlaczono ze sobg zgodnie 2z instrukcjge. Zadawano kolejne tempé¥
ratury, co 10 ¢ poczynaaac od 5°C" do 55° G, przy czym pomiardw
dokonywano po 30 minutach od ustalenla sie koleano zadawane}j
temperatury w komorze.: . \ o . !

Przad kazdym pomisrem sprawdzono tékée punkt kontroli miernika .

SMCK-10. /test/. Maksymalny bZad wynikajacy =z wpzywu'zmian tem~

”peratury W zakresie 50 %G na miernik 1 cazy zestaw wynosi + 2

cyfry znaczace;\co gest wielkoscig nlewielka /+0 14 Hz/. Nalezy
podkreslié, ze taki zakres badania temperatur otoczenia dla - ‘
miernika podyktowany byl dopuszczalnyml zakresami temperatur
pracy podanymi/ w katalogach ‘dla elementow elektronicznych /ukle-
déw scalonych/ wbudowanych w zestaw.

{ -

Badania trwaZosciowe /wstepne/ przéprowadzono w laboratorium
przez okres kilku dni. Kazdego dnia podlaczono zestaw do zrodla

za51laniaQna czas 8 =~ 10 godz1n oUserwujao poprawnosc wskazaﬁ

’

. .
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sygnaiéw ns wyswietlaczach a pojewiajace sie niedomagania i \u-
" sterki eliminowane na biezéco. Zauwa zono ‘liilka»\lzs'lvzerek polega=
) |’3Qéych na drobnych uszkodzeniach .elemento’w elektronicznych, \
ktére na .biezaco uaunieta. Nalesy podkreflié, se okres 8 godz:.n )
nleprzerwanej pracy dlas zestawu, w stosunku do czasu i warunkow,
w Jakich on bedzie pracowal Jest - okresem stoslmkowo duzym. \“

\.
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. Dzieki takim 'zaletom aak NPe automatyczny i cyfrowy pomlar

. Pirm produkujacych tego rodzaju ‘aparature,a wAbardzo,wlelu pPray-

"Dla podniesienia’ trwaoéel i niezéwodnoéci jego pracy nalezy

[

-11 - o at

/ I

| OCENA WYNIKOW BADAN T WNIOSKT - . o
Na podstawle przeprowadzonych badan i uzyskanych wynlkow nalezy
stW1erd21é %o badany zestaw pomiarowy SMCK-ZOO zdal egzamln L
i speini stawiane mu wymagania. Nalezy szczegolnle podkreslié
walory metrologicgno f\techniczne oraz wspolpracg zestpwu Z mini-

'y

komputerem. " :
/wyellminowanie bledow sublektywnych/, dobra czulosc /+0,07Hz
srednla/, niewielki rozrzut wskazan, niewielkle bzedy tempera- |,
turowe oraz przede wszystklm mozllwoéé wspolpracy % minikompu-
terem, zestaw ten doumnuje tego rodzaau opracowaniom przodujgcych

N

padkach wybrzedza je‘/zastosdwanie minikomputera[a o .

w‘ mozliwle szybklm czasie zalnstalowac\ ten'zestaﬁ wraz' z, mi~
nlkomputerem Mlkroster MSA-BO i prowad21c intensywne. pomiary
eksploatacyjne,(tym bard21ej, zZe W ramach tego podfematu zosta&y

juz zakupione paklety na dwa zestawy tego mlnlkomputera.‘
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