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1. SPRAYY FORMALND

1.2.

1.3.

Przcdniotem pracy przedstaﬁionej w niniejszym sprawozdaniu
bytXo opracowanie i wykonanie mechanicznej giowioy do
wyttaczania specjalnyech rur z tworzywa sztucznego /PCV/
wewngtrz ZXobkowanych lub z wypustami,niczbgdnych przy
dokonywaniu. pomiarow odchyleit katowych od. pionu za pomocs
inklinometrdéw strunowych typu SCIR w osuwiskach,zbo-

czach itp, oraz wyprodukowanic prototypowe]j partii rur.

—— e s B W 4 e

Praca zZostaka zamdéwiona przez Instytut lleteorologii

i Gospodarki Wodnej w Warszawie 1 stnowi I podtemat
tematu:"Opracowanie i wdrozenie urzadzeir pomiarowych

do kompleksowe]j kontroli £ obserwacji stanu technicznego
budowli wodnych = uwzglcdnieniem automatyzacjJi pomiaréw",
wechodzgecego do Progranu Rzadowego PR-7 "Ksztaxtowanie

i wykorzystanie zasobdéw wodnych kraju",

‘Podstawa_vykonania pracy

Unowa Nr 1325/80 /zlec.1715-PIAP/ wraz z aneksami

‘od 1+ 6 zavarta migdzy IMGW a PIAD.

Praca obejmowala opracowanie konstrukeji i wykonanie
specjalnej formy 2z polichlorku winylu,potrzebnej do
wyttaczmania rur wewngtrz Ziobkowanych oraz wyprodukowanie

(4

prototypowej partii tych rur.




2.

BADANIA LABORATORYJINE IMODELU FORMY I SPECJALNYCH RUR
WEWN%TRZ ZLOBKOWANYCH DLA INKLINOMETROW STRUNOWYCH
TYPU SCIR.

Opracowanie i wykonanie specjalnej formy /gowicy/
do wyttaczania specjalnych rUr wewnatrz ziobkowanych
i produkowanie tych rur mialo na celu umozliwienie
dokonywania poumiardw odchylen kgtowych od.pionu

w osuwiskach i zboczach przy pomocy inklinometrdw
strunowych typu SCIR.

Zadaniem w/w rur jest umozliwienic dokonywania tego
‘rodzaju pomiaréw z zachowaniem dokiadnosci okreslonej

, 2,

przez dokladnosé inklinometrdw.Jdest to mozliwe ze wzgledu

na to,ze z¥obki lub wypusty biegnace réwnolegle wzglgdem

siebie wzdiuz rury . utrzymuja specjalny wiézek /do,ktérego
przymocowany jest czujnik /inklinometr/ typu SCIR

i ragem z nim przesuwany/ zawsze W $cisle okreslonym
potozeniu wzgledem rury.Rura uprzednio wizozona i zwigzana
g§cisle z osrodkiem badanym doznaje jego odksztalcei.
Odksztatcenia /odchylania/te przenoszone na rurg sg

mierzone przez inklinometr strunowy.
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Egg;ggglgdem postawionych wymagaﬁ'technicznych
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Z uwagi na to,ze w PIAP nie ma wosliwosci, ani warunkdw
technicznych, ani specjalistdw 2z tego zakresu /projekfowanie
form i wyttaczanie rur z PCV/ zloiylismy na w/w prace
zandwienie w Zespole Rzeczoznawcdw NOT i w §lad za nim

podpisano odpowiednig umovg.
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W wyniku zrealizowania unowy przez Zespé: Rzeczoznawcdy-
NOT otrzymano: giowice-forme do wyttaczania interesujgeych
nas rur,kilkadzicsiat rur w odcinkach conajmniej metro-
wychh oraz sprawonanio %z wynikami badan technicznych.
Sprawdzenia w/w giowicy i rur dokonalismy jedynie przez
ogledziny zewndtrzne oraz przez proby polegajace na
przesuwaniu inklinometru z wézkiem wewngtrz rur zwracajac
uwage na prostoliniowo$é i réwvndlegiosé zobkdéw w rurach.
Na podstawie badaﬁ technicznych opisanych w sprawozdaniu
NOT oras naézych sprawdzeil,rury uznalismy za dobre i nam
przydatne.Ostatecznej ich weryfikacji moan bedzie dokonacd
podczas badail eksploatacyjnych..

Przedmioten przekazania w tym podetapie sag : giowica/forma/,
50 mb.rur %Xobkowanych w odecinkach o dx.1 mb.,sprawozdanie
PIAE,dd ktdrego jest wiaczone sprawozdanic Zespoiu Rzcczo-

znawedw NOT.




OLIOWIENIE WYNIKOW DADAN I WNIOSKI.

]

Wykonana praca i uzyskane w niej :giowica,rury wraz

z wynikami badan,umoxsliwiajg przepréwadzenic pomiardw
odchylen katowych od pionu na zhoczmach i osuwislkach.
Peina przydatnosé w/w pracy i przedmiotdw moze byé
potwierdzona po przeprowadzeniu badan eksploatacyjnych,
ktére moga byé prueprowadzone juz poza tg urows pPracz

Zamawiajacego pod nadzorem autorskim PIAP.
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1. Zatrozenia.

Celem pracy jest opracowanie btechnologii i oprzyrzadowania
do produkcji rur z polichlorku winylu o nastgpujacych para-
metrach; Srednica wewnetrzna minimum 60 gﬂm, od stronym wew™
netrznej rury rowki o wymiarach szerokoéé 2 do 4 mmx ,gtgbo-
kosé 2 do % mm, rowki rozmieszczone co 1200.

Z typoszeregu rur produkowanych moZna rozpatrywaé rury cis-
nieniowe o érednicy zewnetrznej 63mm ( érednica wewnetrzna

55 mm) lub nastepna wielkoéé D=OCmm. Rury o 4rednicy 63mm
produkowane s3 metods kalibracji prézniowej co umozliwia
wykonanie rowkéw wewneirznych poprzez zmiang us’mikg glowicy
formujacej. Jednak wymiar wewnetrzny rury nie bedzie speinial
zatozel, Pozostaje wiec nastepny wymiar z typoszeregu o Sred-
nicy zewnetrznej 90 mm. Jednak w tym przypadku zmienia sie
system kalibracji na kalibracje cisnieniowg. Oznacza to konie-
cznosé wykonania zarédéwno ustnka glowigy formujacej jak i
wkzadek kelibrujgcych.

Nie rozpatruje sie wykonania'sl)ecjélnej giowicy i kalipra-
tora cifnieniowego ze wzgledu na wysoki koszt i pracochio~
nnosé wykonania kalibratora ( okoto 3 min zi).

2. Opracowanie koncepcji

) Najtatszym i najszybszym sposobem wgkonania rowkéw wew-—
netrznych w rurze o érednicy 90mm jest zastosowanke wktadek
nacinajacych rure w strefie tworzywa plastyczmego. Wykonano
takie wkiady ka'ibrujgce i przeprowadzono proéby wytlaczani:a.
Okazalo sie ze, wprowacizenie wkladek nacinajgcych w strefe
plastyfikacji stwarza duze trudnoéci manualne a ponadto
brzegi rowk®w sa wypukle i ich gigbokos niestabilnas

Ao
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Sposobem tym mozna bytoby produkowaé rury z rowkami o prze -
kroju tréjkatnym ( na wzér rur importowanych ) lecsz zaloze =
nia dyskwalifikuja taki krztalt rowkéw. Ze wzgledu na funk-
cjonalno$é rowkéw (prowadnice czujnika pomiarowego) zatozenia
S3 siuszne bowiem rowki prostokatne wykluczaja mozliwosé
skretu badd wypadania czujnika z prowadnic.

Po tych negatywnych prébach krztaitowania rowkéw prosto-
katnych metoda kalibracji wewnetrznej pozostaja dwa inne
sposoby. Tafiszym sposobem jest wykonanie ustnika giowicy
formujacej ze rdzeniem krztaitujacym rowki wiprocesi"wyg-
tiaczania bazujac na glowicy typowej. Drugim sposobem jest
wykonanie giowicy specjalnej o wymiarach nietypowych lecz
realizujqcyéh zatozenia. W obu przypadkach nalezy rozwigzaé
problem kalibracji cidnieniowej polegajacy na ubytku cHéni-
nfaxw wyniku strat przez szczeliny rowkdédw prowadzacych.

3. Realizacja zatozeh.

Kolejna préba rozwigzaﬁia problemu byo wykonanié rdzenia
ustnika z wktadkami formujacymi rowki i zastosowanie go do
typowej glowicy produkujacej rury o srednicy zewnetrznej
90 mm. W trakcie procesu wytlaczania‘rur okazalo sie, %e
cifnienie panujace wewnqtrz.rury (okoto 2 atm) konieczne
dla uzyskania efektu kalibracji powoduje pgkanie rur wzdiuz
rowkéw pocieniajacych Sciemki.

Tak wiec wszystkie préby wykorzystania typowych giowic
produkeyjnych do rur o standardowych wyﬁiarach nie przyndo-

sy pozytywnych efektéw.Pozostato wiec wyprébowanie ostatnigj
koncepcji polegajacej na wykonaniu rur o wymiarach odbiegajgcych

od norm w zakresie grubodci S$cianki.Wiaze sie to z wykonaniem

M
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glowicy o Srednicy zewngtrznej ustnika 90'mm lecz z rdzenien
zapewniajacym uzyskanie wigekszej grubosci Scianek.Rdzen

formujacy zaprojektowano w ten sposéd aby gabaryty rowkéw
wewnetrznych mogly byé zmieniane. Jednak zmiana wym:.aréw
rowk6éw prowadszacych m°éliwa jest jedynie w kieruszu zwlekszania
wymniaréw. Powrdét do wymiarédymniejszych wigZe si¢ z koniecz-
nosciag wykonania nowego ustnika giowiyy formujacej.
.Z teéo wzgledu serie infoemacyjng rur wykonano Z rowkami o
minimalnych wymiarach. Powiekszenie szerokosci rowkéw bedzie
mozliwe poprzez zmiane klinéw nacinajacych bez koniecznosci
wykonania nowego usitnika glowi::y.
W trakcie opracowania technologfi wytlaczania rur z rowkami
wevnebtrznymi okazlto sie, %Ze ubybek ciénienia poprzez rowki
prowadzace trzbba kompensowad poprzez wprowadzenie specjaj-
nego tandemu korkéw blokujgcych spadek ciéniepia..

4. Wnioski. _

1. Technologie produkcji rur z polichlorku winylu opraco=-
wano na bazie linii wyblaczarkowych do produkcji rur
standardowych z ICW w Zakiadach Tworzyw Sztupz.hych

' "ERGM" w Zorach. Zaklad ten otrzymal opizyrzadowanié

i jest zapozna.ﬁy ] 't:eghmblogiac produkcji rur z wew-—
n@trznyﬁxi rowkami siuzacymi jako prowadnice czujnika

e

pomiarowego. :

2. Wykonana seria informacyjna rur w ilosci 60 mb po~-
twierdza mozliwoscl podjecia produkeji tego typu
rur specjalnych (rowkowanych wewnetrznie) w roku
1986.

A
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STRUNOWY CZUJNIK — INKLINOMETR TYPU SCi:: — 5, 15, 30

SWW—-0947—-241
SCIR-5,15,30

Przeznaczenie

" Inklinometr jest przeznaczony do pomiaru przesunieé i od-

ksztalcen w gruntach, przemieszczania pochylen i przegied
4cian, budowli, wykopéw itp.

Zasada pomiaru

Inklinometr jest opuszczany w prowadnicy przechodzgcej
przez réwne warstwy gruntu lub wzdluz badanej $ciany.

Na kolejnych znanych gtebokosdciach odczytuje sie czestotli-
woéci drgai wlasnych strun, co pozwala na okreélenie aktu-
alnych azymutéw i odchyled prowadnicy.

Opis konstrukeji

Wevwnatrz obudowy (1) znajduje sig obcigznik pomiarowy( 2)
zawieszony na elemencie sprezystym(3) , ktéry swoim gér-
nym koricem jest sztywno zwigzany z obudowg. Qdchylenie
inklinometru od pionu wywoluje ugiecie elementu sprgzyste-
go i zmiang naprezen strun(4), co powoduje zmiany czesto-
tliwosci, na podstawie ktérych okresla si¢ wielkoS¢ i kieru-
nek (azymut) odchyleniy inklinometru. Poniewaz inklinometr
jest zwigmany poprzez kétka (5) z prowadnicg, wigc jest to
réwnowazne z okres$leniem odchylenia prowadnicy.

Niedokfadnos¢ i zdolnos¢ rozdzielcza pomiaru

Niedokladnodé pomiaru 1% zakresu pomiar.czujnikéw
Zdolnoé¢ rozdzielcza z miernikiem:

SAM-10 0,002 zakresu pomiarowego
SMC-02 i SMCA-10 0,0005 zakresu pomiarowego
SMCL-10, SMCL-200 0,0008 zakresu pomiarowego
SMC-10 0,00036 zakresu pomiarowego

Schemat konstrukcyjny

044
N

340

1 — obudowa, 2 — obciginik pomiarowy, 3 — element sprezysty, 4 — struna, 5§ — kétko,
6 — kabel

Schemat funkcjonalny




Technika pomiaru

Inklinometr pozwala na okreélenie katéwot i 3 wyznaczajg-

cych przebieg stycznej do prowadnicy na danej gtebokosci

(okreslonej na podstawie diugosci zagigbionej czesci kabla

inklinometru).

of - kat odchylenia czujnika od pionuj jezeli~o¢ 3 O, to od-

chylenie zachodzi w w/w kierunku (zakreskowana pét-
plaszczyzna na rys. pkt.6) ; jezeliot < O, to odchyle-
nie zachodzi w przeciwng strone

p - kat okreélajgcy potozenie plaszczyzny pionowej, w
ktérej zachodzi odchylenie czujnoika wozglqdem ustalo-
nego kierunku(np. Pn) e < -907; 907>

Tg ﬁ i sinkna danej glebokosSci wyznacza sie ze wzordw na
podstawie zmierzonych czestotliwosci (okresu)drgani mini-
mum dwdéch (z trzech ) strun inklinometru i stalych inklino-
metru (stale strun i ich czestotliwosci poczatkowe sg wyzna-
czone przy.pionowym ustawieniu inklinometruy),

Aparatura wspétpracujaca

Strunowy miernik cyfrowy typu SMC-02

Strunowy miernik cyfrowy typu SMC-10 .

Strunowy miernik cyfrowy zlinearyzow\any typu SMCL-10

Strunowy miernik cyfrowy zlinearyzowany typu SMCL-200
Strunowy miernik cyfrowo-analogowy SMCA-10

Uzupetniajace dane techniczne
Zakresy pomiarowe odchylenia ()
) o
575 #1575 430
Zakres temperatury pracy 243 K < 343 K, (-SOOC—:-+270°C)
Odporno$é na cidnienie zewngtrzne 2 MPa (20 kG/cm™)

Transport i przechowywanie

Czujnik powinien by¢ transportowany i przechowywany w po-
zycji pionowej.Nalezy chronié go przed wstrzqsami; Czujnik
wyposazony w urzadzenia aretujgce na czas transportu po-
winien by¢ zaaretowany.

Producent

Zaktad Apératufy Naukowej Uniwersytetu Jagielloiskiego
ul, Rydléwka 24, 30-401 Krakéw, tel,:66-66-33.

Informaciji technicznych udziela

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-~PIAP
Al,Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa, tel,:23-82-16,
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