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1. WSTZP.

) Sprawozdanie niniejsze jest podsumowaniem szeregu kolejnych

dyskusji, w czasie ktdérych starano si@ zdefiniowaé poirzeby przy-

tn

zle

02

o uzytkownika, uwzgledniajge mozllwosc1 zaorononouaﬂea juz wcze-

$éniej konfiguracji sprzgtowej oraz oprogramowania prodstawowego.
Istotnym momentem bylo tu cpracowanie ¥PEC-Osiroleka z dnia
10 paidziernika 4935 r. pt.: "Sformulowanie wymagad dotyczacych

zada® systenu CJz"ouefo 2 . punxtiu

o

vidzenia uzytkownika" [ 2 oraz
n

notatka stusbowa z dnia 28 paZdzie

O

s
rnika 4255 roku zawierajgca wy
0

a
jagnienia i uszczegdiowvienia nisgkidrych
wynagai zawartych w w/w cpracowaniu WPEC-Osirclgka.

.ﬁ

Zasygnalizowana wyiej metoda kolejnych przyoliien uzgai

pomiedzy przyszlym uzytkownikiem i wykonawcg oprogramowania,
ktére ma temu uzytkownikowl siuzyé w jego codziennsj praktyce prze-

mysiove], Jest metody moze nie najszybszg, lecz w naszynm pyzekcnaniu‘
) najskuteczniejszg, poniewaz harzuca ona wspdéiautorsiwo obu stron
eliminujgc jednostronnosé wyniku tej pracy.
Szezegdlna rola i waga wyniku tej pracy polega na tym ie ustalenia -’
prJJEEe w formie zaloZed na ourogranownnle uzytkowe zostanq wy-

konane w postaci tego oprogranmswania, zu$ kolejny ohres. potrzebny

na wykonanle ’ oprogramowania nie powinien juz obejmowaé powai
s . niejszych zmian w dokonanych juz uzgodnieniach przyjstych w formie
W . i
‘@ . 2 .

! zalozefd, Zgodnie z w/w notatky stuzbowg nleuboune Jjest uostaACaen;e
zrzez WPEC wykazu punktdw pomiaru temp:ratury, cla ktérych M“Ja

byé liczne lokalne wskaZniki jakosci sterowania doradczego oraz
odpowiednich wspétczynnikdw wagi. Co.
"ZaloZzenia swym zaslggiem obejrujsg funkéje obligztcryjne systemun
dccelowego, za$.uzgodnienia dot. funkcji wizualizagji‘oraz ev.

innych funkcji na
mogty byé przyjste péiniej jaxo

zwan"ch uczeséniej jako opcje \vide p.41), bedg
ro

zbudowa niniejszych zaloei,
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2. USZCZ GOLOWIERIE KONFIGUQACJI SPRZETU CYFROWEGO. :

W opracowanlu MbRA-PIAP [11 Zaproponowvano konflguracag sprzetu,
a w tym sprzetu cyfrowego stacji oddalonych, procesora komunlkacyg—
nego oraz zestawu komputera gadrz%dnegé. Propozycje te zostaly
wprowadzone do Projektu Technicznevo'fjl przez jego autoréw Z '
MERA~-ZAP po dokonaniu nlezb@dnych uszczegolow1en i uz;odnlen.
Ponizej podane zostang zmiany jakie PT L;] wprowadza W stosunku
do pr0pozyc31 z4wdrtycn W opchowanlu [4] Uwagi odnoszq sze
wylacznie do Sprzgtu cyfrowego stacal oddalonych 1 procesora ko~

munikacyjnego.-

2.1. Zniany dotyczgce sprzetu cyfrowego: stacji oddalonych:

pamiééi w stacjach(pozé WR)przngto w/g tego co zosyalo

zaproponowane jako_moi}iwoéé rozszerzenia, a mianowicie:
EPROM: PP-20: 2x16 kbyte = 32 kbyte; '

RAM : PP-10: 2x8 kbyte = 16 kbyte; -

namieci dla WR pizyjeto'wg w/w zesad a mianowicie:
EPROM: pp—zo 2x16. kbyte = 32 kbyte; " '

RAM : PP-10: 4,8 kbyte =32 kbyté;

do sterownika SK-102 Jest dopfowadzone przerwanie zegarowe

o czgstotliwodei '10Hz z pakietu PZ-21 \zamiast 1Hz);

zastosowano pakiet zegara PZ-40 ktory zgodnle z DTR [4]
"umozliwia m.in. odczyt oraz nastawg czasu rzeczywistego
oraz daty, zapewnla clagIOSq pbmia;u 6zasu. przy zanikach ~
" nepiecia sieciowego, a-takze realizuje fuﬁkéjé‘budzika
systemowego. o o ‘ .

Jezeli program pobudza budz1k funkcgq K7 przy odpow1edn1m
ustawieniu bitow W10 = 1 1 W11 =0 z czgstotllwoéclq
wiekszg niz 1Hz,'w6wc2as na wyjsciu WYO jest niski poziom
napiecia odpowiadéjqcy stanowi brakialarmu.... Jezeli
ktérykolwiek z podanych warunkow nie jest spetniony nastegpu~-
je alarm". . '

Pakiet ten umpzliwia’ uwzglgdnlenle czasu postoju 2 powodu
g 2

zanlku za511an1a W procedurze ‘restartu kasety . oddalone3,~

- e

-
- s

po pogaw;enlu 51§ za511an1a. - T R CR T A
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Wyjscie WYO (aiarm) pakiétu P2-40 sferuje przekaZnikiem zalqcza—ﬁ'
jacym napigcie na wyjscia pakietdw PO-O4, sterujace zalaczanienm
silnikéw zasuw i pomp - wyjécia sterujace sg zasilene tylko przy
pobudzonym budziku. Takie rozwlqzanle zabezplecza przed n1e~
kontrolowanym kontynuowanlem sterowanla W przypadku zatrzymanla
sie programu W stac31 oddulonea \budzxk przestaje by¢ pobudzany

i odeina zasilanie od wyjéé steruaqcych) oraz \w analoglczny
sposob) umozllw1a praerwanle sterowania w przypadku zwarcia obu
wygsc steruaqcych zasuwg \ruch.zasuwy po wyzerowanlu wyjsé ste-
rujgcych moze byé wykryty poﬁrZez kontrole Jjej polozenla)

" do steroman1a zasuwanl wykorzystano 3 wy39c1a steru;qce:/ste-
rowanie w kierunku zamykanla" "sterowanle v klerunku ‘otwiera-
nia" oraz "zezwolenle na sterowanle" \w pro;ekcle nazwane

,bl@dnle olokadq sterowania ). Sterowanie jest mozliwe tylko pray
jednoczesnyn wysterowanlu dwéch wyjéé: "sterowanie w zadanym
k:'Lerunkl.-z"l oraz "“zezwolenie na stefowaniéﬁ Takie rozwiqzanie
zabezpiecza przed niekontrolowanym ruchem zasuwy w przypadku
.Uuszkodzenia jednego z wyjéé oraz pozwala wykryé i sygnalizowaé
takle uszkodzenla,
zastosowano paklet kontroli naplgc PS-40, ktoéry wg DIR [5]

"siuzy do sygnalizacji zanlkow napigcia 81801, napieé stalych

+ 5V, =5V, +12V kontroll nap1¢c1a rezerwowego EB oraz do

_utrzymanla cigglosci nap1§c1a + 5VB \zasilanie pamlecl RAM lub
zegara czasu rzeczyw1stego" Zgodnle z w/v DTR paklet ten gene-
.ruae sygnat ACL zwlqzany z zanlklem naplecla 51eci oraz sygnal
MPRO (DCL) zwlgzany z przerwa naplgc za51lan1a wewngtrznego
\{lub z awarig ktoregokolw1ek z zasilaczy wewnetrznych)..Sygnaly
te doprowadzone s3g do sterownika SK-%02. W iwiazku z tym Ze

" pakiet PP~10 (RAM) nie posiada sprzetowea blokady dostepu ‘““Je

pamigci chronionej, przewiduje sig wykorzystanle sygnalu ACL EE‘W*J
blokady zapisu do pamieci RAM w momencie zanlku Zaszlanla,
zastosowano do zasxlanla sta031 zasilacz wlelonapleclowy z prze-
twarzanmem typ” LZP—O9, ktéry wg danych katalogowych (6] -produ-
centa. tzn. MERA-ZAP, @mozllw1a podtrzymanle—ggm1¢c1 RAM Wt -

a3 -

. warunkacn nomlnalnych \+5V BA) przez czas,mlnlmum'ao WS ool el

Zastosowanle baterll \8xKR 3:/62) umozllwla ppﬂtgzymanle ipa=_: thhz

migci RAM 8 kbyte przez czas ok. 1 - 2 godzinyy R (;ff

T ror

A A et g 05 et A



. SO - R R ot : ' -
B T b i e A S M e PR i e S Vinduit WS, & i S i i S At r&tkﬂ.&m*wmwﬂ‘ﬁ A L S A
' - .

. 'Stfoﬁ;.¥
e " Siron &}
- . Nr_rej. 5514

- do kontroli pracy dwu za51laczy 24V wykorzystano pakiet PS—O3
(za511acze te za511a34 komutatory oraz obwody obiektowe wejscio- .
we i wy3501owe) Przy zaniku naplgcla pakiet generuje przerwa-

nie, ktére moze byc wykorzystane do sygnalizacji awarii zasi-

R

lacza.

2.2. Zmiany dotyczace sprzgtu cyfrowego procesora komunlkacygnego.

- przyagto panigeci j. n.: . )

EPROM: PP-20: 3x16 kbyte = 48 kbyte;
RAM : PP-10: 2x8 kbyte = 16 kbyte; .
' - do sterownika SK-102 jest doprowadzane przeruanle zegarowe o
czes»otllwosc1 10Hz z pakietu PZ-21 (zamiast 1Hz );

- wykorzystano pak 1et zZegara PZ—4O W celu uzyskanla czasu astro-
nomicznego oraz daty \vide. pe 2.7.0. Pakiet ten realizuje
rowvnies funkcje budzika w przypadku zairzymania sie programu
procesora komunikacyjnego; w tym przypadku uruchamiany jest
sygnal akustyczny, ktéry jest kasowany sPecja;nym przyciskiem

. * (w czasie normalnej pracy program procesora komunikacyjnego

‘ ) pow1n1en pobudzac budzik z wymavanq czestotllwosclq) '

- zastosowano dodatkowo paklet PO-04 za pomoca ktdrego sterownlk
SK-102 sygnallzuge brak komunlkacal z komputerem nadrz@dnym

(sygnallzacga programowa).

%@ - - W projekcie [3] podano, ze stécyjka upowazniajaca do vprowadza—
. n1a zmian i sterowania bedzie umieszczona na pulplcle systemu ESIV.

W zw1azku z przewidywang rezygnacjg z systemu mSIh. procesor komuni- -
kacyjny nalezy wyposazyé w pakiet wejsé dwustanowych, do yegsc
ktdérego nalezy-podigczyé 2 stacyjki upowaZnizajace o rdéznym st0pniu‘
upowaznienia (1. wprowadzanie zmian; 2. zdalne steréwanie) Staéyaﬂl
te a takze lampke sygnallzuaacq brak komunlkacal z komputerem nad-
rzednym oraz przycisk kasugqcy sygnail akustyczny nalezy umie$cié w
kasetce, ktéra bgdzie zabudowana w biurku dyspozytora. Powyzsze

zmiany nalezy wgrowadzié do projektu [j]

. . ! -
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Oprogramowanie podstawowe systemu CRPDiS dla sieci cieplnej

'Osurolehi'stanowi system MIDES, zdefiniowany w projekcie

wstepnym[1] Tutaj przypomniano Jedynle podstawowe deflnlcae i
zasady programovania dotyczgce tego systemu, ktére rzutuaq na’
tresé nast;pnych rozdzialow.

Pogedyncaa wlelao ¢ odczytywang z obiektu lub wyliczang
przez program, dla ktorej:zostal wypelniony fo;mularz syétemu
MIDES nazywany Zmienng Frocesu (ZP). ‘ ‘

Pojédyﬁczq zasuws lub pompg sterowana 2za gbérednictwgm
pakietéw wyjéé dwustanowych, dla ktérej wypeinione formularz
systemu MIDES nazywamy Urzgdzenienw Sterowanym \Us). . :

Poprzez wypelnienie formularza ZP \wraz z podaniem numerow
blokéw obliczeniowych) okreélamy jgdnoinacznie zakres jej
obsiugi w systiemie MIDdS.

Poprzez wypelnlenle formularza US oplsugemy zbidr sygnalow
i parametrow wykorzystywanych przy sterowaniu tym urzadzenien;

san algorytm sterowania okreslony Jest poprzez program steru-

Jacy- zwigzany 2z danym typem urzqdzenla.

Dane, nlezbedne do wypelnlenla formularzy ZP i US \z waqtklem’
numerw blokdw obllczenlowych) podano W postac1 tabel w za-

lgcznikach Nr 1 i Nr‘z.

Zasady, ktérymi_kierowano sig przy_wypglniepiuztygh_tabel

podzno w p. 4 i 5.

Wypelnlenle formularzy ZP i US jest wst@pnym etapem para—_
metryzacal systemu ﬂIDmS hypeknlone formularze ZP i us beds
zaplsane W postac1 znakowea w zbiorach w pamlgcx dyskowes .
tworzsgc postacl zrodlowe ZP i US.

Przeslanle zawartoécl formularzy do pamigci w odpowiednich ~
stdcgach oddalongch jest wlasc1wym etarem parhmetryzacal sy-

stemu. Moga zalstnlec tu 2 przypadki:

. e
/ - PR
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. -Zapis formularzy nastepuae . " -+ do pamieci EPROM.

Niezbgdny jest do tego provram tlumaczqcy zawartosc formu-

) larzy na zawartosé odpowlednlch tablic. Zmiana formularza,

wymaga przeprogramowania.pami@ci EPROM, za to niegroZne sg
przerwy w zasilaniu stacji éddalonej. Przeprogramovanie’
pamigci EPROM wymaga posiadania'odpowiednich narzedzi do
tego celu i begdzie trudne dla uzytkownika nieobeznanego z

programowaniem urzgdzef mikroprocesorowych.

Zapis formularzy nastgpuje do pamigci RAM. Niezbgdny jest

do tego celu program tlumaczgcy zawartoéé formularzy i prze-

.sylajqcy ja w dogodnej postaci do stacji oddalonej; odpowied-

ni program w stacji oddalonej musi wykonaé.rozmieszczenie
przestanych danych w pamieci. Zaleté tego sposobu jest
mozliwosé Fatwej zmiany zawartosSci formularzy, wymaga on
jednaiée podtrzymania pamigci RAM W przypadku zaniku zasila-
nia. W prazypadku braku takiego podtrzymanla kazdy zanik za-
silania powodowalby konlecznosc ponownego wczytywanla for-
mularzy.

W rozwiazaniu sprzetu \patrz p. 2) przewidziano podtrzy-
manie jedynie 8 kbyte-iamigci RAﬁ dla kazde] stacji odda;

lonej. Wielkosé ‘ta okaze sig prawdopodobnle za mala dla

‘stacal obstugujgcych duzag ilosé¢ ZP i US (np. w wgzle WR).

Sprawa ta bgdzie musiala byé rozstrzygnigeta, kiedy bedzie
juz mozliwa dokladna ocena zajetosci pamigci w stacjach

oddalonych.

. Sparametryzowany system MIDES tworzy baz@, na ktérej
nmoga dziataé programy spelniajace funkcge Scisle uzytkowe,
zwigzane z przetwarzaniem 1nformac31 z obiektu i jej pre-
zentacja w formie dogodne] dla uzytkoynlka oraz komunikowanien
sie cz;owieka z komputerem. Funkcje jakie winny spelniaé te
programy, wyniﬁajqce z potrzeb uzytkownika, opisano w
p. 6 + 10. .
e e : : : ./ >,
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BSLUGA ZMIENNYCH FROCESU.

\ ’

Tabele ZP, tj. wykaz wszystkich zmienﬁych_Procesu, zawiera-

jacy wszystkie dane zwigzane z kazdg ZP, zawarte sa w "Zatgczniku

’

nr 1", )
Zgodnie z wymaganiami uzytkownika maksymalne okresy obstugi
analogowych Zmiennych Procesu powinny byé nastepujace: '
cidnienia - 2 min.
przeplywy - 6 min.
- . - temperatury - 6 min. _
"""" Dla ZP zuquanych z sygnalizacjami alarmowvml w&ﬁaaany jest
okres obslugi wynoszgcy 5 min.

Zgodnie z [1] przyjmuje sie, Ze okres obsluwl wszystklch

ZP \analogowych i dwustanowych ) obstugiwanych cyklicznie bgdzie

- . jednakowy i wynosié ‘bgdzie 1 min. Zapewnia to spélnienie z nad-
miarenm stawiénych przez uzytkownika wymogdw.

Przewiduje sie réwniez istnienie pomiardw analogowych, dla
ktérych nie 1stn1eae potrzeba cykllcznero odczytu. Sg to pomia-
ry natgzenla pradu dla pomp i polo&enla zasuw. Dla tych pomla—
réw nie beda tworzone Zmienne Procesu. Parametry w/w torow
pomlarOWych (adres wegscxowy W Pi)zw1azane bgda z odpowiednimi
Urzgdzeniami Sterowanymi. -
€ S Ponadto zaklada sie moiliygéé istnienia ZP programowych,

’ ktére nie sg obstugiwane cyklicgnie'&npt $rednia temperatura
R zewngtrina padana 2z éHIM), ktérych wartos¢é biezaca wprowadzaé

. sie bedz1e recznie.

Dla kazde; Ay analogowea,’odczytywaneg cyklicznie z toru
pomlarowego, przewlduae sie kontrole w1arygodnoéc1 sygnatiu
wejSciowego. W przypadku awarii toru {np. przetuornlkaJ wartosé
sygnalu wejsciowego moze spasc poaneg dolneg granicy zakresu
zmian \4 + 20 mA) i wtedy warto$é parameiru wyliczona w syste-
mie CRPDiS w jednostkach fizycznych staje sig falszywa i moze

byé mylgca dla uzytkomniha. Aby zapobiec tej sytuacji zaklada

sie wykorzystanle mOleWOSCl systemu MIDES, dotyczqce; obc;gcza;

PR e sygnatu analogowego. Przya@ta wartosc obcigcia wynosi; 19n =

. e * +

- Lo I Lo~ - O - ~ L,
N .
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zékresq pomiarowego, tj. 2 mA., Przy spadku sygnalu ponizej 2 mA
wartos$é biezaca danej ZP bedzie oznaczona jako wartosé nieokreslo-
na (NLU).

" 4.1. Réwnania przetwarzania.

Zaklada sie, 23 zestaw réwnan przetwarzania tworzyé
bedzie systemowg blblloteke programow nrzetwarzanla na
jednostki fizyczne. PonlzeJ podane zostang dwa podstawowe

- ' typy tych réwnaii oraz zestawy wartosci wspo;czynnlkow dla-

oy ' wszystkich rodzajéw parametréw analogowych: _

- rdvwnanie liniowe:

=AxU .+ B

. vej
gdzie:
X - warto$é w jednostkach fizycznych, -
wej wartos¢ sygnatu eréé}owego_w mV
{zakres zmian U wej 200 + 1000 mV ),

A,B - wartosc1 wspblczynnikéw roéwnania linio-
wego wyznaczone odpowiednio dla zakresu
pomiarowego parametru

'c1sn1en1e pary technologlczneg - jédn. fiz.: MPa‘..
- 0 podwyzszonvch parametrach zakres pomiarowy:
) : @ + 4 MPa
) wartodci wspélczynnikéﬁ
réwnania: A = 0,005
B.= -1,¢
‘cidnienia - jednostki fizyczne: iPa
.‘pozostale ‘ zakres pomiarowy: ¢ + 1,6 MPa
‘ . wartosci wspélczynnikéw‘
rownania: A = 0,002
: B = -0,4
temperatura - jednostki fizyczne: °c
. wody zakres pomiarowy: @ + 150 °c
~$ . ' _wartoéé wspbtczynnikéw roéwnania:
S A7 O, 875 . ... -

= 37,57 T

. -
El IR s S - "a.a . - ‘e -
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' temperatura pary - - jednostki. fizyczne: °C

_zakres pomlarowy. g + 250

°c
) wart0501 wSsp. rownanla A= 0

43125
B -62,5
temperatura powiefrza - jedn. fiZyczﬁe: oC ‘/'.
Zewnetrzna ) o gakres pom.: -3@ + 6@ °C e
wartoéci wsp. rdéwnania: A = 0,1125
. B = —52:5
‘pH kondensatu ~ jednostki fizyczne: pH
. zakres pomiarowy: S5 + 1Q pH
wartosci wsﬁ. réwnania: A = 0,00625
' B=23,75
potoZenie zasuwy .. — jedncstki fizyczne: %
zakres pomiarowy: d + 100 %
wartoséci wsp. rodwnania: A =70,125
. B = -25
natezenie pradu ~ jednostki fiz. A
:  zakres pomiarowy: @ + 5A
wartosci wsp. réwnénia: A= qp0625
T B =-1,25
- zéwnanié przeplywu
‘. . ) ) Quwej + D "
7? = C »° Uwéj.+ Dy £y = C = 12 e B o -
gdzie: -
' - wartosé przeplywu w jednostkach flzycznych
fk_ - wartoéc przeplywu w jedn. flzycznych z korekcaq
od temperatury medium :
Uwej‘ - war?osc sygnalu we;sclowego W mV[?OO + 1000 mY]
- T - wartoséé temperatury medium w °c
C, D .7 wartosci wspolczynnlkow réwnania przeplywu

wyznaczone odpowiednio dla zakresu pomlarowego

: ‘-parametru . e

— «

-~

1%

P ob;etosc1_w1aéc1we3_od temperatury. . . e -

-

- R POV G

a,b?c - wartoscl ﬂspolczynnlkow aproksymacglwzalezgosc1‘;

RS T AT
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Pomiar przeplywu z korekcja przewidywany jest dla przeplywbw

wody na zasilaniu dla wyjsé z EC i z wezla VR:

Vartosci wspdlicz. a,b,c idla wody): a = 0,32335-10-5
T b = 0,13245-'10"3
¢ = 0,99791 o

~

przeptywy wody, pary - jednostki fizyczne: T/H

_ i kondensatu . wartoéci wsp. rdwnania: D = -20@
Zakres pomiarowy Wartodé C .
0...25 | g,884
o...3g‘z o 1,861 .
0...48 . 1,414
| 0...50 1,768
OL.dgg . . 3,536
0. 15¢ | 5,303
T 0..288 - 7,971
04250 8,84
0 4. 350 12,374
0. 409 _ © 4,142
0 ...5%¢ 17,678
0.0 55¢ | 19,446 .
© 0 un, 60 . T 21,213 -
0. 704 24,75 ’
o.ages . 35,356
1 o.a15¢ 40,659
. ‘ Q.420¢ . k2,427
-~ o 0..,158¢ © 53,034
0...1609 56,569
0..25¢0¢ 68,389
- " ‘

o
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4.2, Kontrola ograniczef.

Ci$nienia: dla wszystkich pomiaréw ciénief przewiduje
éig deklaracje obu ograniczen, fj. ﬁax i min,
wartOSC1 tych ogranlczen wprowadzane bgdq
do systemu jako odpow1edn1 zestaw wartoécl
zaleznle'od sezonu 01eplown1czego \co + cw
lub cw). ‘

Przgglywx: przewiduje sig ograniczeﬁia gérne kggg)

i ' tylko dla wyjsé z wezla WRj_
przewiduje sigz dwa zestawy wartosci tych )
ograniczen (co + cw lub cw) dla.kazdego

punktu pomiarowego.

Temnerdtury.

¢ z BC i WR;

Temperatura wodx na zas;lanlu ula ng’

- PR T

yrzewlduae SlQ ogranlcvenla max i min;
. wartodci ograniczeil bgdy wyznaczane automatycz-
nie na podstawie kolumny D tabeli regulacji
\dla odpowiedniej magist;ali) w odniesieniu
do bieiécej wartosci temperatury. zewnetrznej
\powiefrza), z uwzglgdnienien indywidualnych

odéhylek dla poszczegélnych punktéw pomia~

‘rowych. Kazdorazowa zmiana ogranlczen \Erzy
zmlanle temperatury powietrza o 1 C) sygna-
B __ . lizowana bgdzie odpowiednim komunikatem na

"drukarce alarmowej;

\
- " wzory na wjznaézanie ograniczen:
) HAXkl) = T2V + %, (i)
L. - Tzr - :
‘TZMIN\l) K ta}l)
‘gdzies _ - P
. g TZMAX\i) - wartoscﬁograniczenla maksymalnego.-,
- »
3 £ €Em e e temperatury zasilania..dla. 1-tego
- o
g S punktu pomarowego Cc

B T
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TZMIN\i) - warto$é ograniczenia minimalnego
temperatury zasilania dla,K i-tego

punktu pomiarowegé °c

T2N ~ normatywna temperatura zasilania wy-
znaczona na podstawie tabeli regulacji
{kolumna D) °c

tq(i) - warto$é odchylki indywidualnej ograni-
czenia maksymalnego temperatury zasi-~
lania dla i-tego punktu«pomiarowego °c.

taki) - wartosc odchylki 1ndyu1dua1ne3 ograni-

czenia minimalnego tempera tury zasilania

dla i-tego punktu pomiarowego °c

Ponadto dla temperatur zasilania na wyjsSciu z EC kontrolowane
bedzie ogranlczenle na maksymalng zmiang U&MAX) wartoéci blezqcea.
Ze wzglgdu na wolnozmiennodé temperatury proponuae sie obllczanle
przyrostu temperatury za okres 15 min (co 15-ty pomlar)

Wartoéc A MAX wymagana od strony technologlczneJ b;dz1e Wpro-

wadzana przy ladowanlu systemu.

.-...—._—._--.-———_-...-.

przew1duae sngogranlczenla gérne (max);
-wyzhaczanie warto$ci analogicznie jak- dla temperatur

zasilania (tj. automatycznie ) wg wzoru:

PP, (i) = TPN + t_{i)

MAX 3
gdzie:

WAXKI) - warto$é ograniczenia m?ksymalnego
temperatury powrotu dla i-tego
punkiu pomiarowego °c

N TPN - normatywna temperatura powﬁptd

A ; ; : s
. s wyzhnaczona na podstawie tabeli

s

- o - regulgcji‘gkolumga p) °c

. - v .
e N - - » - ~ - -
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t3\i) - wartodé odchylki indywi-
dualnej ograniczenia
maksymalnego temperatury
powrptu‘dla i-tego punktu

pomiarowego.

it s 58 e e S ot T S S ) o St Gy Sy B G B O S O et A Bl

o " ratury zewnetrznea analog;cznle jak dla temperatury
Wt ’ ' , zzsilania na wyjsciu z EC. -
Przy kontrcli ograniczefd zadeklarowano strefg
martwg: .
- dla temperatur strefa wgska 1% zakresu ponlarowego,

- dla cisnied i yrzeplywow strefa szeroka 4% zakre-

su pomiarowego.

4.3; VWarto$ci normatywne.
W systemi; CRPDiS dla ?PEC—Ostrol@kl przewiduje sig
istnienie wartoécl normatywnych dla nlektorycn yarametrow.
© Zaktada 51¢, Ze odnoszc sie one beds do przeplywow oraz tempe~'
ratur za51lan1a i powrotu wody na wy3501u z mC Dla wszystkich

przeplywow bgdg podane wartosci noruatywne \obllczenlowe)

51

£

ktére zapamletane b@dq W odpow1edn1ch Zmlennych Systemowych i
bedg Zmlenlane SezZonowo \2 razy w roku). Dla w/w temperatur war-
tedci normatywne wyznaczane bedq automatycznle dla kazdej ma-
gistrali w"oparc1u o kolumne D odpowiedniej tabeli regulac31_1 :
aktualna wartosc temoeratury zewnetrznea \tg. T2N i TPh ze

wzoréw na obllczanle ogranlczen)

4,4, Naliczanie wartoSci Srednich.
Dla odpowiednich Z? ] podanych we wzorach raportdéw (sa to
zmlenne procesu zwigzane 2 wyasc1am1 z EC 1 WR/ naliczane

bgdq $rednie godz;nowe i dobowe. U A

WA

[ P PRE————— oo by nm o mee
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A 3 3 . - . ®
Sredria godzinowa obliczana bgdzie wg wzoru:

X +X .+t see X

gdzie:

b<t
\

=
a
e}
d-
[o]
(¢D}
i

redniej godzinowe]

§
X - wartosci biezzce ZP

]
!
.-‘
=
o]
n
3 3

oniaréw w cizgu danej godsiny.

v

@tane-w odpowiednich

[e]
é]

[0

od]

=} !-"

ych zodzinach. .

1 systemie MIDES istnieje mozliwosé zadeklarowania dla konkretnych

ZP analogowych, procedury ooliczenia na bisigco gredniej calkowej.

wéwczas v czasie kazdej obsiugi takiej ZP wyliczane sg wartosci stu-

i
nce G0 ovliczania Sredniej calkowe]j wg ponliszego wzoru:
0
7 1
X = — ik
c =1 (k)
k=1

gdzie:

- bieZaca wartoéé Sredniej catkowe]

X

n - ilo$é pomiarbw
k - nr pomiaru . .

X(k) - wertodé biezgca ZP dla k-tegdo pomiaru
Przewiduje sig, ze W systemie CRPDiS dla ¥PEC-Ostroleka procedura

wyliczania $redniej calkowej wykorzystana zostanie W programacﬁ
operatywnego doradczego sterowania siecig cieplnq, do naliczania
$rednich calkowych dla nastgpujgcych parametrow:

-~ temperatura powietrza,

- temperatury zasilania wody na wyjsciu z EC,

- wskazniki jekosci sterowsnia dla lokalnych odbiordéw i Zrédia.
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W/w $rednie calkowe bedag wyliczane za zéﬂany okres czasu,

wynikajacy z przyjetego cyklu sterowania.

\ 4.5.Rejestracja tendéncji zian parametru.

. Zgodnie z wymaganiami uzytkownika [2] zaklada sie, ze dla
wszystkich ZP dotyczacych poniaréw ciénief zadeklarowana zostanie
prdﬁedura rejestracji historii zmian parametru. Zapewnia ona zé—
pamietywanie na biezgco ostatnich 30-stu wartosci bieiqcxch ZP.
Przy zalozeniu, ze okres obslugi wynosié bgdzie 1 minut¢, reje-

L strowane beda zmiany cifnienia w ciagu ostatniej pdét godziny.
Dane te wykorzystywane bgdg w odpowiednich raportach drukowanych
automatycznie w przypadku pdwazhej awafii systemu cieplowniczego.

Zgodnie z informacjami zawartymi w [1] zakladano pierwotnie,

Ze zapamigtywane bedg wartosci biezace ZP, wyrazone w jednostkach
fizycznych \tj. dla cisnief:w MPR). Powodowaloby.to, ze na kazde
30-ci wartoéci trzeba by przeznaczyé 120 bajtéw pamigci RAM Stacji
Oddalonej (jedna liczba zhiennoprzééinkowa -4 bajty)..Jednakze

ze wzgledu na moéliwoéé znacznej oszczednosSci p.a.o przyjmuje sig
obecnie zalozenie, ze zapamietywana bed21e liczba calkow1ta

(1 bajt p.a. o), wyrazagqca wartosé biézacy ZP w % zakresu pomla—
rowego. Spowoduae to nieznaczne zmnleaszenie dokladnoscl odtwarza-
) . nia historii (1@), lecz wy@aae sie ona wystarc;aJQGg dla z9br§zo-

wania zmian parametru w czasie 1/2 godziny.
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5. OBSLUGA URZADZER STEROWANYCH (US).

Cbsiuga sterowanych'urzqdzeﬁ v systemie MIDZS odbywa sie
niezaleinie.od cykliczne]j obslugi zmiennych procesu. Odczyf kentrol-
nych sygnaléw wejéciowych dwustznowych i analogowych zwigzanych z
Uus odbywa sig asynchronicznie w stosﬁnku do obszugi ZP..Odczyt
taki nastepuje w chwill wys a-anej przez wykonujacy sig progran
sterowania lub wskutek zadania dyspozytora podania informacji o
stanie urzadzenia. Adresy weji¢ sygnaldw kontrolnych podzje sig w

formularzu US. 2 reguly nie b~d71e wymagane dulsze przetwarzanie

odczytanycn wartodci tycn SJ”naZOJ. #iejsca w formularzu na nazwy
kontrolowanych ZP dotyczg wielkesScl zuefiniowanycn fyigcznle poprrzez
~fornmularze 7P i nie zwigzanych bezpodrednio ze.éterowanﬁm urzadize-
niem \np. roiozenie zZasuw prz\d i zz pompgs — 0 ile algoryim stero-
wania wymaga takich zP. [ systemie cla Ost troigki wysigruja dwa

3
y US:i.-zasuwy \zawory ) i pompy. Zbiér parametrdw charakteryzuja

typ 2cych
poszczegdlne US, wystarczajacy dla wypelnienia lormul y US podano w
staci tabel w zal. nr 2.

. Sele Suerow“nle zasu'ami 2z jorami J. T

Ry onracowanlul.] podano przewidywane trybdy starOVanla Zasuwg
1. zniana poloZenia zasuwy o zadany procent (w onreslonyn Kie-
runku/, . .

ealkowite zamknigecie lub pelne otwarcie zasuwy,

W

sterowanie zasuwy w jednym kierunku zZ do uzyskania zadanego

przez dyspozytora ciénienia dyspozycyjnego.

Uwzgledniajac postulaty WPEC zawarte w wymz ch {9 Oropo—-.
aglganlaga ¥y a Wymage ni EO
e a

(]
b
5 .
(=2

nuje si zenie zabezpieczed sprzetowyech i progran

a
unlemozllwlagqcych wykonanie sierovania przez OSOby hiszupowazZnione

podejmowaniu tylko przemy$lunych cGecyzji. Zabezpieczenie sprzgto-
4 ‘
we polega ha wprowadzeniu Svaij(i upowzinigjacej z kluczen _ .
g op o £ e
S - e R i .-

XS
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- .

. - .
{patrz p. 3J; stan zwiazanego ze stacyjka wejscia pakietu wejsé

.

dwustanowych w procesorze komunikacyjnym bgdzie konirolowany przed
wykonaniem polecenia wysterowania zasuwy. Zabezpieczenie programcwe
volega na konieczno$ci wprowadzenia przez 0sobg wyksnujch'sterowanie_
swcjego nazwiska oraz indywiduzlnego hasia - progran obstugujacy
konwersacje z dyspozytorem sprawdza liste nazwisk ugowa 2ni$nygh do

sterowaniu craz odpowiednios¢ hasta i nazwiska. Zadznie wrrowadzeniz

nazwi Sr’.E.. i "Ic.S

. e

a jest zglaszane zawsze po wloZeniu klucza usdwainiz-
e

- : q"e:B\ rzy »ribi sterowanla, je$li nie byly one wprowadzOne wCZ eéniej.
/ . . . . - X -
Aktuslne nazwisko jesi kasowane po wyjeciu klucza. Przykiadewo sekwen—

e
cja konwersacji przy stercwzniu moze wygladed nastgpujaco lprz
podana kclejnosé jesi obowigzko e

n
d°(’“"° s L . . ..
provadzonaYpo wySwietleniu informacjl o zasuwlie a polecenie jest

Dyspozytor przy pomocy dyrektywy :
> IUS kod zasuwy -
lub, przy pomocy odi owiedniego przycisku fun.uygnegc worowadza nr .

']

zasuwy. odpomled i ot*zynu;e infors aacie o stanie zasuwy zawierajgcs

polozenle trzpienia zasuwy, stan wylgeznikdw kraficowych {pelne otwarcie
lub zamknigcie), stan stacyjki "sterowanie zdalne/lokalnéa sygnalizacje
przeci%iéniaqsilnika.

Nastepnie przy pomOCy cyrektyvy }

> kod sterowan ia . .

lub wybierajac jedna z podanych mozliwosci przyciskami funkcyjnymi
dyspozytor wprowadza polecenie sterowania. ¥ tym momencie sprawdzane .

jest upoxaznlnnle i has}o - ich bra 1k powoauge «yprowadzenle odpowied~

niego monitu. Po przy3g01u polecenia wyp‘ouanzonv jest komunikat o

[N

ego. wprowadzeniu zawierajgcy pelny jego opis oraz ewentualnie ostrze

senie o mogacych nastapié negatywnych skutkach sterowania,a tzkzZe

. - .

Zgdanie akceptacji tego pelecenia przy pomocy oz pox;eanl 2] dyrexiywy

£3-

lub przycisku funkcyjnego np.: ’
105 2108 .

= ZASUVA XR 2’0:5 OTYARTA S =.22% STER, ZDALFE [ ,° .l - L ...
s > U.‘%Um e & L e e ';‘r cw e g = R
= PCDAJ. HAZWISX0: K SEI . S e

"

PODAd HASLO: xwxxxx R

X .
23DARIL CALROWITLGO ZAMKNIZCIA ZASUWY 2108 C gZQQ.
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UWAGA! ZASUWA NA RUROCIZGU POYROTHYY "
ZAMKKISCIE GROZI AWARIS

. AKCEPTUJ POLECERIE: > AKC
S AKC '

~

4tkceptzcja polecenia jest dokumentowana wydrukiem na drukarce alar—
mowej oraz: wprowadzana do ‘4-godzinnege bufora rejestrujacego zdarze-
nia. Re jes,rowane sg: czas wprowadzenia sterowania, xod rodzaju
sterowznia, kod urzadzenia siercwanegc, nzzwiskd dyspozytorz.

[ X

e ' wykonanie sterowania jest sygnalizowane na monltorza dyspezytora,
Yumentowane wydrukiem na drukarce zlarmowe]j orzz reJostro=a. w
l-god"inny buforze zdéarzef. Podobnie sygnalizowzne i dokumentowzne
jest ew. ni ezyaonunlﬁ sterowania z powodu np. przaecizzenia silnika, b//

per : (POLECENIE: .
= 10.11.87 12.42 245Ud4 Z108YZAMYRANIE CALKOWITE. XOWALSKI .
= 10.11.87 42,45, ZASUWA Z408,WYKONANKO CAZK. ZANYHAKIE, 51=225 S52=0%
STAN: ZAMKNIZTA,STER. ZDALKE,PRILC AZENRE L A
‘ . STEROWAL: XCOWALSXI 0
W czasie sterowania kontrolowane sj sygnaly dwustanove: polo~" 7
zenie wylgcznikdéw kradcowych, przéciﬁéenie termiczne silnika,
polozenle stacyjki "zualne/lokalne" oraz sygnal analobowy pOlOZGBla
trzpienia zasuwy. Zwraca sis uwags. na szczegblne zndaczenie tego
e ostatniego, b@dacego‘sygnalem Sprz gienla zwrotnago - niedokladnoéci
lub luzy w przetworniku mogg uniemozliwié prawidlowy przebieg ste-
rowania, )
: . W p. opisano rozw1%zanla sprzg¢tove Ja cie zasteosowano w celw V//
uniemozliwienia wymkni°c1a sig sterowania zasuwg spod.koniroli w
razie awarii w sprzgcie cyfrowyn badsz; oproaramowanlu.
1..? czasie wykonywania sterowanla zasuwg pobudzany jest okresowo

.

\z okresem mniejszym od 1 sek. ) ukiad budzika w stacji oddazlo-

nej. Pobudzenie budzixa powoduje podanie silania na wyjscia .
sterujace.Zatrzymanie. programu.w.S0O lub za pnzestanle pobudzania
budzika.po zikoficzeniu sterowania . powaduje odcigecie zasila-

”

.= ' nia od wyjsé sterujgcych.. _, .5 ”

v

f

;
y

[~ i o PR w0 - # & o, - R
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5. Uruchomienie silnika zasuwy wymaga dwdch sygnaldw sterujgeych:

"sterowanie 'w zzdanym kierunku" oraz "zezwolenie na sterowanie®
. Uszkodzenie toru powodujace brak jednego z tych sygnaléw uniemo-
éliwia sterowanie i jest wykrywane poprzez konirolg ruchu zasuwy.

P

Uszhuuze ie toru powodujgce trwalg obecnosé jed nebo z sygnaldw

jest wykrywane w nast%pujqcy sposdbs
. ' . . 58 .
Po wykonaniu sierowanla na kréiki czas zerowane na przealan
oba wyjscia sterujace. Po stwierdzeniu, ze w tym czasie zasuwa

kontynuuje ruch, jest sygnulizowane uszkodzenie toru sterowania.

2%

2 ) Usz Kodzen*e powodujgce itrwalsg obacnodé obu sygnaldw sterujacych
- s [w] -

-
2

jest wykrywane 1 sygnzlizowane po stwierdzeniu, Ze zasuwa konty-
nuuje ruch po wyzerowaniu obu wyjsé sterujgcych. Wymuszenie za-
kodczenia sterowania nuastgpuje po przerwaniu pobudzania budziks,

’

ktéry odcina zasilanie wyidé sterujgcych. Po wykryciu takie]

<

sytuacj sterowanie zasuwaml

wigzanymi ze stacjg cddalong, W

N

ktdérej nastapilo uszkodzenie nrusi byé. zablokowane programnowo;

odblokowanie moze nastapié wylscznie z monitora systemowego.
3. banlﬂ zasilania w S0 powoduje chwilowe zatrzymanis programu oraz
wyzerouanle wyasc st eruaqcych. Po powrocie za511 ania program
sZnawiz pracg lecz zasuwa nie wykonuje ruchu. Program ster owania
po“lnlen zakonczyc d21alan1e sygnalizujgec przerwanie sterowania.”

-

z powodu zaniku zasilania oraz podaé stan zasuwy i co zostalo

wykonane. :
5.,2. Sterowanie pbmpami.

Sterowanie powpami polega na ich zdalnym zalaczaniu i wylgczaniu.
Rozwigzanie.sprzefowe przeviduje dwa niezaleZne sygnaly "zatgcz" 1
"yyiacz". Poniewaz styczniki -zalgczajgce pompe pOSiaaajq podirzyna-

; - nie, sygnaly sterujgce moga mieé charakter imgulsu o czasie trwania
aostatecznyn do zadzizlania stycznikow.
. Przed wysterowaniem poapy syrawdzane jest poloienie stacyjki
ngterowanie zéalne/lokalne", sygnaty 'wraca pompy" "prad silnika"
N W pnL w own-
~-3 1 "b“ak fazy" oraz w przypadku zalg czan%ﬁ‘j%ﬁﬁF;1§KEﬁ35§wq»syrnaly-u

Y "ca’thlueﬁvamnn1e01e‘ oraz "'OIOZEQIGW'uVIazane 2. -Z35uMa ifZ“dJQQT“. -
o «.3chml“51“ nrzed i .za -pompg. Sprnv“ any jesi 1uruﬂck Qbyarcia ST e

-~ - ‘a E

- . ’ . - L. e tsd,, -za.su\g
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najmniej w 105, Hazwy kontrolowanych ZP zwigzanych 2z
tymi zasuwaml muszg by¢ podane w formularzu US w wierszach 60 + 63.
Po wysianiu sterowania sprawdzene jest jego wykcnanis poprzez
kontrole sygnalu Ypraca pompy" orzz VYprgd silnika, Jste‘owanlc

. R &QEELﬂﬁﬁJ
odpowiedniege wyjécia jest oczywiécie mozliwe pG poouuzenlu budzika.
Przy sterowaniu pompami wymagzne bzdzie rdwniez wiaczenie klucza
s

3 n =l-
1? tan4e

wu funkcyjrege wprowadzz kod
c

s

- grad plynacy przez silnik, ew. brek fazy napiszcia zzsilajucego
silnik\¥DoloZenie zasuwy przed pompy 1 zasuwy za pompg. sastguvnie
v sposdb anzlcgiczny jak prazy sterowaniu zasuws, Gyspozylor wprowa-—
dza polecenia zalgczenia lub wylgczeniz pompy. Usteieczna decyzja
musi byé zaskceptowuna, Vykonane sterowanie jest dokumentouwane wy-
drukiem 1 rejestrowane w 1-godzinnym dbuforze zdarzei asnalogicaznie
jék dla zasuw. Ze wzglgdu na charakter sygnaldw sterujecych, uszko-
dzenie wyjscia lub wyjéé sterujacych zwiizanych z pompg nie siwarza

bedz

cenia. Nzleizy zwrbdcié uwage,

("N

sytuacji 1lebczn1ecszcn

ie wykrywene jzkc niewykonanie pole-

e DA

e zablokowanie sierowanis zasuw poprzez

° Pa -

rowniez sterowanie pompami.

5

.odcigcie zasilaniajuniemozliwu
X8
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6. KOMUNIKATY- WYPROWADZANE NA DRUKARKE ALARMOWA. ~—. T

6.1. Komuniakty alarmowe.

Zaklada sie, zZe do grupy komunlkatéw alarmowych, yprowadzanych

na drukarke nalezec beda wszystkle wydrukl sygnalizuaqce'
’ -

1 przekroczenle wartoécz ograniczenla /MAX lub MIN/ dla danej -4
" analogowej ; :
2° przekroczexue maksymalnej zmiany /A MAX/ dla danej ZP

analogewea,
- 3° zmiane wartesci ZP dwustanowej na wartos¢ "ALARMOWA" dla
- ' , sygnalizaéji'pyzekrocggniéf
- poziomu wody w komérzg- /y/
-~ natezenia meténu w komorze q
-~ temperatury otoczenia w komorze /T/ (;2/ R
- brak fazy napiecia zasilanCégo poupe /E/.
Przevwiduje, sie, ze wydruk kazdegc komunikatu alarmowego zaw;erac
b¢d21e nastgpuaqce lnformacae. '
- dla wszystklch ZP; T |
-- date’ /dz’en, mleszqc, rok/
—— czas /godzina, mlnuta/
- nazwg ZP, ktoreg dotyczy alarm
© = dla ZP analogowych' '
' - wartosé biezacyg
- wartosé ograniczema /MAX lub MIN lubA MAX/ |
- - zmlang -wartosei- bzezacej mledzy kole;nyml odczytaml /dla alar—
mu A;MAX/ ' '
-~ Jjednostki fizyczne

a7y
1A

- dla ZP dwustanowych

' -~ opis slowny rodzaju alarmu

Komunikaty alarmowe zostaly wyrdznione znakiem x na poczatku. -
Wydruk kazdego komunikatu'aiarmowégo poprzedzony bgdzie sygnalen

dZwigkowyn wydawanym przez drukarkg.

Proponowana postaé wydruku komunlkatow alarmowych przedstawzono po-

-~ B —be e -
‘nizejy : : : “ s Lo

- . - ‘. . . 2 Srine P
iz P & {._,> L e . PG / ,/”"' ST | e Ve et

o
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- R EE R -

; . ol k - -
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6.2, Komunikaty sygnalizacyijne . - -

6e3e

‘a.nia&pompy. Zakieraé"one bgdg wszystkie dane*opisujqce?wprowadzone,.(;'

IR 1o Yo bty s 5 vy 4
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- alarmowa wykerzystana b@lee takze, do reaestracai /v postaci wydru- ’

i wykonaniu sterowania.zdalnego: zasuwg lub:zdalnego wlaczenia/wylgcze-

polecenle zdalnego sterowania wraz .z .nazwisgkien.: dyspozytpra[dlafkomu-&

- sygnaldw kontrolnych zwigzanych z Urzadzeniem. Sterowanym [dla7k9muniv{

" Do grupy komunikatodw sygnallzacyanych nale"eé beda wszystkie
wydruki sygnalizujace zmiany wartosci ZP dwustan0wych ktdére nie maja
charakteru alarmu technolog;cznego.

¢ Dot&czy to nastepujgcych ZP:

- sygnalizacja zalqczenza/ wylgczenia pompy;

- sygnalizacja przelgczenia stacyjki sterowania zasqu /LOKALNE/ZDALHE‘

-~ sygnalizacja przelgczenia stacyjki sterowania pompg /LO&ALNE/ZDALNE

- s&galizacje poiéieﬁ kradcowych zasuwy; .

~- zamknigcie zasuwy . '

-- pelne otwarcie zasuwy.
Ponadto w ramach tej grupy komunikatéw wyprowadzane bedg na wdru—

karke alarmowg wydruki sygnallzuaqce powrot do wartoécl "NORMALNEJ"

ZP dwustanowych, dla kiérych wyprowadzane sg Lomunlkaty alarmowe.
doktadana postaé komunikatdy sygnallzacygnych przedstawviono po-

nizeje

Inne komunikaty wyprowadzane na drukarkg*alarmowa.

v systemle CRPDiS dla WPEC-Ostroleka przew1duae sig, ze drukarka

kéw informacyjnych/ réinego rodzaju "zdarzed" wystepuaqcth - systenie

Pierwszg grupa tégo typu komunikatéw.sq wydrugi opisujace wpro-
wadzene przez'dyspozytora zmiany w parémetrach systéﬁu MIDES, Zmiany
te, wprowadzane przez dyspozytora z klaw1atury monltora ekranowego .
za pomocq dyrektyw komunlkacal z.systemen, odnoszq 51e do parametrow
zw1azanych ze Zmienng Procesu tg. np.. zmiana wartosci blezqcych zmia-
na wartosci .ograniczenia itp. Przewzduae sie, Ze wydruk na drukarce
bedzie kopia komunikatu wySW1etlonego na M.E w odpow1edz1 na wprowa-
dzong dyrekiywe zmiany, zawierajacego nazwg ZP oraz odpwowiednie dane
opiéujqce stan przed zmiang i po zmianie, Wydruk na drukarce zawieraé
bédzie dodatkowo date i czas. ,

Drugg grupa komunikatéw beda wydruki informujace o wprowaazeniu

nikatow-o vvprOWadzenln/ oraz dane opisujacs realizadjer sterowan a .

t. stan’ dwustanowych ‘sygnaiéw kontrolnych; warkoSci. analogowychy
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PFroponowana postac komunikatow alarmowych

¥ §7.10.27
¥ 87.10.27
¥ g7.10.27

* 87.10.28
¥ 897.10.28

87.10.2%
87.16.27
87.10.29
87.1e.29

K OK K X

Froponowana

PN N
L1 as ns
= & O
o

11:15
12232
13:00
15:12

Toli=
Fo12=
Fe12=

Tol12=
Té21=

Aol
Té10
Lo2e
E211

A

59.3 MAX= 57.0 “C

2.95 MIN= 1.10 HFa

3567. MAX= 3506. 1/H

110.3 ZHIANA=-2.5 HMHAX ZHIANA= 2
114.5 ZHIANA=+2.Z MAX ZMIANA= 2
PRZEKROCZENIE MAX -

FRZERROCZENIE MAX
FRZEKROCZENIE HAX
FOMPA BRAK FAZY

postac komunikatow sygnalizacyjnuch

87.12.24
87.12.24
87.12.24
87.12.24
87.12.24
87.12.24
87.12.24
87.12.30

12:50
13:14
14:53
16:38
17:15
20:15

11:05

C2:13

N214
N214
K214
R215
Y215
X215
E211
AQLl0

FOMPA  WLACZONA
FOMFA  WYLACZONA

FOMFA STER. LORALNE
ZUALNE

ZASUWA STER.
ZASUWA  ZAMRNIETA
ZASUWA OTWARTA
HNORMA

HORMA
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taldw o wykonaniu/,-

po.tej grupy zzliczyé moZna bedzie takie kcwunikat o wykonaniu przez dys-
pozytora,programu sterowania operatywnego siecia cieplng, Zawieraé on
bedzie, oprécz daty i czasu,warto’éci; wybfanych przez program sterowania

doradczego siecig mxmp¥x, temperatur zasilania na wyjs$ciu z EC, Réwniez

na drukarke alarmowg wyprowadzony bedzie komunikat informujacy o zakofcze-

niu cyklu sterowania operatywnegd.

Swoistym rodzajem "komunikatu" bedzie drukowany automatycznie na dru-
karce alarmowej raport '_'post.— mortem", Jego wyprowadzenie nastepuje w
. o zerd; -
przypadku zmniejszenia sie dodwartoS$ci przeplywu na jednym z wyjsé M, P, W
z WR lub wyjécitl. S z EC /i;zw; upadek systemu cieplowniezego/. Wydruk

poprzedzony bedzie sygnalem dZwiekowym /zawarto$¢é raportu "post - morten"

podano w p. 7/,




7.1; Raporty wyprowadzane automatycznie.
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7+ RAPORTY.

Ponizej podano zawartosé i sposéb wyprowadzania rapertéw uzgodnione
notatkg sluzbowq z dn, 28 paédzmernlka 85ra Raportaml nazwano tu rownlez
roznego rodzaau zbiorcze wydruk1 1nformacy3ne nie bedace raportaml w

Scistym sensie technologicznych.

Przykladowe wzory wydrukéw. raportéw podano w éa;qczniku nr 3. Uscislajg

_one wzory podane w wymaganiach WPEC /2].‘bgnaczen§angywane w raportach

oraz uzory do obliczen podano w zalgczniku nr 4. Stanow1a one uzupelnze-

nie i uszczegolowxenle wymagan [2], uzgodnione w/w netatkq.

'Zgodnle 4 wymaganlaml WPEC wxe&szosc rapertow moze byc wyprowadzqna za—

réwno na zqdanle Dyzurnego Inzynlera Ruchu /DIR/ - dyspozytora, Jak i

przez Klerownlka Zakladu Energetyki Cieplnej /ZEC/ oraz Dyrektora Tech-

nlcznego /DT/. ngsc z nich bedzie roéwniez dostepna w ElektrocieplownllEC
Istotne Jést, zZe dyspozytor b@dale dysponowal Znacznie szerszym1

mozllwoéclami prezentacji 1nfermacal /szczegolnle po ewentualnym wprowa-

'dzeniu kolorowych monltorow graflcznych/ nlz DT, ZEC i EC. Zdanlem PIAP

"z tego wzglgdu oraz ze. wzgl@du na inny, zakres kompetencnl raporty prze-

kazywane do EC ZEC DT nie powlnny byc powtorzenlem raportow dostepnych
v dyspozytorni lecz powinny zawzerac 1nformac3e dobrane, przetworzone
i wyp:pwadzone w trescx'l_formle naabgrdzaea dopasowangj do potrzeb

EC, ZEC, DT, Ewentualne zmiany i rozszerzenia w tym zakresie mogg by¢

rongt:yﬁane jako opcja po sformutowaniu swoich poirzeb przez WPEC,

.oy Lo . . § o - - .
2 . R - . llr' . -~‘/,’ / I /

4 Automatyczny wydruk raportu bedzie: pOprzedzony sygnalem dzwigko-ﬁf

: wvtwymwwydawahym“przez drukarke. R e g :ﬂééﬁ" rraTh %*‘3}95"’3é-

;_i
Jako-porz%dgk quy—dla‘raportow dobowych pggng?qmquzing;ﬁgg;;érgdqig.

e



axy

Fad

’

- . . . . Strona 29
. Stron 4% -

-- |: Nr-rej. 557

. s oo . .
godzinowe 53 drukowane dla godz1n od.? ° ania poprzednlego do 6 dnia_

) oo’
blezqcego. Raport dobowy mu51 byé wydrukowany mlgdzy godz1ng 6°° a’

e ——— e -

R

Uwaga Srednze “dobowe we wszystkich raportach dobowych sa “1iczone aako
srednie arytmetyczne z 24 godzing

1/ Raport dobowy parametrow Wyasc Z Ec_dla sieci wodnej

—— - ._._____-__.__..____.. i ——-

| a/ fmrna pelna.[b/ forma skrocona.

ﬁEﬁGFE—E;Ekowan&'jeéi automatycznle na poczqtku doby za dobe pop-
rzednia na drukarce paportoweae_ﬁqpmgnzadaag §yspozyt9? /gy.“gonlt
z systemu/, Je?eli foréé.nie zostéqie,éadaga; bedzie wydruko@ana

forma pelna, ‘ —_ |
Rapsrt w formie sk:écongj mozeAbyé drukowany na 2adanie i bedzie
zawieral wtedytzestgwignie qredn:.ch godzlnquch od poczqtku doby

do chwili bieZa&ej. Raport skrocony na zqdanle moze byé drukowany

przez DIR, w EC, przez ZEC i pTy ‘ -

Do raportu wprowadzono “dedatkowo wyliczanie ciepla straconego
z ubytkami wody sieciowej w celu wykorzystanla do—rozllczen mlesiﬁcz-

2/ Raport dobewy parametrow wyasé z EC dla 51ec1 purowea.
Raport drukowany Jest automatycznle na poczqtku doby za dobg pop- )
:przednlq na drukarce raportowea. ‘ - '
Raport moze byé drukowany ‘na. zqdanla - zawlera*wtedy zesFawzenie
érednich godzznowych od poczqtku doby do chw111 blezqcea. . .
Raport na zqdanze moze byé druko wany przez DIR. w EC, ZEC i przez _
DT, ‘
.L - Uwaga: do wzoru raportu podanego w /é] zamlast komunlkatow
o odchylenlach nalezy wprowad21c kolumny zawierajace odchylenia
Tz i Pz od normatywéw w %e . |
3/ Raport dobowy, parametrow wyjéé =z WR dla sieci wodneg. .
Raport drukowany jest automatycznie na poczatku doby za dobeg pop-
rzednig na, drukarce raportowea. Raport moze byé. drukowany na:zgdanie.-
‘przez DIR; ZEC,.. DT. IR S e figﬁjjﬂféh; LT PR

4

Forma i zawartosé raportu 3est analoglczna Jak*forma skrocona . raper=: ..

tu dobowego parametrow Wyjéé z EC dla sieci- wodneJ.'G.} :E&g/

=1 [ \M FEYN I
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Uwaga: we wzorze raportu podanym w /27 nalezy pomingé doptywy "O",

uPn do WR z EC, -

4/ Raport sterowania doradczego. |

5/

Raport drukowany jest éqtoméﬁycznie na drukarce raportowej na zakod-

czenie cykln-sterowania_deradczego;

‘Rapert moze byé drukeuanj na zadanie DIR.

Zawarto$é raportu .podano v rozdz.8.
Raport Vpest - nertom“

Rapert aest drukowany autonatycznie na drukarce alarmouej ¥ pray-
padku zmniejszenia do O uartoéci przaplywu na jednym z wyjsé
H,P,H z WR lub uyaéclu S z EC.

‘Rapert zawiera:

==30 ostatn%ch‘nierzonych—yartoéc; cisnien dla wszystkich punktéw

~§omiarow§ch ci§nieﬁ'zési1ania i pewrotu znajdujacych sig¢ na giéw-
nych nitkach nag;stral na wejsciach . do kom6r§

- kanunikaty 9 wprowadzonych sterevaniach v ciggu ostatnioj godziny,
)
- komunxkaty ° zdarzenlach sygnalizowanych dwustanowe w .ciggu ostat-

niej godzzny (wlgcz,nle/kquczenle poupy, zamknzecle/btwarcie

zasuwy, przelqczenle zasuvy na sterewanie zdalue/lekalne, maksy-

<

malry poziom w komorze itd.), ,

»

‘.\

7;2. Raporty wyprowadzane na.zadanie. .

. 6/ Raport .dobowy rozdziatu ciepla w ¥R, .

Raport drukowany na adanie na drukarce raportowej; moze byé druko-

wany na zadanie przez ZEC i DT.

. Rapoft zawierg zestawiehie grednich_ godzinowych od pcc:&tkn doby

-
. - . . R v

do chwili obb_{ej. _ ‘/ R

Uwaga:fwzbr rapnrtu podany W /2/ nalezy uzupelnxé»o wyliczanze

%

. . N
. . .- »

ubytkow. ’ T M
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7/ Raport z komory.

Raport Jest wyéwietlaqy na monitorze ekranowym lub ﬁrukowan& na drukarc:
raportowej na zadanie; moZe byé wyswietlany 1 ew. drukowany na drukarce
hard-copy przez ZEC i DT,
Raporf zavi era zestawienie wartodci biezacych 2P analogowych i dwusta-
nowych mierzonych'w komorze, ograniczesd i wartoéci normatywnych tych ZP
a takze wielkoépi wyliczone poérgdnio - ciénienie dyspozycyjne, moc
cieplng i ubyitki. Wyliczone ubytki beds drukowane -tylko w .przypagiu ich
) 'doéatniej warto$ci / w.przypadku wartééci ujemnej nalezy oznaczac ich’
wértoéé.jako nieokreélona/. =
ZP, ktérych wartoéc1 przekraczajg ogranlczenla sg wyrdznione znakien X
Dla kazdego kodu komory drukowany jest oddzzelny raport /np. komora Wﬁ
jest podzielona na 3 kody/ - patrz wzor wydruku, i
8/ Raport z wszystkich komdr, .
Raport jest ¢rukohany na drukarce raportowej na 2zgdanie DIR; 'moze byé
drukowany na drukarce hard-copy érzez.ZEC i DT. ‘

Rapoit skiada sig¢ z raportdéw poszczegdlnych komér, drukowanych

w kolejnoSci kodéw komér.

9/ Raport temperatur pouwroidw, -

Raport jest drukowany na dfukarce raportowej na Zadanie DIR; moze by¢
drukowany na drukarce hard-copy przez ZEC i DT,

Raport zawiera zestaw1en1e wartosci biezacych temperatur powrotdvw dla

poszczegéinych magistral w kolejnoSci wzrastajacych kodéw komédr,
. 104 Raport tendencji zmian cifnienia. - .
Raport drukowény jest naizadanie DIE na drukarce raportowej i zawiera

30 sstatnich wartosci cisnienia mierzonych co 1.min..dla danegoe punktu
-~ & 7 - - ,"fn ? /
pomzarowego cisnienia. oAl geF ool =f:u§

e - das
>

o JoreatE R -/ ‘ "/‘ ’ ' .o - i
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Przewiduje sieg graficzhyrodpowienik tego raportu wyéwietlany'na zada-

nie na monitorze graficaznym.,.

Raport zdarzed w systemie cieplowniczym.

Rapert drukowany jest na zgdanie na drukarce raportowej i zawiera.
zestawienie n/w zdarzef, kidre mialy miejsce w systemie cieplowniczynm
w ciagu ostatniej.god;inyz

- wpréwadzone zdaln e sterowanie,
- zdarzenia o charakterze dwustanowym Lgamkniecie/otwarcié'zasuwy,_

. .

przekroczenie poziomu itd.)r : - -

komunikaty o przekroczeniu ograniczeﬁ; _ , =

Raport moze byé drukowany na 7gdanie przez ZEC i DT. )
Raport dla konserwatora'systemu.

Rapert na 2Zgdanie wySwietlany na monitorze ekranowym, lub drukowany

Raport zawiera'zestaqignie toréw pomiarowych niesprawnych i."wqtpliJ

.

/

wych“;

- .
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8. STEROVANIE OFERATYWNE SIECI4 CIEPLNA.

Przewiduje sie, ze dla systemu CRPDiS sieci cieplnej Ostroleki
zaadaptowane zostang algorytimy sterowania operatywnego, doradczego
wEg konéepcji zawartej w /7/.

Sterowanie doradcze bedzie dotyczyé strukiury pronignowe] sieci,
przeiaczenia na strukfurg pierécieniowg nie bgda uwzgledniane . Dla
okreSlonych przez uzytkownika punkt ow s}eci obliczane bedg lokalne
wskainiki‘jakoéc; sterowania, Wartoéé liczbowa tego. wskainika pozwalaé
bgd21e na oceng strat zwigzanych przegrzewami i nledogrzewaml. Vig kon-
cepcji, realizacga sterowania operatywnego rozumiana jako naliczanie

wartosci wskaznikéw jakoéci oraz Srednich catkowych dla temperatur

- zasilania na wyjéciu z EC, przebiegaé bgdzie W czasie cyklu sterowania

/tj. »12 godzinnego okresu doby trakfowanego jako cykl dzienny lub
nocny/. W czasie trwania cyklu dyspozytor bedzie mig} nozliwosé wywola-
Aia na zadanie wydruku /wyéwietlenia/ Raportu Sterowania, zawierajacego
dla kazdego wybranego punktu sieéi ciéplnej zestaw nastepujacych warto-

Sci:

- temperatura powrotu

temperatura odniesienia /wymeana w oparciu o tabelg regulacji/

temperatura 2zasilania

s £

wskasnik jako$ci sterowania /jako wartoSé Sredniej calkowej/

wskaZnik jakosSci sterowania w cyklu poprzednim,

Ponadta przewxduge 51$1$/£port ten zawieraé Bedzie parametr&'i
wskaénzkl globalne dla cyklu aktualnego, poprzedniego Oraz Wzorcowego ‘
/ta. wartosc1 blezace i érednle calkowe dla’ temperatury powietrza, "
temperatur” za511an na wyasclach EGTELﬂazniki globalnc 3akosc1 sterowa-

-nia pozwalaaace ocenlc wyn1k1 sterowanla siecmq.nZaklada s;e, ze .

" raport’ sterowanla wyprowadzany bedzie- automatxcznzemna drukarkg Tapor—

towa po zakonczeniu cyklu sterowanla. P RS T I
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Zasadniczym elementem sterowania doradczego jest tzw. Baza Danych
Historycznych /BDH/. S3 to zapamigtane w pamigci dyskowej najwazniejsze para-
metry i uzupelniajgce je komentarze tekstowe dla cykléw sterowan, ktére bylj
kiedys w:;rkonqne' i zostaly decyzjg operatora /ze wzgledu na dobre wyniki/

umieszczone w BDH, Tak wiegc, BDH peini role doswiadczalnie uzyskanego.wzorca

~sterowania siecia.

Zaktada sie, Ze w momencie ;akoﬁczenia gyklu sterowania, dyspozytor odpo
ﬂigdzialny za realizacje operatywnego sterowania siecig bg¢dzie wykonywal
séereg czynnosSci zwigzanych z rejestracja wynikéw zakoﬂZZBnego cyklu v zbio-
rach pamiec1 dyskowe] oraz wyznaczeniem wartosci sterowan /temperatur za511a-
nia z EC/ dla wlasSnie zaczynajgcego sze cyklu. O potrzeble wykonania tych
czynnoscl zostanie on p01nfcrmowany'odpow1edn1m komunlkateg z sygnalgm
Eiwiekoﬁym. -

Przgw}duje sig, %e sekwencja tych czynnodci realizowana begdzie prazy pé-
mocy specjalnych dyrektyﬁ i przebiegaé bedzie w trybie kénwersacji uzytkovw-
nlka z systemem. Przejawiaé sig¢ to bedzie w tym, 2e wykonanie kazdea z tych
dyrektyw konczyé 51@ bedzie wyéwxetlenlem komunikatu, kiéry przedstawiaé
b@lee dyspozytorowzlmozllwoéc1 wykonania kolejnych dyrektyw realizowanej
sekwencji dzialaf. : _ L |

Ponizej p;zedsﬁawiopa zostanie, w skréconej fgrﬁia, istota kolejnych’
cz;nnoéci'sekweneji sterowania operatywnego: ) |
1/’ Uruchomlenle programu sterowanla operatywnego 51ec1a powodujace '
wyswietlenle zestawu danych llczbowych odnosnle zakonczonego wlasnle
cyklu sterowanla, zestawionych z danym1 dla cvklu poprzednlego
i cyklu WZOIrcowego z BDE. Zestaw tych 1nfomacai pozwala dyspozytoro-

wi oszacowac uzyskane wynlki sterowanxa i podaqc ewentualn;e decyzag

0 zaplsie t”ego éyklido BDH. i By i
Iy e ‘.‘-' . “ . £00 Wt

.
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2/’ Zapisanie paramétréw i wynikow cyklu.zak6ﬁczonego do histprycznej
bazy danych; i

2/ Zapisanie parametréw i wynikéw cyklu zakoliczonego do zbioru bazy
danych, dotyczgcegd cyklu poprzedniego z ewentualnym zainaczeniem
zaistnienia sterowania interwencyjqego;

4/ Zzpisanie wybranego komentarza standardowego /zbiér tych komentarzy

zostanie wyswietlony/ do wzorcowego cyklu w historycznej bazie da-

nych,
ga 5/’ Zapisanie dowolnego kementgrzg tegstqwégo; podanego przez dyspozyto-
ra, do cyklu wzorcowego w BDH, ) .=

6/ Wyprowadzenie /wyéwietlenie na ME/ zestawu informacji z BDH o his-'
torycznym cyklu wzorcowym, dla ktérego warunki pogodowe /%émperg;ﬁra
zewpetrzna/ 53 tékie\;ame lub zblizone d; rozpoczynajacego sie witasn
cyklﬁ sterqwania; i Qparéiu o te informaéje dyspozytor hoze_podjqé
decyzjé o korekcji sterowgﬁ /ti. temperatur zasilania z EC/.

7/ Akceptacja proponowanych wg wzorca z BDH ﬁartoéci sterowaf jako
nogyphtsferoyaﬁ obowigzujacych dla rozpoczynajgcego sig cyklu

sterowania siecig.

8/ Wprowadzenie nowych sterow;ﬁ 0 wﬁrtoéciach okreéionycb przez dfspo—
zytéra w oparciu o wiasne dosw1adczen1a. Czynno$é ta istotna bedz1e
szczegélnle w poczgtkowym okresie wdrazanla operatywnego sterowa—
nia siecig cieplng, gdy w historyc;nej bazie danygh brak‘?@dzxe
jeszcze infofﬁécji. . N

Mozliwo$é wyxonania powyZe]j przedstawionej segwencal czynnosc1 bedzie

autematycznle zablokowywana po akceptac31 lub wprowadzenlu /pkt. 7 lub 8 /
- nowych sterowai, az do zakonczenza si¢ cyklu sterowanxa.
PRSI Natomlast w dowolnej chwlll dJspozytor n028- 2adaés wyprouadzan;a/informacal

. s ,;,/
. "_'4’ g PR S AR T .
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e WD .;f " Dodatkowo nalezy podkreslzé;:ze przviete W trakcle wykonjwanla steroua—
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nia doradczego wartosci nowych sterowaid sg jedynie zarejesirowane w systemie
CRPDiS. Ich fizYczne Zrealizowenie, czyli nastawienie nowych temperatur zasil:
nia na wyjéciach EC, powinno byé dokonane przy udziale dyspozytora sieci

przez wysianie odpowiednich poleCert do Elektrociepiowni,
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9, OPROGRAMOWANIEZ REZERVOVE.

’ we/hy do sysfemuzw re21m1e¢pracy rezerwowej.,Przewlduae451e¢

Zdecentralizowana struktura systemu CRPDiS dla sieci cieplnej
Ostroleki stwarza mozliwoS¢ znacznego zwigkszenia niezawodﬁoéci jego
dzizlania. PrzeQiduje sie, Ze w przypadku awarii komputera nadrzg¢dnego
/Ki/, podstawowe funkcje uzytkowe systemu bedg moglty b&é realizowane
przez procescr komunikacyjny /PK/. Mozliwoééka, wynika z faktu, ze baza
danych systemu aest przechowywana w pam1901 mlkroproyesorowych sterow-
nikéw sta031 oddalonych i procesor komunlkacygny ma do niej peiny
dostep. -

Ilo3é i zakres ;ealizacji'funkcji uzytkowych przez oprogrémowanie
rezerwowe, zalezna jest od wielkoéci pamieci PKy ktérg bedzie moéla
byé przéznac;ona do tego celu. Wydajé sie, ze beda to tylko te funkcje,
ktére nie wymagaja dodatkowego przetwarzania informacji zawartej w N
bazie danych. Przykiadem funkcji, ktdéra nie bedzie realizowana w rezimi
rezervowyn jegt automatyczne wyznac;gnie zmiennych ogranipzeﬂ dla
temperatur wody, gdyz funkcja ta bedzie:wykonywana przez koﬁputer
nadrzedny z wykorzystaniem zawartych 'w jeg6 pamigci fabel'regﬁlacji
dla poszczeéélnych magistrale |

Ponizej priedstaqibne zostang zalozZenia go%yczace struktury ; ‘

funkc31 oprogramowanla rezerwowego. N
Zaktada sie, ze oprogramowanle rezerwowe bedzxe zeséawem progra-

méw, dzia}ajacych na bazie ppdstawowego oprogramowania praecesora kqmu-

nikacyjnego /%eali;dﬁqcego transmisje z/do staéji oddélonych oraz

z/ao komputeré nadrzedhego/ i bgdzie uruchamiane W przypadku awarii -

jKN; Zasadnlczvm elementem tego oprogramowanla bedzie modul realizu-

jacy podstawOVQ*obslugg monitora ekranowego tg. Jedynngpuraadzenza

5ézliwosé»~

Kk g

dolaczenla aogtegorME drukarki D—1OO aako tzw.*hang.copxitéggrzeznn se
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T e




LHperhen g oy 8%

. W P e TR L S P PR . . - . > -~ - - ~t N FPRCIRIT N -
PN 70 UM O E TR PR okt SR gt e H R L T TS T . e Sy P B e inge .

AN
O
% ¥

mirk gy S g e S B e e ey Tl e )

Strona 38
Stron - K%
Nr rej. 5514

klawiature monitora ekranowego dyspozytor begdzie mdgl wprowadzaé dyrekiy-
WY, uruchémiajqce réaliéacjg funkeji uzytkowych. Zaktada sig, Ze dyrekty-
wy te beds podzbiorem dyrekiyw wprowadzanych przez urzgdzenia we/wy
komputera i beda mialy taka samg lub zblizong postac.

Zbidr funkecji uzytkowych opr;gpamowania rezervowego mozna podziglié
na nastepujgce grupy:

- podétawowa komunikacja z systemen MIDES,

‘komunikaty alarmowe i sygnalizacje,

raporty,

sterovanie zasuwami i pompami

9.1. Komunikacja z systemem MIDES.
Przewiduje sig, 2e w skla& dyrektyw komunikacji z systemen MIDES
wchodzié beda: . ‘
- 1nformacaa o zmlenneg procesu / 13P wg [ﬁ] /
Dyrektyua ta powoduae odczyt z bazy danych stacji cddalonych

i uysw1etlen1e na ME podstawowych 1nformacai dotyczq;ych ZP takich

aak:

-- wartos¢é biezaca

-- wartedé ograniczed max i min.
—— stan ZP /aktywno$é, zrédio, poprawno$é/
- : . \ S
- wyprowadzenié zmiennych systemowych zawierajgcych Srednie godzinowe

-/ 2sG/ : : ;
Dyrektywa powoduae odeczyt z bazy danych i wyéwletlenle na ME war-

-

tosci _érednlch godzinowych oraz sredn1q~dobowa 22 poprzedni@ dobe.
=~ zmiana warteSci ograniczegza gérnego ZP / MAX/

Dyrektywa-poWoduje;zapisahie do odpowiedniej:ZS w stacjiuogdalof’;f

< _: o %, x‘,l,‘- b w e : PR - "’
“nej nowe; wartosc1 ogranlczenza. i oéﬂ T LU I I L AU

- 5o )~' . >

- zmzana wartosci ograniczenia dolnega ZP ? MIN/J y;f*“"' emwaJ:;;._
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Dyrektywa powoduje zapisanie do odpowiedniej ZS w stacji oddalonej
nowej wartosci égraniczenia. il
- aktywacja ZP / AKT/

Dyrektywa powoduje ustawienie ZP w stan YAKTYWNAY.

Komunikatvy alarmowe i sygnalizacie.

Przeﬁlduae sie, Ze oprogramowanle rezerwove zapewnl wyprowadzanle
/wyswletlanle na ME/ komunlkatow alarmowych przew1dywanych docelowo
ala KN z wyjatkiem komunikatéw o przekroczenlachékmax. Postaé tych ~
konunikatodw bedzie jak najbardziéj,;blizona-do pgsgac; wydrukéw‘w.kom_
ppfefie nadrzednym. Zaktada sig, ée zawieraé one bgdg nastepujace

informacje: data, czés, nazwa 2P, wartosé biezaca /dla ZP dwustanowych

opis siowny . PRZEKROCZENIE MAX 1u5 POMPA BRAK FAZY/ oraz dla ZP ana-

logowych rodzaj /MAX lub MIN/ i wartosé ogranlczenla. Kazuorazowe wWys-
w1etlen1e komunikatu alarmowego poprzedzone bgd21e Sygnalem dzw1ekowym.
Qprocz komunzkatow alarmowych przew1duae sxe rownlez uproszczona

sygnallzacae zmiany. stanu ZP dwustanowych. Komunlkat tego typu zaw1erac

" bedzie: date, c2as,. nazwe Zp dwustanowe; oraz wartosc blezch ta.

¢ ]:“b Te

Przyktadowa postaé komunikatéws

% 87.04.12 1:16 Tolé= 59.3 HAX= 57.0
% §7.04.12 1:28 L1020 PRZEKROCZENIE MAX
87.04.12 14:15 Le20 © |
87.04.12 15:35 N214 1 )
S - / m T/ 5 - -
7 rd g PR o e "~ /’i:% ] I ;’f.':t’éff’,_; Ty
Hr . - Y e * - trw o '-ﬂ;:'v-- "
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9.3. Raporty. ' .

Zaklada éie, ze w rezimie rezervowyn dostepne bedzie dla dyspozyto-
. . ra jedynie wyswletlenle na zgdanie raportu z dowolnej komory. Postaé’ '

tege raportu bgdz1e vnacznle uproszczena /przede. wszystkim mniej bedzze

opisdw tekstowych/. a takze informacja wyprowadzana zostanie ograniczona
do wartofci zawartych w bazie danych’zdpomznlgciem wartoéc1 Wymagajqcych
.obliczes., . , - ' o
W zwigzku zZ powyzszym przewlduae 51e, ze raport z komory zaw;eraé
bedzie nastepuaqcy zestaw lnfermacal.
- nagioéwek, . podaaacy kod komory, aktualna date i czas oraz nazwg
-~ ZP pomiaru temperatury pow1etrza i Jea wartasc bxezch,
' - dla wszystklch ZP analogewych detyczqcych tea komery
-- nazwa A

- wartesc .biezgca |
| — wartoéci ewentualnych egraniczen /hax, _min/
- dla wszysthch ZP dwustanouych dotyczacych tej komory, typu ste-
‘ a éenle metanu, poziou usdy, tenperatnra etoczenza
. == .DAZWE Zp ’
-— wartoéé bioiqca /9 lub 1/. )
Zaklada sie, Ze pestaé rapartu % komory bedzio naksymalnio zbllzona
" do postaci w KN. Ponadte, w przypadku istnienia odpowlcdnich zasebow
,P%E%??%_PK raport ten noze byé rozbudowany zardwne w zakresie foﬁny

jak 4 trefci.. i -. S
Przyklad. wydruku pedane w- zal. Nr 3;

PRI S SO S pmm i e e RS R P

~

'9.4, Sté;owaqio"zasuwani i pempani.,. T

W rczerwowyn rezimie pracy systemu dyspozytor pewinlen mieé 20721 i
wykonania /%zczagolnie w trybie avaryjnyn/ zdalnego wysterowania zasi- 1
wy lub poupy. Jest te mezliwe, ze.wzglgdu na to, ze algorytny zdalnego
sterowania umieszczone bgdq w pamleciach mikroprocesorowych sterownikéw
stacji oddalnnych. Zasadnlcza sprawa z tym zwxqzanq Jest spoéob wprowa~
dzen;a ‘i obslug; dyrektyw sterowanla przez oprogramowanie rezerwowo. '

. ystgpnie zaklada sig," Ze dyrektywy zdalnego sterowania zasuwami

N i pompami przew1dywane w eprogramowaniu rezerwowym reallzowgé beda::m
wszysthe»dccelowe spasoby sterowaﬁ'/ZAM, 0TH3_J%,-HDS STOP, INF oraz*w
" ©TBALy WYL g [ v T oo R 7

Podobnie jakfw s;stemle z KN_ zdalne sterowanie bédzxe meglo_byé wykony-

Ho.
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wane jedynie przez osoby upowainione tj. posiadajgce klucz do wigczenia
stacyjki, zaznstalouaneq W dyspozytorni centralnej. ’
Przewiduje sie, Ze trydb wprowadzanla tych dyrektyw, ich postaé formal-
na oraz sposob potw1erdzan1a przez system bedq analogiczne do trybu pracy
. % kamputerem nadrzednym, Zakladany tryh konwersacyjnego wprOWadzanla dyrektyw
sterowanla, bedzie w miare mozliwosci utrzymany w oprogramowaniu rezerwowym j
ewentualnie w uproszczonej formie. Odstgpstwem bgdzie brak kontrolx hasta

i nazwiska dyspozyto:a_wykonuaqcego sterowanie,
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40, KOMUNIKACJA DYSPOZYTORA 2 SYSTEMEM.

. w1loby komunlkac;e z komputerem w sposob~lepie3 dostosowany do zdolnoscz

~ mie istnlalyby termlnale 0 calkgwicie odmzennym sposobxe obslugz progra-

czne i przyciski funkcyjne /dotyczy to réwnies komunikacji z systemen ]

e ZEC/C zostalaby oparta o, "jgzyk dyroktyw“ﬁprzyaczynazbiér tych dyrektyw

*~by1by egraniczony do funkCJi uiytkowych zwiazanynh z. danyn terminal%l

Strona 49,
Stron 4+

Nr. r_e:f_. 551‘*’

v L/ opisano.zbiér direk@yw wprowadzanych z glgwiatury terminala,
zapewniajacy komunikacje dyspozy?ora z systemem MIDES; umozliwiajg one
dostep do informacji zgwartéj " z&ecentra}izoyanej bazie danych oraz-
inicjow;nie sterowania, ' .

W taq; 10.1. podané zbidr dyrektyw.zwigzany z uruchamianien prggrgméw
uzytkowych. . ‘ ' | : . .
Nowe xynxmk; mozliwosc1 w sposobach komunzkowanla si¢ z systemem

stworzyloby zastosowanle termlnali graflcznych /hp. produkcji Compufhr

studlo Kaakowscy lub 1nnych Q podobnych mozllwoéczach wspolpracy z ' SM-k/,

Wykorzystanle specaalnle oprogramowanych przyclskow funkcyjnych oraz

. .

mozllwoscl odwolywanza 51g przy ich pomocy do elementow obrazu umozli-

perzepcyanych czlowleka.

wProwadzenie termlna11 graflcznych spowodowalby aednak, ‘28w syste—

[UPI S SR B e R e

mowej /w EC, ZEC i DT pozostalyby monochromatyczne monitory alfanumerycz-

ne/. <. ,

Analogi&zne'funkcjé uiytkowe’musialyby byé wige realizowane przez
‘rozne programy dla terminala graflcznego i alfanumerycznego. Aby unlknqc
zbedne]j rozbudowy oprogranougnia nalezaloby dokon;é écislego podzzalu
_funkcai /programow/'pomiedzy poszczegolna terminale. h

Proponuje szg aby konunikac;e poprzez termlnale graficzne w dyspo-

zytorn1 /DIR/ 0programowaé, wykorzystuaqc maksynalnia moillwoéci grafi-

—MIumS/. nateniast komunzkacja poprzez termlnale alfanymeryczngL/EC, DT

N

—
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Tab. 10.1. Zestawienie dyrektyw uzytkowych. L

Dyrekfywa "Nazwa raportu : . ‘ Gdzie‘jest'dostgggx
) . : DIR /4 ZEC ;4 DT ¢ EC

“RECP ' Raport ‘'z BC pe}.ny - rap.dobowy par. - -+'
wyjsé 'z EC dla 51ec1 wodnej =~ forma peina | °
7Ri=JEC _‘ Raport wody z EC -~ raport JeVe lecz forma | + - + 1+ i +
o - 7+ | ‘skrécena ) . .
. >RPEC"_ . Raport pary z EC - raport dobowy paro -
o wyasé Z EC d]as.teci parowea. '. : %

SRWR 7 Raport z, WR - raport dobowy param. Lot 1 ] -
: . \wy;;sé z WR dla sleci wodnej : N L O | A

PRCWR Raport clep}.a z WR = raport dobowy - +',.: ;' . + : |

. - rozdzialu czepla z WR™ . R N : il e

- 7RAS S N Raport °. sterouanlu doradczym ;‘ * N "’A.;' e
>RAK ksd | Raport z omory /kod-kod komory/ BRCHES IO It Py R

.47RAW ST Raport z wszystklch komor T P N N

>RA'f : ; Raport tempera'bur powrotow . | B 1w s
.)TZG _z§ o Wydruk tendencal zmla.n clsm.en:.a /zp:na- ' j+"" ) .
| - zwa ZP/—~—--—-—--~— — ———— S P W (NEREI QIO NREIM

1pRrAzZ T Raport zdarzeh w systemie c:.eplown:.czym
: W czqgu ostatnze; godziny

. PDRKS ot Raport dla konserwatora systemu ' - +_-" ‘
. N .- . e

. - R
- -~ ~
— -
- 3 " "
- . -
. - ~ ~ .
. ] - ~ \
N
-
* - -
~
8 7 . .
- . N
"~ . .
- -
. ’ ~ N
.- - ) : .
- N .
. , ’
4 . ‘. .
» e
- - 2
-7 - 7
. ~ i .. .
. = - DI R
- K - -7 . -
M - . * ', P
e .o . . .
- . c e .
» . PERE S
-~ - a *
- 'j) .
) - - O
- - .
- ' . - .
r . t. .
» "4 R e




A2 i abedd e Sl

nie bedzie bowiem mozliwoéci kopiowania zawartesci ekranu t
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/niemozlive byloby npe .uzycio dyrektyw systemu MIDES/.
Nalezaloby réunies Scifle rozdzielié funkcje drukowania i wizuali.zacji,

erminala graficz-

nego - nalezy okreslié ktére raporty maja charakter sprawozdawczy i nusza

byé drukowane /np. raporty dobowe/, a ktére stuzg tylko eelem operatywnym

i najwygodniejsza jest ich postaé wizualna.

- .
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41+ FUNKCJE OFCJONALNE.

W nawiazaniu do [/ oraz [2].poniéej okreélono funkcje bgcjonélne
systemu, ktére nie sg niezbg&ne aby systeﬁbpracowal sprawnie i uzytecznie
a ktére moga byt ewentualnle reallzowane W odd21elnym trybie po stwier-
d;enlu, ze mGleWOSCl sprzetu i ;programowanla na to pozwalaaa..
1§: Oprogramowanle wxzuallzacjm pracy systemu w zakre51e 51861, maglstra-
1i, komory i parametru na kolorowych termlnalach graflcznych prod.
) . ' Computer Studlo Ka3kowscy. T Lo o |
é". Oproéramowanie komunléacgi dyspozxtora Z systemem, realizuaqce -
powiqzanle w1zualzzac31 z konwersac;q i wykorzystuaqce mozllwosci -
- Jakle daag W tym zahresze terminale graflczne CSK np. okna programo-
we, przyclshi funkcyjne, odwolywanze 51e do elementow wyéw1etlanego ‘
T obrazu. : : ' - : \
3 Raport m1esmgczny zakupu mocy ; energiz dla 51ecl wodnea.
Raport wykonywany okresowo /raz na m1esxac/ Y tryble off-line

S /hle zw;qzany P blezch pracq systemu CRPDIS/om—-—~——- »-w-;-n-m——:—

‘ 'Ll-°. Raport c:.sm.en dyspozycyjnych.

Raport drukowany na zqdanle na, drukarce raportowej-moze byc drukowa- ’
ny przez ZEG i DT. ]

Raport zawiera zestgw1en1e blezacych wartoécl clsnlen dyspozycyanych

I

- wzdluz magistral odn1e51one do ich warto§c1 normatywnych zadanych

\ - \

W postaci zmleniqnych sezonowo zbzorow wartoé01 stalych.

- . Przewzduje sze graflczny odpowxednlk tego raportu dostepny dla DIR.

LR -

na monltorze grafzcznym.

5:. Wykresy clénien plezometrycznych dla poszczegélnych magzstralruyéwzevi“
od -2 !

- Ya B

et tlane na monltorze,graflcznym. L er st acbe EopmEatly S ez

£ e R o P AR TR, g
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6 % Wykresy rozkiadu temperatur dla poszczegélnéch magistral, wySwietlane

na monitorze graficznyn,
7f. Wydruk lub wyswietlanie w trybie aifanumeryczn&m danych technicznych

dotyezgcych wybranego odgalezienia siec& lub magistrali. Dane te bylyby

- -

zapisane w postaci odpowiednich zbiordy Zrédlowych w pamigci zewngtraznej.

Zorganizowany musialby byé tatwy /najlepie] konwersacyjny]_sposép

~

dostepu do tych zbiorédw.

8° Eventualne rozszerzenia w zakresie’rapb:towania dla poirzeb EC, ZEC i DT,
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12, SPIS LITERATURY.

1e Mlkroprocesorowy systen zdalne; gontroll i zdalnego sterowanla,
przeznaczony dla sieci c1eplnych - rezwxqzanle pilotowe. Et. 1.
Projekt wstepny systemu pllotowego. Spre PIAP nr reje. 5403.

2. Mlkroprocesorowy system zdalnej kontrolx i zdalnego sterowan;a

przeznaczony dla 51eci cieplnych - rozw1qzanle pxlotowe. Sformulo-
anle wymagan dotyczqcych zadaﬁ systemn cyfrowego A punktu wldzenla -
/" ‘e

’D ) nzytkownika. Oprac. HPEC-Ostrolgka, paédzz.ern:.k 1985r.

32’Automatyzacaa sieci cieplnea. Proaekt technlczny MERA-ZAP Fr 4193} ,

~ - - I

19851’ °

14 - A pec -

{-,:,"4; Doknmentacaa Technzczno—Ruchowa pakletu zegara PZ-40; typ EMS-?3-OO,
- R, EM5-2153. RA-ZAP. 984r. _ '
5. Dokumentacaa Technlczno—Ruchewa _pakietu kontroli nangc PS—4O
' typ Eus-7o-oof01, Nr EM5-2082. MERA-ZAP 4984r. i

6 Za51lacz wielonapleclowy'z przetwarzan:em EZP-O9. Karta katalogowa“

MERA-ZAP RrﬁZAP-753~500-34-

g = v e = e e e e

\

'

e Reallzacaa i badanle prototypowegé ukladu automatykl sie01 cleplnea
Blalegostoku. Etap 32. Wybrane algorytmy dxagnostyczne sterowanla

’ 51eciq cieplna. Spr. PIAP nr rej. 5120, llstopad 4983ra



‘Raport paraﬁetréw z komary

Raporf

Raport dobowy parametréw wyjéc

.Raport dobowy parametréw wyjéc

'Raport'dobowyAparémetréw‘waéé

Raport dobowy rozdziatu ciepla
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PRZYKLADY WZOROGW RAPORTOW _

~—

.

parametréw z komorymwprowadzany w trybie rezerwowym

z EC - siec wodna - forma “pelr

z EC - sied wodna - forma
inskrécpnau

z EC - qieé parbwa\

w wezle WR. ' Lo
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/— . X - _3
Q= th \Tz Tp)iL‘%,__'IB'? 10

‘F; —‘ilbéé wody W ciqgu 1 godziny

s

o]

17, T

r temperatura wody uaunelnlaaqcea mierzona w EC C
18: Qe - energia stracona na ubytRi v G
Uwaga: Rubrykl ‘15 '17(.48 odnosza‘ s:l.e do calej sieci.-

Qe

U (,7, _2_(0) 5(0)*’1}5(5) s)+7’[p) ;:;,{;9 )
EER 10) *F 15) + F (P) B ..

ZALACZNIK NR &
CZEACZERIA I WZORY OBLICZENIOW:Z DO RAPORTOY.
I. Raport dobowy parametrdw wyjsé z EC - sieé wodnz " %
- ' "forma pelna'. -
- Raport drukowany osobno dla magistrali "O¥, ¥Yp" i "S" ;
- Zawarto$é rubryk (wartosci Srednie Sodzinowe).’ i
i 1. T, - temperatura atmosferyczna ?p ) :
2. Tzﬁ - temperatura normatywna na zasilzniu °C
3. Tpd - temperatura’ normauywna na pow”001e ¢ -
&, Ti - temperatura na zasilaniu OQ
ﬁi} 5. Tp - - temperatura na powrocie- °¢
o - ’ T ’ ' (]
.?‘dTn_szTTp)_, o ¢ :
. 7. P, - cisdnienie na zasilaniu MPa ;
. 8. Pp - cisnienie na powrocie . .*. MPa :
. 9- AP~ (P -P) . o S MPa 4 P
10. Fz - natezenla przepiywu o ' t/h i
i 11 Przekroczenie F - P npn ;(—- - 1)»100 % %
. . . : F
: t
Fo-— przeplyw obliczenlowy dla danej magistrali ;
. wartosc wProwaazana przez operatora 2 x do roku. t/h i
. ) 12. N - mce onllczenlowa N = FokT -T ) 0,004163 M E
i “jji_n - moc_rzeczywista ] N F AT, -1 ). 0 001103 MH, . S
b e e T
o ' 14. Przekroczenie N’-»# R ( 1)x100 % ?
Yade _a‘:
W - 1y
. 1540 - uoytkl wedy, wartosé wyllczona z pomlaréw w EC- t/n %
16. Q ~ energia dostarczana w ciggu 1 godz.. GJ " 4
: g
{

STA% ahakay
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‘w tabeli na kodcu poszczezdlnych rubryk sa wyliczane ze $rednich
P gdélny :

godzinowych nastgpujace wartosdci:.

. !‘}‘1'51 7 81 13, 1%

- Srednia arytmetyczna za okres doby - rubrykiif1, 6, 9, 11,2;,3
12, 14 '

~ suma algebraiczna za okres doby - rubryki: 10, 15, 10, 48

3 - -

/s

3

Fod tzbela zostanie podana

-z PIHM . ¢ - .

i

rednia dcbowa temperatura otoczenia

.- 5

. -
> -
b .
. -
P
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II. Ravort dobowy varametrdw wyjsé z EC - sieé wodna .

“forma skrbdcona'

- Raport drukowany osobno dla magistrsli "O", "P" i "S".
- Znaczenie symocli jex dla "formy pelnej".

s 7 .z . s s 2 “«_ s “ e N\
- Zawarto$é rubryk (wartoscl Srecnle goazinowe /.

z
20 T - ’
z o
3. 1, -~ °C -
. m o
4. AT - \Tz--p) c ]
“ C5.4°% \T -1,/ _ .bezwymiarowy Rl ) )
. AT, STzn r'[‘pn) - ’ . -~
. 6. P_ - MPa
) z . e .
7. Pp - MPa
. . 8,.AP_- (p, P ) NPa ' )
S - "9, N - ,n,r . .
A)- Wyllczenla jak dla "formy pezneg" tylko: ’
T st s S i w, 5. (6, 07 9 2 ‘
-~ $rednia arytmetyczna - rubryk:.' 4, 5, 8§, 3 .o .
- suma algebraiczna - ruoryki: 1. )
e
- _I§__)_ Po wartoéciach wyliczonych w tabeli zgodnie z p. "A", wypisywane
B 53 wartodci Srednie godzinéwe max. i min. za okres doby.
' _C_)_ Pod .’c,albelai wypisywane sg nast'i’rpujagce" wielkos$ci wyliczone za
" okres doby: : o : " .
a) Qd'- energia dostarczona w ciagu doby GJ
. ' &sumaryczna wartosc rubryki "16" rap "pe%nego").
- b) t, ~ czas uzytkowanla mocy srednlej h, » ~ . .' :
. - [ ‘d i .
: . . R
o " . Lo (Nd -~ warto$é Srednia rubryki ','13:'";_i4ap_. !'pelqego"); .
- cJT H= Ny --,_Nmax S , . ;’  ,, s S

z

5 kN;-— wartosc srednla rubrykl "'12" rap '*"peflnego") =

o W"’;SE 2 ‘warto&é max rubrykl mq3n ')f"-mm“wﬂ”"t - ‘

- R LI
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IXI. Raport dobowy verametrdw wyjsé z EC - sieé parowa.
-~ Oznaczenia sieci:
(I) - sieé 1,2 MPa do ZMS -

(1) - sieé 1,2 MPa do Proszkowni Mleka~ .

-

(III) = sie¢ 2,4 MPa do Proszkowni Mleka

-~ Znaczenie symboli jak dla "formy pelnej" wg p. 1
-~ Zawartodé rubryk (wartosci érednie godzinowe ) dla poszczegblnych
. sieci:

1. Fz - ?/h -

2. Pz - HKPa

e

3. "Przekroczenie PZ“ - %
r
DU ap o ( 2. _ Ny 4G ’ .
- zna
- &, 7 - %
z

5. "Przekroczenie Tz" - % : -

: T
Hpon oo 2
PrT M= (57 - 120100

zZna
sna Parametry pary nasyconej L
wna wg tabeli dla pary 1, 21 2, &4 H¥Pa )

v'_ . . '.._. \ 41
6. N M H = Fé(lp lw/xggaa—*
ip - entalpia pary wg tabeli
. i, - 4,187 Tk . _ -

Tk - temperatura kondensatu - warto$é Srednia godzinowa.

- Zawartodé rubryk wspélnych dla sieci (IJ, (II) i (III)

7. F 1)+ F_(II) = F\I,II) t/h
8.9 F, = F (1,11 + F,(III) |t/
9. MI) + K\II) = H(I,II) W
10, Z! N = HEI,II) + KIIII) MW SR = L2011, . DLl

P .
- . . .
" P

Nr rei. 55i4 J

[

~

. e g s

o

R ———
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;

A} wWyliczenia juk w p. I "a" tylko:

o L , 6 9, 10
- $rednie arytmetyczne-rubrjh* '3, 5, 2 9 
- cumy algebraiczne - rubryki: 1, 7, 8

B)

Y¥yliczenia jak w p. II "8",
. . Ie

1
e i
A

Wyliczeniz jak w p. I1I "C" tylko dla nastepujacych wielkodci:
- o(I1,11) = {I) + QiII) - &l '
- g(111) : - GJ -

—ZSQ = UL, II) + QUIII) - G&J

- . 2 . . . N
- - * ) .

.- '—t.sz N . L - ‘
s/ - - ". .
._." - %' . ___2;9__ ,'_ h T

. . ts max 'za Nmax'

- Objaénienia . . -

o

g(1)=F \1) i \I)

-

- F (I) - wartoéc rubryki """ zgodnle 'z p UL
. o : . _ - lp(I) -~ entalpia dla pary o parametrach T (I) i
‘ ' P {I) zgodnie z p. "A".
-ﬁwég;: analo5lczn1e obllcz; sig kII) i Q(III) .
&= : .-' ) ~ o - .. NS -_Wartooc‘rubryxlj"10".zgodn1e z p,”ﬁAh.
- Nmax - -warto$é rubryki "40" zgodnie z p. "B" .

..
<, . dam

IV Raport dobowy parametrow wasc 4 komory WR
- - Znaczenle symboll wg p. "I". . .- ' o
- Rubryki i forma raportu identyczne Jak dla raportu '
C = - 0p15anego w p. <"II"

- Raport drukowany osobno dla magistrall "P", "W" iovMe, s

i oan

-
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V. Raport "post-mortem". ) . . T .

.

~.Raport bgézie zawieral oprbécz parametrdéw podanych w omdwieniu

. . ogdlnym 30 ostatnich wartosci cisniefd wymienionych ponizej.

1. Magistrala "hi"

| .Oznacz. komér | . Pz I ?E, - )
. M1 P04 o45 0
43 P05 2055 : - .
© B ' M7 251 P255 o
M2 | P101 B105
‘ Mik | P74 PO75 |
H17 P271 P275
~ ¥24 .| PO81 - PO8S .
- 125 P281 P285
2. dagistrala "P" |
| Oznacz. komér | . P, : Pp . '
e o ‘ P3 P02 P025,' - g - ) ?
, N %5 PO31 PO35 ' , ‘ -
.o - W9 .| Po61 | PO6S . '
- . - A1 | P26t P265 ' ' T
© ’ A% | P09 PO95 |
3. Magistrala "s"
Oznacz. komdr P, P ) ' 7
sS4 F121 P125
- _ 4. Hagistrala "¥" :
Oznacz. konérl PZ l Pp é
Stacja miesza4 F211 [- P215- . . ;
. . nia pompowego| P313 £347 > IR R A )
: | ] ' “ ’ - . . B g
P, 1
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VI. Raport dobowy rozdzialu ciepla w wéfle HWR. .
S - Znaczenie symboli jak w p. I, o
- - Zawartosé rubryk'kwartoéci érednie_godzinowe).-
- o . ~ *
B 1- Ta - C v
- '20 Fz - i t/h i .'
3- PZ ."" z'-iPa . . . - - . , . :
L, P - HMPa
p )
5. T - C
. Tz o .
- 60 T had C'
~ 7.5 - W .
(S 7 -F ) =~ t/i = F (p FoAM) u
9.[}(€an ‘o) t/n , 5}F = F, P)+ F M)+ F (w)

b=
-

{
0. A &F-K )= Mt - F ¥ =8P+ NH)+ N)

Rubryki 2 + 8 obowigzujq dla wszystkich magistrali tzn.:
a) dla magistrali "C" i "P"™ na doplywie z EC,

b dla magistrali "p¥, "M", "¥" na odptywie do sieci.

.Rubryki 8 i 9 s3 wspdlne dla magistrali-"M"; "PY i "¥" na

odplywie do sieci.
Rubryka 41 jest wspélna dla wszystkich magistrali.

VWyliczanie ja? W punkcie II “A" lecz tylko:

~ suma algebraiczna - rubryki 2, 8, 9

- pozostele rubryki - érednia arytmetyczna.

. e —pepe. -

v o v

P ——

o A wws M tws




VII. Raport parametrdw z komory.

- . L . o .. Strona Z4-8
: ) Stron. 40
: . Nr rej. 5514

~ -

~

- Znaczeni

- Zawarto$

1. T_ =

W
d
i

- Warfoéci
a) T =

(-8
D)'Tzn~-

ci Tﬁn

d) ZP -~ poziom w komorze, wartodé = O lub 1 .

e)Z?_—-

- Rubryki

e symboli” jak w p. I.
¢ rubryk (wartosci chwilowe biezgce).

o) S
C- oraz 7T iT .
. Z max z nin
o . . N
€ oraz T i T . :
.. P max

MPa oraz P i?P .
z max ~ . 2z nrin

MPa oraz P i
p max
P-P kP

Z D a _
t/h oraz Fo t/h QFO - warto$é worowadz. rgcznie)

t/h B

P .
p win

drukowane poza tabelg dla konory:

o 22 vs s -
C wertos& blezgca
0
wartosci z tablic -
c . .

: - .Q N . * P4 -
stezenie metanu w komorze, wartosé = O lub 1
. - ]
rd

ZP ~ nazwa zmiennej procesu dotyczgca danej komory.

obowigzuja dla kazdego kierunku z komory.

'

A\

I“;
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VIII. Raport missieczny zakupu mocy i enerzii z BC - sieé wodna.
' - Znaczenie s}mboli”jak W p. I ) )
. ) C. - Zawdrtosc rubryk \wartosci érednie.éobowe wg raportu z p. I MA"
. o, N LT - .
. . 1. - C ) _‘ s -
" aZQ- G ;'_.Q:=.Q(o)+QP)+Q(s; S
‘ 300 -t ¢ - .
L,7 - %
ot . - . W 'o ' . .
- n - e —
T . . 3. 'z OC
“ - - ’ ) .60 T - ) C .
-t ) . y P 2 . - -~
. . ) : 7. Gz —'_t - ilo é 'wody na zasilaniu ,
) ) .80 9 - : ' : A ) - ]
. 9, ae-fﬂ LT .
L ) - ?pnrykl 5 -+ 8 obowlgzugq dla Pazde Jj magistrali, tj.'"O" usr i
: - L . cupn . '
- Rubryki9'1‘f 4 s3 wspdlne dla wszystkich magistrali. I
A) Wyliczanie_jak w p. I "A" ze Srednich dobowych: |
AT S _ - 4rednia aryimetyczna - rubryka 1,‘[,56 .
e, ' - '.'.’:..1;‘:;1-5.’ FeTa - '_. e '-X‘,\ —:‘ : . e
) : - suma al abralczna - rubrjkl. 2, 3, 7, 8.

“ ., -

- B)- Ha pedstawie danych z tabeli oraz.wartesci wpr"* aczanych

rmcznle, wyllczane s3 0platy m1e51§czne za dosta arczong

) energle. T : : R ) -

. _ . . ’ - ¥artoéci wprowadzane recznie:

. ' 'a) optata stata Z; zl = - . -

- . . ©bJopiata zmienna Zyg zr/Gd .. - .
: . '.. \ 9 - N 3 4 ’ )
c.) optata za ubytki energii ZE zt /GJ
— . : d) oplata za wods uzupelniszjaca Z, zt/t
. } ’ "V
e e . v :_ B . ;/ ] . . )
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- Zyliczenia za okres amiesizcesz.
~ G\P XL, = ZiFJ
L -3 k3, = 2(s) i
- \EXZ., = ZAF)
vl

-

yARS

2. = Z\=;

9]
~
+

-Z=Z\@)+ 3

Cbjasdnienia: o , k
- % . P . . N - s
- 5(@).....5\F) uartoéci miesigczne rubryki "8" poszczegdlnych

T

- T, - wartosé miesigczna rubryki "4"
- T t0J.v...T \P) wartodci miesizczne rubryxi "6" poszczegdlnych

magistrali

- Z - tzczny koszt zakupu energii

dla sieci wodnej.

cengey
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