Ly

\

. Konsultant

PRZEMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIAROW
. MERA-PIAP -
Al.Jerozolimskie. 202 02-222 Warszawa . Telefon 23-70-81

) OSRODEK, _AUTOMATYXT ETEKTRYCZIES [7 ;_, Ly

{’“
‘AZESPOI: BUDOWY . CYFROWYCH TURZADZEN SYSTEMOWYCH , 0

Gléwny wykonawca dr inz A Syryczynski /4 %

Wykonqwcy dr inz. A, Syryczyhski, mgr inz. K. Stefariski

\

R » - —

.Nr,zle-cenid 53G1/0AE ! Opracowanie koncepcji i zazezed

i;akietéw z. wewnetrzng obrébkq danych
do obszugi wejsc iwyjsé oblektowych
- 8ys temu II\TTELDIGIT-PROWAY

I o R

z;eceni;,éuwcd Zakl_atdy. Au‘l;einatyki PrzemysZowej MERA ZAP Ostrdw W1N

, . 2 1is*to ada, 85
Prace rozpoczeto dnia 29 wrzesnia 85 .  zakon ox?o P

Kiero %7295110111 S - _ Klerow W
bk '

dr inz VA, Syrycz'ynski _ _ prof\da:( inz. .Mlss

Praca zdﬁera: | ~ Rozdzielnik - iloé¢ egz: ¢

_stron _- 37 +4 ! -Egz.1 BOINTE .
‘ r;rsupkéw 8 . Egz. 2 ZAP.
" fotografii . . © . Egz.3 ZAP

tabel ' : .Egz. 4 ZAP,

tablic 4 © Egz.5 OAE

z&iqcznik-bw' 2 S Egz. B OAE.

Nz rejestr. 2518




Analiza deskryptorowa

Analiza dokumeniacyina )

Tytuly poprzednich sprawozdan

!

I R PIAP - 35? W3 ~6s000

-




| ¢

1.
2.

’30

SPIS TRESCI

. Y 3 1]
% I/ RIESERSE=EmEE=

Wstep
Uwagi o stanie techniki $dwiatowej

Przeinaciehie pakietdw, ich rola w sysfemie i fuhkcje
3.1. Inteligentny pakiet wej$¢ analogowych

i wyjéé dwustanowych
3.2. Inteligentny Sgkiet liczacy
3.3. Inteligentny pakiet sterownika sekwencyjnego
3.4. Oznaczenia $ystemowe pakietéw

Koncepcja konstrukcji mechaniczne]j
4.1. Podzial pakietu na ptyty

4.2, Konstrukcja mechaniczna

4.,3. Potaczenie piyt ’ SN
4.4. Typy zigczy obiektowych i standaryzacja
- ztgczy w ramach grupy pakietéw .

Baza elementowa

5.1. Wybér typu mikroprocesora

5.2. Wymagania i wybdr typéw pamigci

5.3. Baza elementowa dla wej$é i wyjs$é dwustanowych
5.4. Baza elementowa dla wejs$é i wyjsc analogowych

Koncepcja struktury pakietodw

6.2. Interfejs wewnetrzny

6.2. Terminal kieszonkowy

643 . Struktura piyty procesora
6.4. Struktura wej$c dwustanowych
6.5. Struktura wyjéc dwustanowych
6.6. Struktura wejs¢ analogowych
6.7, Struktura wyjéé analogowych

-

Produkcja

7.1. Kontrola elementow

7.2. Technologia montazu -

7.3. Automatyczne uruchamianie i testowanie




8. Zagadnienia aplikacji i eksploatacji
8.1, Konfigurécja stacji |
8.2, Autodiaghostyka
- 8.3. Serwis

9, Zatozenia techniczne.

Zaaczniki: ; . © e

1. Pismo UNITRA CEMI do MERA-PIAP znak DK/74/85/W
z 85.06.03 -

2. Podstawowe dane ukladéw OBREUS

¢




1.

" 3/ proces regulacji.

Wstep. '

-1

Niniejsza koncepcja zostaza opracowana zgodnie.z decyzja
Zespotu Dwustronnego z dnia 10 wrze$nia, na podstawie
zamowienia Zakiaddéw Automatyki Przemysiowej MERA-ZAP

nr ZAP/TS/884/85 z dnia 29 wrzeénia 1985r.

Koncepcja obejmuje caos$¢ rozwiazan sprzetowych grupy
pakietéw inteligentnych i zatozenia techniczne.

W koncepcji nie ujeto oprogramowania podstawowego i
uzytkowego pakietéw, gdyz Zespél postanowil zagadnienia
oprogramowania podjac po nastepnym posiedzeniu ZespozZu.

Merytoryczna podstawa opracowania koncepcji byZo o
okredlenie przez Zleceniodawce trzech typdw pakietdw
inteligentnych,asortyﬁentu ich wejéé i wyjsé oraz

gtéwnych funkcji w prospekcie "INTELDIGIT-PROWAY zdecentra-
lizowany mikroprocesorowy system automatyki kompleksoﬁej"
MERA-ZAP 1985, oraz w hrotokole z narady na temat rozwoju
systemu INTELDIGIT-PROWAY. odbytej w MERA-ZAP w dniu

10 wrzeénia 1985r. Autorzy koncepcji priyjéii ustalenia
zawarte w protokole i jako swoje zadanie uznali opracowanie’
optymalnej ich zdaniem realizacji sprzgtowej zadanych

typéw pakietow. Bardzo pomocne oka&alQ sig¢ w tym zadaniu /
wyniki dyskusji przeprowadzonych w ZAP w dniach 8 i 10
wrzesnia 1985r, °, ' _
Ze wzgledu na wiele aspektéw trozpﬁtrywanych w koncepcji,
w niektérych miejscach przyjéte roiwiazania wyprzedzaja
w.tekécie,analizy.prowadzace'do tych rozwiaZzan. '
Projekt harmonogramu zostanie opracowany po ustaleniu

listy prio?§tetOWej opracowaﬁ.urzadzeﬁ‘systemu‘oraz
wyjasnieniu termindw uzyskania potrzebnej bazy élementowej.

Uwadi_o_stenie_techniki swiatowej
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Zasadniczymi zadaniami stawianymi przed urzadzeniami éystemu
INTELDIGIT-PROWAY w ich aplikacjach obiektowych sa:

i1/ pomiary parametréw obiektdw, -
2/ sterowanie obiekten,




Rozproszona struktufa systemu umozliwia zblizenie jego
urzadzen do zZroddei sygnaléw,obiekfowych i do elementdw
wykonawczych, zwigkszajac funkcjonalnos¢ i niezawodnos$é
urzadzeri, . :
Jednym'z elementow umozliwiajacych dalszy postegp w tych -
dziedzinach jest pojawieniehsie W urzgdieniach ézo&owych.
firm $wiatowych pakietéw inteligentnych wejsé/wyjsé
obiektowych, tzn.\pékietéw zawieréjgcych wewngtrzny mikro=-
komputer. Pierwsze dane takich pakietéw przedstawiiy w swoich
katalogach firmy Anélog Devices i Data Translation na przeizo-
mie lat 1980/1981. Pakiety byty wyposaZzone w mlkroprocesory
typéw 280 lub I8085. Aktualnie, w katalogu. firmy Analog

Devices z r.1984, pqgawml sig system uMAC 5000 z mikroproce-

sorem -18088. Réwniez firma SIEMENS w katalogach z 1982 i 1984r.
oferuje pakiety systemu TELEPERM~M omawianego typu.
Na przestrzeni kilku“ostatnich lat nastepowat wzrost pojemnosci

wewnetrznych i—zWi@kszenie‘funkéjonalnoéci pojedyﬁczégo pakietu

Pojawienie sig pakietow inteligentnych umozliwit rozwoj bazy
eleméntowej, a szczegblnie mikroprocesoréw, pamigci RAM i EPROM
o duzej pojemnosci i rozwdj techniki w zakresie szybkiego
i dokiadnego przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-
~analogowego., -

Jedna ze spotykanych Konstrukcji sa jednopiytowe systemy

zbierania danych‘/déta.acquisifion/, bezﬁbérednio dozaczone do
interfejsu mikrokomputéra znajdujacego sig¢ na tej samej piycie.
Wewngtrzna pamig@¢ RAM pakietu jest pamigcia dwudostepna- i '
wspS&pracujaca zardwno z magistrala wewnetrznego mikrokompu-
tera jak i z magistrala systemowa kasety.

Wiymiana informacji migdzy pakietem inteligentnym, a innyni

elementami systemu moze wigc przebiegac poprzez pamigé RAM

W przypadku instalacji pakietu w kasecie. Stosowana jest
réwniez catkowicie autonomlczna-praca kazdego z pakietow
1nte11gentnych nie tylko pod wzgl@dem wypeinianych przez

_ niego funkcji oystemowychjale réwniez autonomicznej  jego

instalacji i poiaczenia z pozostalymi elementami systemu Za -
pomoca #gacza transmisji szeregowej. W rozwigzaniach pakietoéw
inteligentnych podanych w katalogach s@ stosowane kanaty
transmisji szeregowej V24,
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3. Przeznaczenie pakietéwL ich. rolg w_systemie i_funkcje ®

" systeméw automatyki.

~

‘ Pakiety inteligentne sa przeznaczone do obslugi<wszystkich/
"typdw wejsé i wyjéé obiektowych w stacjach systemu, czyli
‘wykonywania zadan automatyki na- poziomie lokalnym.,

i skréceniu. Wszystkie zadania obsiugi sygnazow obiektowych
_beda wykonywane przez wewngtrzne mikrokomputery pakietow
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Za_pomoca-~ trzech typdéw pakietéw inteligentnych maja byé
wykonywane zadania wypeiniane przez dotychczasowe systemy
automatyki i pomiaréw takie jak: & L ’

- komputerowe systemy automatyki i pomiardw, scentralizowane,
z bardzo szerokim asortymentem pakietdéw sprzezenia z
obiektem jak np. INTELDIGIT-PI,

-~ gsystemy mikroprocesorowe z wyodre¢bnionymi pakietami
jednostek centralnych i bieﬁnymi pakietami sprzezenia
z obiektem, jak.np. pierwszy etap systemu INTELDIGIT-PROWAY,

-
~ systemy regulacji procesdw ciagiych, analpgowe i
mikroprocesorowe, jak np. INTELEKTRAN,

- systemy programowego sterowania PC.

Wprowadzenle grupy pakletéw inteligentnych zasadniczo
podn1951e walory systemu, jego funkcjonalnos$¢ w wypeinia-
niu, zadan automatyki obiektéw przestrzennie roziozonych,
parametry eksploatacyjne,*sfopieﬁ nowoczesnoéci.’Szczegélna~f
zaleta bedzie dostosowamie Struktury sprzgtu doﬂwymagaﬁ\
i specyfiki'projektoWania i oprogramowania uzytkowego

Proces projektowania,oprogramowania, uruchamlanla i~
eksploatacji systemdw ulegnie bardzo powaznemu uproszczenlu

ihteligentnych, za ‘pomoca standardowych procedur programo-
wych . Paklety jednostek centralnych stacji uwolnione od
beZposrednleJ obsiugi sygnaiéw oblektowych beda mogiy
efektywniej wykonywa¢ zadania zarzadzania przekazem danych
i sterowania na poziomie wyzszym. o

Poniewaz funkcje kazdego z pakietéw inteligentnych beda
wyznaczone jego oprogramowanlem, to bardzo maia llczebnle
grupa trzech’ pakletow, réznigcych sig tylko zes tawem wegsc
i wyjs¢ obiektowych, ‘zapewni ogromne zréznicowanie wykony-
wanych funkcji. Funkcje poszczégélnyph typéw pakietdw, poda-

ne w nastgpnych trzech punktach nie wyczerpuja gamy ﬁz.




zastosowan jakie wynikna dopiero w toku przygotowywania
réznorodnych apiikacji. .

Kazdy .z pakietéw moze byC stosowany systemowo, w stacjach
systemu INTELDIGIT-PROWAY, oraz moze byé stosowany caikowicie’
autonomicznie jako aparat. Z ta druga mozliwoScia zwiazana
jest koniecznoé¢ opracowania cbudowy. Aparatowa obudowa
jednego pakiefu powinna zawiera¢ zasilacz, elementy nastawcze
ew.sygnalizacyjne i zaciski. Proponuje sig, by pakiet w
przypadku pracy autonomicznej byt zasilany z sieci lub

z napiecia pradu staiego 24V /dwa wykonadia zasilacza/.

P ghuiaigerg-my ~ fha@pSgiaipligs AP ip=ap g R T R R T e Rk R T R -y 8 e v G O e e v A @B e

Pakiet ma posiadad ‘16 wej$¢ analogowych i 16 wyjsc
dwustanowych. Pakiet ma siuzyC do:
- sygnalizacji,przekfoczeﬁ,
/ - regulacji krokowej, K
~ rejestracji i przetwarzania sygnazow analogowych.

Pakiet ma w;konywaé catosé zada®¥ CRPD dla éygnaléw
analpgowych; tj. pomiar, filtracje, skalowanie i‘przeliczanie
na jednostki fizyczngiew.linearyzacj@,'nastepnie zadania’
nadzoru procesu, to jest wykrywanie i sygnalizowanie
préekroczeﬁ i -alarmdéw przy dowolnej.liczbie poiiomﬁw
ostrzegania. Wtasne wyjscia dwustanowe pozwalaja na
wprowadzenie utworzonych sygnaxéw przekroczen i alaméw do '
. urzadzen systemu zabezpieczer, w tym do innych pakietéw, bezi
. podrednictwa, magistrali kasety.' Ponadto pakiet umozliwia ‘
wykonywanie regulacji krokowej, przy ktérej wyjscie dwusta-
nowe sluzé do sterowania dwustanowego /do 16 elementow
wykonawczych/ lub do sterowania silnikdéw krokowych /do 4

gilnikéw czterofazowych/.

3.2. Inteligentny pakist liczacy.

Pakiet ma posiadaC:
8 wejs$Cc analogowych,
4 wyjscia analogowe,
8 wejs$c dwustanowych,
8 wyjsc dwustanowych,




3.3,

Jego zadania to:
- }egulacja cyfrowa wediug afgorytméw P, PIL, PID
lub innych, co
- korekcja parametréw procesu, np. przepiywu,
- realizacja procedﬁr’aryémetycznycb i logicznych.

Pakiet powinien umozliwi¢ realizowanie dowolnych, to jest
prostych i ztozonych ukiaddéw regulacji ciggej, oraz -
przeliczanie, korekcje i obliczanie zioZzonych funkcji
matematycznych. Asortyment wejéé i wyjsé umozliwia
bezposrednie dotaczarnie wszystkich typdéw sygnaiow obiekto-
wych oraz tworzenie struktur. regulacyjnych wielopakieto-
wych bez po$rednictwa magistrali kasety.

Inteligentny pakiet sterownika sekwencyjnego.

ﬁakiet'ma pdsiadaé: _
16 wej$¢ dwustanowych,
16 wyjs$¢ dwustanowych. .
Pakiet ma realizowac:
- obsiuge wejs¢ traktowanych jako statyczne,

"sygnalizacje zdarzen.

obstuge wejsc¢ traktowanych jako statyczno-przerywajace
sterowanie sekwencyjne,

Pods tawowym przeznaczeniem pakietu jest realizacja
sterowania sekwencyjnego. Wejscia i wyjscia pakietow

tego typu laczone z obiektem i ze soba moga tworzyc
sterowniki sekwencyjne dowolnych wielkosci. Ponadtoﬂpakieé
przy zastosowaniach w automatyce kompleksowej powinien
ﬁykonywaé cato$é zadan CRPD dla sygnakéw duustanowych, |
w tym filtracje cyfrowa, wykrywanie zmian, generowanie
sygnaxoéw pkierWaﬁ programowych, zliczanie zdarzen,
sygnalizacje zdarzeh. Mozliwe jest tworzeqie z pakietow

tego typu systemow sygnalizacji alarmowej.

Oznaczenia

systemowe pakietow.

Proponuje sig¢ nadaC pakietom nastgpujace symbole, zgodnie
z rozdziatami-4 i 6 zatozen systemu /dok.PIAP nr rej.4972/.
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Pierwszy z pakietdéw obsiuguje sygnaiy analogowe i jego
symboi MA 30 jest przewidziany na str. 6.1 w.w zatozen.
Drugi pakiet bedziexpelnil funkcje regulatora, stad tez
nalezy do grupy o symbolach MB. Wreszcie trzeci pakiet,
obstuguje sygnaty dwustanowe, z grupy MC. Nadanie im

tej samej liczby porzadkowej 30 ukatwia orientacgg w
asortymencie pakietéw: Ten sam argument wykorzystano

do ‘okreslenia symboli piyt.

W przypadku opracowywania dalszych pakietdéw inteligentnych
mozna wykorzystac.kolejne liczby od 32 do 39 W grupach

MA, MB,MC i MM. Dalsze pakiety moga miedé zmlenlona badi
piyte wejsc/wyjsc, badz piyte procesora.

Alternatywa w stosunku do powyZszej propozycji jest
wykorzystanie grup rezerwowych w zaiozeniach, np.grupy Mu,

- L It - 1 1

Koncegclg_kggstrukcli mechgnicznel

Ze wzgledu na duzy stop;éﬁ autonomii pakietdw, ziozZona
strukturg i duza liczbe ukladéw nie mozna zrealizowal

- pakietow na jednej piycie.

Omawiana po posiedzeniu Zespoiu Dwustronnego koncepcja
matej piytki uzupeiniajacej, zawierajacej tylko uklad
mikrokomputera nie jest rozwiazaniem korzystnym.

A0
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“Zaktadamy, ze cze$c mikrobrocesorowa\pakietéw musi by¢
jednakowa dla cazej grupy pakieféw i bedzie montowana, '
.uruchamiana'; testowana jako odrgbny zespdéi. Powinna zatem
obejmowa¢ catos$é ukladéw wspdlnych dla wszystkich pakietéw
' grupy, a wigc nie tylko sam mikrokomputer ale takze

pamigé dwudostepna i calosé interfejsu magistrali kasety.
Pozadane by zawierata takze czes$¢ interfejsu wejéc/wyjsc,
jezeli taka jednakowa dla catej grupy pakietdéw czes¢ mozna
wyodrebnié. -

Konkluzja I ~ piyta podstawowa kazdego.pakietu obejmujaca
ztacza magistrali kasety, interfejs magistrali kasety,
pamigé danych dwudostgpna i ukiad mﬁkrpprocesorowy jest :
piyta procesora. Inny podiial jest 5ieuzasadniuny funkcjona=
lnie, zwigksza liczbe poaczen migdzypiytowych, utrudnia |
procesy technologiczne uruchémiania. i
- Konkluzja II =~ ze wzgledu na wykorzystanie powierzchni piyt,.
duza ilo$é uktadéw obstugujacych wejécia i wyjécia oraz
perspektywg powigkszenia jeszcze liczby' kanaidw wejsc i
'Wyjsc, na piycie procesora nalezy. umiedcié réwniez wspdlna,
jednakowa dla calej grupy pakietdw, czesc¢ interfejsu wejéé/"
/vyjsc, jak réwnieziinterfejs do terminala kieszonkowego.
Konkluzja III -~ natomiast czg@scia zmienna, tworzaca rézne
pakiety obstugi sygnaléw obiektowych, powinna by¢ druga
ptyta - wejséc/wyjéc, zawierajaca rézne, ilosciowo i jakoécio-l
wo konfiguracje obwoddéw wejsciowych i Wyjéciowych; analogo-
wych i cyfrowych. Ta dodatkowa piyta nie powinna mieé¢ ziacdzy!
magistrali kasety. ' )

e Ak S s e e Mh . - g B SO S W

Propozycje rozwiazania konstrukcji mechanicznej pokazano
'na rys.l. Kompletny pakiet skiada sig z nastgpujacych
zespozow: - ‘
- piyty procesora z dwoma zlaczami magistrali kasety, -
-~ piyty wéjéE i wyjéé, bez zlaczy magistrali kasety,
- piyty czolowej, podwdjnej szerokoéci, przykrecanej do
obu ptyt drukowanych przy montazu koricowym, '
- elementow mocujacych obie piyty drukowane w kilku .
punhktach, ; .
- zlacza wewngtrznego dla sygnaloéw przekazywanych/
migedzy pZytami. ) '\ .
- A

-




4.3.

'pp;rzebnych ztaczy, zastosowanie kompletu ztaczy jak do

R

Obie piyty drukowane maja standardowe wymiary

220 x 233,4 nm. )
Wybdr miejsc zajmowanych przez obie plyty w pakiecie
zalezy od ustalenia czynnosc1 serwisowych na kazde]j
z ptyt; pozycjé prawa daje dostep do catej powierzchni
piyty w stanle zlozonym pakietu. W koncepcji przyjeto, ze
prawa pozyCJe zajmuje piyta procesora ze wzgl@du na dostegp
do podstawek pamiegci.
Migedzy dwoma piytami pakisetu nle ma poiaczen pr;ewodowych
rozdzielenie pakietu na plyty wymaga tylko rozlaczenla
potaczent srubowych i ztaczy.
Wybér typu ztaczy i ich wykorzys%anie jest analizowane
W Ppe 4eds '

Potaczenie piyt.

W asortymencie ziaczy produkcji ELTRA nie ma typdw umozliwia
jacych polaczenie piyt ustawionych réwnolegle. PoniewaZz
wykluczamy stosowanie poZaczen przewodowych uzupekniajécych
ztgcze, a zadamy by obie strony ztacza byiy lutowane
bezpoérednio do plyt,proponujeny .do czasu pod3¢c1a produkcji

sprzegania z magistrala kasety - posrednich 96~-stykowych
/typy 811 086 023 10001 i 821 096 0212 0001/, z tym, ze

dla uzyskania lutowania do dwoch ptyt réwnolegizych wzgledenm
siebie, pierwsze ze ztaczy /wtyk/. niakobyuqﬁrowadzenibﬁ
ucinane. Rzad "a" wyprowadzen byiby ucinany przy korpusie
ztacza i niewykorzystany, rzedy "b" i "c" byiyby ucinane

w odleg&oéci ok. 3,5 mm od korpusu, dajac proste koqcowki
do wlutowania W piyte. Wymagana érednica otworu dla
rozszerzonej w tym punkcie koncéwki wynosi 1,1 mm /ew. 1,2m
a $rednica pola lutownlczego 1,8 mm,

Konieczne byZoby takze zeszlifowanie korpusu wtyku na obu
koficach. Adaptacje- ztacza i potaczenleptyt ze soba poPagano
na rys. 2a i 2b.

Proponowane rozw1azan1e daje mozliwosc przeprowadzenla 64
linii miedzy plytanl. co catkowicie speinia wymaganla dla
wszystkich typdw pakietow inteligentnych.

Uwaga - zlacze 64-stykowe o 2 rzedach typu 811064 i 821064
nie daje wystgrczajqcej.dlugoéci.stykéw do wlutDWahiq,po
obcieciu zagigtych czesci wyprowadzéﬁ.

- - A2
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grugy pakietow.

Proponuje sie odejscie od dotychczas stosowanych w oystemac
INTELDIGIT-PI i INTELDIGIT-PROWAY zigczy szufladowych

'ELTRA na rzecz zigczy do przewvodu tasmowego prOdUkCJl NRD.
Proponuje sig wykorzystanie nastgpugacych typovi: '

a/ ztacze 26-stykowe do pakletu, z koncéwkaml zagietymi
do drukus o symbolu ELN 137 73 32 13-1021020,
b/ ztacze do przewodu tasmowego, o symbolu
ELN 137 73 32 13-2721120,
c/ kabel tasmowy, produkcji czeskiej o symbolu
XSA 26 x 0,375 = 1,25, L "
Czgé¢ pakietowa ziacza ma koncowki zagiegte, do lutowania
w piyte drpkowana.'Czeéé kablowa ztacza umozliwia poZaczeni
z kablem tas$mowym przez zacid$nigcie, bez zdejmowania
izolacji zyi. N
Uzasadnieniem jest wielka oszczgdnosc kosztdéw robocizny
niezbednej dotychczas przy przygotowywaniu skrecanych \
kabli, ich zakoriczeniu i lutowaniu. '
Przy wykorzystaniu ziaczy 26-s tykowych mozliwe Jest umie-
szczenie do 3 ziaczy na wysokoséci piyty czoiowej pakietu.
Propozycjg¢ standaryzacji w&korzystania zlaézy w ramach
grupy pakietéw podaje tabl.2 i rys.3. - .
' Tabl.2 Standaryzacja ziaczy

-------------- Jo ot o n e o e o 0 e ot S By o o o g o] o o D - W e e S o am A o o A T e e
rPolozenle Symbol | . MA30 I MB30 ' MC30
il Lo r -------------- Amm e bmmm o e
:lewe gorne ! c : wejsc.anal, }8 wejsc. anal. 18 wejsc dwu
 abniuininiatedaiatednbabaiede whaiaiatate btk lebeloletetataloiadely Rubababubeintetatnt-rintaiiet Sttt
:lewe s$rodkowe : D ¢ 8 werc anal. :4 wyjsécia ana!lB wej .dwust
| atedadetadedeladadad et ] 2 bbb oM m——— s Sadakadushataladebedededaduind shakatedateheietekaita

~L1ewe dolne I E 18 wyjs¢ dwush, 18 wejdé dwust.{8 wyj.dwust|

--------------- ‘-"-——--——‘-nnn-nwc—--—c—---l—*—-———‘-—‘l“—“——-'-'-_—-—-——-n—n
|.prawe gérne | F { terminal terminal. ! terminal

______________ L o e e e e L e e et o i o om0 s o o o o e o e e o e e e e e e e
| prawe érodkowes G Ekanal V=24 ikanal V=24 ! kanai v-24

———————————————— -~ —-——--———L--—————-—-—n
 aindeitaieieleieiniaiininle  detniniete sttty i oy
| prawe dolne z H '8 wy j ¢ dwust .18 wyjsc dwust.l8 wyj .dwust

Wediug tej propozycji state miejsca maja W kazdym pakiecie:
F - ziacze terminala; G - ztacze kanaiu V-24 oraz H - ziacgzg
grupy 8 wyjs¢ dwustanowych wystgpujacej w kazdym typie
pakietu. Ztacza C,D,E sg lutowane do piayty wejsc/wyjsc,
natomiast. zlacza F,G,H sa lutowane do piyty procesora.

A%




T = e me e et Sw mu e e v e e o
_—RoSESrERRSESREEEs

. e mp P e e e T our e - -

' Dla omawianej grupy pakiatéﬁ’wydaj@ si@.wysfarézajacym
o ' mikroprocesor o slowie‘ﬂ-bitowym,lecz o $tosunkowo duzej
‘ moéy obliczeniowej, a to ze wzgledu ha ztozone zadania
funkcjonalne;
Wymaganiami dodatkowymi sa pbziom nowoczesnosci i
dostepnos$c. -
Mikréprocesorya16-bitowe nie odpowiadaja specyfice
pakietdéw wejsc/wyjsc z nastepujacych przyczyn:

- wymagaja 16-bitowej struktury pamieci wewnetrznycﬁ,
do znacznie powigksza konfiguracje /dwa razy wiecej
ukiaddéw pamieci/,

~ rozprowadzenie 16-bitdw danych zajmuje wieksza
powierzchnig piyty, '

- s@. drozsze, zaréwno sam mikroproceébr, jak i

_ ukzady pamigci,

- moc obliczeniowa moze przekraczac przewidywane

) " zadania. . .

' ' Rozpatrzone zostana dalej najbardziej rozpowszechnione ,

mikroprocesory 8=bitowe. - o I

Autorzy koncepcji uwazaja, ze krajowy 8-bitowy mikroproce-

sor trzykostkowy MCY 7880 - UCY 745424 - UCY 745428, ;

produkowany réwniez w ZSRR i Czechosowacji, nie moze byc i

zastosowany w nowej generacji pakieféw. Przyczynami sa:

dgromny dystans do aktualnego stanu techniki éwiétowej,;

- hycofanie 2z produkcji u giéwnych producentéw, '

- unikalne w stosunku do wszystkich innych mikroproceso-
e réw 8-bitowych zasilanie trzema napigciami, '

‘ - podzielenie mikroprocesora na trzy ukXady scalone,

- bardzo mate mozliwosci adresowania,

- brak instrukcji operacji na bitach,

-~ bardzo diugi czas obsiugi przerwan,

- szereg innych brakoéw ubogiej 'listy instrukcji,

- mata szybkos¢ pracy.




' pqryferyjnych do mikroprocesorow rodziny INTEL,
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Wymienione'wyZej gtéwne wady i szereg innych sa zrozumiale
dla wyrobu ktéry wszedt na rynek w 1974r., jako pierwszy
nlkroprocesor 8~-bitowy, gdy nie bylo- jeszcze zadnego dosw1adcze-

‘nia.i ustalonych wymagaii w tej dziedzinie.

Nieperspektywicznosdé tego mikroprocesora nalezy rozbatrywaé
dla przewidywanego okresu produkowania w ZAP grupy pakletow
bedacych « przedmlotem koncepcji. . . ~.
Omawiane pakiety wegda do pFOdUkCJl w przyblizeniu za dwa -trzy
lata, a powinny by¢ produkowane jeszcze w latach 90-tych.

- ‘Zapowiadane przez CEMI mikrokomputery jednoukZadowe MCY 7835

i MCY 7843 w zadnej mierze nie speiniaja wymagan oﬁawianych
pakietéw ze wzgledu na za mata szybko$c, minimalng liste
rozkazowa i skrajnie male obszary adresowania pamigci.

~Obecnie nie ma perspektyw produkcji w kraju .nowoczeéniejszych

-

mikroprocesordw - por. pismo UNITRA CEMI = zatacznik 1.
Produkowane w BuXgarii odpowiedniki typu MC 6800 firmy
MOTOROLA w przyblizeniu odpowiadaja poziomem téchnicznym i
moca obliczeniowa ukiadom I8080, a wigc sa ponizej stawianego
poziomu wymagan. Ponadto z uwagi na, swa odmienno$¢ od szerzej:
rozpowszechnionej w Polsce rodziny INTEL brak w ZAP i PIAP
doswiadczen i Srodkéw do ich programowania.

Produkowany w NRD odpowiednik mikroprocesora Z80, .0 symbolu

' U880, speinia wipgkszo$¢ wymagar. Jego zalety w stosunku do

18086 sa powszechnie znane, dotycza jednoukladowej struktury
mikroprocesora, jednego napigcia zasilania, rozszerzonej llsty
rozkazowej, trybdéw adresowania, operacji na bitach, obsiugi
przerwan. Wszystkie udoskonalenia w stosunku do 18086 wydaja
sie korzystne dla omawianeqj grupy pakietéw,

Gidwne zastrzezenie dotyczy poziomu nowoczesnosci, szczegolnie
w perspektywie kohica lat osiemdziesiatych. Obecnie ukXad ten

ma 10 lat, a zatem w odniesieniu do aktualnego po;iomu techniki

. éwiatowej jest juz przestarzaiy. Tym'bardziej w okresie urucho-

mionej produkcji pakietdéw z:caia pewnoScia zostanie uznany za
przestarzaly, szczegdlnie, przez wyzsze uczelnie -~ najlepie]
dledzace najbardziej aktualne rozwiazania i trendy;yzoﬁuEsj@-
cych firm, Coraz mniej spotyka sig wzmianek w czasopismach o
wfkorzystaniu Z80 w nowych konstrukcjach.

Prugie- zastrzezenie, mniejszej wagi, dotyczy nie peinej kompaty
bilno$ci mikroprocesora Z80 z das;epna w kraju rodzina ukZadow

Ab




sZdaniem autoréw koncepcji obecnie, w koficu 1985r. wybér”
powinien pa$¢ na ukiad 18088, mikroprocesor o 8-bitowej

zewnegtrznej -szynie danych, ale o wewngtrznej strukturze

i lidcie instrukcji mikroprocesora 16-bitowego I8086.
Zostat on wprowadzony na rynek w 1979r. Wediug danych
firmowych moc obliczeniowa 8088 jest od 4 do 6 razy wyzsza
od 18080 /podczas gdy dla 18086 mnoznik ten wynosi 7 do 10
zaleznle od charakteru aplikacji/. ' ‘
Za wyborem 8088,poza moca obliczeniowa i mozllwoéc1ami

funkcgonalnyml przemawiaja:

- peina zgodnosc listy 1nstrukc31, $rodkow - sprzetowych i
programowych do przygotowywania aplikacji z typem 8086
stosowanym w pakietach jednostek cetralnych systemu
INTELDIGIT~-PROVAY,

-~ zamiary ZAP i PIAP wyposazenia sig W systemy IBM PC do
przygotowywanla oprogramowaﬁ na mikroprocesor 8086 .

a zatem i 8088,

- unlflkacga réniez sprzegtu i pprogramowaﬁ do produkcji
/testowanie, uruchamianie/ i serwisu mlgdzy grupa pakletéu
inteligentnych, a reszt@ systemu.

Warto podkres$lic¢, ze typ 8088 jest obecnie nagnrzszym

/pod wzgledem funkcji i ceny/ stopniem kompatybilnej ze

soba gamy najnowoczesniejszych mikroprocesoréw firmy INTEL,

do ktérej wchodza dalej 8086, 8087, 8083, 80186, 80286.

Nalezy przewidywac, ze ta grupa mlkroprocesorow bedzie

w przyszlosci stosowana W naszych kraJach

Z aspektéw technicznych dotyczacych typu 18088 nalezy

wymienic:

1 - konfiguracja ‘minimaana, Ktéra nalezy wykorzystac
-w pakietach inteligentnych jest W tym przypadku bardzo
mata, ogranicza sig do dwu kostek ~ zegara i demulti=~
pleksera bltéw 7...0 adresu,

2 - wymagane konstrukcg mlkroprocesora obaadzenle obu
kpabééw obszaru 1 MB adresowania pamigci ukadami pamiec
a zatem demultipleksowanie dwéch bajtéw adresu i -peine:
dekodowanie nie jest konieczne, gdy ograniczy¢ obszar
do 64K przez pominigcie bitéw adresu A19...Al6.

A&
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Poniewaz dec&zja wyboru 18088 wigze sig z koniecznoscia
naktadéw dewizowych na import do czasu uzyskania dostaw
z ZSRR w ramach uruchamianej tam produkcji rodziny INTEL 8086,

autorzy uwazaga/ostatecznq\igydecyZJe powinien podjac.zakiad"
.
Jednakze bez wzgledu na wybdr typu mikroprocesora proponuje
sige przyja¢ zatozenie, ze rozwiazanie kazdej z piyt wejsc/
wyjsc pakietéw inteligentnych nie moze by¢ zwigzane z konkre-
tnym typem mikroprocesora. Inaczej mowigc,sprzezenie miedzy
obu- ptytami w pakietach inteligentnych nie moze stosowac
sygnaléw i zaleznos$ci czasowych charakterystycznych dla
konkretnego mikroprocesora. Zalozenie takie pozwoli w przyszi
dci na wykorzystanie zbioru piyt wejéé/wyjéé Z zbioru o
charakterze otwartym = Z innym jeszcze bardziej nowoczesnym
czy tatwiej dostgpnym typem mikroprocesora, tylko przez .
opracowanie jednej nowej ptyty procesora.

Wymagania_i_wybdr_typow_pamigci . .

Pakiety inteligentne wymagaja trzech typéw pamiegci:

- pamigci danych RAM, z dostegpem z magistrali kasety i
,zabezpieczeniem od zaniku, ' |

- pamieci programu EPROM, _

- pamigci parametréw EEPROM, zapewniajacej trwa;e'przechowywat
nie np. granic przekroczen i alarmow, parametrow regulatoré;
struktury sterownika sekwencyjnego, ale zarazen um0211w1a— ]
Jacej zmiang ‘powyzszych danych z termlnala kleozonkowego
jak i z magistrali w procesie eksploatacji "on line", przez
.elektryczﬁeJprzeprogramowanie.'

Podstawowe wymaganie dotyczy struktury pamigci. Ze wzgledu

na 8~bitowy mikroprocesor i ograniczenie miejsca na piycie

moga byé zastosowane tylko ukiady scalone o organizacji

g8-bitowej, a nie 1~ czy 4-bitowej. “

Dalszym wspélnym wymaganiem na uklady pamigci jest speknienie
sténdardu-JEDECugprowadzeﬁ uktadéw scalonych pamigci o 24 i 2%
wyprowadzeniach. Standard ten:zapewnia wzajemna zamiennos$c
pamigci RAM i PRO@, potrzebna przy uruchamianiu oprogramowanis
oraz zamiennos$¢ typéw pamigci od pojemnosci 2 kB do stale x
rognacej gornej granicy dostegpnych typow uktaddw scalonyc f?i
Ta ovtatnia wtasciwo$é bedzie bardzo pozyteczna w omawianej
grupie pakietéw o bardzo rdéznorodnych zastosowaniach,umozliwi
instalowanie potrzebnej pojemnos$ci pamieci dostosowanej de
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konkretnego oﬁrogramowania uzytkowego.
Z pamigci RAM powyzsze wymagania speiniaja ukZady CMOS typow

6116 /pojemnosé 2KB/ i 6264 /pojemnosc~8KB/ produk?ji firm
japoriskich, o bardzo maiym poborze mocy w stanie niezaadre~'
sowanynm < 0,1 mW. ’
Z pamigci EPéOM wymagania speinia caiy typoszéfeg pamigci
2716 /2 KB/, 2732 /4 KB/, 2784 /8 KB/, 27128 /16 KB/,
27256 /32 KB/ firmy INTEL i producentow japoriskich.
Odnos$nie pamigci elektrycznie pragramowalnej EEPROM
proponuje sig wybor typu 2817 INTEL, ze’ wzgledu. na umieszczes
nie wewnatrz. ukiadu scaibnego bufo%é@ i inteffejgu zapisu,
utrzymujacego stan adresu i danych przez diugi czas 75 ms
potrzebny do zapisu. ) ‘

"Przy innych typach konieczna byiaby zéwnetana realizacja
rejestrodw zapisu.-Ukiad 2817 pozwala na‘kasowanie 1 zapis
oddzielnie kazdego bajtu bez kasowania pozostalej'zawactoéci
pamiegci. ' \

5.3. Baza_elementowa dla weiéé i_wyjéc_dwustanowych.

Stan krajowej bazy elementowe] niezbgdnej do rozwiazania
zaréwno wejsc jak i wyj$é dwustanowych mozna uznaC za
zupeinie zadawalajacy. UNITRA=CEMI oferuje ézeroké ganme
tak tranzystordw jak i elementdw optoelekf}onicznych.
Natomiast brak dotad w kraju scalonych badZ hybrydowych - —;
elementéw zabezpieczajacych wyjécia cyfrowe - odpowiednik6w§
funkcjonalnych elementdw E435 firmy SIEMENS.‘ ) \ :
Wedug informacji podanych na posiedzenia TGR5 SM EMC tego- |
rodiaju elementy sg wdrazane do prbdukcji w NRD i CSRS.
Réwniez Oérodek Badawczo-Rozwojowy Mikroelektroniki
. ) Hybrydowej i Rezystorowej w Krakowie przygotowuje produkcjeg
grubowarstwowych uktadow wejéé i wyjé¢ dyskretnych /4 kamaly
w ukiadzie/, z izolacja 5000 dla napiecia sieci i 2,1 kv
" dla napiecia sfalego.> .
UkZad wyjsciowy GC-063 ma parametry 24V 100 mﬁ,”z zabezpie-~
czeniem na poziomie 120 mA i sygnalizacja .zwrotna przecigze-
nia kazdego wyj$cia. Poprzez doigczenie do.ukiadu GC-063
tranzystora mocy i rezys'tora mozna uiyskaé p?@d obciazenia
do 1A, z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym. ’ '
Uktad wejséciowy GC-062 jest opracowany dla sygnaow :
wejsciowych napigeciowych 0/24V przy pradzie éoni?ej 10 mA. |

19
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.-.uktadéw przy skorelowaniu harmonogramu opracowan z ,

5.4.

. Natomiast w nowych rozwigzaniach sa stosowane kompletne

Podany przez OBREUS termin wykonania pierwszej bartii

.profesgonalnych elementdw analogowych. Dla rozwiazania
.wejs¢ analogowych niezbgdne sa chocxazby takie podstaviowe

‘firm(zaphodniéh podano w tabl.3, wedtug katalogéw z 1984r.

“elementdw 2 do 3 razy przekracza ceny producenta.

~w celu nie hamowanla prac kosnstrukcygnych i prac nad

- 17 =

produkcyjnej w 1986r. umozliwiaiby wykorzystanie tych -
terminami OBRMHR .

Baza_elementowa-dla_wejsc_i wyiéé nalogo owych. ' \

Znacznie gorzej nlestety ksztaltUJe sig¢ sytuacja w zakr651e

elementy jak priétworniki anélogowo-cyfrowe; ukzady -
probkugaco panletajace, monolityczne multlpleksery,
wzmacniacze O programowym wzmocnieniu i przetworniki dc/dcs

hybrydowe elementy zbierania danych analogowych /data .
achlSltlon systen/, gdyz dopiero one umozliwiaja osiggnigcie
duzej funkc30na1n0501 pojedynczej pityty przy bardzo wysoklch
parametrach. Ten ostatn1 rodzaj elementdw Wytwarzany jest
juz od kilku lat, przez takie flrmy jak: : ‘Analog Devices,
Burr-Brown, Data Translation i inne. _ '

Zestawienie wybranych przetwornikéw ahalogo&o-cyfrowych

Ceny przetwornikéw i pozostalych niezbgdnych ukadéw dla®
épracowénia wejs¢ analogowych sa znaczne i w zwi@zku'z tym
trudno jest liCéyé na znaczacy import ktéry umozliwiiby ich
szersze zastosowanie. Nalezy sie liczy¢ z tym, ze obecnie
dostéwy'sa reélizowane'przez posrednikéw i koszt sprowadzanych
W zwiazku-z tym nalezy do' wegsc analogowych pakietow 1ntellge
ntnych- zastosowa¢ krajowe ukiady wdrazane przez OBREUS-TORUN
/zatacznik 2/. Do czasu wdrozenia .ich peinego asortymentu

oprogramOWanlen pakietéw inteligentnych proponuje sig stosowa'
ich funkcjonalne odpowiedniki /wzorce/ tj. elementy ADC 84,
DAC 85, SHC 85, MPC 8D/MPC 16S i 3630 firmy Burr Brown.
Podstawowym elementem dla wyjs$¢ analogowych jest przetwornlk
cyfrowo~analogowy od kilku juz lat wytwarzany zarowno w kraJu
/produkty PIE, ZD PVH i wdrazane przez OBREUS HPAC 12/ jak i
dostepne w. KS /np. odpowiedniki AD 7520/.
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6.1. Interfejs_wewnetrzny.

Interfejs wewnetrzny Xaczy piyt@ procwsora z ukiadami
wejéé i wyjsc. ' ; _

Zaktada sie, ze begdzie on rozwigzany przy wykorzyst?niu
uktadéw programowanego interfejsu rownolegiego typu MCY
7855, w sposéb jednolity dla trzech typéw pakietéw. Do
okreé$lenia ilosci koniecznych ukZaddéw 7855 i ilosci
przénogzoﬁych sygnatdéw zostana wykorzystane ustalenia
struktury ukiadéw wejs¢ i wyj$c podane w nastegpnychy: '
punktach. Ponadto przyjhuje si¢ wykorzystanie hybrydowych
uktadéw wejsc i wyjéé, co ma tu o tyle duze znaczenie, ze
.uktady wyjséciowe typu GC-063 posiadaja indywidualnag dla
kazdego &analu sygnalizacje zwrotna stanu wyjscia, a wigc
ilo$é sygnatéw przenoszonych przez interfejs bedzie
'wieksza niz przy syghalizacji dla calego'bath'- jak
rozwiazano np. w pakiecie typu MC21. )

Konieczne ilosci sygnaiodw zestawiono ponizej w tabl.4.

Tabl,4. Sygnaty interfejsu wewngtrinego.
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-wszystklch ukZadéw typu 7855 na ptycie procesora. Przemawia -

- strukture¢ proponowana w koncepcji, to zaistnieje wtedy‘

-zewngtrznej stronie oddzielenia. Sygnaiy migdzy pakietami

‘i tak powinny by¢ na pakietach. ‘ ‘ .gzéa
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Jeden uktad typu 7855 moze obsiugiwaC 24 sygnalty, trzema
bramami 8-bitowymi. Z tabl,.3 wynika, ze dwa pierwéze )
typy pakietow wymagaja trzech uktadéw 7855, trzeci typ
dwéch takich uktadow. S )
Wzgledy kompatybilnos$ci elektromagnetycznej - ograniczenia
wpiywu zakidcen,nakazuja ograniczy¢ diugo$ci linii maglstPall
wewnetrznej procesora, czyli wskazanyn jest umieszczenie:

za tym takze ograniczona liczba stykéw ziacza miedzy piytami.
Suma sygha;éw wg. tabl. 3 w maksymalnym przypadku wynosi
55, a zatem dajac linie zasilania +5V i GND jest ona mniejszz
od 64 stykdw zaproponowanego'w”p. 4.3 zlacza. Liczba ta

zmniejszy sie jeszcze,gdy jedna grupa 8 wyjs$¢ dwustanowych
zostanie umieszczona na piycie procesora, zgodnie z wnioskami
punktow 4.1 i 4.4, ' : '

Jezeli mozna bedzie realizowac na piycie procesora caa

mozliwos¢ zwigkszenia liczby kanaZow wejs¢ i wyjsé pakietu
MC30 inteligentnego sterownika sekwencyjnego. Wydaje sie

to bardzo koézystne dla jego funkcjonalnodci systemowej.
Jednak decyzje w tej sprawze beda mogzy by¢ podjete dopiero
w fazie projektowania.

Zagadnienie wyboru miejsca oddzielenia galwanicznego wydaje
sig@ jednym z-najtrudniejszych. Przyjete obecnie dla catego
systemu stosowanie listwowych obwoddéw dopasowujacych ELWRO
sugeruje wykorzystanie oddzielenia irfniejacego vi tychze
obwodach. W pakletach 1nte11gentnych nie byZoby wtedy
transoptorow. zaJnugacych duzg powierzchnig piyt.

Mozna by zwiekszyé ilo$¢ sygnatdéw obiektowych obsiugiwanych
przez poszczegélne typy pakietdw. W okabldwaniu miedzy
pakietami a listwami zaciskowymi nie wystgpowaiyby sygnazy
obiektowe,.zwiazane z nimi potencjaiy i zakiécenia.

Z drugiej strony pakiety pozbawione ukladéw oddzieleriia
galwanicznego nie sg autonomiczne. Dalej, ze wzgledu na
przewidywane wzajemne powigzania pakietéw po stronie
bbiektowéj,korzystnym jest dokonywac tych powiQZaﬁ po

a listwowymi obwodami. dopasowujacymi ze wzglegddéw kompatybil=~
noéci elektromagnetycznej nie moga bycC standardowymi sygnala-
mi TTL, a zatem nadajniki i odbiorniki.sygnaidéw dwustanowych
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Dla sygnatéw analogowych indywidualne wzmacniacze izolujace
sa kosztowniejsze w pordwnaniu do wspdlnego oddzielenia

w pakiecie.

W zwiazku z tym autofzy przyjmuja w koncepcji umieszcZenie
oddzielenia na pakietach, jako propozycj¢ do przedyskuto-
wania na etapie zatwierdzania koncepcji.

6.2, Terminal kisszonkowy. | ‘ )

- o - o -

Terminal begdzie przeznaczony do wprowadzenia barametréw do”~
panigci trwalej /EEPROM/ pakietu oraz do odczytu tych -. _
parametrdéw, a takze do celdw serwisowych.
Terminal begdzie zbudowany przy wykorzystaniu kalkulatora,
z ktorego proponuje sieg wykorzystac obudowp klawiaturg
i wyswietlacz.
SprzeZenie wyzej wymienionych elementdw z mikroprocesoren -
zapewni ukZad scalony typu 8279 /programowany interfejs
klawiatury-wyéwietlacza/ umieszczony na piycie procesora.
Zasilanie z pakietu jednym napigciem+5V.
Wewnatrz obudowy kalkulatora bedzie umieszczona nowa  piytka
drukowana z dolutowanym wyswietlaczem, rezystorami i
tranzystorami wysSwietlacza, dekoderem linii klawiatury i
cyfr wyswietlacza. Klawiatura powinna umozliwia¢ wprowadza-~
nie wartosci liczbowych i dyrektyw ogeratorskich.'Wyéwie—
tlacz powinien wydawaC numer /lub adres/ zmiennej i jej
wartosc. J i
Pulpit bedzie laczony W czasie uzytkowania z pakietem
za pomocg kabelka zakonczonego wtykiem 26-stykowym.
Dol@czenle terminala bedzie badane przez procesor. Po
dotaczeniu procesor przeniesie zbidr parametrodw z pamigci
., trwatej do pamigci danych, co pozwoli na dokonywanie zmian
pamigci trwatej w trakcie trwania procesu /on line/.
Klawiatura terminala begdzie obsiugiwana przerwaniono.
Oddzielny przetacznik na terminalu zrealizuje rezim pracy
typu.podglad kiedy to nie mozna zmienial parametrow, ale
mozna odczytywaC wszystkie dane.

.
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6.3, Struktura_piyty procesora.- _
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Z zadan funkcjonalnych pakietéw, zaproponowanego sposobu'.
podziatu pakietow na dwie piypy i koncepcji standaryzacji
zlaczy wynika nastepujaca struktura piyty procesora,
przedstawiona na rys.4 i oméwiona ponizej, kolejnymi blokam

1\

. Mikféprocesor, typu 18088, zostanie wykofzyséany W tzw,
modzie minimalnym, z przestrzenia adresowania ograniczcn:
do 64 KB, zamiast 1 MB. Ograniczenie adresowania dokonujé

~ sig¢ przez pominiécie najwyiszych bitéw adresu, to jest
A19...A16. W zadnym z przewidywanych zastosowan nie
bed21e potrzebna wieksza™pamigc wewnetrzna. Oszczedza
sie 1linii /éciezek/, jednego ukZaduy demultlpleksera
adresdéw i upraszcza dekoder. BezposSrednie otoczenie
mikroprocesora skiada sig ¢ z uktadu zegara typu 8284

i demultlpleksera miodszego bajtu - ukiddu typu 8282.

2. Pamig¢ danych CMOS RAM o pojemnosci 2 kB lub 8 KB b9d21e
zrealizowana najjednym ukladzie typu 6116 lub 62486,

z zasilaniem rezerwowym z baterii na pakiecie. Pamigé ta
bedzie czgsciowo dwudostgpna. Czeé¢ dostgpna z magistrali
kasety bedzie stuzyta do wymiany blokéw danych miedzy
jednostka centralna stacji a pakietem inteligentnym. - -
Dekoddwanie‘od strany mikroprocesora wewngtrznego
zapewni dostep do catej.pamieci, a od strony magistrali ;
kasety tylko do czeg$ci pamiegci.

/
3. Pamigc programu EPROM przeznaczona do przechowywania . i

programu, - bgdzle zrealizowana na dwdch podstawkach,
umozliwiajacych umieszczenie dwéch ukZadéw o pojemnosci
alternatywnie 2,4,8,16,32 KB kazdy. Dwie podstawki '
umozliwia w fazie uruchamiania oprogramowania umieszcze-
nie w jednej z nich pamigci typu RAM, dla uruchamianego
oprogramowania uzytkowego, podczas gdy Wﬁdrqgiej bedzie
stale oprogramowanie podstawowe umozliwiajac; dziatanie
pakietu. \

4, Pamigé parametrow, typu EEPROM, bedzie zrealizowana na
jednym uk¥adzie typu 2817, z wewngtrznym interfejsem
zapisu, o pojemno$ci 2 KB. Na pakiecie znajdzie sig
generator impulsu zapisujacego. Proces zapisu bajtu
inicjowany z terminala kieszonkowego lub z magistrali
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bedzie[zapoczétkowany przez mikroprocesor i wewngtrznie
utrzymany przez zadany czas 75 ms. Sygnai ukoficzenia zapisu
WRITE READY powiadomi mikroprocesor mechanizmem przerwaniowym.

Interfejs magistrali kasety, sZuzacy do odczytu i zabisu

'w pamigci. dwudostgpnej RAM, obsiuguje linie danych DAT15...

DAT O, adresu ADR19...ADR O, BHEN, linie rozkazéw MWTC, MRDC,
lini¢ potwierdzenia XACK. Pak;ef od strony magistrali kasety
bedzie widziany jako jeden obszar pamigci. '

Proponuje sxe rozwxazac dwudostepnosc pami@01 RAH mechanizmen

zatrzynywanla mikroprocesora wewngtrznego .na ‘czas przekazu

po magistrali kasety.

W stanie zatrzymanym mikroprocesor nie wysterbwuje magistrali
wewnetrznej, umozliwiajac bezkolizyjny dost@p ‘magistrali
kasety do pamigci Dekoder sygnaZow adrésowych magistrali
kasety wytworzy gygnal HOLD, a sygnai zatrzymanla mikroproce~ .
sora HLDA otworzy bramy magistrali’

Opcjonalnie, np. do testowania, mozZna kroaeem dOpuécié /na tej
same¢j zasadzie/ dostep z magistrali kasety'do wszystkich
zasob6w pamigciowych pakietu. .

Przy proponowanym rozwigazaniu elimihuje sig zXozone ukiady
dwustronnego bramkowania danych i adreséw. '

Ukiad przerwan zewn@trznych Ogdélnie -moze wyst@powac potrzeba
przekazywania sygnau przerwania w obu kierunkach, od mikro-
procesora wewngtrznego do jedhostki centralnej stacji i
odwrotnie, w celu zgtaszania zadan i gotowosci danych do
pr%ekazu. Na .piycie powinny by¢ zatem umieszczone przerzutriiki
przerwan w obu kierunkach, wraz z dekoderami rozkazdéw usta-

wiania i zerowania tych przZerzutnikdw.

Interfejs terminala kieszonkowego bedzie ziozony z ukiadu
scalonego typu 8279 /programowany interfejs klawiatury=-
wyswietlacza/ i ukZadéw logicznych do sprzegniecia przeigcz-
nikéw stabilnych teminala, wybierajacych rezim pracy, oraz
odczytywania faktu doiaczenia terminala do ziacza pakietu.

Interfejs do ukZaddw wejséé/myjsé obiektowych. Zgodnie z
koncepcja podang w punkcié 5.1 dla sprzegnigcia potrzeba
trzech ukZadéw interfejsu réwnoleglego typu MCY 7855
/24 liniowe/.

-

R4
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v24. W warunkach normalnej eksploatacji ukad :MCY 7851
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Wyjécia dwuétanowe.,z rozwazalt w p. 4.1 1 4.4 wynika konie~
cznoéd uhieszczenia Jednego ztacza obiektowego na piycie’ '
orocesora /symbol ziacza H na rys .3/. Poniewz-nieprawidZo-
wym bytoby przesyianie sygnalow obiektowych do tego ziacza

z drugiej pkyty,nalezy na piycie procesora uniesdcic

uktady jednej bramy dwustanowiej /8 wyjsc/ Powtarzamy,

ze ta grupa wyjsc wyst@puJe we wszystklch trzech typach
pakletéw. ‘

Timer. Algorytmy regulac31 sa zalezne od czasu, zatem
1stn1eje konlecznosc niezaleznego od dziata programowych
nallcaanla czasu, a wigc umieszczenia na piycie procesora
ukladu timera typu 8253 . Znajdzie on rowniez zastosowanie
w pakiecie sterownika sekwencyjnego. ‘

Przerwania wewn@trzne. Nle przewiduje .sig sprz@téwego tworzé—’
nia sygnaiéw przerwan progranowych od zdarzet obiektowych, ’
gdyz bgda one opracowywane ppogramowo na podstawie stanu
cyfrowo filtrowanych sygnalow wejsciowych. Réwniez procesy
przetwarzania a/c i c/a nie beda generDWaly przerwail, ze
wzgledu na duza szybkosc przetwarzanla. Przyczynami przerwan
programowych pozostaja zatem:zanik zasilania, przerwanie z
pakietu j.c., timer, do&aqzenie terminala, nacis$nigcie
klawisza terminala oraz zakoriczenie procesu zapisu bajtu

w uktadzie EEPROM. W zwiazku z taka liczba sygnaléw przyczyn |
przerwan zachodzi potrzeba zastosowania uktadu sterownika g
przerwarn, typu B8259A. Przerwanie od zaniku zasilania PFIN
z magistrali kasety bedzie bezpo$rednio doaczone do’
mikroprocesora, do wejscia NMI przerwania niemaskowanego.

Opcjonalnie pfoponuje sig umieszczenie na pakiecie podstawki
do uktadu interfejsu szeregowego typu MCY 7851. Pozwoli to

na dolacienie do pakietu /w fazie testowania oraz uruchamia=- -
nia oprogramowania/ standardowego terminala z interfejsem

bykby wyjety. Ta opcja moze ‘znalez¢ réwniez zastosowania przy

catkowicie autonomicznym, pozasystemowym zastosowaniu
pakietdéw inteligentnych. ’

N,
SN
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6.5,

6.6

do ukZadu interfejsu réwnolegtego typu MCY 7855,

‘DATA TRANSLATION, budujac wejs$cia analogowe i subsystemy
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Strukture wejs$¢ dwustanowych bakietéw inteligentnych dla
jednej grupy 8 wejs$é przedstawia rys.5. ’ o

Zaktada sig zastosowanie hybrydowych ukiaddéw 4-wejsciowych
typu GC-063. '

Uktady te wykonuja funkcje zabezpieczenia od przepigé;
filtracje i transoptorowe oddzielenie galwaniczne

/blok T na rys.5/. Wewngtrzne Zroddia_ pradowe umozliwiszja
przyjeéie sygnaiow zestykéw /opcja realizowana w postaci
krosu/.

Kazdy z kanaldéw bedzie “dokaczony poprzez standaryzator.S

Wszysthie pozostale zadania obstugi wej$¢ dwustanowych
bedzie programowo wykonywaz mikrbprocesor.

.

Strukture wyj$é¢ dwustanowych pakietdw inteligentnych systemu
INTELDIGIT~PROWAY dla jednej grupy 8 wyjs$¢ przedstawiono

na rys.6. ' ) g
Informacja wyjsciowa przekazywana jest z procesora do ukadu
intéffejsd,réwnq}eglego“typu MCY 7855, a stamtad do .
poczwdrnych ukiadéw hybrydowych W typu GC-D62 z wewngtrzna.
transoptorowa izolacja. DoZaczany do tego'uktadu.tranzystor
mocy pozwala na uzyskanie pradu obciazenia do 1A.

Kéidy-z ukzadow W wydajé sygnal9 wskazujace stan wyjscia,
ktdre poprzei uktad typu MCY 7855 sa odczytywane przez
procesor. ' ) \
Przyjete rozwiazanie umozliwia testowanie zgodnosci \
informacji zadanej ze stanem wyjsc.

Zabezpieczenie od zwarcia i przeciazenié dziata autonomicz-
nie wewnatrz ukiadu GC-062 . )

- e O S wnp s e o ey Uiy o e v wn b wve am din = o o

Czozowe firmy Swiatowe, takie jak Analog Devices, Burr Brown)

kontrolno~pomiarowe posiuguja sie obecnie ukladem hybrydowym
typu "data acquisition system”. Konstrukcja taka umozliwia

maksymalne wykorzystanie powierzchni pakietu, podniesienie
niezawodnos$ci i osiagnigcie wybokich parametréw pomiaru
i
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sygnaidéw analogowych. / .
Struktura takiego syétemu jest niezmienna dla produktéw
réznych firm i zawiera komutator ,wraz z logika sterujaca
pbszczegélnymi kluczami, wzmacniacz 0 programowanym -
wzmocnieniu /nie zawsze/, ukiad prdébkujaco-pamigtajacy.

i prietwornik analogowo-cyfrowy. Na ogdéi przetwornik-
wykorzystuje sig zasadg kompensacji wagowej, ale niektodre

\

firmy stosuja przetworniki integracyjne, zwlaszcza w tych

"uktadach zbierania danych analogowych, ktére sa _przeznaczone

do wspolpracy z termoyaranl i innymi czu3n1kam1 w duzych
staiych czasu. lzolacja galwaniczna zepewniana jest

/nie zawsze/, za pomoca ukadu typu “"flying capacitor"”

badZ tez za pomoca wzmacniacza izolowanego /znaczny kos;t/.
Struktﬁr@ wej$¢ analogowych dla pakietéw inteligentnych

'sysfgmu INTELDIGIT~PROWAY proponuje sig przyjac jak na rys.7

Wejscia analogowe bgda tu zawieraly listwowy obwdd dopaso-
wujacy i daleJ na pak1601e komutator pdiprzewodnikowy K,
wzmacniacz programowany W /opcgonalnle/, ukiad prébkujaco=-
pamigtajacy S8/H i przetwornik analogowo-cyfrowy. Izolacje

galwaniczna proponuje sig.wprowadzi¢ za pomoca transoptordw

6.7,

na wszystkich liniach sterujacych i liniach informacyjnych
/patrz rys.7/. Z tego tez powodu wymagane bedzie izolowane:
galwaniczne zasilanie elementdw realizujacych wejscia

- analogowe za pomocg przetwornikéw dc/dc.

Listwowe obwody dopasowujace beda zawieraly, zaleznie od
charakteru sygnatu wejséciowego: mostki termometryczne, ]
rezystor precyzyjny zamiany sygnatu pradowego . na napieciowy;‘
wzmacniacz skalujacy dla sygnatu niskiego poziomu, flltry, '
zabezpieczenia itp. )
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Podstawowym elementem ukXadéw wyjs$¢ analogowych jest
przetwornik cyfrowo-analogoﬂy. Istnieja dwie metody.tworzeni
struktur.wielokéhalowych wyjé¢ analogowych. Pierwsza stosuje
jeden przetwornik cyfrowo-analogowy i ukiady proébkujaco-
pamigtajace w ilosci roéwnej ilosci kanakdw wyjéciowyéh.

I druga, gdzie nie stosuje sig¢ ukzadéw prébkujgco-pamigtaja-
cych, a licibé przetwornikéw cyfrowo-analogowych jest réwna
1losc1 kanatow wyjsciowych. W zwiazku z postepujaca minia- |
turyzaCJa przetwornlkow i staiym maleniem ich kosztu ta ,
ostatnia struktura jest obecnie najszerzej stosowana. ;Q}g?
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Struktura wyj$¢é analogowych dla pakietow inteligentnych
- ' systemu INTELDIGIT-PROWAY przedstawiona jest na rys.8.
W skiad kazdego z wyjs$c analogowych wchodzi: rejestr do

ktérego wpisywana jest cyfrowa warto$é napigcia wy3301owego,

przetwornik c/a, wzmacniacz reallzugacy sygnai wygéc1owy
, W postaci napiegciowej, lub /opcgonalnle/ W postaci sygnaiu

pradowego. .Izolacjg¢ galwaniczna proponuje sie.wprowadzié'
| na liniach,z elementu MCY 7855 za pomoca transoptorow.
Wyjdcia analogowe sa przewidziane w inteligenfnym pakiecie -
1iczacYm, o najbardziej rozbudowanej strukturze..Nie ma
obecnie pewnoééi, ciy struktura.wyj$é¢ zanalogowych przedsta-
wiona na rys.8 o_duzej liczbie ukiadéw scalonych pomiesci
sig na piycie wejsc/wyjsc wraz z innymi blokami. W przypadku
"negatywnym zostanie wykorzystana struktura z jednym
przetwornikiem c/a i pamigciami anélogowymi; Procesor bedzie
cyklicznie odswiezal wartosci kodéw czterech wyjsé analogo-
wych, podajac je kolejno na przetwornik1 i bgdzie komutowak
wy3é01e przetwornika kolejno na kazdy z kana¥éw pamigci
analogowej .

—— s o o
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- 7. Produkcja - -

' W tym rozdziale zostan@ oméw1one wybrane aspekty procesu .
produkcyjnego, ktére wydaja sig mie¢ decydujace znaczenie dla
jakosci i niezawodnoéci wyrobéw oraz ekonomiki wielkbseryjnej
produkcji pakietéw. Ze wzgledu na bardzo szerokie zastosowanie
i perspektywy eksportu mozna bowiem przewidywac duze serie
produkcyjne pakietéw. Wymagana bgdzie zatem minimalizacja

pracochZonnosci wszystkich faz procesu produkcyjnego.

7.1. Kontrola elementéw.

Ze.wzgledu na trudnosci oraz koszty lokalizacji i wymiany
‘niesprawnych elementéw w etapie uruchamiania pkyt konieczna
jest 100% kontrola wszystkich elementdw przed montazem.

W odniesieniu do wszystkich ukladéw pdiprzewodnikowych za -
niezbedng umazamy kontrole w granicznych temperaturach
p}zewidzianych w eksploatacji.

Do kontroli elementdw R,C sa potrzebne ogélnie dostepne

cyfrowe przyrzady pomiarowe.




" wielofunkcyjnymi.

. wizualnego sprawdzania piyt drukowanych konieczna jest-’

" Koncepcja pakietéw przewiduje montaz bez stosowania

'z powodu braku testeréw, powinna by¢ przeprowadzana na

przewodéw i bez lutowania recznego;PE?ty pakietu moga
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Koqtréla ukzadéw scalonych niskiej i sredniej skali
integracji wymaga testerdw do takich ukiadéw.

Kontrola ukladéw scalonych- pamigci wymaga specjalizohanych
stanowisk do dtugotrwatego testowania ziozonymi testami

Kontrola pozostalychxukiadéw wielkiej skali integracji,

specjalnych egzemplarzach wyrobdw /pzyt/, wyposazonych

w podstawki, pod kontrola testodw.

Jezeli zostang wykorzystane zaproponowane w koncepcji
hybrydowe ukzady werc i wyj$éé GC-062 i GC~063 to pow1nny
by¢ one poddawane 100w kontroli wszystkich parametrow

i charakterystyk statycznych i dynamicznych oraz sprawdzen1
odpornosci izolacji oddzielenia galwanicznego.

Ze wzgledu na wielka pracochtonnos¢ i niepewny rezultat

taka jakosC procesu produkcyjnegé pzyt drukowanych, ktora
wyeliminuje konieczno$C testowania kazdej piyty, a tylko
losowo wybranych z partii. O ile takiej jakosci nie bedzie,
konieczne jest sprawdzanie elektryczne- przewodzenia
wszystkich otwordéw metalizowanych i sprawdzenie braku zwar
Kontrola. wizualna nie wykrywa m.inn. bardzo cienkich
zwar¢ cyna po metalizacji.

byé lutowane na stanowisku do lutowania na fali. Montaz
kompletnego pakietu‘sprowadza sie do potaczenia ziacza

mig¢dzypiytowego oraz skrecenia piyt drukowanych i czoto- |
wej ze soba.

Montaz otoczenia pakietu - kabli obiektowych i kabla
do terminala sproﬁadza sig do zaciéniecia przewodéw

tasmowych w zlaczach; "
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73, Qg;gggﬁygggg uruchamianie i testowanie.

Obie piyty skiadaja sie na pakiet powinny byé uruchémia@e -
oddzielnie. Zaktada sig peinoautomatyczny przebieg wszystkic
préb i badan uruchomieniowych /przy sprawnym dziakaniu piyty
oraz programowe wWymaganie czynnos$ci strojeniowych i usuwania
niesprawnosci. . , .
Realizécja takiego zakresu autbmatyzacji wymaga dwoch zZozo-

nych i kosztownych przedsigwzigé:

- zakupu zestawdéw IBM PC i ich wyposazenie w komplety
aparatury do programowego zadawania parametrow i do
programowego pomiaru._Powinna to byc aparatura o wyzszej
klasie dokiadno$ci niz dokkadnosci zakZadane dla pakietéw
uruchamianych i dostosowana do sprzegnigcia z'kompuferem;

- oprogramowania procedur uruchamiania i testowania..

’

Juz obecnie mozna wskazac podstawowe préby dla poszczegél-

nych typdw wejsé i wyjsc:

az .wejscia dwustanowe -

- charakterystyka:pradowa - okrééla funkcjonowanie
wejscia, progi, histereze, umozliwia dobdr elementodw
/transoptor, rezystory/, ewentualnig programowe
wskazania doboru wartosci elementdw,

- charakterystyka czasowa, okres$la czasy reakcji obwodu
wejsciowego, stale czasu, filtracje sprzetowa,. pozwéla_
dobrac¢ elementy R,C, ewentualnie wskazania doboru
wartosci elementodw, : _ . ‘

b. wyjécia dwus tanowe
- pomiar obu stanéw z obciazeniem i bez obciazenia oraz -
charakterystyka obcigzenia, pozwola dobraé¢ i sprawdzi¢:
dziatanie zabezpieczenia zwarciowego i przeciazeniowego

c. wejscia analogowe

- charakterystyka przetwarzania przetwornika, wskazania
korekcji,

- charakteystyka przetwarzania kazdego kanaiu /z komuta-

torem/,

“d. wyjscia analogowe . E;/{

- charakterystyka przetiwarzania kazdego kanatu i kazdego
AN .
zakresu z uwzglednieniem zmian obciazenia, wskazania

doboru nastaw i varto$ci elementdw w otoczeniu przetwor
nika i wzmacniacza wyjdciowego,.
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- automatycznego uruchamiania i testowania,

".-30--
Jezeli beda wykorzystane thrydowe uktady wejsc i wyjsc
wtedy odpowiednie proéby powinny zostaC wykonane przy \
kontroli wstepnej uktaddéw hybrydowych, a czynnos$ci doboru
elementodw nielb@da przeprowadzane., Do piyt zostana wlutowa-
ne tylko te ukzady. ktére- spetnia wszystkle wymaganla, co
znacznie skréci procedury uruchamiania i testowania.
Ponadto dla kazdego typu wejscia i wyjscia pozadane b9d21e
Lautonatyzowanle préb odporno$ci: napigciowej oddzielenia
- galwanlcznego i préb cieplnych /conajmnie] powtérzenie
charakterystyk_przy granicznych temperaturach pracy/.
Uruchamianie i testowanie plyty procesora powinna odbywaé
.si@'za pomocg emulatora, z testami funkcjonalnymi wszystkich
uktadéw piyty. VWiszystkie ziacza piyty powinny wéwczas »
zosta¢ dokaczone przez programowane bramy wejsc 1 wyjsé do
' Zestawu uruchomieﬁiowego. Piyta procesora wediug koncepcji
posiada znaczng cz@éc kontrolowanych sygnaiodw na swoich -
B ztaczach. Dla pozoégalych punktow. wymagajacych kontroli
nalezy przewidzied matogabarytowe ztacza diagnostyczne.
] célU'przygoiéwénia sprzetu i oprogramowania do automatycz-
nego uruchamiania i testowania przewiduje sig:

1/ od dokumentacji modelu - uwzglednienie sposobu dokaczanla
aparatury do wytypowanych punktdéw na piytych,
2/ na etapie odbioru dokumentacji - modelu - przekazanie

. ‘. . S <
wykazu urzadzeri koniecznych do skompletowania stanowiska

3/ na etapie odbioru dokumentacji protypu - przekazanie
opisu procedury automatycznege uruchamiania i testowania-
do wykorzystania przez programistow. V

/ {
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8.1. Konfigura h

Ze wzgledu na zdecentralizowany charakter systenu preferuje
sig stacje Jednokasetowe. Typowa stacja obiektowa systemu,
nie posiadajaca urzadzen sprzezenia z operatorem i panleciq

4 -

masowych, moze posiadac:
0.pakietdéw inteligentnych obszugi sygnakow oblektbwych
/dwupiytowych/, - '

-1 pakiet Jednostki centralnej 'stacji, np. MM1G,
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1 pakiet pamigci np. typu ML16 /wspdlna pamieé danych
i pamigC programu jednostki centralnej/,

1 pakiet kontrolera komunikacyjnego MK40,

1 pakiet sterownika linii MK30, -

1 pakiet -kontroli MW30.

Taka kon?iguracja wyczerpuje 21 stanowisk w kasecie.

W kasecie moga by¢ instalowane pakiety 1ntellgentnc

-roznych typow oraz inne typy pakletéw systemu. Dla:

8.2.

przedstawienia potenCJalu obstugowego jednokasetowe]
stacji wyposazonej w pakiety inteligentne podajemy ponizej
ilosci sygnaldw obiektowych obszugiwanych przez 8 pakietow
kazdego z trzech typow. ) ' . .

Tabl.5. Pojemnos¢ stacji.

o B e e 2

IStacja wyposazona rWejsc :Wyjéé |Wejscw p Wyjsc

1w 8 pakietdw -typu ! analog. } analog. } dwustan. | dwustan.
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]
Adtodiagnostyka

Diagnostyka urzadzenia powinna z duzym pradepodoblenstwem
ujawnic¢ niesprawnos$ci naruszajace algorytm pracy pakietu,
wyda¢ sygnaty awarii i wskazywa¢ o ile to mozliwe jej
przyczyng. '

Samodiagnos tyka pakietu powinna by¢ zapewiniona za meoca;
drodkéw sprzetowych i wewnetrznego oprogramowania.
Srodkami programowymi powinna by¢ zapewniona samodiagnostys
ta wewnetrznego procesora i pamieci. s

W celu zapewnienia diagnostyki wejsc analogowych nalezy
wykorzystac¢:jeden kanai wejsciowy doZaczony do zrédza
sygnatu diagnostycznego /znajdujgcego sig na pakiecieé
badZz tez jezeli jest to paklet zaw1erajacy wyjscia
analogowe do jednego z wasc, co zapewnia jednoczednie

diagnostyke wyjscia.

%3

{




8.3,

Viyjscia analogowé\moga by¢ rémniez kontrolowane poprzez
sterowany obiekt. ) ‘ ’
Wejscia dwdgtanowe moga byc¢ testowane metoda dublowania
wejsc. Wyjécia\dwustéhowe podobnie jak wyjscia analogowe
mozna kontrolowaé¢ poprzez sterowany obiekt badz tez

metoda ich doZaczenia na wejs$cia dyskretne, badz tez‘przez
wykorzystanie sygnatéw informacji zwrotnej ukktadéw
hybrydowych .

-

Serwis

-

Grupa pakietow inteligehtnych powinnawhechoﬁaé sig¢ wysoka
niezawodno$écia, zapewniona na erapaéh projektowania

i produkcji. W procesie eksploatacji powinny by¢ wykorzygtan
samosprawdzajace wiasSciwo$ci caiego systemu i hakietéw'
inteligentnych. Informacja o stanie pakietu, UZyskiwan;

z pracy autodiagnostyki powinna byé pr;ekaiywana na zewngtrz
dwoma torami. Po pierwsze, przy sprawnych mechanizmach

“'systemowych, poprzez pakiet jednostki centralnej stacji

i dalej magistrala PROWAY do innych stacji, w tym do stacji
operatorskich, Wsréd komunikatdw wymienianych po magistrali

" musza byé meldunki o spravinos$ci urzadzen wewngtrznych kazdej

stacji. Powinny by¢ one przewidziane w oprogramowaniu
systemowym. ‘ '

Drugi niezaleznie dziatajacy tor sygnalizacji moze wykorzy-
stywaC wyjscia dwustanowe pakietdédw inteligentnych. Stan
wyjécia przeznaczonego do sygnalizacji stanu pakietu moze
by¢ doprowadzony do niezaleznego ukkadu kontroli i/lub
sygnalizowany bezpos$rednio obsiudze.

Serwis pakietdw powinien wykorzystywac wyzej wymienione

dwa tory ngnalizacji 0 niesbrawnoéci pakietu, Obsiuga
techniczna ma nastgpnie_do dyspozycji terminal kieszonkowy,
ktéry dotaczony do pakietu pozwala na jego szgzegélowe
sprawdzenie, bez wyjmowania z kasety i bez wyZaczania.
Dalsze postgpowanie jest juz niezalezne - od konstrukcji
‘samych pakietéw inteligentnych, zalezy od ich otoczenia. .
Dla poszcieg@lnybh typow pakietéw i poszczegélnych zastoso-
wan systémowych powinny by¢ opracowane sposoby i urzadzenia
wtrzymania ruchu obiektu przy koniecznosci wyiaczenia, -
wyjgcia,wymiany pakietu /tzw. rezerwa sprzgtowa/.




Pfobleme%est nie tylko zachowanie sygnatdw sygnaiow

- sterujacych do obiektu i do wspdipracujacych pakietoéw,
‘ale réwniez przeniesienie do zamieniajacego pakietu ,

zawarto$ci pamieci, conajmniej typu EEPROM, z pakietu

- zamienianego. Autorzy koncepcji uwazaja, ze te wielkiéj

wagi zagadnienia muszaiby¢ w peini opracowane przed
zakorniczeniem projektowania pakietéw. przy udziale
specjalistow MERA-ZAP od’ progektowanla systemu automatyk1,
uruchamiania i eksploatscji systeméw.

4
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9, Zatozenia techniczne
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~ zgodne 2'5.3.2 "0Ogbélne warunki techniczne na urzadzeﬁia
techniczne” opracowania "Zdecentralizowany mikroproceso-:
rowy system automatyki kompleksowej INTELDiGIT~PROWAY,. '
Zatozenia techniczne” nr rej. 4972 MERA-PIAP 1982r.

9.1.1. Warunki odniesienia ’ _ N

- ~ zasilanie elektryczne zz=magistrali kasety +5V Z1%
. obwodéw obiektowych +24v 1%
- zawarto$¢ harmonicznych nie dotyczy.

9.1.2. Warunki uzytkowania

Wedtug p.3.2.2 w/w dokumentacji, z wyjatkiem:
-~ zasilania elektryczne .z magistrali kasety +5V 129
"' . obwodéw obiektowych +24V
' +10 ~15%

9.1.3. Wymagania $rodowiskowe

Wedlug p. 3.3. w/w dokumentacji.

S.2. Wymagania fungcjonélne

-y om0 Wy w0 Y o 2w ww vy

9.2.1. Wymagania funkcjonalne odnosnie liczby i rodzaji
wejsé 1 wyjsé trzech typéw pakietdw inteligentnych -
wedtug punktéw 3.1, 3.2, 3.3 niniejszej dokumentacji.

9.2.2. Wyhagania funkcjonalne czesci procesorowsj

typ mikroprocesora 8088 :
pojemnos$¢ pamieci danych "2 lub 8 KB, CMOS RAM
pojemnos¢ pamieci progrému od 4 KB wzwyz /2 ukiady
o ’ scalone wg.standardu JEDEC
EPROM
\ pojemnoé¢ pamigci parametréw 2 KB, EEPROM

interfejsy . V24, 8279 terminala kie-
‘ szonkowego,réwnolegiy 72
linie}mpgistrali kaseE;

)
. ) SLAVE :355
wyposazenie wewnetrzne - bateria do CMOS RAM,ukiad

przeprogramowywania EEPRO
i L \ ; timer,kontroler przerwan
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9.3. Wymagania_techniczne na _wejscia_i_wyj$cia_obiektowe

* - e om p - . - LR R R -y o e P A -~ -y v

9,3.1, Wejscia dwus tanowe /zalozenia dla kazdego wejscia/

Sygnaty wejéciowe: _

mozna stosowa¢ dwa rodzaje sygnatéw - napieciowych lub '
rezystancji styku zwiernego. Wybér rodzaju sygnaiu krosem
indywidualnie dla kazdego wejscia.

Sygnaz napigciowy

"0" logiczne 0...4,8V ,
"1" logiczna " 24 4,8V < 10 mA
Sygnal rezystancji styku zwiernego
"0" logiczne styk zwarty /0...600 om/ £ 10 mA
"1 logiczna styk rozwarty /_> 10 kom/
" Stala czasu filtru wejs$ciowego 1 ms' '

Oddzielenie galwaniczne .
wytrzymatoéé elektryczna izolacji 500 Vsk przy f = 5OH
' ) - "~ lub .2100V napiecia stateg
- Zasilanie obwodu wejsciowego  +24V, 35 mA
dopuszcza sié zasilanie niestabilizowane
Listowe obwody dopasowujace - nie s3a wykofzystywane.

9.3.2. Wejécia dwustanowe /zatozenia dla kazdego wyjscia/

Sygnaly wyjéciowe: ov, 24v
obciazenie dolaczane miedzy wyjscie a zero zasilania

Obcigzalno$é wyjsécia - 100 mA, 500 mA, 1 A
/trzy mozliwosci wykonqﬁ/

- - Zabezpieczenie od zwarcia i przecigzenia
Wartoé¢ pradu wyjsdciowego ustalonego w stanie zwarcial 60

Uktad wyjs$ciowy wyposaZzony w zwrotny obwdd odczQEu stanu
wyjdécia, sygnal pobierany z zacisku wyjsciowego.

Oddzielenie galwaniczne -

wytrzymatodé elektryczna izolacji 500V, przy -f = 50Hz
- ’ lub 2100V napiecia stalego
. Charakter obci@ienié - R, RL, w tym silniki skokowe '

- /

7
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9.3.3.

9.3.4.
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Zasilanie ukiadu wyjééiowego~ 24V,'§6puszcza si¢ zasilanie
niestabilizowane.

Listwowe obwody dopasowujace:’ SR .
dla standardowego wyjébia.u nie sa wykorzystywane

‘zapewniona mozliwo$d dotaczenia dla wyjsé o wyzszych

parametrach napiecia lub pradu, lub dla wyjsc prgdp
przemiennego. '

Wejdcis analogowe .

Zakres sygnatu wejsciowego 1ov / f10v/

Iloé¢ bitéw przetwornika 10...12 .
Czas przetwarzania P Zdﬂps ' \
Czas prébkowania . % 10 ps

Biad podstawowy ' <£0,1 %

Iloé¢ kanakéw obslugiwanych przez przetwornik 16 lub 8
Wytrzymatodé elektryczna izolacji miedzy wejéciem a

ukladami polqczonymi z magistrale kasety: 500V napiecia
stalego

Maksymalne napiecie nieniszczqce miedzy kanalami
wejéciowymi 3o0v,
Listwowe obwody dopasowujgce - riezbedne, do:

- przetworzenia sygnatu wejéciowago pradowego na nhpieciowj

- wzmocnienia dla sygnaiéw niskiego poziomu, :
- dopasowania w ukiadzie mostkowym do czujnikodw termomefry%

cznych, :
- filtracji,
- zabezpieczenia od napie¢ miedzykanaiowych.

4

Wyiscia analogowe

Zakres sygﬁalu wyjsciowego 0...5V
‘ lub 0...10V
lub 0...20mA
o p lub 4...20mA
Wybor zakresu krosem . _ ‘
Ilo$¢ bitéw przetwornika E .10
Czas przetwarzania i ustalania

dla peinej zmiany sygnaku.wejsé X 30 us

Blad podstawowy N T & to,2% _
Wytrzymaloéc elektryczna izolacji miedzy wyjsciem a ukiada
mi potaczonymi z magistrala kasety 500V. : f7i?
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Listwowe obwody dopasowujace:
~ nie sa wykorzystywane dla standardowych sygnaléw
wyjsciowych .
- zapewniona mozliwosé dolaczenia dla uzyskania innych
zakresdéw sygnaZow.

9.4. meaga ia_ konstrukcylne.

- P W wp = o . - - -y - nie an \

v

9.4.1. Kazdy pakzet sktada sie z dwdch pkyt drukowanych
'o wymiarach standardowych dla systemu i piyty. czolowej

podwéjnej szerokoéci. - N

"9.4.2. Jedna z pkyt drukowanych pakietu posiada standardowe
zXacza magistrali kasety.

9.4.3, Potaczenie mechaniczne obu plyt'drukowanych z piyta

g - ¢czotowa wediug standardéw systemu. Poiaczenie mechaniczne
obu piyt drukowanych ze sobg'elementami skrecanymi.
Poiaczenie elektryczne obu plyt drukowanych ze soba
Jednym ztaczem,

9.4.4. Typy i rozmieszczenie zlaczy na b&ycie czolpwej wedlué
LB niniejszej dokumentacji. ‘

waga. Wymaganla techniczne na obudowe¢ pakietu w wersji
autonomicznej z zasilaczenm beda przedmiotem

1

odrebnego Opracowania. . \
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L9 INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ
AL. LOTNIKOW 32/46, 02-668 WARSZAWA
i .

'\Q‘J .{] dr inz. Tadeusz Gaxgzka

NEON Z-ca Dyrektora ds. Automatyki

£ F "MERA-PIAPY

b ) bas Varszawa,dn.85.03.6 Al. Jerozolimskie 22

3% 02-222 U

g Wasz znak: w

Nasz mak: DK/T4/85/W
dot., pamieci MOS/LSI

W odpowiedzi na Wasze pismo QAE/168/85 z dn. 85,02.14
informujemy co nastegpuje:
1. Opracowanie pamieci RAM .4K MCY .7114 zakoriczono w Instytucie
v II kwe. 84 r. Ze wzgledu Jjednak na ograniczone mozliwosci pro-
dukcyjne FP TEWA jak réwniez konieczno$é doinwestowania linii
produkcyjnej dla potrzeb tej klasy uktaddw /uktad MCY 7114 za-
wiera ponad 26 tys. tranzystordw umieszézonych w strukturze 2z
gestoscig upakowania 1260 tr./mmZ/ produkcja seryjna MCY 7114
nie zostata dotychczas uruchomiona.

2. Pamigé EPROM 16K MCY 7716 jest nadal w stadium realizacji opra- .
cowania, ktdrego zakonczenie przewidywane jest w IV kw. br. :
Przyczyng opdZnienia opracowania jest brak wielu urzadzern tech-
nologicznych niezbednych dla wykonywania pamieci EPROM i1 wynika-:
Jaca stad koniecznosé opracowywania mniej efektywnych technologi
zastepczych. Ze wzgledu na wymienione w pkt. 1 uwarunkowania peé
spektywy uruchomienia produkcji seryjnej pamieci MCY 7716 po za-
koriczeniu jej opracowania nie sa jasne. i
Uzupetniajgc powyzsze informacje dodaé nalezy, ze dotychczas opr
cowano w Instytucie ok. 70 typdw ukXaddw MOS i mlkroprocesorowyd
/nie liczgc dalszych ok. 120 podtypdw/, z ktdérych ok. 60 typdw |

/i 100 podtypdéw/ wdrozono do produkcji seryjnej w Wydziale Ukta-
déw Unipolarnych P-24 FP TEWA. Aktualne mozliwodci produkcyjne
Wydziatu P-24 ksztaltuja sie na poziomie 1-2 mln uktaddw rocznie
w zaleznosci od asortymentu. Aktualne potrzeby rynku krajowego
w asortymencie juz opracowanym przekraczajg 4 mln ukaddéw MOS i
mikroprocesorowych rocznie nie liczgc zaméwiend eksportowych do

KS i KK.

TELEFONY: CENTRALA 435401, 436281 DYREKTOR NACZELNY: 433093 GLOWNY KSIEGOWY: 4700 31. TELEX 815647.
KONTO BANKOWE: INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEI NBP VIil O/M WARSZAWA NR 1081-707 !

___P2G_Sm. 10/12. Z. 512.
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Jest rzeczg absolutnie niemoZzliwg aby linia technologiczna

o wydajnasci ok, 1)2 mln ukaddéw MOS i mikroprocesorowych w poXowie
LSI i MSI mogka sprostaé tym zamdwieniom tj. aby mogia produkowad
h4-krotnie wiecej uktaddw w asortymencie 200 typdw i podtypdw w osmiu

" zupeinie rdéznych technologiach.

Stgd, przy duzych naciskach odbiorcdéw na kontynuowanie produkcji
ukaddw starszej generacji /m.in. rodziny uk*addéw kalkulatorowych
PMOS/ zmniefjsza sie asortyment uktaddéw aktualnie produkowanych i
ogranicza liczbe nowych uruchomieri. Przykiadowo, poza interesujgcg
Was pamiegcig MCY 7114 nie uruchomiono dotychczas produkcji bardzo
poszukiwanych programowanych ukiaddéw zegarowych MC 1205, MC 1206,
kalkulatora CHOS/LCD MC 14013 ukladdw mikroprocesorowych UCY 748482/
/83, UCY 74S486/87 i woltomierza cyfrowego FRY 7906. Podobne per -
spektywy rysujg sie dla bedgcych w ostatnim stadium opracowania uk-
*addéw mikroprocesorowych MCY 7835, MCY 7843, pamieci EPROM MCY 7704,
MCY 7716 i innych ukZadodw.
Niekorzystna sytuacja w zakresie zaspakajania potrzeb rynkowych na
uklady MOS i mikroprocesorowe ma szanse ulec zmianie po roku 1986.
Wczeéniejsze uruchomienie produkcji pamieci MCY 7114 i MCY 7716 by-
Zoby mozliwe tylko w przypadku zabrzestania produkcji uktaddw star-
szej generacji wprowadzonych do produkcji przed rokiem 1980.

W sprawie dalszych informacji prosimy kontaktowad sie z Z-cg
Dyrektora.NPCP ds. Techniki i Produkcji inz. Stanistawem Goledzi-
nowskim,

Ktroniks

Zastepsa nvreky/s Hikros
5"9": 's) o, /
DT NPCP dr})ré. rarabie




Zatacznik 2° Podstawowe dane uklad6éw OBREUS
Lot Nazma u Kkzadu ~ N Dane tec hniczne T T R Vo T
P azwa ukzadu - |--7---gge~£§§-939599--—ﬂ---h~----eu Typ -zblizony ] Uwagi
ny--J:---“ﬂ—“--~-‘\"~-‘-= ————— -e———E-angég-‘gs:——-—————o———-:J:—w-a--r:E-onénc--—%——: —————————————— %-----.' ------------------
1: Przetwornik b~ rozdzielczosc | 12 bitow A ADC 84 v na etapie wdrazania
N analogowo-cyfrowy i -~ czas konwersji 1 10 us i Burr Brown 1 .
! HPAC~-12 t - zakres napieg we j 8¢, H -~ ] H produkcja 1986/1987
1 t a/ unipolarnych 110 V i { !
h S 1 _ b/ bipolarnych l5v,10v | '
il ! = kod’ sygn.wygécza o) bynarny ' N
I Nt T T L yTTTTTTT T
2 v Przetwornik | - rozdzielczosc¢ 1 10,12hif ' DAC 85 !  w produkcji
i cyfrowo-analogowy 1 - czas:.ustalania- t ¢ Burr Brown ]
1. DPACA-10 ! sygnatu wyjsciowggo | V. H
! ! a/ wersja z wy.nap. § 5 us ! H
1 .1+ b/ wersja z wy.prad. 1 300 ns T t
! | ~ kod sygn.we. ! binarny | H
' - zakres nap .wyj. H oo H
' 1 a/ unipolarnych 1 5,10V 1 !
] i b/ bipolarnych t5v,10V . :
E A ittt 1-------—----—-—~f~s -------- fommmme——— B i abttele dommmm———— ,————— ——————
3 | Przetwornik - ! - napigcia wejsciowe | +5V H | na etapie wdrazania
: dc/dc I - napiecie wyjécrowe |15V ' ! dukcii '
y HPDC-15 i = moc wyjéciowa i 3 i | produkcji 1986/1987
b H - dop.nap.izolacji 12 kv H H
1 I migdzy we a wy 1 ' '
e e el o o o o e e o o o Ty P Y e e ———— -
4 :Uklad prébkuaaco ! czas pobrania probki r5us b i 1- h . -~~I——;-“
- - < c igciolatki
{ ~pamigtajacy | - biad pobrania proébki :0.01% ‘ gﬁsragrown p P ggigo pie
' - |" = szybkod¢ opadania 10,5mV/ . |} - ;
{ ' nap.wygscmowego }/ms ! !
i t - zakres napiegc ' ¥40v 1 1
' ! wejsciowych ' ' i
1 1 ] | 1
g ] . 1 i t
¥ ‘ | : - |
N i ' : : :
:2543 1 ] ! '
i i C P i 1
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LSO j--Peremetc___________ .. pdarrest i |
53 Multiplekser 5 -.ilo$¢ kanaXéw EB-réZnic. E 1MPC8D - i w planach pieciola- E
-analogowy .. 16-pojed. . _an , H
E E - zakres nap.we §t1ov, E SESrigﬁbwn E thi 86-90 '
t 1 - zabezp, wejsc 1 tak t i : )
! ! - oporn, zal .kanatu } 13 kom ! ! :
! | - czas przeiacz. t ’ ! N ' '
' | /do 0,01% wart. i 10 us ' | !
! _ H vy .sygnatu/ ' ! H .
L B — T Fo-mommemes e N :
6 ! Wzmacniacz ! - wzmocnienie 1 1-1000 ! 3630 ! w planach piegciola- |
| pomiarowy t - napigcie wyjsciowe 1X10V 1  Burr Brown [ iki 86-90 !
H ‘ ! - pasmo 3 dB b H ' R 3
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Rys.1. Szkic rozwigzania konstrukcji mechanicznej
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B-B odcigl koncowki rzedv a C-C odcigt wystepy korpusu
pray korpusie wg linii C-C

A-A odcigd koncowki rzedon b.c
w odlegfosci 3mm od korpusu

Rys.2a. Adaptacja ztacza typu 811096
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Rys. 2b. Potgczenie ptyt
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Symbole ztgczy

C F
||

D G

E H

MR 30 MB30
8AN. ] 8RN, T
BMH HJ@I 44N, V24
8 8 gl 18
DWUSTAN. DIWUSTAN.
Rys. 3. Standaryzacja ztgczy
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MC 30

81 18
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Magistrala kasety:  ADR{Y...0 Dﬂif;-ﬂ DH{T;U INT.
Uktad Brama Brama Brama Przeruancia R, _
arbitracyi 35 6287 7 %2€7 g7 dojz J.C. Al wyse. —={H | 5N‘L‘é/f5;n
” .| | 2xGC-062] ’
| f — 028 |
€5 3\1 SN ‘
Uktad L~ C¢MOS |, § Qe do 561inii f
aa ) - = —= 4o plyt
dostepu —v]| RAM < DANE T3 F ; ._7 55} hé,/yy
RAM _ | 2v8KAB ~NS “ : %,
— =l Ty — =
. — BAT .
HLDR, |HOLD A8..15 lf7 - 7'/'/7532‘ : Interfes ’ .
_ A < A v-24 ' G| = V24
K n ‘ Demultiplekser <:: 8253 8251A
8282 ' ’ |
Dekoder . AR ' | - g
pamigct <; i Kontroler | Interfess ' A
Procesor ~ A20 | o . A s |
1 : K przerwan A pulprtyfe—————= F | =g R
} 8068 Aoz | 82594 "] 8279 | - | 88 |
«. <
T |
— |
Dekader 1 .
| : Gen.im
| <: Zegar PROM EEPROM | Jmp.
7/0 | | 8289 | |ex2...52¢8 Cr———D . 228/55 e J
| 7 T |
a:{i\ ‘ ﬁpPESU
~lx : - Rys.4. Struktura pltyty procesora.
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GC-0D63

MCY 7855

/1 brama/ |

ao
procesora

T - transoptorowy uktad wejsciowy z zabezpieczeniem

S -standaryzator sygnatu

Rys.5. Struktura nwejs¢ dwustanowych
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procesora

D

qbitomwa_inf.ny
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W
stan wyjsc
MCY 7855
/1 brama
GC-062
4 bitona_inf. hy
GC -062
MEY 7855
/1 brama| ||
W

< stan wyjsé

Robc

7
I
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?
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P
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Raobc

W - poczwdrny uktad wyfjsciowy z informacfq fransfptorongq

I - tranzysfor macy

Rys.6. Struktura wyjs¢ dwustanowych
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do procesora

Rys.7. Struktura wejsc¢ analogowych
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RYys.8. Sf%uktura wyjsc analogowych
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