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1. WSTEP

2.

_ Przyczynami_tego byo:

~Niniejsze opracowanie zawiera kbncepdje rozwoju systemu |,

INTELDIGIT-PROWAY ,przygotowana zgodnie z postanowienien
dwus tronnego zespolu technicznago d/s systemu z. dnia
24 czerwca 1985 r, '

Opracowanie jest stanowiskiem Instytutu do- dyskusji
przewidzianej na nastgpnym posiedzeniu.Zespoiui, w dniach
10, 11 wrzednia 1985 r, i opracowania wspdlnego programu
z zakladem wdrazajocyme

Zgodnie ze stanowiskiem Zespoiu; w' poszczegélnych
grupach urzadzeh przedstawliono propozycje do trzech atapdw
rozwojus

4

I - lata 87,88; II - lata 89«91% III - dalsze lata
90=ta',

'

Zagadnienia oprogramowania’, poza firmowym oprogramowa=
niem sieci lokalnej’, nie zostaly ujete', gdyz w pilerwszej
kolejnodci musi zostaé dopracowana koncepcja roiwoju sprzetu
1 fupkcje systemu. Program rozwoju oprogramowania zdecydowa~
no oméwilé na kolejnym posiedzeniu ZeSpolu. o,

Nie zostaly réwniez ujete dwa odrebne syatemy realizo~
wane przy wykorzystaniu standardéw i urzgdzed INTELDIGIT-
~PROWAY, a mianowicie uklady sterowania robotéw i “Mikropfo-
cesorowy podsystem regulacji ciaglej INTELEKTRAN-M",

.

BAZA ELEMENTOWA

W trakcie dotychczasowego opracowania systemui, to jest
w okresie od opracowania zalozeih w kofcu 1982 r, do chwili

obecnej', nastapilo zwigkszenie dystansu migdzy rozwi@zaniami
urzadzen systemu a stanem techniki dwiatowej '

- przyjecie stosowania bazy elementowe] kraJoweJ’ilKQ,

1 -
’ .
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- nie-zrealizowanie przez CEMI zapowiedzianogo prpgramu
rozwoju, wrgez zastoj krajowej mikroelektroniki,

« brak dostaw zamawianych elementow i uk2adow z KS, na skutel
nigfunkcjonalnodci PHZ-téw,

- wydiuzanie sig,w PIAP i w ZAP, cyklu opracowania urzadzefnl,
przy nieczmisnianych zatozeniach,

znacznie szybszy, od przewidywanego w momencie opracowania
zalozen, rozwdj techniki dwiatowej.

Azgby w dalszych pracach unikna¢ pogarszania stopnia nowo=
czesno$ci proponujemy nastgpujace dziatania:

a/ odejsciu od przyjetego poprzednio zalozenis stosowanié
wytacznie bazy elektronicznej krajowej i KS,

b/ przyjmowanie w zaloZcniach poszczegdlnych nowych urzgdzes

bazy elektronicznej aktualnej w danym momencie w krajach
rozwinietych gospodarczo,

¢/ baza slementowa do kazdego urzadzenia bylaby wzajemnie
zgadniang na etapie zaloZzen, z uwzglednienien érodkow
dewizbwych posiadanych przcz Przedsigbiorstwo oraz moilie
wodci i t8rmindw dostaw z IT obszaru, juk réwnisi programu
uruchomiern CEMI { OBREUS oraz uruchomicfi i mozliwodei
dostaw z KS, ' '

d/ przyspieszenie toku opracowania i wdroZenia poszczegdlnych
urzgdZen, maksymalny czas na pelay cykl proponujemy usta-
1lié¢ na 2 lata,w tym opracowanie i badania poltora roku,

wrdozenie pdi rokua .

o/ zmniejszenie liczby réwnoczesnie opracowywanych urzadzen,

Skroécenie cykli opracowasi, proponowane powyzej w punkcie d/
bedzie wymégaio spelnienia szaeregu trudnych warunkéw technicz~

nych 1 organizacyjnych, dotyczqcych zaopatrzenia 1 wykcnania
piyt drukowanych,

-




niedostrzegalne pgknigcia obwoddéw drukowanycha

W calu rozszarzenio zakresu temperatur otoczenia, obniZenia
poboru mocy i wydzielania cicpia w obudowie proponujemy
przyjecie stosowanie ukladdw typu CMOS,-w II otapie rozwoju
jako zalacone, w III etapie rozwoju jako obowigzkowe.

KONSTRUKCIE MECHANICZNE

Catosé prac nad konstrukcjami mechenicznymi powinna byé

zakoticzona w I ctapis, gdyz werunkuje uruchomienie produkejie
Dotyczy to ukoticzenin opracowania szafy, wraz ze wszystkimi
elomantami wypocsazonia wawngtrznsgo w tym R.in. mocowanie
listwowyéh slomentsw dopasowujgcych ELWRO, kaseta wentylatow
réw, przepusty kabli, okno, pulpit operacyjny, zamki, czujnie-
ki warunkow w szafies

Réwnie pilne jest poprawicenic konstrukeji kasety, proe
wadaic i megistrali kaseoty, eliminujgce dostrzozone wady
obecnego rozwigzania « trudne wsuwanis i wysuwanie pakistéw;
wybaczanla pakistdw 1 drukowansi nmagistrali - powndujoce ‘
Uvagi. do kene

strukcji szafy, kasety, pakietu i magistrali kasety byiy ’

zglaszans na posicdzeniach zospolu dwustronnsgo, w pismach

i w sprawozdaniu nr rejestre 5439,
Proponujemy wykonanis badan peinych, na harazenia klima-'

tyczno 1 mechaniczne prototypowaj stacji w celu'sprawdzenia
konstrukcji mechanicznsj.

‘Dla dalszego doskonalenia wspdlpracy migdzy Instytutem
2 zakladem wdrazajacym - ZAP Ostrow Wlkp. proponujemy, Zsby
opracowania wykonywans zgodnle 2 Umown 60/83 przez ZAP i jego
kpoperantdw objgd réwnier harmonoérumi stenowigecyni zalacznik
do Umowy i odbiorsmi komioyjnynl Jw tym przypadku o chargke
terzs technicznowserytorycznyn/,

'URZ%QZENIA ZASTLANIA

Podobnie jok w przypadku konstrukcji mechanicznych catosé

prac nad siscioweg

worsja ukladu zasilania musi byé zakonczena
v I gtapie.

T R L ae o e e ek
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Obecna warsje zasilacza zaspolonego typu MZ 21 nie’
speinia wymagaf funkcjonalnych i wymagad kompatybilnosci
alektromagnetycznej ~ por, Sprawozdanie nr 5439, Stwierdzone
wady zasilacza muszg byé usunig¢te przez ZD EMP, zgodnie
Z plsmam PIAP z dnia 25 lutego 1985 r, i notatka z dnia
19 marca 1985 r,

Co Dalszs, poza zasilaciem, prace nad urzadzeniami zasilage
nia dotyczyé beda rozwiazania potaczen wszystkich obwodéw
zasilania w szafic, obwodow uziemiajgcych i ochronnych, za-
silonia rozerwowego, filtréw i zabezpieczali,

Uwazamy za konieczne poddanie protoiypowej stacji bsdae
niom. kompatybilnoéci elektromagnetycznej.

W II etapie rozwoju proponujemy przejscie nﬁ zasilenio
"stacgi napigciem produ statego 24 Vv nisstabilizowanyn, zgodnig
z obserwowanymi tendencjamis Powinno to catkowicie rozwigzaé

problem bezprzerwowego zasilania ¢ stacji,

5. URZADZENIA T?AEIMI YINE SIECI LOKALNEI PROWAY

5.1. Lata 1987, 1908

Zostania ukosiczone epracowanie i mostanis wdroZzona pProe
dukeja urzadzet MK 30, MK 40, MK.01, wg rozwipzan zawartych
w obscnej dokunentacji do prototypu,

Oprogramowanie: psine oprogramowanis protokolu IEC FROWAY-A
Z warstwa uzytkownika do jc MM Bb, MM 86 1 M 186
/o ile opracowanie Pol;technlkl Wroclawskiej okaze sieg

kompatybilne z sys tumem/, oraz blankietowy
mowania SZPAK~DS,

system prograe

Mozliwosé konfiguracji sieci lokalnych: pojedyhicze WSMD

.- Sygna} w linii WSMD: pradu ¢

statego, bipolarny, z modulacja
typu Manchsster, '

stanie opracowana PN na sigd lokalng dila autonatyki,

! Praco nad norma rozpoczelismy,projekt bedzie wylkonany
'a’t" 1986 " a




5.2, Lato 1989,..199%

inicjuje prace krajowe gdy powstang dokumenty standaryzujace.

i

~ Opracownnit nowego pakietu trensmis 831 PROWAY~A /scalaja~
cego funkcje pakiatéw MK30 i MK40/ z modulacja czqstotlio
wodei PhC~FSk, Scalanie planujo oig osiggnad przez WYKDw
rzystanie ukladdw matrycowych TTL-S prod. ITE/CEMI 1lub
OEREUS, Prototypy planujemy w 1988 ¢,

= Oprogramowanie jak w punkcia Seley rozszarzone do konfie
guracji rozgateinych i raedundowanych sisci lakalnych,

- Mozii 8¢ konfiguracji sieci lokalnych: przediuzane
i rozga&gine /maksymalna ilod< magistral -~ 8 ¢ dowolnej
topografil otwartej/ oraz rodundowane Jdwiie linia/,

Sygnal w linii WSMD: w psinej zgodnogei ze standardani
IEC-PROWAY, tj. z modulacja czputotliwoSed PhC=RS5K,

« Opraceowanie maltej obudowy stacji PROWAY dla sprzggania
€ rogistralg WSMD gojedysiczych urzadzan ape minikomputara
nadrzedaego, pojedyhczego urzadzenia peryferyjnego lub
operatorskicgo, wzglgdnie przedluzenis magistrald WSMO,
Bardzo male ilosé pakietéw w takich stacjach nie wymaga
szafy,

W

ziiiazku z podjetymi nigdzynarodowymi pracami standaryzae
cyjnyni nad intarfejsami komunikacyjnymi magistrali niejscoe
waj /FIELD—BUS/ PIAP bgdzie $ledzi} te prace i reozwdj bazy
alementowaj, tak by mdc podjat opracowanie sprzQzenis
PRGIUAY/FIELD BUS, gdy tylko ukaZza sie pier

4 rerwszg,standaryzacyj«
na IEC, ’ meteriaxy

= Instytut bedzie éledzil prace Komitotu 65 .IEC dotyczaca
przyjecio linii dwiatlowodowych do ma gistrali FROWAY i zge

f.atn 90-tg

©FROVIAY-C nalezy dla =z

Jozeli tendoncjo swiatowe przesung sig¢ w kisrunku standardy

zestawon eksportowanych opracowad
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-on 6 L)
nastopny pakiet transmisji wg protololu PROVWAY-C wykorzy-
stujgcy inportowane uklady VLSI,
Magistrala WSHD, jej mozliwodci konfiguracji i sygnal
w linii pozostenag baez zmian jak w punkcie 5.2.5, gdyz sa
zgodna dla wszysthich wersji projektdw standardéw PROWAY .
Przewidujemy:

analize dokumentdw standardu IV kw, 87
algarytunizacj¢ protokoiu i model IT kwe 89
1 prototyp I kwo SO

6, URZADZENIA CENTRALNE

- 6.1, Lata 1987, 1288

Zostanie wdrozona produkcja pakietéow j.c. MMBO 1 MMBE,
pakietéw pamigci ML30, MLAO, ML50O, pakiotu MI24 interfejsu
V24, pekietdw MISO sprzezenia z pamieciag kasetowg i mfeb
spregzenia  panmig¢cla na dysku olastycznym wraz z procsdu=
rendi sprzgzenia oraz pakietu MI70 sprzeggacza kaset,
Wigkszod< tych pakietéw jest jeszecze w poszczegdlnych
fazach opracowania, przy czyn tylko pakiet MIGO nie posige
da jeszoze dokumantacii protofypua

Upracowane przez Politechnike VWroclawska pakioty ja.c.

MM16, pamigei ML16 1 barwnej wizualizacji graficznej MI16
na podstawie docyzji Zespolu Dwustronnege zostana poddana
w PIAP badaniom funkcjonalnym, badaniom peinym i kompatye-

bilnodci elsktromagnotyeznegj, pd czym zostanic ustalony
ich status systemowy.

Za wzgledu na przseswidywans znaczne rozpowszechnienie
komputera IBM=-PC 1 jego duze zalety uwaZzamy zg konieczns

przystosowanie tego komputera do wspdipracy z systemen
INTELDIGIT-FPROWAY,

Mozliwe jest wykorzystanie IBM-PC dwoma sposobami:
a/ jako komputera nadrzgdnego w sieci, gdyz posiada duze

zasoby pamigci. V/ takinm przypadku koninczno byloby

opracowanis wersji kontrolera komunil:acyjnego do wbudow
‘ wania w komputer,

) Q
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b/ jako je.c. v standardowsj stacji sprzgzenia z obisktem,
W tym przypadku konieczne byloby opracowanie pakietu
Sprzggéﬁacego IBM~PC 2z magistrala kascty.

W obu przypadkach konieczna jest adaptacja obudowy IBM~PC
do instalowania w szafie PROWAY i rozszerzonie oprogramowa-
nia o warstwg uzytkownika PROVIAY,

- PIAP kontynuuje opracowanies pakietu MIOS5 sprzezenia z minie
komputerem SM4, Zostanie sprawdzone, czy wprowadzenie nowaej
generacji SM bedzie wymagalo opracowania nowego pakietu
sprzggajacagoe. |

W Informatorze systemu wydanym przez PIAP zapowiedziano

opracowanie pakietu ML32 pamieci danych RAM o pojcmhoéci
32 KB, na ukladach CEMI typu 7114, Uklady te nadal nie sa-
produkowane, ale sa dostepne odpowiedniki czeskie MHB 2114
i bulgarskie CM 81041. Proponujemy przedyskutowacé szybkie
opraccwanie tsgo pakiectu /zastgpiiby pakiet ML 30/, gdyz
moZe on znaleif zastcsowanie w licznych stacjach sprzezenia
z obiektem, w ktérych nie bedzie potrzebna wigksza pojemnoéé
pamieci.

6.2+ Lata 1985...,1991

Przawidujemy opracowanio i wdrozenio nastepujacych urzadzen
wykorzystujacych bazg elementowg kohca lat 80-tych:

~ pakist jednostki centralnej 32-bitowoj o du:ych zasobach
wtasnych pamigci. Pakiet Znajdzic zastosowanic w nastegpnej
gonaracji ukiadu storowania robotéw i w zloZonych ukladach

automatyki np. ESP,
~ pakiet sprz¢zonia z pamigcig typu Winchester;

- do CPBR dot. robotow PIAP zglosil podjecie opracowania
pakietu fonicznego programowania robota.
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"~ Uwazamy ze konieczne jaknajszersze stosowanio ukladéw CMOS

63,

we wszystkich urzadzeniach centralnych produkowanych w koilcu
I1I stapu.

lLata 90-ta

Ze wzgledu na najszybszy rozwdj tej grupy urzadzen w dwiacie
nie moZna cobecnia ckreslié konkretnych opracowad.,

1

7. URZADZENIA SFRZEZENIA Z OBIEKTZM

7010

e

IR T

lLata 1$87, 1988

W remaech etapu I rozwoju urzadzen INTELDIGIT-PROWAY nalazy
przyjat za obligatoryjne stosowanie konstrukcji obwoddéw
listwowych opfacowywanych przez ELVRO. Asortyment ich nalezy
poddaé badaniom, ewentualnie skorygowaé i uzupeinié przy
zachowaniu zasad i rozwigzald konstrukcyjnych tam stosowanych,
Proponuje sig¢ Zoby elemanty listwowe obejmowaly ukiady dopa-
sowujace, takie jak filtry, wzmacniacze separujace, przetwor-
niki prgd/napigcie, uklady zaDQZpieczajacq,mostki termometrycz=
ng itp. Zastosowanie listwowych obwodéw dopasowujscych umozli-
wi stosowanis jednego zakresu sygnatu wejsciowego, a zatenm
zmniojszy ilosd< typdédw lub odmian pakidtéw.

Froponuje sig aby opracowywane w ramach tego etapu pakiety
éprzeienia z obiektem, a dciflej ich czgsci obiektowe byiy -
zasilens = indywidualnic montowanych ne pokictach przatworni-~
kéw de/de, produkeji ZOEMP 1ub OBREUS.

W romach etapi I proponuje sig¢ uzupelnionie asortymentu pakie-
téw sprzgzenia z obiektem o

1. pakiet 16-kanaltowego przetwornika integracyjnego

/zastapi pakiety MAO1, MAT1/ stosujacego scalone elenenty
przetwarzajace,

2. pakiet 4-kanalowego przetwornika c/a /0-20 mA, 0-10V/
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3. pakiet inteligantny we/wy analogowych
16 wejs< analogowych
4 wyjscia analogowe : :

. o funkcjuoch zdeterminowanych oprogramowaniem, przeznaczony
do obsiugi procesdw szybkozmiennych '

sygnaly wejsdciowe 0-10 V

sygnaly wyjséciowe 0-20 mA lub 0-10 V ‘)

1lo8¢ bitéw 12
4. pakietr inteligentny we/wy cyfrowych

16 wejsdé dwustanowych
16 wyjsé dwustanowych _ .

o funkcjach zdeterminowanych oprogramowanien

- 5, pgkioé inteligantny we/wy mieszanych analogowych i cyfrowych‘
/inteligentny pakiet liczacy/

- wejdcia analogowe 8

- wyjécia analogows 4

- wojsdcia dwustanowe B

"« wyjécia dwustanowe 8

o funkcjach zdeterminowanych oprogramowaniem. ‘ |

Pakiety intaligentne beda posiadaly wewngtrzny mikroprocesor \
ktérego wybdr zostanie dokonany wioparciu o potrzeby i doe |
stgpnodé w kraju, , |

Spoérdéd pakietdw ujetych w Informatorze systemu nie zostalo- |
podjete opracowanio pakietu FC 53 sterujacego 4-ma silnikani |
skokowyni w stacyjkach regulatordw. Proponujemy przedyskuto=- |
wac potrizebe takiego pmkiotu: |

7e2.L8ta 1989 -~ 1881

W ramach etapu II proponuje si¢ podjecie opracowania pakistu
stuzgcego de stgrowania szybkich procesdéw /np. systemy
sgrwohydrauliczne/ w oparciu o t.zw. cyfrowe procesory sygnae \

lows w rodzaju INTEL 2920, NEC 7720 czy tez TMS 320 firmy T
Texas Instrimsnt.
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W ramech II stapu proponuje si¢ rdwniez podjecic oprocowanis
urzadzen sprzeionia = obiektom stosujacych intarfejs typu
FIELD BUS ukigrunkowany na urzadzeonia obisktowe o strukturze
rozproszonoaj /nizszy poziom od magistrali WSMD/,

Zgodnie z tg koncepcjq urzgdzenia sprzgzenia z obicktam
rozlozone przestrzennie obsluguja niewielka ilos¢ sygnaldéw
/6d 1/ i kazde z urzgdzen zawisra scalony sterownik komuni-
kacyjny, '

8. URZADZENIA SPRZEZENIA Z OPERATOREM fotapy I i II/

Przewiduje sie kontynuowanile opracowalh specjalizowanych
urzgpdzen sprzgzcnia z operatoranm prz? réwnoczesnym kaorzyu
staniu urzadzet mikroprocesowych systemu. Zakres opracowa#
bedzie aktualizowany i rozszerzony odpowiednio do wymagan
aplikacji systemu. Bgdzis prowadzona modernizacja rozwigzanh
z uwzglednienien stosowania mikroprocesordw, nowej bazy
alementowsj i interfejsdw miejscowych ftypu FIELD-BUS/,
swiatlowodowych i bozprzewodowych / z zastosowaniam podczere
wiani/.

Obecnisg zakiadn sios

-~ wdrozenie opraocowanych pakistow stepujocych MN 0L, ¢IM 10,
urzadzen wykonawczych MRO1, MRO2, M21, 1MR22, MR25 oraz
pulpitéw MR4L, MR42,

Rozwd3j urzgdzzn wykonaﬂ@nyﬁodpowiednio do zapotrzebowaniay

wdroZsnie urngdzenia do wprowadzenia danych przez
nie palcem /TOUCHSCREEN/ dla monitora ekranowego.
Urzgdzenie sklada sig z czeéci sterujacej /pakiet
2z mikroprocesorem 8741/ i wykonawczej /maskownite
z klawiatura optyczng/,.

wakazywae

starcwania
monitora

Paranetry charaktorystyczne:

» Matrycs klawiatury max 32x32 elementy
o vozdzielnobe max 63x63 punkty

o rozstaw /minimalne
odlegiodci elementdw/ nin. 7 mm




o 11 -

s £zQstotlivosé prébkowania
matrycy : mine. 10 1/sek

/ Rozwiazanie moze byt podstéﬁa do opracowania ukladu storujg= .
cego i czujnikéw fotokomdrkowych, linijkowych 1 matrycowych
do systemow wizyjnych robotdw przemysitowych/.

- Modernizacja pakictéw starowania uniwersalnasgo MN1Ox
Y
przy zastecsowaniu jednoelementowego mikroprocesora

- Zastosowsnie migjscowych interfajséw konunikacyjnych
/typu FIELD-BUS, Swiatlowodowych, }gczy na podczerwieni/
w urzgdzeniach operatorskich

- Adaptacjs IBM=-PC /lub podobnego mikrokomputara/
do wprowadzenia danych przez wskazywanio palcem.

9. STACOE 1 STEROWNIKI MALCGABARYTOWE fetap 11/ .

Nows struktury wewngtrzne, nowe zasady konstrukcyjne i postegp
bazy elektronicznej pozwalaja oprecowad typoszareg uniwersale
nych stacji sprzgzenie z obiekten do siocci INTELDIGIT<PROWAY=A,
Dla maiych i érodnich iloSci sygraldw obiaktowych mozliwe
jest wielolirotne zmniéjszenie ayniardw L cigZaru stacji,
obnienie rateriaiochlonnodci { kosztu, Zunisjezonie liczby
elamentdw spowoduje zwigkszenie niezawodnodci stacji.
Proponowana konstrukcja stacji nic zowieralaby kasety i magi-
strali kasety, orez nie zawieralaby oprzewodowania wewngtrze
nego. Piyta cegntralna, male plyty obwoddw wejdé/wyjsc, plyta
kontrolera komunikacyjnego, zasilacza i plytki listw zacisko-
wych, bylyby polaczone zhczowmi podrednimi zs soba.

Orientacyjne parametry:

~ obudowa zawisszona pionowo - jedne drzwi z przodu lub

- nocowand poziomo na podstawie - jaedne drzwi z gory

~ wymiary /podane dla zawisszenia pionowego/:
wysokosé 600 nm
szerokosé 484 mm 19"/
gi¢bokusé 200 mm
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- zasilanie stalopradoﬁe 24 V, niestabilizowanay

- 1103€ wejsc lub wyjsé obiektowych 96 lub 144

- mikroprocesor 16-bitowy, t@czna pojemnos$é pamieci .
ninimum 128 kB

( - wbudowanec urzgdzenie transmisji FROWAY=A,
- jeden kanal interfejsu V24,

- typoszerag stacji uzyskujoe si¢ przez umioszczdnie 16 lub
24-kanalowych obwodéw przetwarzajgco-dopasowujacych, dla rdz
. . d sygnaiow
L - 3332c§8n?%jﬁabX§ obiektowych do listw zaciskowych
S$rubowych’, dostepnych po otwarciu drazwi.

Przewidujomy nastepujacs terminy opracowania:

zaloZzenia ~ XX ke 86 r,
prototyp « II kwe 88 r,
R2a - I kw. 89 r.

10, URZADZENIA SERWISOWE I TECHNOLOGICZNE /etap II/

PIAP, ze swoje]j strony, zgtasza opracowanio stacji serwisowo-
diaénostycznej sieci lokalnej PROWAY~A,. Urzgdzenie uwszany
za niezbgdne do uruchomienia i probnej ekeploatacii kaidej
instalacji z siecin PROWAY, oraz na stale do utrzymania ruchu
dutych instalacjie. Stacje serwisowc~diagnostyczna powinna
kontrolowac wszystkie transmisje po siasci oraz zliczaé¢ i reje=
strowaé poszczegélno typy bigddw w ujeciu dla kazdej ze Staw
cji oddziclnie, Powinna roéwniez analizowaé ogdlne paranotey
. ‘siacl jak stopg blegdu L obeciszonie magistrali, Ponadto
powinna umozliwiaé czynnodci szrwisowe pojedyﬁczej stacjie
Stacjs w obudowie przenosnej lub przewoinej powinna posiadaé
urzgdzenie sprzgienia z operatorem~ drukarke malogabarytowag
i klawiature,. ] . ,
Obecnie przewidujemy rozpoczecie prac w 1987 r. prototyp
v 1989 r., peine ukohczenie z oprogramowaniem w 1980 r,




s 13 e

Ponadto mozemy wzigé udzial w aplikacji komputeréw IBM-PC

do systemu automatycznego uruchamiania i testowania pakietéw.
Konieczne jest tu uzupelnienie komputera o uklady symnulujgce
sygnaly zewngtrzne pakieté&,WSpmmniany W p. Bel. pakiet
sprzgzenia IBM«PC z magistralp kasety oraz oeprogramowanie
uruchomieniowo~testows do kazdogo typu produkowanego pakietu.
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