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Sprawozdanie zawiera wyniki prac wykonanych w celu podwyzszeni
poziomu odporno$ci oémiu pakietéw INTELDIGIT-PROWAY umieszczo-
nych w kasecie z, wielowarstwowa drukowang magistrala i zasila~=

Wst

czem MZ-21, Zakres popfrawy odpornosci dotyczyi odpornosci
urzadzeﬁtj na zaklécenia impulsowe nanosekundowe i'dynamiczne
zmiany napiecia sieci. Przeprowadione prace 's@ kontynuacja
.badan KEM tych urzadzen wykonanych w etapie 1 zlecenia, zostai
przeprowadzone zgodnie z wnioskami zawartymi W sprawozdaniu [1
| » i_”tjpakieégﬁmw 30 po weryfikacji R1TH]. '

' Sprawozdanie podaje liste smian w urzadzeniach ktdére zapewniaj

iz b o ERCE

podwyzszenie odpornodci, oceng wynikéw badan urzadzeh ze
zmianami, analize rozwigzan pakietéw o najnizszej odpornosci
zalecenia i wnioski po badaniach.

e ,

. Kopfiguracie. urzadzet. i weruki bada! S
.1. Badane_konfiguracia urzadzefis |
* Zestaw urzadzefi INTELDIGIT-PROWAY skiadal sie z urzadzen
wyszczegélnionych w gprawbzdaniu (1] a ponadto z pakietu MW3
JR1/ po rewizji i pakietu ML40-/02/.
W-éréd, urzedzen peryferyjnych w drugiejrfazie badah " uzywan
monitora ekranowego ZEKOM zamiast typu 7953, \
‘W trakcie badan szczegélnie pakietu MW30, zasymulowano przy
taczenie wszystkich czujnikéw do zigcz D i E pakietu MW30.
“Stosowano tez zasilanie bateryjne = jako baterig wykorzystu
jac zasilacz typ 204 - 12V. \
.2. Warunki_badati. ~

Zakres prac obéjmoqala} uzupelnienie badan zaktécalnosci
. urzadzen, zmiany zﬁier;ajace do podwyiszania odpornosci
i powtérne badania.iaklécalnoéci.

Badania prowadzone byly zgodnie z zaleceniami projéktu
polskiej normy [?] . W zalezno$ci od metody symulacji i
rodzaju zaklcer stosowano symulatory NSG-222 i S$ZS8=-2
i-urzedzenia pomocnicze =~ klaﬁra’pojemnbéciowa. Tak jek

‘w poprzednich badaniach uzywano zamiast sygnalu zakiécaja-

cego impulsowego, nanosqkundowego,@/SOns sygnalz}S/lOOns.
. | ~ :

. ( ’f/,\




Zaktécenia byiy wysylane bezpoérednlo na przewéd 23511a3acy
/kabel o ditugpsci O,5m/ lub tez za podrednictwem klamry
pojemnosciowej w obwedach 1nterfejsowych Jako Zrdédio
sygnaiu roboczego dla wejécia‘ analogowego wykorzystywano
baterie 1,5V typ R20. Minimalny czas badania - narazania
impulsami zakldcajacymi przyjeto 2 minuty. Wszystkie badani
wykonano dla uktadu z przylaczonym interfejsem monitora

a odiaczonymi intérfejsami czytnika i dziurkarki. Polaczeni
kroséw podezas badafi zaw1era'gﬁlﬁ;;;>zestawxenxe(@abﬁ£a%k

. 4 . \
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obecnych badaniach wykorzystywano programy testowe opisane
sprawozdaniu iﬁ] @ poprzednich badaﬁ)w punkcie 3.2 sg@ to

\testy. SKOK, TPW, TPZ.8, TPZ 16, TIS, TIR, TPS, TPSD, TPA,TPP
Wykorzystano takze nowe testy 8pecjalnie opracowane dla tych

~badan: -

3.1.

3.2.

’

Test {; odczyt rejestru przerwan pakletu MCOi(%RB)
Program odczytuje na zadanie obsiugi rejestr przerwan
pakietu MCO1 i wysdwietla go na monitorze.

Kryteria odpornoscii: - Poprawne stany lampek pakzetu

- zerowe stany re;estru przerwan.

’

Test - ukkadu kontroli magistrali i dekodera adresow

pakietu Mi30  (TKMiD)
Program w okreslonych odstegpach czasu wykonuje sekwpnc;e

" kontroli magistrali przez nystanie na nig i odczyt pewneJ

1nformac31. W przypadku odczytu blgdnej informacji zwig--
kszony jest licznik biedéw:

. Przyjeto nastepujace kryteria odpornedci':

33

- poprawne stany lampek pakiefg/
- zerowy stan licznikwbledéw.

Test automatycznego restartue. (TAR)

Program zwieksza licznik 0 1 cg 1 sekundeg. Wartoéc licznik
wyéwietlana jest na lampkach pakietu MC21. Uklad jest
zaktdécany poprzez symulowanie zanikéw nepiecia sieci.
Przyjeto nastepuj@ce.kryteria4odpornoécr:

v

r wzZnowiénie pracy testu od stanu lampek, "
- ktéry byZ przed zanikiem., 'é;




3.4. Test przerwan od alarméw (TPMW}-

: P;ogram sztucznie Wwysyia z pakietu MC21 sygnai na Féine .
wejsdcia przerwan w pakiecie MW30 i sprawdza czy paklet Mw3Q
wykryz wysiane przerwan1e. Sprawdza réwniez czy pakletH,Mwao :
nie zareagowak na przerwanie ktére nie przyszio z pakietu MC21
W przypadku dziatania nieprawidiowego powieksza licznik bedo

: Przyjeto nastepujace kryteria;odpornoécb:
- poprawne stany lampek pakietu,
- zerowy licznik bZedéw. : \

3.5. Test przekazéw z pamieci'zewnetrznej PROM- pakietu ML40(TROM)
Program cykllcznie odczytuje wybrane komérki pamigci zewne-
trznej i poréwnuje je z Wartoscia, ktéra powinna by¢ w. tych
komérkach. W wypadku &2z 9aﬁqmaz zawartosci komérek powigksza
licznik blgdéw. ) : o )
Przyjgto nastepugace kryterla odpornoécx-

~ poprawne stany lampek pulpity,
- zefowy licznik bl@déw.> '

4.1, Zmiany w_pakiecie MM8Q | I N

4.,1.1. Wykaz zmian .

a/ Wprowadzono kondensator 33nF przy ukiadzie Ei14 /pin 14/
blokujacy zasilanie, u . :

b/ wprowadzono kondensator 33nF przy ukiadzie F5 /pin 14/

\ blokujacy zasilanie, ‘ _ ' . |

c/ wprowadzono kondensa&tor 33nF przy ukiadzie DS /pin; 14/ |

' blokuie sygnal +5V bat, ' ' o '

. d/ wprowadzono kondensator 2,2nF miedzy rezystorami RG63,

R66 diodg D2 & tranzystorem T2’ blokujacy-sygnat RxD.

4.1.2. Rezultaty zmiah. . ‘ \ Vo
Kondensatory 4.1.1a i 4.1. 1b blokuje zasilanle przerzutniké
/74123 i 7474/ formujacych sygnaty BTMO i BCOW i LD za$

kondepsator 4,1.1c blokuje polaryzujacy sygnai +5V .bat.

-podawany na te przerzutniki oraz,na bramke wejsciQwa
sygnatu MPRO. '




4,2.1. Wykaz zmian.

A}
t

Kondensatory te wraz ze zmianami-w pakiecie MW30 p.4.2
spowodowaly wyelim1nowanle btednego generowania sygnazéw

- ,BTMO, LD-i MPRO a przez to podniesienie poziomu odpornosci
pakletu dla zakloceﬁ impulsowych .nanosekundowych od strony
31901.- _

Odpornoéé‘pakietu przy zakkoceniu metoda SN11 zostaka podnie~
siona: / . ‘ )
dla testu SKOK  z 820V do - 1300V - .

dla testu TPW z 820V do 1500V ,

[ N
.

dla testu TPZ z 700v. do 1275V -
Po doda:niu w ukladzie sygnalu wejsciowego RxD interfejsu
szeredquiveg e

\?%»Lgfhfw'~‘ kondensatorz 4.1.1d ogranlczagacego zak2ocenia

e S

impulsowe, odpornoéc od strony interfejsu zwigkszyia sie

z 230V do 930Veod strony sieci z _-1380V do +1380V,- 1500V.
Podniesienie odpornoéci interfejsu réwnoleglego mozliwe
jest w przypadku zablokowahia kondensatorami\wszystkich
wejsc i wyjéé,lczyli‘przez dodasnie przfnajnniej-ZA kondensa-
toréw o pojemnosci okolo 33nF. Ze wzgledu na duzy koszt

i ucigazliwoé¢ takiego rozwigzania zrezygnowano z niego.
Stwierdzono natomiast pewna popraw¢ odpornos$ci interfejsu -
réwnolegiego przy zastosowaniu skrecanych par p?zewo@éw;
Przy zakiéceniach od strony sieci odpornoéé interfejsu
wzrosta z +1500V, - 1380V dot1saov za$ przy zakidceniach
od strony 1nterferu z 2230V do Zs40v. |

‘Be Wprowadzono kondensator 680nF miedzy R2 i P3 calkujqcy
sygnat linii wejsciowej +5Vdo komparatora A3.

b. Wprowadzono kondensator .33nF na rezystorze R33 blokujacy
‘napigcie polaryzujace +5 VB, 7 /

c. Wprowadzono kondensator 33nF przy ukladzi% Biiipin 14/
blokujacy zasilanie.

_ d. Wprowadzono kondensator 33nF przy ukladzie B4 /pin 14/
blokujacy zasilanie.’ ’ - / 3

e. Wprowadzono kondensator 33nF przy ukiadzie C9 /pin 14/

~ bbkujacy zadlanie. . ‘ - ‘

fo Wprowadzono,kqndensatpf_33nF “przy uglgdzie Ci2 /pin 14/

blokujacy zasilanie. s R Y

e — ———— — — e



g Wprowadzono'kondensaior 33nF na sygnale z komparatora
A2 do przerzutnika B1 /pin 2/
h. Usunieto réwniez wykryte w pakiecie bledy wykonania
i projektowe: ‘
- polgczono wejscie G1,G2 ukladéw Dllli D12 z wejsciami
G1,G2 uktadu D13, : '
- wprowadzono brakugacy rezystor R11 w ukladzie komparat
ra Al, '
. - wprowadzono brakujacy rezystor Ri75 - 1k pblaryzujacy
. wyjécie bramki F5,
- zmieniono zasilanie ukladu Ci1 z +5V na +5 VB.

N
-

4,2.2., Rezultaty zmian.

. Wstawienie kondensatoréw 4.2.1b, 4.2.1c, 4.2.1d, 4.2.1g
spowodowalo podwyzszenie odpornoéci’ukladu kontroli
zasilah na zakioécenia impulsowe nanosekundowe od strony
sieci do 1500V. Obecnie zakldcenia te nie powoduja
bigdnego powstawania sygnaiéw PFIN, PFSN, MPRO, RESET.,

. Wstawienie kondensatora 4,2.1a zlikwidowalo powstawanie

podwdéjnego sygnaiu MPRO przy zataczeniu zasilacza /p.7.1/.
Wstawienie kondensatoréw 4.2.1e i 4.2.1f oraz zmiany
wymienione w punktach 4.2.1 zlikwidOWalo generowanie N
fatszywych alarméw i przerwan.

Dokonano zmiany podniosiy odpornos$c pakietu na zakiocenia
1mpulsowe nanosekundowe z 1050 do 1500V3; E wﬂf*“

o
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W pakiecie proponUJe sig¢ wprowadzi¢ dodatkowe zm1any
podwyzszajace odporno$éna zaniki napiged. siece z 3ms dob9ms
- zmienié¢ ukiad czujnika obnizenia i zabiku napiecia

sieci /p.7.2/,

- wprowadzi¢ uklad C6 /UCY 7410/ sterujacy sygnatem S

przerzutnika B2 /7474/ /p.7.3/.

4,3, Zmiany w pakiecie ML30.
W pakiecie pamigci zewngtrznej ML30 nie dokonano Zadnych
zmian. Zmiany dokonan@ w pakletach MMBO i Mwso spowodowazky

A e E i

podn1e81enie odpornoécx % l.mwkﬁm« S Wymiany inform
cji z pamiecia zewnetrzna i”%oov do 1275V2>4500V z filtrem/
" dla zakldcen impulsowych nanosekundowych. R




4.4, Zmiany w_pakiecie MA11

4.4.1 Wykaz zmian. _ :
o..Wprowadzono kondensator 33nF od strony uktadu A4 /pin 1/
odsbrzegqjacy. linie L3 - 0,1V ‘

~

b, Wﬁrowadzono kondensator 33nF od strony ukiadu A4 /pin 14/
odsgrzegajacy linie - L2 - 1V :

c. Wprowadzono koﬁdensator‘S?nF od strony uktadu B13 /pin 89/
odgprzggajecy linie 51 ’. '
, d. Usunigto wykryte biedy projektowe i wykonania,
i i Zlikwidowano bezpoérednie polgczenia wej$c¢ ukiadéw TTL
z napieciem +5Vwstawiajac re;ystqry 1k na wejscig 3,10,1
przerzutnika C10, wejscia 4 przerzutnikéw Bl i B2, wejsci
! 3 przerzutnika B9. '
_ 4.4,2. Rezultaty zmian L
Oéiagnigto poprawe odpornos$ci na zaklécenia impulsowe
nanosekundowe od strony sieci’z +870, -760V na £1500V i .
od strony interfejsu z +190V.i =230V na +375 i -875V
/doktadne wyniki p.6.4/. '

!

4.5. Zmiany w_zasilaczu. ~
4.,5.1. Wykaz zmian.. -~ ' . .
a. Odseparowano obﬁgd siecioWy od przewoddw sygnalowyché&Q\

V. ' '

Wspoln Wigz .
b. Zadkran wano' przewody obwodu sieciowegok{ @bodiue 2UVY;
c. Odlaczono zabezpieczenie zasilacza +24V. . -
Preelgleomo petwormice DPC/DC ha procg agglz:
.4,5.,2% Rezultaty zmian.’ B,

Dokonane zmiany zmﬁiejszyly przenoszenie impulsodw
zaktécajacych przez zasilaczy, Wyell m‘[nONQZ—g kvotkw -
EeHaTe zaniki mapigecd  5V8B, '
4.6. Zmiany w pakiecie NCQ1 -
- Sprawdzono szereg zmian w pakiecie,ktére nie przyniosky spo-
dziewanego rezultatu podwyizszenia odpornosci.Dodatkowe bada=
. {nia wykazaty,ze niska' odporno$é pakietu / 190V / wystapuje
przy pracy dynamicznej wejéﬁ,przy statycznychfstanach wejsé
odpornosé osigga poziom 1300V. Bezposrednig przyczyng bie-
dnego, dziatania pakietu jest niewZasciwe rozmieszczenie
elementdéw ukiadu wejsciowego. O braku mozliwodci poprawy,
odpornosci pakietu powiadomiono konstruktoréw / dn. 85.10.

15 /.
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sygnalu BTMO i . ?automatycznego restartu po zanlkach

e 1"

' napiegcia. Przez wprowadzenle zmian w oprogramowaniu

~ 0F3J12Qf7°%?””7 z . 85, 41.15,

6.

7-.

Sys temowym, blqdy te usunigto, =iniany AP‘§7$}@0¢¢763

\

Wyoiki_pomiacdu gggg;ggég
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Peiny zbidr wynikéw pomiardw zawiera zeSzyt badaf KEM poz.

.85404.17., Zestawienie wynikdw, poziomy odpornos$ci urzadzen

dla rdznych testéw zawienaja tabele 6./ do 5.10.

W tabelach wprowadzono nastgpujace mznaczenia skrétowe:
ZSK - ;aklécehie~obwodu sieciowego kasety ’
ZIP - zakidcenie obwodu interfejsowego
" st - stanowisko pakietu w kasecie.

7. 1. Badania uktadu kontr011 _zasilan. - . ' ‘

. Dla wyjad$nienia wystepdjacych przypadkdéw niepoprawnego
dziatania kasety przys ' ' A
a/ krotkotrwatych zanikach siéci.
b/ zataczeniach sieci,

c/ wystapieniu przypadkowego przerwania w pakiecie
MW30 np. gpowodowanym czujnikiem otwarcia drzwi
w obwodzie OTW, ‘ -
przeprowadzono analize i badania szczeg6iowe ukiadu kontroli
zasilan pakietu MW30. Badania te przeprowadzono przy wiaczo-
nym pakiecie pamigci zewngtrznej ML30 gdyz. stw1erdzono, ze
w tych warunkach najczesciej wystepuja.
~.stany repetycyjnej inicjacji systemu objéwiajace sig ,
wydrukiem zgtoszenia systemowego,
- stany repetycyjnego wydruku informacji z perpadkowego
obszaru pamieci.
Stany te najczeéc1e3 wystegpuja w przypadkach b/ i ¢/, mozna
je przerwac jedynie wylaczenlem napiecia sieci kasety.
Stwierdzono:




g e AT ENR=RT e 2T

L T
«

7 020

.dziatania wynikajace z obsiugi systemowej. Odpowiednie

qustruktoréw'wyeliminowaky te bbjawy.

‘ze impulsy te nie wystepuja.

- 8 -

7

1/ Znieksztakcenia annaIu wejéciowego WEAC z. czujnika
napiecia siec1 zasilacza MZ21. W szczegélnosci przy
,zanlkach napzecza sieci 7 do 8ms oraz 27 do 28ms
wystgpuje generacja dwéch sygnalow PFIN i MPRO /rys.7.1: u
Dla innych czaséw zaniku. sygnaly sg gemerowane poprawnig,
nie sa zachowane proporcje miedzy czasem zaniku i czasem;
niskiego stanu sygnaiu PFIN. 5

2/ Przy zalaczaniu napiecia sieci wystepuje generacja
podwéjnego sygnatu MPRO ktdéra wynika z faktu przeregulo-
wania narastajacego napigcia- zasilacza 5V i jego
wykrycia przez komparator A3.

Wade 1/ usnieto przez zastosowanie nowego czujnika obnzzeﬁ
i zanikéw napigcia sieci p. 7.2. !
Wade 2/ usunieto wprowadzajac kondensator catkujacy na
dzielniku- wejsciowym do komparatora A3 /zmiana p.4.21ab/
Przy poprawnych przebiegach czasowych z ukladu kontroli

napiec stwigrd&ono wys tepowanie objawéw'niepopraWnego

zmiany W oprogramohaniu-éystamowym p.5 dokonanie przez

!

.i_zaniku_ napigcia sieci. .
Zaprojektowano ukiad czujnika przedstawionylna rys.7.2.1
Rozwigzanie pzujnika jest zastrzezone zgioszeniem patentowy
P 251132. Czujnik wykrywa zardwno obnizenia napiecia sieci
jak i zaniki hapiecia. sieci. Przy normalnym napiegciu
zasilania na wyjsciy czu3n1ka sa generowane impulsy dla
kazdego pélokresu napiec1a,sxec1. Zanik napiecia sieci lub

obnizenie napiecia 51ac1 ponizej. ustalonego progu spowoduje

Dla ukiadu jak na rys.7.2.1 uzyskano nastepugace parametry.
~ prég wykrywania obnizen 185V '
-~ minimalny wykrywany czas zaniku 6éms -
- sygnal wyjéciowy przy zasilaniu 5V TTL '/wy .3/
- obciazalnos$c wyjécia jak w UL 7855
- prad zasilania '

przy rezystorze R 26%3302 ' 11 mA

przy rezystorze R26™==° 3 mA, oL /4@{:

e
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7.3. B

'Odpornoéc kasety na krétkotrwaie zaniki_ ;napiecia sieci bez

Pédwyzszenie odpornosci kasety dla przypadku a/ jest

!

Konieczne zmiany w ukladach pakietu MW30 do zapewnienia
wspélpracy z czujnikiem:
- usunlgto rezystory R4-i RBE3 i potencjometr P2:
}kde+ﬂ¥ ¢ 12 zwar%a do- oV, /-P#; Sfere T L,
i Mj\:[ ranzys ora j;., rm ., TR ;;j}“x\kéﬁ :w L
- rezystor R10 przyigczono do +5 VB

“- wejscie z komputera A2 potaczono bezpoérednio
z wejsciem WEAC.

\

Badanie Qgggggggy h_zmi g _w_pakiecie MW30.

baterii ‘zasilania rezerwowego lu&féiiaczonym przycisk#: LOC

jest nizsza od wymagane; w zalozeniach na urzadzenia :

INTELDIGIT-PROWAY i od wymagah PN/E E{] ,jest nizsza od

czasu -trzymania zasilacza. .

Nahrys. 74361 przedstawiono sekwencje generowanych sygnaléw

PFIN MPRO, PFSN, RESET przy wigczonym i wyleczonym przycl-

sku LOCKdba nastegpujacych przypadkéw-

a/ zanlk'\naplecia sieci krétszy od czasu trzymania zasila-
czy,~nie wystegpuje obnizenie napiec wewnetrznych DC poni
2ej dopuszczalnych granic, :

b/ obnizenie napigc wewnetrznych DC wykryte przez ~
komparatory, | ' !

c/ zanik napiecia sieci b.diugi z pelnym zanikiem napiec
wawnetrznych DC i powrotem napigc zasilania po zaniku
' jak przy. wigczeniu sieci. N

mozliwe dwoma sposobaml-

1/ Przez zmiane w ukiadzie czujnik napiecia sieci - ‘ukZad
generacji PFIN tak aby sygnat PFIN nie byi generowany
dla zanikéw krétszych od czasu trzymania zasilacza.

2/‘Modyf1kacjé ukladu kontroli zasilaﬁ polegaj@ca na wyko~
rzystaniu istniejacej w pakiecie “informacji o stanie

napie¢ zasilania /z° komparatoréw A3, A4 ,A5/ do wytwarza-

nia odpowiedn1ego sygnatu PFSN i automatycznego restartu

R systemu réwniez dla stanu wylaczonego przekacznika LOCK.

Rozwlazanie 1/ moze byC¢ zrealizowane "znieczuleniem cqunika

-

lub wydluteniam czasu podtrzymanie na elemencie Bi.

Y
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7.4. Badania_wplywu rozmieszczenia_pakietow w_kasecie.

‘zewnetrzna pami@ci RAM /Test TPZB/. Badania polegaiy na '
' okreéleniu pozioméw'’ odpornoscx realizacji tej funkcji przy:

.W czasie badah pakiet} MW30 by umieszczony na stanowisku

- 10 -

Posiada jednak wadg¢ gdyz nie'uwzglednia stanu. energe-
tycznego zasilacza priy zanikach, szczegélnie.przy
powtarzajacych sie w krétkim czasie kilku zanikach.

. Usunxec1e tej wady wymaga budowy czujnika sieci'generuja-
cego sygnat ACL uzalezhiony od stanu energetycznego S
zasilacza.

Rozwlazanie 2/ wydaje sig byc rozwigzaniem optymélnym.

. Przez fakt wykorzystania sygnatu kontroli napieé wewnrg-

trznych jest ukladem.adapsujacym sig do stanu energetycz-
nego zasilacza i obciazenia zasilacza.,
Na rys.7.3.2 przedstawiono propozycje realizacji ukladdwej
rozwiazania 2/ zachowujacego'dotychczasowe’funkcje pakietu
Przeprowadzone badania odporno$ci przy teéc1e TAR potwler-
dziky zasadno$é i poprawno$é propozycji. )

. Odpornoé¢ kasety wzraesta do czasu,“ rzymania zasilaczy
przy wyXaczonym przycisku LOCK lub czasu 2y015 baterii
rezerwbuej przy wc{énietym przycisku LOCK.

. | )

Badania przeprowadzono dla podstawowej. funkcji systemowej,
wymlany 1nformacji pomiedzy jednostka centralna i komérka

- zakibceniu obwodu sieciowego kasety i usytuowaniu pakietu
ML30 na réznych stanowiskach, '

- paklec1e obiektowyiim 2z zaklécanym obwodem lnterferowym
umieszczﬁnym na réznych stanouzskach. - ' ‘

01 a MMSO na stanowisku 19. Z pakietéw obiekowych uybrano
pakiet MA11 /przetwornika a/c/. Interfejs pakietu zakiécano
metoda SE1 jak na rys.¥.4.1. Pakiet ten posiada ekran po
obu stronach piyty drukowanej przylaczany do ekranu

obwodu pomiarowego. Powierzchnia ekranu zajmﬁje ok. 20%
powierzchni piyty drukowanej i odpowiada powierzchni piyty
pakietu zajmowanej przez typowe ukiady obiektowe.

i

3




1.

- We wszystkich przypddkach poziom zmierzonej odpornosci

e OdPONIGdZI

Nie karytb wpiywu pakietu z zakiécanym interfejsem dla
‘testéw TPW i SKOK. Pomia}‘Wykonany z przytaczonym do

I' - 11 -

Wpiyw usytubwania pakietu ML30Q na odpornos$é¢ impulsowa
nanosekundowa od strony siecm testu TPZ8 /p.6.3/ ilustruje

ponizsze zestawienie: : P .
stanowisko ML30 ~ poziom odpornosci
21 | . 1500V
17 ~ , 1275V
- 1275V
3 ‘ | 1380V

s

okreslii poziom odpornosci dla impulséw o polaryzacji °
ujemnej. Podejmowane préby wyja§nienia mechanizmu ,oddzialy-
wynia miejsca. ML30 na odporno$¢ nie daly jednoznacznej
AR mmwgm Przypuszcza sie, ze wystepuje

tu zaréwno wplyw od linii sygnatowych magistrali kasety
jak i. od réznic potencjeidw w obwodach zasilania. Proponuje
si¢ aby w przysziych badaniach testawéw bzytkowych ponowic
prébe okreslenia wplywu i, przyczyn.

, -

Wpiyw pakietu oblektowego MA11 =z zaklécanym interfejsem
na odpornoécé testu TPZ8 1lustru3e zestawienie:
Stanowisko MAL{ Stanowisko ML30 Poziom odpornoéci
21 o 17 , 1380V
17 S 21 o 1380V -
17 ‘ . ’ 1380V
..o A8 . . 1? 1275V
15 21/przed.st.17/ i210v
7 .15 1210V

'

magistrali przedluzaczem pakietowym, ktéry by usytuowany
na stanowisku 17 pomiedzy zaklécanym pakietem i jednobstka
centralna, sw1adczy ze podstawowe odd21alywan1e wystepuje
na linil magistrall.

Dla potw1erdzgnla hipotezy wykonano pomiary odpornosci
testu TPZ8 przy zakldcanej piytce dwustronnie drukowanej

o wymiarach 50x200mm umieszczonej na réZnych stanowiskach,
Wyniki pomiaréw zestawiono ponizej:

' stanowisko piytki ML30
17 . 21, . 930V
17 15 . 1080V
15 21 1500V. ~
7 15 . 930V
21 17. 1500V /]
. // ~f

A
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4. Przeprowadzono pcmiary/odpornoéci testu TPZ8 przy
zaklécaznych interfejsach pakietu MC21 /obwéd 24v/
umieszczonego na rdéznych s tanowiskach.

Wyniki ilustruje ponizsze zestawienie:

Pakiet MC-21 g PakletZ‘MLBO
5 ‘ 21 930V «
13 21 1080V
v 17 - 21 1210V
21 17 1080V.

- !

7.5. éadania magistrali_kasety.

1. Wykonano pomiary spadkéw napiecC na przewodach obwodu
zasilania OV i 5V, oraz nabigé zasilania elementéw
scalonych w pakiecie MM80 usytuowanym_ na stanowisku 19,
‘i w pakiecie ML30 usjtucwanym na stanowisku 17. Pomiary
wykonano przy obcigzeniu pakiefami MM80, MW30, ML30, MA11,
MAO1, MA21, oraz dodatkowo przy obciazeniu sztucznym 10A -
przylaczonym do zaciskdw zasilanla magistrali przy stanowi-
sku 21 do obu odgalezien magistra11 A.i Bs
Przewody 2z zasilacza byly przytaczone do zacisk6w magistra-
1i B przy stanow1sku 01, Oba odgaiezienia magistrali byiy
poiaczone przewodami na zaciskach przy stanowisku O1.
Punktamx. pomiarowymi byty zaciski zasilacza, zaciski przy-
tacza kasety przy stanowisku BO1, ptny ztacz magistrali °
na stanowiskach 01 i 21. Wyniki podano w-4abl. %51,
Pomierzone napigcia zaszlania elementdw w Pakiecie MM80
umieszczonym na stanowisku 19_przy szesciu pakletach
kasecke:’ wynosilo' ,

na pznach ztacza A19 . 4,889V

. na elemencie Cc1 4,737V
oM : D1 4,742V
-n2 -~  B6 4,747V

Pobér pradu MM80 - wg.DTR wynosi ok. 2, 3A.

Zas napiec1e zasilania bateryjnego elementdw .m pakiecie
ML30 na‘stanowisku 17 przy trzech pakietach w kasecie
/MW30, MMBO, ML30/ wynosza na pinach zigcza Bi7 5,15V,

' na elemerncie Al . 4,78V
. A D1 4,78V
-t A16 4,8V
- D16 4,82V .
pobéis pradu. ML30 wg. DTR wynosi ok. 1,25A, (Pom:emomﬁ

ok. 2. 5/%}

A5
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1/ Spadek napiecia zasilania w pakiecie MM8O /od ztacza
magistrali do elenenfu/ wynosi ok. 60mV/A pradu zasilania

pakietu, W Pakneae MLRO ok. #50mV/A produ zas;LQ—
. polie -1:
2/ Spadek nap19c1a zasxlanxa na magistrali /od przylacza do

najbardziej oddalonego stanowiska/ wynosi ok. 15mV/A '
pradu obcigzenia kasety.

3/ Mozna szacowaC Ze przy magustrali kasety nieprzecinanej
‘spadek nap1ec1a na liniach zmaleje do ok. 10mV/A pradu
obciazenla kasety..

4/ W aktualnyn wykonanlu magistrali przec1etej, plyna prady
- wyréwnawcze n1edzy odgatezieniami magistrali A i°B
poprzez ztacza i druk wiozonych pakietéw. Dla wyellmlnowa
nia tego zjawiska nalezy wprowadzic dodatkowe polaczenla
wyréwnawcze przy stanowisku -21. '

3 . .
2. Wykonano oscyloskopowe pomiary przesiuchow migdzy liniami

magistrali, oraz typowago sygnaiu na linii adresowej.
Stwierdzono, ze od zegara CCLK /Ai12a/ na liniach sasiednich
wystepuja napiecia: . ‘.

na liniach A 13a /INT6/ A lia /—/ ok. 2Vpp

na liniach A 14a /INT4/ A 10a /XACK/ok. 1Vpp

na_ liniach A 15a /INT2/ A .9a’ /IORC/ ok. 0,5 Vpp.

Sygnal CCcLK p051adak ‘zbocza trwajace ok. 8ns i czas'
trwania stanu H ok. 0,3us. . ' L
Na linii adresowej ADR@ /A 24a/ obserwu3e sie typowy
impuls /o stanie L/ trwajacy ok. 2 ps na poziomie poowy
amplitudy i ze zboczem nacaatagacym trwajacym ok. O,6us.
Od linii 3351edn1e3 wystepuje napiecie przesiuchu ok, .

1,3 ypp. . h . ' !

\
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; ' /W nawiasach podano oznaczenie metod przeznaczonych do badan

~

8.1. Za podstawe do oceny wynikdw badan prZyjeto"Wymagania:KéM
okreslone w._projekcie PN-86/E06600 [2]. Zgodnie z przeznacze-
niem, urzadzenia INTELDIGIT-PROWAY powinny cechowac sig co
najmniej podwyzszona odpornoécie na zakt6cenia érodowiskowe,

. okreélone w normie wykonaniem W2, .

Dla urzadzen w wykonaniu W2 wgmagane pozlomy odpornoéc1

s

* Wynosza:
‘- dla pbwodéw zasilania '
na zaklﬁcenia impuléswe | poziom metgda‘
~'nanosekundowe 5/50ne 2 kv - 8N 10
- duzej energii 1,2/5Qus 2 kv . SN30 i SS30
na dynamiczne .zmiany ngi¢cia zasilania
" - zaniki Un/0 20 ms - 8870
0,85Un/0 10 ms $S70
: dla’ obwodéw interfejsow;ch ' S
! na zakidcenia impulsowe ‘
- ‘nanosekundowe 5/50ns - 1 kv SE 10 /SN10/
- duzej energii 1,2/50us /8/20us/ 1 kV .. SM30 /SN3O/
na zakidcenia ciagie sinusoidalne :
- 0 czgstotliwosci sieci 20 A 'SM50 ;
‘ ?50 v /SN50/ . [

obwodéw interfejsowych z oddzieleniem galwanlcznym z wysok1m
poziomem sygnaldéw roboczych/. :

. Przytoczone wymagania dotycza tylko zgkrésu badah wykonywa~
nych w niniejszym etapie i sa okreslane dla punktéw
‘pomiarowych obwoddéw zewnetrznych zestawu INTELDIGIT~PROWAY

, a nie urzadzen sktaddwych~-pakietéw.

Poniewaz badania odporno$ci na zaklécenia impulsowe nanosekun
* dowe przeprowadzono sygnatem zastepczym 5/100ns z generatora

NSG 222 o maksymalnej amplitudzie impulsu . 1500V wynik .

pordwnania wynikéw- badart z wymaganiami normy moZe byc,tylko

szacunkowy. o

Réwniez ze wzgledu na ogranlczon@ amplltude generatora

impulséw duzej energii do- 1000V poréwnywane moga byc

wyniki badan obwodéw 1nterferowych.

i




© 4 8.2. Na podstawie anadlizy wynikéw pomiaréw z p.6, okreslone
| poziomy odpornosci urzadzenia dla réznych funkcji sygnazow - -
, i urzadzen,

1.Dla zakidcen impulsowych nanosekundowych 5/100ns w obwodzie
sieciowym kasety /metoda SN1i/ '

e

1. Wykonywanie- zadan wewn@trznych MM80 1500v  MMBO,MW3
2. Przesyl informacji interfejsem » 1500V MM80O,MW3
szeregowym ~ _ ‘
3. Przesyz informacji interfejsen ' " 1500V MMB0 ,MW3
N rownolegiym ;e
. , Wimtd.md ... . ‘
; 4, ¢ TEMNE o nformacii z komérka 1500V  MMBO,MW3
: A pamigci-“wewnetrznej RAM . .
i 5. Wymiana informacji z komérka pamieci 1275V MM8O,MW3
zewnetrznej RAM . - MK, ML30 ’
6. j.w. z filtrem sieciowym FP 250/ 1800V -~ - " -
7. Sygnaty BTMO, WAIT, LD * ' = 1500V MM8O,MW3
‘ MK ,MCO1,
, R . ' MC21
: 8. Wydawanie informacji - 1500V -
g | dwustanowej MC21 n “ ' '
' 9. Przyjmowanie informacji B i190v -t
. dwugtanowej MCO1 - S
10. Przetwarzanie informacji- ' 1500V MMBO,Mw3
©  analogowej MA11 ) MK,MA11
11. Uklad przerwan wewnetrznych - 1500V MM80O,MW3
- na pakiecie MMBO
N * N / - *
f 12. Sygnaty SYST, Alarm 1500V MW30.

~

2.Dla zakiécen impuisowych nanosekundowych §/100ns w obwodach
interfejsowych." , '
‘ 1. Dla przesyiu informacji interfejéem 930V metoda S

szeregowym MM8O ;
2., Dla przesyiu informacji intérfejsem - Bov -

rownolegiym MM80 B .
‘ 3. Przetwarzanie informacji analoggwej - 375V -
: 4., Wymiana informacji z komérka pamiegci =930V o
5 zewn@i;znq RAM.Zakiécony interfejs '
| pakieturobiektowego (Mc21, MAM.)
i 5. Wymiana informacji z komdrka pamiegci 1500v -
g wewnetrznej RAM,.Zakidcony interfejs
pakretuyrebiekiowego (mad)

6. Wykonywanie zadan wewnetrznych MMB0
H - Zaktécony interfejs puku&buwﬂﬁbki&mﬁgo
; C (MA11 )




- 1D -

3. Dla zanikow napiecia sieci.
22070 przy niewciénietym przekaczniku LOCK' czas rowny
: czasowi f?zymania napigé¢ stalych przez zasilacz
~ -0 MZ21 - przy obecnej konfiguracji 60ms,
220/0 przy wcisnietym przelaczniku LOCK czas rowny
'czasowWi trzymania napiecia baterii.

8.3 Uzyskane,Qyniki‘pozwalaja stwie}dzié, 2e nastagpita znaczna
poprawa odpornosci badanych urzadzen fna 2akldten§5{§5333gé£éig
impulsowe nanosekundowe i zaniki nap1ec1a. - ,
Pozmom odpa*noéci urzadzen jest przy zakidéceniach od strony
sieci zadawalajacy z wyjatkiem pakietu MCO1. ‘ !
Przy zaklocenlu od strony interfejsu niskie poziomy odpornosci

wykazuja pakiet MA11" i wejécie’g interfejsu réwnolegiego
y ‘pakietu MM80. '

~

~

1. Wprowadzi¢ do dokumentacji zmiany podane w p. 4.1.4
2. Wykorzystanie interfejséw szeregowego i réwnoleglego
ograniczy¢ tylko_ do potrzeb uruchomieniowych i serwisowych
z zastrzezeniamiy -
a/ przyXaczane urzadzenie peryferane powinno by¢ zasilane
z obwodu sieciowego zasilajacego kas@te /zestaw/,
b/ kable interfejsowe powinny by¢ wykonane skr ecanymi
parami przéwodéw.
' ¢/ obwéd kontroli zalgczenia ziacz- oblektowych nie powinien
- byé wykorzystywany.' ) ,
3. Zaleca sig wykorzystywac interfejs szeregowy 0 wyzszej -
odpornosci. :

-

.2. Pakiet MW30

A . o T e s BE e . S

1. Wprowadzic¢ do dokumentac31 zmiany i poprawki wynikie w
. trakcie 'uruchamiania pakietu i sprandzania jego funkcjonalsy
noécx. ' ‘ _
2. Wprowadzié,do dokumentacji zmiany yynikajece Z zastosowania
, - nowego czujnika obnizenia i zaniku napiecia sSieci.
3. Wprowadzi¢ zmiany i poprawki wg. b. 4.2.4,

’
’
-
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4. Po'analizie proponowanej zwany W p.7.3 wprowadzid
stosowane zmiany ukladowe . Jednoczeénie zaleca sie@

wprowadzi¢ zmiang polegajace na zastgpieniq~kontroli-
napiecia- baiterii /komparator A1/ kontrolg napiecia 5 VB
Aktualne rozwiazanie zasilacza MzZ-21 posiada ukiad
tadowania baterii z zabezpieczeniem podnapieciowym
odtaczajacym baterié brzy stanie jej roziadowania. |
-Proponowana zmiana wyeliminuje koniecznos$¢ koordynacji
poziomow dzialania zabezpieczen, zapewni rzeczywista
i _ kontrole napiecia 5 VB, zabezpieczy uklady.kasety_w

przypadkach zwaré¢ obwodu i przeciazeh przetwornicy DC[bp

5, Wszystkie obwody zewngtrzne| ; przyiaczane do zacz D i é
' powinny byé taczone parami przewoddw skrecaﬁych.
Zaléca si¢ nie wprowadzac obwodu kontroli zaleczenié
\, zquziﬁobiektouych na ztacze D. ' K

6. Zaleca sig aby ustawianie progéw dziatania uktadu kontro
" napiecia

-

li napieé przeprowadzaé przy pomiarze wartosci]
kontrolowanego na zigczu pakietu.

AY

/
~ ’

9.3. Pakiet MA11 - : | \

1. Wprowadiié do dokumentacji zmiany i poprawki podane
W pe 4a4.4 ‘ ' .

2. Zaleca sig do czasu ‘skutecznej poprawy odpornos$ci pakie
tu w miare mozliwosci Wprowédzaé sygnat analogowy O
wartosci ujemnej ~ wéwczas odpornosc na zakldcenia od
strony interfejsu jest ponad dwa razy wyZsza /tab.S.é/.

3. Polaczyc elﬁgﬂuczeéﬁgcanalo owegygak%etu.z'zerem czesdci

‘ inie "  [est tego pPo eniik)
analpgowerﬁUgraniczycz}‘pmisje,zaklépen z pakietu.

- w prowadaenie, dodatkou
%Algrjdhnu? &355'4:& ns soi egg 1;:?0%6%&{»1 P »rc% ns—frzt%ké% ¢,
4, Zaleca sig nie wstawiacC pakietu MA11l w poblizu innych
czutych na zaktécenia pakietow. *
9.4, Pakiet MCO1.

1.,ggr niczy¢ stosowanie obecnego rozwigzania pakietu do
\statycznych standw wejsc. . o

2 Zaprojekto@aé nowy pakiet 2 zachowaniem ponizszych
zalecen: ' ' ' |

Il




EnaiiCE N 2

'~ zmieni¢ rozmieszczenie elementéw tak aby Sciezki
potaczeniowe byiy mozliwie krétkie, przykladowo nalezy
-zmieni¢ ukad ‘Schmitta'w obwodach waJsciowych pakietu,

'+ sprzegajaco-formujacych. W miejsce dotychczasowego
uktadu proponuje sig ukiad oparty na przerzutnlku
UL 7855, wg. konfiguracji przeslaneJ 85.11.,12 do
konstruktoréw pakietu,

- ;mlenic biedne rozwigzanie sterowania wewnetrznego
pakietu, sterowania zamrazarem rejestru buforowego"

w czasie odczytu inférmacji i sterowania zerowaniem
reJestréw dynamicznych zmian wejs¢,

= zlikwidowa¢ przeciazanie przez diody sygnallzacyjne
wyjsc rejestru A12, A14,

- ujednolicié umieszczenie lampek sygnalizacyjnych
/albo._na wejsciach w obwodzie obiektowym albo na

wejdciach po uktadzie oddzielenia i formohanryy

- zaprojektowaé uktad wyboru zbocza tak aby’ qybér dokonywad
jednym kluczem /nie dwoma tak Jak byto dotychczas/,

- projektujac ukiad ziacza uwzglednic¢ uwagi dotyczace
standaryzacji ziacz /sprawozdénie nr §439 Pe3.5/. i

’

905 Paklet MC21 . !

1. Zmieni¢ w pakiecie uklad wyjséé tak aby po zanlku napiecia
wewnetrznego +5V ustawiai wyjscia w stanie nieaktywnym,

2. Uwzglgdnw ungu 3.5.3 ze¢ spvawozdaniq 47,

1. Proponuje sigwprowadzié dcwhlfkvuekondensatogg ceramiczne

blokujace za31lanle kazdej kosci pamieci.
2, Zmnie S”jc s,:a dek mapizcq w obfoeluch zasildmia
tn;g*!n mﬁo Mdme Sxd«rzyda s‘a(ezek c konden
8.7, ObWS% )glfénlg éﬁ

1. Polaczenia obwodéw zasilania wewngtrznego wykonaé’przekoda-
. mi o przekre}u zapewnlagecym mate impedancje. Zaleca sie.
stosowat ptaskie przewody konstrukcyjne stanowiace piaska
wiazke z warstwami izolacdyjnymi wykonanymi z materialu
-0 maksymalﬁej'przenikalnoéci di~elektrycznej.
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Przylacze obwoddéw zasilania kasety. powinno by¢ usytuowane .
na przeciwlegiym skraju magistrali kasety od- stanowiska
zajmowanego przez pakiet MW30.’

Jezeli spadek napigcia na liniach zasilajacych magistrali
kasety, mierzony od przyiacza kasety do najdalszego od
przylacza stanowiska, przekroczy 100mV nalezy stosowac %
dodatkowe polaczenia wyrdwnawcze. W szczegélnosc1 jezeli |
magxstrala jest rozgaleziona dla ziacz A i B to powinno |
‘by¢ wykonane co najmniej jedno polaczenie Wyréwnawcze przy
stanow1sku najdalszym od przylacza kasety. |

W celu kompensacji spadkéw napieé W ob:gdagh zasilania
nalezy wykorzystac sprzezenie zwrotﬁB‘v”ﬁ?E%%;ne’zgodnle
z DTR zasxlacza Mz21. ‘

-----—----—
N

Obwody sieciowe wewn@trz szafy zestawu powinny by¢
wykonane kablami w ekranach i prowadzone blisko konstrukcj?
mecggﬂ}cznych zdala od obwoddéw zasilania weWnetrznego 1
ivinterfejsowych.

Na przytaczu obwodu sieciowego zestawu powinien byé

zastosowany filtr przeciwzakidéceniowy o paraemetrach
odpowiadajacych parametrom przeciwzakléceniowym filtru
FP 250/4, oraz przewidziane konstrukcyjnie miejsce na- [

- przyiaczenie elementéw ograniczajacych amplitude zakizécen

3.

-,

impulsowych typu GEMOV /GENERAL ELECTRIC, SIEMENS/.
TRANSZORB /GS1/.

Proponuje sie wprowadzic konstrukbyjnie wydzielony blok,
blok zasilania sieciowego, wzorowany na bioku s tosowanym
W zestéwacb mikroprocesorowych INTELDIGIT-PI. Blok ten
powinien posiadaC gniazda sieciowe do przylaczenia -
urzadzeﬁ’peryferyjny;h'i serwisowych.

Obwodx uziemienia_i_ochronne- , N

------------------------- ’ 4

Kazde urzadzenie. zestawu stanowigce "zwarta konstrukchnle

i

mechanicznie czesc pow1nno byc wyposazone w Srubowy zacisk‘

uziemiajacy /ochronny/. v
. Zestaw urzadzeh powinien by¢ wyposazony w listwe uziemiajgca Z

srubowa umozliwiajaca indywidualne p?zyiaczenie~obwodéw uzie-

miajacych /ochronnych/ z kazdego urza@zenia. A

»
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Polaczenia obwoddw uziemiajécygﬁ /ochronnych/ pdwinnx byc
wykonane przewodami o niskiej impedancji, izolowahymi,
Przewody te powinny by¢ prowadzone zdala od kabli interfej-
sowych i obwodéw wewngtrznych. : \ '

1. Pakiet MW30 powinien byc umieszczony na stanowisku
najbam‘z;‘e/oddalonym od przylacza obwodéw zasilania .

kasety.
- 2e W pobllzu pakletow jednostki centralnej ; pamigci i MW3p
5?,*‘;{ ,;142 nie nalezy umieszcza¢ pakietoéw obiektowych

AnaL P S

z z obwodamiowysokim’ poziomie sygnal6w roboczych lub
o wysokim poziomie zakiocef .

3.'Trasy kabli obiektowych do pakietow powinny by¢ mék%ymap
lnie oddalone od pakietéw jednostki centralnej i pamieci
zawnetrznych Kable obiektowe obwodow oblektowych o
podobnych poziomach sygnatéw roboczych i podobnych
poziomach zakiécen moga by¢é grupowane w wiazki,
prowadzone wspélné trasg. A .
\ L .

1. Przeprowadzone badania i prace dotyczace poprawy odpornoéc

_ urzadzen pozwoliiy na sformuiowanie zaleceﬁ p.9 zaréwno‘
bezposrednio dotyczacych badanych urzadzeﬁ /pakletéw/ jak.
i zaleceni dotyczacych budowy zestawéw urzadzeni. e
Na 8 badanych pakietéw zadawalajacy wynik poprawy poziomu
odpornosci uzyskano dla 6 pakietéw, w tym dla pods tawo~
wych pakietow systemowych /MM80, ML30, ML40, MW30/.
Negatywny wynik badant dotyczy pakietu wejéc dwustanowych
MCO1, ktéry jest spowodowany biednym rozmieszczeniem
elementéw/projektem piyty drukowanej/unzemoZl;w:aJQcym
prostymi $rodkami podniesienie@ poziomu odpornosci dla

, funkeji rejestracji zmian stanéw wejsc. Pakiet wymaga
ponownego zaprojektowania. Niezadawalajacy wynik poprawy
uzyskano dla pakietu przetwornika analogowo-cyfrowego
MA11 dla ktérego poziom odpornosci na zakiécenia impulsow
nangesekundowe w obwodzie interfejsowym wyﬁoéi tylko 375V,

2
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' Nieod&eczne czeécia dokomentacji urzadzenia powinny byc¢

,funkcjonalnych urzadzen, zapewni sig¢ wiasciwa kontrole

1

Stwierdzono réwniez ze zakléca/ny interfejs tego pakletu
ma duxy-wplyw na inne urzadzenia w kasecie.

‘

Do czasu opracowania nowego rozwigzania pakietu. przetwornxﬂ
lub przeprowadzenia dodatkowych badah przez konstruktoroéw
wyjasniajacych mechanizm zakidcania sie i pozwalajecych
dobrac¢ odpowiednie $rodki przeciwzakidéceniowenalezy
ograniczyC. jego stosowanie. )

Jeden pakiets:wyjsc¢ dwustanowych MC21 posiada zadawalajace
poziomy odpornosci jednak ze wzgledu na wadg konstrukcyjna
polegajaca na ustanawianiu aktywnego stanu wszystklch
wyjéé w czasie zaniku napiec wewngtrznych 5V nie powinien
by¢ dopuszczony do sterowania urzadzeh wykonawczych.
wWyniki badah pozwolily na okreslenie wymagah na zasilacz~
sformutowane w sprawozdaniu nr 5515 pt. Zalozenie na
zasilacz syetemu INTELDIGIT-PROWAY.

-

Badania umozliwiaiy wykrycxe bledéw W oprogramowaniu i
systemowy.-m. Poprawione oprogramowanie systemowe powinno

by¢ wprowadzone do uzytkowanych juz zestawéw INTELDIGIT- i
PROWAY, co powinno wyeliminowaé czeéc zjaw1sk dotad naZywa4
nych ogélnym hasiem "zaskidcenia” . / ’

Prbponuje sie, aby kazdy etap opracowania urzadzenia
podlegaz weryfikacji pod katem wymagarn KEM. Poniewaz
obiektywna oceng urzgdzenia sg@ wyniki badan zakldécalnosci
nalezy dazyc éby badania przeprowadzac przed rewizja
dokumentacji R1, a nawet “badania przepqowadzaé.dl; modeli
uzytkowych. '

testy kontrolne umozliwiaJch sprawdzenie podstawowych
funkcji urzadzenia. Testy kontrolne umozliwia dokitadne-

J adzen Przezk\énstm tov-n ?
zbadanie ‘urzadzenia y& Wykorzystane do kontrali
jakoéci uruchomienia urzadzenia oraz zastosowane w bada-
niahKEM. Brzez co uniknie sig dodatkowych prac w czasie

badan KEM polegajacych ‘na wykrywaniu i usuwaniu bledéw

jakoéci uruchomienia urzadzeqla. a nawet uniknie sig ?
konieczno8ci opracowywania specjalizowanych testéw do ;

badain KEM. ‘
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5. Ostateczna ocené urzédzeﬁ INTELDIGIT~PROWAY zgodnie
z wymaganfami PN-86/E-06600 powinna byé‘dokonana na
‘podstawie wynikéw badari’ zestawdw uzytkowych. Zes tawow
umieszczonych w szafle z wewnetrznyml potaczeniami
obwoddéw zasilania u21emienla i 1nterferowych.

W celu realizacji’ wymaganego w normie zakresu badas
konieczne Jest zapewnienie $rodkéw na zakup /lub opra-
cowanie/ generatoréw umownych sygnaléw zakidcajacych:

~ generatora impulsow nanosekundowych 5/50ns /zamdwienie
‘ztozone w 1985r. w firmie SCHAFENER/,

~ generatora impulséw oscylacyjnych 1 MHz/6us,

\

- generatora impulééw duzej energii 1,2/50ps napigciemych

8/2st pradowych,aktualnie stosowany jest model
uzytkowy MERA=-PIAP o amplitudzie impulsu napigciowego
1 kV i energii O, 53 W normie wymagane sa amplitudy
do 5 kV. . -

(“i D




Sygnaty PFIN i MPRO przy rbznych czasach, zaniku
napiecia sieci -~ 7.1.1. )

Ukiad czujnika obnizZenia i zaniku napigcia
Siecj. - 702 010 ' \ ‘

Sygnaky PFIN, MPRO, PFSN, RESET podczas
zanikéw AC i DC - 7.3.1. ‘

Uktad. modyfikujacy ukiad kéntroli:;asilaﬁ - 7.3.2.

Ukzad pomiarowy - zakbécenia interfejsu pakietu
MA11 metoda SE1 - 7.4.1. = R

Tylna strona magistrali kasety = 7.5.1. .,
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