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1. vim
Sprawozdanie zawiera wyniki prac Wykonanych w

s celu podwyższeni

poziomu odporności ośmiu. pakietów INTELDIGIT-PROWAY 
umieszczo-

, mych w kasecie zi wielowarstwową drukowaną magistralą i zasila-

czem MZ-21. Zakres poprawy odporności dotyczył 
odporności

urządze422 na zakłócenia impulsowe nanosekundowe i, dynimiczne

zmiany napięcia sieci. Przeprowadzone prace 'SO 
kontynuacją

,.badań KEM tych urządzeń wykonanych w etapie 1 
Zlecenia, zoStal

przeprowadzone zgodnie z wnioskami zawartymi 
w sprawozdaniu (1

i z t.1,!; -,:44 :pakier\-s MW 30 po weryfikacji R1143.
-

„ Sprawozdanie podaje listę zmian w urządzeniach 
które zapewniaj

• A A le.A.A.,AA

podwyższenie odporności, ocenę wyników badań urządzeń ze -

zmianami, analizę rozwiązań pakietów o najniższej 
odporności

zalecenia i wnioski po badaniach.

2. 112614.1W-1212=VaniittLi=g2LUVILIMILI

Badana _ k2nfigurac1a.;u'radze6.,

' Zestaw urządzeń INTELDIGIT-PROWAY składał sig z 
urządzeń

wyszczególnionych w sprawozdaniu N a ponadto Z pakietu MW3
/R1/ po-rewizji i pakietu ML40-102/.

WAród: urządzeń peryferyjnych w drugiej !fazie 
badań'utitwan

monitora ekranowego ZEKOM zamiast typu 
7953.

'W trakcie badań szczególnie pakietu MW30, 
zasymulowano przy

łączenie wszystkich czujników do złącz D i E 
pakietu MW30.

-StoSowano też zasilanie bateryjne - jako baterię 
wykorzystu

jąc zasilacz typ 204 - 12V.

1

OO 1

2.2. Warunki badań.

Zakres prac obejmował  uzupełnienie badań zakiócalności
,

,urządzeń, zmiany zmierzające do podwyższenia 
odporności

i powtórne badania:zaklócalności.

Bade-nia prowadzone były zgodnie z zaleceniami 
projektu

polskiej normy [2] . W zależności od metody 
symulacji i

*rodzaju zakOceti stosowano symulatory 
NSG-222 i SZS-2

i •urzędzenia pomocnicze klamra/pojemnoóciowa. Tak jak

'w poprzednich badaniach używano zamiast sygnału 
zakłócają-

cego impulsowego, nanosekundowego 5/50ns sygnał" 
5/10Ons.

\ I
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Zakłócenia były wysyłane bezpośrednio na przewód zasilający

/kabel o diugpści 0,5m/ lub też Za pośrednictwem klamry

pojemnościowej ‚/ obwodach interfejsowych. Jako źródło

sygnału roboczego dla wejóciCianalogowego wykorzystywano

baterię 1.5V typ R20. Minimalny czas badania - narażania

impulsami zakłócającymi przyjęto Z minuty. Wszystkie badania

wykonano dla układu z przyłączonym interfejsem monitora

a odłączonymi intOrfejiami czytnika i dziurkarki. Połączenia

)ZeSteWienie4rabl.24-krosów podczas badań zawierał ,

3. VA2Mii%VoNAMEITY=ittan

W obecnych badaniach wykorzystywano programy testowe opisane

w sprawozdaniu [i] poprzednich badar9m punkcie 3.2 SO to

-testy: SKOK, TPW, TPZ-8, TPZ 146. TIS, TIR, TPS, 
TPSD, TPA.TPP.

Wykorzystano także nowe testy iipecjalnie opracowane dla tych

badań: -

3.1. Test L) odczyt rejestru przerwań pakietu MC01(TRO. '

PrOgram „odczytuje na żądanie obsługi rejestr przerwań

pakietu MC01 i wyświetla go na monitorze.

Kryteria odporności" - Poprawne stany ,lampek pakietu)

- zerowe stany rejestru przerwań.

3.2. Test - układu kontroli magistrali i dekodera adresów

pakietu MW30 61044.

Program w określonych odstępach czasu wykonuje sekwencję

kontroli magistrali przez wys+anie na nią i odczyt pewnej'

informacji.'W przypadku odczytu błędnej Informacji zwię-

kszony jest liaznik błędów:

Przyjęto następujące kryteria odporności"

- poprawne stany lampek pakietu,

- zerowy stan licznitabiędów.

3.3. Test automatycznego restartu. (TAR)

Program zwiększa licznik o 1 c% 1 sekundę. Wartość licznike

wyświetlana jest na lampkach pakietu MÓ21: Układ jest

zakłócany poprzez symulowanie zaników napięcia sieci.

Przyjęto następujące .kryteria odporności'

r !anoutiónie pracy testu od stanu lampek,

- który by przed zanikiem.
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3.4. Test przerwań od alarmów- (TPM4.

Program sztucznie wysyla z pakietu MC21 sygnał na l'-(5tne

wejścia Przerwań w pakiecie! MW30 i sprawdza czy pakiet': MW30

wykrył wysłane przerwanie. Sprawdza również czy pakiei MW3b

nie zareagował ha przerwanie które nie przyszło z pakietu MC21

W przypadku działania nieprawidłowego powiększa licznik błędów

t Przyjęto następujące kryteria:odpornościl
-,poprawne stany'lampek pakietuj

zerowy licznik bIęd41:yi.

Test przekazów z pamięci: zewnętrznej PROM pakietu ML40(TROM).

Program cyklicznie odczytuje wybrane komórki pamięci zewnę-

trznej i porównuje je z wartością, która powinna, by w.tych

komórkach. W- wypadku .Pie-Tgdevści zawartości komórek powiększa

licznik błędów.
Przyjęto następujące kryteria,odporności:
• poprawne _stany lampek pulp,

• zerowy licznik błędów.

3.5•

4. VRETodiene.ET1224.42dwypzaląc2,02zin =odeggoici=tginizeri

_4.1. Zmiany w pakiecie MM80

4.1.1. Wykaz zmian

a/ Wprowadzono'kondensator 33nF przy układzie 814 /pin 14/

blokujący zasilanie
b/ viprowadzono. kondensator 33nF przy układzie F5 /pin 14/

blokujący zasilanie)
c/ wprowadzono kondensator 33nF przy układzie D9 /pin r) 14/

blokuje sygnał +5V bat) ,
d/ wprowadzono kondensator 2,2nF między rezystorami R63,

R66 diodą D2 *tranzystorem T2'blokujący-sygnal RxD.

4.1.2. Rezultaty zmiah.

Kondensatory 4.1.1a i 4.1.1b blokują zasilanie iirzerzutniket%

/74123 i 7474/ formujących sygnały BTMO i BCOM i 1.70 zad

kondepsator 4.1.1c blokuje pólaryzujący sygnał +5V .bat.

- -podawany na te przerzutniki oraz na bramkę weitic4wą

sygnału MPRO.
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dla testu

dla testu

dla testu
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' Kondensatory te wraz ze zmienami-w pakiecie MW30 p.4.2

spowodowały wyeliminowanie błędnego generowania sygnałów •

,BTMO, LD.i MPRO a, przez toiaodniesienie -poziomu odporności

pakietu da zakłóceń impulsowych .nanosekundowych od strony
t

sieci..

Odporność pakietu przy zakłóceniu metodą. SN11 została padnie-
/

SKOK

TPW

-TPZ

z 820V da

z 820V dó

z 70amt do

1300V

1500V

1275V

c

Po- dodw:niu w układzie sygnału wejściowego RxD interfejsu
f.;t. ere ty- er

kondensatorm4.1.1d ograniczającego zakłócenia

impulsoweł odporność od strony interfejsu Zwiększyła Sig

Z 230V do 930Vaad strony sieci z _±1380V do +1380V/- 1500V.

Podniesienie odporności interfejsti .równoległe6d możliwe

jest w przypadku zablokowania kondensetorami,wszystkich

wejść i wyjść, czyli, przez doda;rnie przynajmniej 24 kondensa-

torów o pojemności około 33nĘ. Ze względu na duży koszt

i uciążliwość takiego rozwiązania zrezygnowano z niego.

Stwierdzono natomiast pewną poprawą odporności interfejsu

równoległego przy zastosowaniu skręcanych par Ozewodów.s

Przy zakłóceniach od strony sieci odporność interfejsu

wzrosko, z +1500Vt - 1380V doi1500V zad 'p'rzy 
zakłóceniach

od strony interfejiu z t230V do t540V.

4.2. Zmiany w pakiecie MW-30

4.2.1. Wykaz zmian.

,a. Wprowadzono kanciensator

sygnał linii wejściowej

b. Wprowadzano kondensator.,33nF

, napięcie polaryzujące +5 VB.

c.'Wprowadzono kondensator, 33nF

blokujący zasilanie.

d. Wprowadzono kondensator 33nF

blokujący zasilanie.' I

e. Wprowadzono kondensator 33nF

- blokujący zadlanie.

f. Wprowadzono,kondensator:.33nF

' blokujący zasilanie. .

680nF między R2 i P3 całkujący
+5V "o ko mploa rato ra A 3 .

na rezystorze R33 blokujący
•

przy układzie 81,1pin 14/ •

przy układzie 84 /pin 14/

przy układzie C9 /pin 14/

'',4irzy układzie C12 /pin 14/



g. Wprowadzono kondensaior 33nF na sygnale z komparatora

A2 do przerzytnika Bl ./pin 2/. ,

h.-Usunięto również wykryte w pakiecie błędy wykonania

i projektowe: '

- połączono wejście G11G2 układów D11 i 012 z wejściami

G1,G2 układu 013,
wprowadzono brakujący rezystor 5R11 w układzie komparat

ra Al,

- wprowadzono brakujący rezystor R175 - lk pilaryzujący

wyjcie bramki F5,

- zmieniono zasilanie układu Cl z +5V na +5 VB.

4.2.2, Rezultaty zmian.

Wstawienie kondensatorów 4.2.1b, 4.2.1c, 4.2.1d 1 4.2.1g

spowodowało podwyższenie odporności układu kontroli

zasilań na zakłócenia impulsowe nanosekundówe od strony

sieci do 1500V: Obecnie zakłócenia te nie powodują

błędnego powstawania sygnałów WIN, PFSN,MPR , RESET.,

Wstawienie kondensatora 4.2.1a zlikwidowało powstawanie

podwójnego sygnału MPRO przy załączeniu zasilacza,/p.7.1/.

Wstawienie kondensatorów 4.2.1e i 4.2.1f oraz zmiany

wymienione w punktach 4.2.1 zlikwidowało generowanie

fałszywych alarmów i przerwań. '

Dokonano zmiany podniosły odporność pakietu na zakłócenia

impulsowe nanosekundowe z 1050 do 150014(-

•

W pakiecie proponuje się wprowadzić dodatkowe zmiany

podwyższające odporność no, zaniki, s;cce z Syns olx6OiriS

- zmienić układ czujnika obniżenia i zabiku napięcia

sieci /p.7.2/,-

- wprowadzić układ C6 /UCY 7410/ sterujący sygnałem S

przerzutnika 82 /7474/ /p.7.3/.

4.3. Zmiany w pakiecie ML30.

W pakiecie pamięci zewnętrznej ML30 nie dokonano żadnych

zmian. Zmiany dokonanew pakietach MM80 i' MW30 spowodowały

podniesienie odporności informa
_7 

cji z pamięcią zewnętrzną, z 700V do 1275V 1500V z filtrem/'

- dla zakłóceń impulsowych nanosekundowych.
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4.4. Zmiany w pakiecie MA11

_
4.4.1 Wykaz zmian.

a,Wprowadzono kondensator 33nF od strony układu A4 /pin 1/
odsPrzęgąjący, linię L3 - 0,1V

k
'b. Wprowadzono kondensator 33nF od strony Układu A4 /pin 14/

odsplrzęgający linię- L2 - 1V

c. Wprowadzono kondensator s33nF od strony układu 813 /pin 9/

odsprzęgający linię L1

Usunięto wykryte błędy projektowe i wykonania.,
Zlikwidowano bezpośrednie połączenia wejść układów TTL

z napięciem +5Vvustawiajęc rezystory ik na wejści43,10,1
przerzutnika C10, wejścia 4 przerzutników 81 i 82, wejóci

3 przerzutnika 89.

, 4.4,2. Rezultaty zmian ,
Osiągnięto poprawę odporności na zakłócenia impulsowe

nanosekundowe od strony sieci'z +870, -760V na t1500V i

od strony interfejsu z +190V.i -230V na +375 i -875V

/dokładne wyniki p.6.4/.

4.5. Zmiany w zasilaczu.

4.5.1. Wykaz zmian.

a. Odseparowano obwód sieciowy od przewodów sygnalowychZeA
W nspcit eA

b.' Zatikrandwano Orzewody obwodu sieciowegok, t, ab Natl. ViV;

c. Odłączono zabezpieczenie zasilacza +24V.
d. Pre.,e2-40nio p-)2e-bwormioę DC/Dc nct pro-C"

_ 4.5.2: Rezultaty zmian.'

Dokonane zmiany zmniejszyły przenoszenie impulsów
zakłócających przez zasilacz, k'YO-OCO-

•-67,00.tre za,
4.6. Zpiara_y_pakiecie M901

Sprawdzono szereg zmian. w Pakiecie,które nie przyniosły spo-
dziewanego rezultatu podwyższenia odporności.Dodatkowe bada-

nia wykazaly,że niska. odpornoić'pakietu / 190V / występuje
przy pracy dynamicznej wejić,przy statycznych stanach wejść
odporność osiąga poziom 1300V. Bezpośrednią przyczyną blę-
,dnego.dzia/ania.pakietu jest niewłaściwe rozmieszczenie
elementów układu wejściowego. 0 braku możliwości polirawy,
odpornośći pakietu powiadomiono konstruktorów / dn. 85.10.
;15 /.
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Podczas badiń wykryto blędne,1 clb.51:14gę- system0i44

sygnału BTMO automatycznego restartu po zanikach

napięcia. Przez wprowadzenie zmian w oprogramówaniu
, systemowym, błędy te usunięto ,-.2:-)10149i divs- Scr)-ein-vie
Op na Gth 'Yl-ffen1 Z Oh? . es, 14. 4s,

6. Wyniki pomiarów „odporności.= ===== ========== =======

Palny zbiór wyników pomiarów zawiera zeSzyt badań KEM poz.
,85.04.17. Zestawienie wyników, poziomy odporności urządzeń
dla różnych testów zawienaję tabele 6.4 do 6.10.
W tabelach wprowadzono następujące oinaczenia skrótowe:,

ZSK zakIócellie- obwodu sieciowego kasety

ZIP - zakłócenie obwodu ipterfejsowego
st - stanowisko pakietu w kasecie.

7-. Wyniki baw q2ggilagyoli

7.X. Badahia Układu kontroli zasilań. 

. Dla wyjaśnienia wystipUjących przypadków niepoprawnego

działania kasety przy:"
a/ krótkotrwałych zanikach sieci,
b/ załączeniach sieci,
c/ wystąpieniu prszypadkowego przerwania w pakiecie

MW30 np. OPowodowanym czujnikiem otwarcia drzwi

w obwodzie OTW,

przeprowadzono analizę i badania szczegółowe układu kontroli
zasilań pakietu MW30. Badania te przeprowadzono przy włączo-
nym pakiecie pamięci zewnętrznej ML30 gdyż. stwierdzono," że
w tych warunkach najczęściej występuję:
-.stany repetycyjnej inicjacji systemu objawiające sig ,

wydrukiem zgłoszenia systemowego,
- stany repetycyjnego wydruku informacji z przOadkowego

obszaru pamięci.
Stany te lhajczęściej występują w przypadkach b/ i c/, można
je przerwać jedynie wyłączeniem napięcia sieci kasety.
Stwierdzono:

•
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1/ Zniekształcenia sygnału wejściowego WEAC z. czujnika
napięcia sieci zasilacza MZ21. W szczególności przy

zanikach napięcia sieci 7 di) 8m5 oraz 27 do 28ms

występuje generacja dwóch sygnałów PFIN,i MPRO /rys.7.1.1

Dla innych czasów zaniku. sygnały, Są goaerowane poprawnie,

nie są zachowane proporcje między czasem zaniku i czasem-

niskiego stanu sygnału PFIN.

2/ Przy zalaczaniu napięcia sieci występuje generacja

podwójnego sygnału MPRO która wynika z faktu przeregulo-

wania narastającego napięciatzadilacza 5V i jego

wykrycia przez komparator

'Wady 1/ umnigto przez zastosowanie nowego czujnika obniżeń

i zaników napięcia sieci p. 7.2.
Wadę 2/ usunięto nprowadkając kondensator całkujący na

dzielniku- wejściowym do komparatora A3./zmiana p.4.2100:

Przy poprawnych przebiegach czasowych z układu kontroli

napięć stwierdzono występowanie objawów 'niepoprawnego

'działania Wynikające z obsługi systemowej". Odpowiednie

zmiany w oprogramoiNaniu systemowym p.5 dokonanKe przez

konstruktorów .wyeliminowaly tę 'objawy.

7.2. Układ czulnika obniżenia i zaniku na2i2cia sieci. ,

Zaprojektowano układ czujnika przedstawiony'na rys.7.2.1

Rozwiązanie _czujnika jest zastrzeżone zgłoszeniem patentowy

P 251132. Czujnik wykrywa zarówno obniżenia napięcia sieci

jak i zaniki napięcia. sieci. Przy normalnym napięciu ,

zasilania na wyjściu czujnika są generowane impulsy dla

każdego półokresu napięcia,sieci. Zanik napięcia sieci lub

obniżenie napięcia siecl. poniżej.ustalonego progu' spowoduje

*że impulsy te nie występują.
Dla układu jak na rys.7.2.1 uzyskano

• próg wykrywania obniże0 185V

- minimalny wykrywany czas zaniku 6ms

- sygnał wyjściowy przy Zasilaniu 5V TTL Ywy.3/

- obciążalność wyjścia jak w UL 7855

7 prąd zasilania • •

przy rezystorze R.216c330;.12..

przy rezystorze

następujące parametryl

11 mA

3 mA,



Konieczne zmiany w układach pakietu MW30 do zapewnienia

współpracy z czujnikiem:

- usunięto. rezystory R4.-i R1573 i potencjometr P2.i:
o e 151-01,-

tranzystora T2 r
'41L-C-L

rezystor R10 przyłączono do +5 VB)

-- wejście z komputera A2 Poleczono bezpośrednio

z wejściem WEAC.

7.3. Badanie dodatkowych zmian w pakiecie MW30.

Odporność kasety na, krótkotrwale zanikisanaPięcia sieci bez

baterii .zasilania rezerwowego luegiaczonym przycisky. 
LOG'

jest niższa od wymaganej w założeniach na urządzenia

INTELDIGIT-PROWAY i od wymagań PN/E Da ,jest niższa od
czasu-trzymania zasilacza.

Narys. 743.1 przedstawiono sekwencję generowanych sygnałów

PFIN, MPRO, PFSN; RESET przy wleczonym i wyłączonym przyci-

sku LOCKdba następujących przypadków:

a/ zanikUnapięcia sieci krótszy o\ci czasu trzymanie zasila-

ciY,,nie występuje obniżenie napięć wewnętrznych DC poni-

żej dopuszczalnych granic,

b/obniżenie napięć wewnętrznych DC wykryte przez

komparatory,

c/ zanik napięcia sieci b.dIugi z pełnym zanikiem 
napięć

iwewnętrzmich DC i powrotem napić zasilania po zaniku.

' Sak przy. włączeniu sieci.

Podwyższenie odporności kasety dla przypadku a/ jest

możliwe dwoma sposobami;

1/ Przez zmianę w -układzie czujnik napięcia sieci -'uklad

-generacji PFIN tak aby sygnał PFIN nie był ginerowany

Ala zaników, krótszych od czasu trzymania zasilacza.

2/ „Modyfikację układu kontroli zasilań polegającą na wyko-

rzystaniu istniejącej w pakiecie informacji o stanie

napięć zasilania /z .komparatorów A3. A4,A5/ do wytwarza-

„ flis odpowiedniego sygnału PFSN i automatycznego restartu

. systemu również dla stanu wyleczonego przełączniki LOCK.

Rozwiązanie i/ ;nózi być zrealizowane'znieczuleniem czujnika

lub wydłużeniem czasu podtrzymania na elemencie Bl.
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Posiada jednak Wadę gdyt:LnieuwzglIdnia stanu, energe-

tycznego zasilacza przy Zanikach. szczególnie przy .

powtarzających Się W krótkim czasie kilku zanikach.
Usunięcie tej wady wymaga budowy czujnika sieci-generuję-

cegd sygnał ACL uzalethiony od stanu energetycznego '

zasilacza.

Rozwiązanie 2/ wydaje sig być rozwiązaniem optymillnym.
Przez fakt wykorzystania sygnału kontroli napięć wewdę-
trznych jest ukladem.adaptujecym się do stanu energetycz-
nego zasilacza i obciążenia zasilacze...
Na rys.7.3.2 przedstawiono propozycję realizacji układowej
rozwiązania 2/ zachowującego . dotychczasowe funkcje pakietu

Przeprowadzone badania odporności przy teście TAR potwier-

dziły zasadność i poprawność propozycji.
, Odporność kasety wzrasta do czasu rzymania zasilaczy

przy wyłączonym przycisku LOCK lub czasu życia baterii

rezerwowej przy wciśniętym przycisku LOCK.
z f

7.4. Badania welywu rozmieszczenia eakietów,w kasecie.

Badania przeprowadzono dla podstawowej, funkcji systemowej,

wymiany informacji" pomiędzy jednostką centralną i komórkę
zewnętrzną' pamięci RAM /Test TPZ8/, Badania polegały na

określeniu poziomów'odporności realizacji tej funkcji przy:
zakłóceniu obwodu sieciowego kasety 'i usytuowaniu pakietu
ML30,na różnych stanowiskach,

- pakiecie obiektowyem z zakłócanym obwodem interfejsowym

umieszczthym na różnych stanowiskach.
W czasie badali pakiet7MW30 był umieszczony na stanowisku.

01 a MM80 na Stanowisku 19. Z pikietów obielodwych wybrano.

pakiet MA11 7przetwornika a/c/. Interfejs pakietu zeAlócano

metodę SE1 jak na rys.W.4.1. Pakiet ten posiada ekran po
obu stronach płyty drukowanej przyłączany do ekranu
obwodu pomiarowego. Powierzchnia ekranu zajmUje ok. 20%

powierzchni płyty drukowanej i odpowiada powierzchni płyty

pakietu zajmowanej przez typowe układy obiektowe.



1. Wpływ usytuowania pakietu moc?, na odporność impulsową
nanosekundowią od strony sieci testu TP28 /p.6.3/ ilustruje
poniższe 'zestawienie:

stanowisko ML30

21
17
, 9
3

poziom odpornodći
. 1500V'

s' 1275V
1275V
1380V

I

• We wszystkich przypadkach poziom zmierzonej odporności
określił poziom odporności dla imPulsóW o polaryzacji '
ujemnej.. Podejmowane próby wyjaŚnienia mechanizmu ‚oddziały-
wynia miejsca ML30 na odporność nie dały jednoznacznej.

odeos-ifesc4rt. ;
Przypuszcza się, że występuje

tu zarówno wpływ od linii sygnałowych magistrali kasety
jaki. od różnic potencjałów w obwodach zasilania. Proponuje
Się aby w przyszłych badaniach estawów użytkowych ponowić
próbę określenia wpływu „iprzyczyn.

2. Wpływ pakietu obiektowego MA11 z zakłócanym interfejsem
na odporność testu TP28 ilustruje zestawienie:

Stanowisko MAO Stanowisko MOO Poziom odporności
21 17 .1380V

, 17 21
17 15.
15 ff 1275V
15
7

21/przed.st.17/
15

1210V
1210V.

Nie wYkrytó wpływu pakietu z zakłócanym interfejsem dla
testów TPW i SKOK. Pomiai- Wykonany.z przyłączonym do
magistrali przedłużaczem pakietowym,który był usytuowany
na stanowisku 17 pomiędzy zakłócanym pakietem i jednostką
centralną, świadczy że podstawowe oddziaływanie występuje-
na lina magistrali.

3. Dla potwierdzenia hipotezy wykonano pomiary odporności
testu. TP28 przy zakłócanej płytce dwustronnie drukowanej '
o wymiarach 50x200mm umieszczonej na różnych stanowiskach.
Wyniki pomiarów zestawiono poniżej:

stanowisko płytki mop
17 21, 930V
17 15" 1080V
15 21 1500V.
7 15 930V

17, 1500V

/Pl
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4. Przeprowadzono pomiary odporności testu TPZ8 przy
zakióca.nych interfejsach pakietu MC21 /obwód 24V/

umieszczonego na

Wyniki ilustruje

różnych stanowiskach.
poniższe zestawienie:

Pakiet Mb-21. PakietrML30

5 21 930V
13 21 1080V
17 21 1210V
21 17 1080V.

.

7.5. Badania masistrali kasety. 

1. Wykonano pomiary spadków napięć na przewodach obwodu
zasilania OV i 5V, oraz napięć zasilania elementów
scalonych 'w pakiecie MM80 usytuowanym 0. na Stanowisku 19,

I. w pakiecie ML30 usytuowanym na stanowisku 17. Pomiary

wykonano przy obciążeniu pakietami MM80, MW30, ML30, MAll,
MA01, MA21:, oraz dodatkowo przy obciążeniu sztucznym 10A •

Przyłączonym do zacisków zasilania magistrali przy stanowi-
sku 21 do obu od4aięzieri magistrali Ai B. ,
Przewody z.zaSilacza byly.przylqczone s do zacisków magistra-

li B przy stanowisku Ol. Oba odgalqz4.enia magistrali były
połączone przewodami na zaciskach przy stanowisku 01. *

Punktami" pomiarowymi były zaciski zasilacza, zaciski przy-
łącza kasety przy stanowisku B01, ptny'zIącz magistrali '
na stanowiskach Ol i 21; kViiik-i• pOdayto 14•4abl. 1767.44
Pomierzone napięcia zasilania elementów w pakiecie MM80
ymieszgzonym.na stanowisku 19.. przy sześciu pakietach'w
kaseaw: wynbsiioi

na pinach złącza A19

na elemencie. Cl

D1

B6•••

4,889V

4,737V

4,742V

4,747V.

Pobór prądu MM80 - wg.DTR wynosi ok. 2,3A.
Zad napięci& zasilania bateryjnego elementów." pakiecie
ML30 na'stanowisku 17 przy trzech pakietach w kasecie

/MW30, MM80, ML30/ wynoszę na pinach złącza B17 5,15V,

pobór prądu.ML30 wg. DTO
ok. 2,5)9,

D1
Al6
D16

wynosi ok. 1,25A.6101w-nie.now4

15r

na - ekeMilicie Al 4,78V
4,78V
4,8V
4,82v

••• OO

11
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Wnioski'

1/ Spadek napięcia zasilania w pakiecie MM80 /od'zIącza
magistrali do elementu! Wynosi ok. 60mV/A prądu zasilania

pakietu, W pa.k..i e c,1 e /v1/_30 ok . 4.370ro V/A p-ri Cti.
(1144,, rot'lcie+y

2/ Spadek napięcia zasilania na magistrali Jod przyłącza do

najbardziej oddalonego stanowiska/ wynosi'ok. 15mV/A

' prądu obciążenia kasety.
,

3/ Można szacować że przy magistrali kasety nieprzecinanej

'spadek napięcia na liniach zmaleje do ok. 10AV/A prądu

obciążenia kasety.,

4/ W 'aktualnym wykonaniu magistrali przeciętej, płynę" prądy

wyrównawcze między odgałęzieniami magistrali A i°B

poprzez złącza i druk włożonych pakietów. Ola wyeliminowa

nia tego zjawiska należy wprowadzić dodatkowe połączenia
wyrównawcze przy stanowisku -21.

• 2. Wykonano oscyloskopowe pomiary przesłuchów między liniami

magistrali, oraz typowego sygnału na linii adresowej.

Stwierdzono, że od zegara CCLK /Al2a/ na liniach, sąsiednich

występują napięcia:
na liniach A 13a /INT6/ Aha /-/ ok. 2Vpp

na liniach A 14a /INT4/ A 10a /XACK/ok. 1Vpp

naliniach A 15a '/INT2/ 00.:9a'/IORC/ ok. 0_,5 Vpp.

Sygnał CCLK pósiadal",..zbocza trwające ok. 8ns i czas

trwania stanu H *ok. 0,3ps.

Na linii adresowej ADR P /A 24a/ obserwuje Sig typtiwy

impuls /o stanie L/ trwający ok. 2 ps na poziomie polowy

amplitudy i ze zbociem .naveetającym trwającym ok. 0,6s.

Od linii sąsiedniej występuje napięcie przesłuchu ok.

1,3 ypp. •
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8. Ocgna wynikOw.

8.1. Za podstawę do oceny wyników badań przyjęto Wymagania,KEM
określone w_projekcie PN-86/E06600 x'. Zgodnie z Przeznacze-
niem, urządzenia INTELDIGIT-PROWAY powinny cechować się co
najmniej podwyższoną odpornością na zakłócenip środowiskowe,
określone w normie wykonaniem W2.

Dla urządzeń w wykonaniu W2 wymagane poziomy odporności
wynoszę:

' - dla obwodów zasilania 

na zakłócenia impulsowe
-'nanosekundowe 5/50ns 2 kV SN 10

- dużej energii 1,2/59ps 2 kV SN30 i S530

poziom

na dynamiczne zmiany n4ięcia zasilania
- zaniki Un/0

0,85Un/0

dla obwodów interfejsowych 
na zakłócenia impulsowe \

- 'nanosekundowe 5/50ns

- dutej energii 1,,2/50ms /8/4s/

na zakłócenia ciągle sinusoidalne
- o częstotliwości sieci

metoda

20 ms SS70

10 ms' 5570

1 kV

1 kV ,

20A
250 V

SE 10 /SN10/

5M30 /SN30/

'SM50
/SN50/

' -/W nawiasach 'podano oznaczenie metod przeznaczonych do badań
obwodów interfejsowych z oddzieleniem galWanicznym,z wysokim

poziomem Sygnałów roboczych!.
. Przytoczone wymagania dotyczą tylko zakresu badań wykonywa-
nych w niniejszym etapie i Są określane dla punktów
pomiarowych obwodów zewnętrznych zestawu INTELDIGIT-PROWAY,

, a nie urządzeń skiademych-pakietem.
0

Ponieważ badania odporności na zakłócenia impulsbwe nanoeekun
^ dowe przeprowadzono sygnałem zastępczym 5/10Ons z generatora

NSG 222 o maksymalnej amplitudzie impulsu -1500V, wynik . _'

porównania wyników badań 'z wymaganiami normy mote być ,tylko
szacunkowy.

Również ze względu' na ograniczoną amplitudę generatora
impulsów dutej energii do.1000V porównywane mogą być
wyniki badań obwodów interfejsowych.
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8.2. Na podstawie analizy wyników pomiarów z p.6, określona
poziomy odporności urządzenia dla różnych funkcji sygnałów.'
I. urządzeń.

1.Dia zakłóceń impulsówych nanosekundowych 5/100ns w obwodzie
sieciowym kasety metoda SN11:)/

1. Wykonywanie-zadań wewnętrznych MM80
2. Przesyl informacji interfejsem i 1500V MM80,MW3

szeregowym

3. Przesyi informacji interfejsem 1500V 14180,MW3
równoległym

4. TW- , informacji z komórką 1500V MM80,MW31
iidm111-01-W6wnętrznej RAM .

5. Wymiana informacji z komórką pamięci 1275V MM80,MW31
zewnętrznej RAM - MK, ML30 ",

- " -

MM80,MW31
MK,MC01,

' MC21
-"-

1500V MM80,MW3

6. j.w. z filtrem sieciowym FP 250/4

7. Sygnały 81110, WATT, WAIT, LO

1800V

1500V

8. Wydawanie informacji
dwustanowej MC21

1500V

9. Przyjmdwanie informacji
dwustanowej MC01

190V

10. PrZetwarzanie informacji'
analogowej MA11

'.1500V

11. Ukiad przerwań wewnętrznych
na pakiecie MM80

1500V

12. Sygnały SYST, Alarm 1500V

MM80,MW3(
MK,MAll

MM80,MW3(

MW30.'

2.Dla zakłóceń impulsowych nanosekundowych 5/10Ons w obwodach
interfejsowych.'

1. Dla przesylu informacji interfej;em
szeregowym MM80

i2. Dla przesyku informacji interfejsem • .5:40V
równoległym MM80

3. Przetwarzanie informacji analog4wej - 375V
4. Wymiana" informacji z komórką pamięci „9.30V

zewnwznq) RAM.Zaklócpny interfejs
paei obiektoWeido (Mc24,14A44

5. Wymiana informacji z komórką pamięci 1500V
wewnętrznej RAM.Zakiócóny interfejs
pa kr ebci no 4e Lk° trqo(41AIi)

6. Wykonywanie zadań wewnętrznych MM80 1500V
Zakłócony interfejs pa.kr,e,hroektzilfe8o
(M A44 )

9,30V metoda SE1

'i i
MP INV

I••

41.11.

14
MO MO
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3. Dla ,zaników napięcia sieci.
220/0 przy niewciśniętym przełączniku LOCK czas równy

czasowi trzymania napięć stałych przez zasilacz
MZ21 s- przy obecnej konfiguracji. 60ms,

220/0 przy wciśniętym przełączniku LOCK czas równy
'czasowi trzymania napięcia baterii.,

8.3. Uzyskanejwyniki -pozwalają stwierdzić, te nastąpiła znaczna.
. poprawa odporności badanOch urządzeri -na zakłócenia szczególni

impulsowe' nanosekundowe i zaniki napięcia.
Poziom odpornoś,ci urządzeń jestiorty zakłóceniach od strony',
dieći zadawalający z wyjątkiem pakietu.MC014 •

Przy zakłóceniu od strony interfejsu niskie poziomy odporności
Wykazują pakiet MA11-i viejścief: interfejsu równoległego

'pakietu MM8O. .

9. Zaleceniil.==== ==

' 9.1. Pakilit MM80

1. Wprowadzić do dokumentacji. zmiany podane W p:
2. Wykorzystanie interfejsów szeregowego i równoległego

ograniczyć tylko.do potrzeb Uruchomieniowych i serwisowych
z zastrzeżeniami:
a/ przyłączane urządzenie peryferyjne powinno być zasilane

z obwodu sieciowego zasilającego .kastę /zestaw/,
bi, kable interfejsowe powinny być wykonane skręcanymi

parami prZewodów,

ci obwód kontroli załączenia złącz - obiektowych nie powinien
- być wykorzystywany.'

3. Zaleca Się wykorzystywać interfejs szeregowy o wyższo
odporności.

9.24 Pakiet MW30

1. Wprowadzić do dokumentacji zmiany i poprawki wynikłe w
..tFakcie'uruchamiania pakietu i sprawdzania jego funkcjonal7
ności.

2. Wprowacizić,do dokumentacji zmiany wynikające z zastosowania
nowego czujnika" obniżenia i zaniku napięcia iieói:

3. Wprowadzić zmiany i poprawki wg. p. 4.2.4.
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4. Po'analizie'proponowanej zdany w 
p.7.3 wprowadzić .

stosowane zmiany układowe. Jednocześnie 
zaleca sig

wprowadzić.zmianę polegającą na zastąpieniu 
kontroli

napięcia baterii /komparator Al/ kontrolo 
napięcia 5 VB

Aktualne rozwiązanie zasilacza MZ-21 
posiada układ

ładowania baterii z zabezpieczeniem 
podnapięciowym

odłączającym baterię przy stanie jej 
rozladowania.. -

-Proponowana zmiana wyeliminuje 
konieczność koordynacji

poziomów działania zabezpieczeń, zapewni 
rzeczywistą

. kontrolę napięcia 5 VB, zabezpieczy układy 
kasety w

przypadkach zwarć obwodu i przeciążań 
przetwornicy DC/DC

5. Wszystkie obwody zewnętrzne[) 
przyłączane do złącz' D i E

' powinny być łączone parami przewodów 
skręcanych.

Zaleca sig nie wprowadzać obwodu kontroli 
załączenia

zIggz Gobiektowych na złącze D.

6. Zaleca się aby ustawianie progów 
działania układu kontro

li napięć przeprowadzać przy pomiarze wartosicii napięcia

' kontrolowanego na złączu pakietu.

9.3. Pakiet MAll'

1. Wprowadzić do dokumentacji zmiany i 
poprawki podane

w p. 4.4.A.

2. Zaleca się do czasu-skutecznej poprawy 
odporności pakie

Au w miarę możliwośgi wprowadzać sygnał 
analogowy o

wartości ujemnej,- wówczas odporność na 
zakłócenia od

strony interfejsu jest ponad dwa 
razy wyższa /tab.6.8/.

3. Poleczyć ekran czoki analogowej 
pakietu z zerem części

aktualti .1.ftfiVc lea ( eop porl eilitZ)

ana1ogowej16-0q7aniczyk emisję zakłóceń z'pakietu.

MA11 na pakiety Tied nie p tze;, 
proWaolZe-ilie,. dodetiot

Olcfai'l P11-dfii h 0 ay, polelle4a-4,L4
4. Zaleca się, nie awiac pakietu MA11 w pobliżu innych ,

czułych na zaklócenia pakietów.

9.4. Pikiet MC01.

1.,Ogr niozyó stosowanie obecnego 
rozwiązania, pakietu do

atycznych stanów wejść.

Zaprojektować nowy ptukiet z zachowaniem 
poniższych

zaleceń:
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- zmienić rozmieszczenie elementów tak aby ścieżki
połączeniowe były możliwie krótkie, przykładowo należy

'zmienić układ Ichmitta.w obwodach wejściowych pakietu,
sprzęgająco-formujących. W. miejsce dotychczasowego

układu proponuje sig układ oparty na przerzutniku
UL 7855, wg. k.onfiguracji'przeslanej 85.11.12 do

konstruktOrów pakietu,

- zmienić błędne rozwiązanie sterowania wewnętrznego
pakietu, sterowania zamratadem rejestru buforowego -.
w czasie odczytu informacji i sterowania zerowaniem
rejestrów dynamicznych zmian wejść,

- zlikwidować Przeciążanie przez diody sygnalizacyjne
wyjść rejestru Al2, A14, .

- ujednolicić umieszczenie lampek sygnalizacyjnych
/albo,na wejściach w obwodzie obiektowym albo na

wejściach po układzie oddzielenia i formoWantit,
- zaprojektować układ wyboru zbocza tak aby'w,ybór dokonywać
jednym kluczem /nie dwoma tak jak było dotychczas!,

- projektując układ złącza uwzględnić uwagi dotyczące
standaryzacji złącz /sprawozdanie nr 5439 p.3.5/.

9.5. Pakiet MC21:

1. Zmienić w pakiecie układ wyjść tak atĄ/ po zaniku napięcia
wewnętrznego +5V ustawiał wyjścia w stanie nieaktywnym.

2. thszłotfclnic z.4 sfyy-qpia,:dcznicl. Cn.
9.8. Pakiety ML30 i ML40.

1. Proponuje sigloorowadzić sd ekinfekondensator:5, CANnarniczhe
blokujące, zasilanie każdej (jkości pamięci. .

Z. Zrrmiejsz.ye-. s Fpcz oleic• łFi(PQR i qc:Z. 010404r-tat ZQS tet ni
hreinowasc pl 0.4 s.xeq-sz.e.deti &te2ek kon der,

9 .7 . ObvióW Atiianig'Wew IVAif o
1. Połączenia obwodów zasilania

mi o przekroju zapewniającym
Stosować płaskie przewody konstrukcyjne stanowiące płaską
wiązkę z warstwami izolacyjnymi wykonanymi z materiału

- o maksymalnej przenikalności dielektrycznej.

wewnętrznego wykonać prze‚woda-

male impedancje. Zaleca się.'
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2. Przyłącze obwodów Zasilania kasety. powinno być usytuowane
na przeciwległym skraju magistrali kasety od stanowiska
zajmowanego przez pakiet MW30..

3..3ete1i spadek napięcia na liniach zasilających magistrali
kasety, mierzony od przyłącza kasety do najdalszego od
przyłącza śtanowiska, przekroczy 100mV należy stosować
dodatkowe połączenia wyrównawcze. W szczególności jeżeli
magistrala jest rozgałęziona dla zIątz A i B to powinno
'być wykonane co najmniej jedno połączenie Wyrównawcze przy
stanowisku najdalszym od przyłącza kasety.

4. W celu kompensacji spadków napięć W obwodach zasilania

należy wykorzystać sprzężenie zwrotri góńane # zgodnie

z DTR zasilacza MZ21.

9.8. Obwód sieciowy

1. Obwody sieciowe wewnątrz szafy zestawu powinny być
wykonane kablami w ekranach i prowadzone blisko konstrukcj

mechanicznychżzdala od obwodów zasilania wewnętrznego
abLJaxota
iVTEITrfejsowych.

2. Na przyłączu - obwodu sieciowego zestawu powinien być
zastosowany filtr przeciwzakłóceniowy o parametrach

odpowiadających parametrom przeciwzakłóceniowym filtru'

FP 250/4, oraz przewidziane konstrukcyjnie miejsce na.

• przyłączenie elementów ograniczających amplitudę zakłócań

impulsowych typu GEMOV /GENERAL ELECTRIC, SIEMENS/,

TRANSZORB /GSI/:

3. Proponuje się wprowadzić konstrukCyjnie wydzielony blok,
blok zasilania sieciowego,, wzorowany na bloku stosowanym

w zestawac.h mikroprocesorowych INTELDIGIT-PI. Blok ten

powinien posiadać gniazda sieciowe do przyłączenia
, urządzeń peryferyjnych i serwisowych.

1 9.9. Obwody uziemienia i ochronne.

Każde urządzenie.zestawu stanowiące -zwarWkonstrukcyjnie,

i mechariicznie część powinno być wyposażone w śrubowy zacisk
uziemiający /ochronny/.
Zestaw urządzeń powinien być wyposażony w listwę uziemiającą
śrubową umożliwiającą indywidualne przyłączenie, obwodów uzie
mialących /ochronnych/ z każdego urządzenia.

•
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Połączenia obwodów uziemiających /ochronnych/ powinny być

wykonane przewodami o niskiej impedancji, izolowanymi.

Przewody te powinny być prowadzone zdala od kabli interfej-

sowych i obwodów wewnętrznych. ,

9.10. Rozmieszczanie pakietów w kasecie.

10.

e

1. Pakiet MW30 powinien być umieszczony na stanowisku

najbahl4odda1dnym- od przyłącza obwodów zasilania

kasety.

2. W pobliżu pakietów jednostki centralnej ; pamięci IN1N30

nie 'należy umieszczać pakietów obiektowych

z obwddamiowysokim poziomie sygnałów roboczych lub

d wysokim poziomie zakłóceń.

3.: Trasy kabli obiektowych do pakietów powinny być maksyma-
lnie oddalone od pakietów jednostki centrólnej.i pamięci

zewnętrznych. Kable obiektowe obwodów obiektowych o

podobnych poziomach sygnałów roboczych i podobnych

poziomach zakłóceń mogę być grupowane w wiązki,.

prowadzone wspólną trasę.

V0120A-
1. Przeprowadzone badania i prace dotyczące poprawy odpornośc

urządzeń pozwoliły pa sformułowanie ,zaleceerp.9 zarówno

bezpośrednio dotyczących badOlych urządzeń /pakietów/ jak

i zaleceń dotyczących . budowy zestawów urządzeń.

Na 8 badanych pakietów zadowalający wynik poprawy poziomu

ódporności uzyskano, dla 6 pakietów, w, tym dla podstawo-

wych pakietów systemowych /MM80, ML36, ML40, MW30/.

Negatywny wynik badań dotyczy pakietu wejść dwustanowych

MC01, który jest spowodowany błędnym rozmieszczeniem

elementów/projektem płyty drukowanej/uniemotiiwiajecym

prostymi środkami podniesienia poziomu odporności dla'

funkcji rojestracji zmian stanów wejść. Pakiet wymaga

ponownego zaprojektowania. Niezadowalający wynik poPrawy

uzyskano dla pakietu prZetwornika analogowo-cyfrowego

MA11 dla którego poziom odpórnotici na zakłócenia impulsow

nanasekundowe w obwodzie interfejsowye wynosi tylko 375V.
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Stwierdzono również że zakIóca.:(ny interfejs tego pakietu
ma duly',Wpływ na inne urządzenia w kasecie.

Do czasu opracowania nowego rozwiązania pakietu,przetwornil

lub przeprowadzenia dodatkowych badań przez konstruktorów
wyjaśniających mechanizm zakłócania się 1 pozwalających

dobrać odpowiednie środki przeciwzakidicenioWenalely
ograniczyć jego stosowanie.
Jeden pakiet :: wyjść dwustanowych MC21, posiada zadawalające

poziomy odporności jednak ze względu na wadę konstrukcyjną
polegającą na ustanawianiu aktywnego stanu wsźystkich

wyjść w czasie zaniku napięć wewnętrznych 5V nie powinien

być dopuszczony do sterowania urządzeń wykonawczych.
Wyniki badań pozwoliły na określenie wymagał na. zasilacz-

sformułowane w sprawozdaniu nr 5515 pt. Założenia. na'
zasilacz systemu INTELDIGIT-PROWAY.

2. Badania umożliwiały wykrycie błędów w oprogramowaniu

systemowi:.m. Poprawione oprogramowanie systemowe powinno

być *prowadzone do użytkowanych jut zestawów INTELDIGIT-
PROWAY, co powinno wyeliminować część zjawisk dotąd nazywa-

nych ogólnym hasłem "zakłócenia".

3. Proponuje sig, aby każdy etap opracowania urządzenia
podlegał weryfikacji pod kotem wymagań KEM. Ponieważ

obiektywną oceną urządzenia są wyniki badań zaklócalności

należy dążyć aby badania przeprowadzać Przed rewizją

dokumentacji R1, a nawet badania przeprowadzać dla modeli

użytkowych.

Nieodłączną cząddio dokumentacji urządzenia powinny być

testy kontrolne umożliwiające sprawdzenie podstawowych

funkcji urządzenia. Testy kontrolne umożliwią dokładne ,
-PrzezeolVA31.4k1gEel:, .

zbadanie -urządzeniaVMMI y wykorzystane do kontroli

jakości urućhomienia urządzenia oraz zastosowane w bada-
niachKEM. Rrzez co uniknie się dodatkowych prac w czasie

badań KEM polegających na wykrywaniu i usuwaniu błędów

funkcjonalnych urządzeń, zapewni się właściwą kontrolę

jakości uruchomienia -Yrządzenia, - a ,nawet uniknie Się

konieczności opracowywania specjalizowanych testów do

badań KEM.



- 22 -

5. Ostateczha ocena urządzeń INTELDIGIT-PROWAY zgodnie

z wymaganiami PN-86/E706600 powinna być' dokonana na
. 'podstawie wyników badari- zestawów użytkowych. Zestawów

umieszdzońych w szafie z wewnętrznymi połączeniami
N

obwodów zasilania uziemienia i interfejsowych.

W celu realizacji' wymaganego w normie zakresu badań

konieczne jest zapewnienie środków na zakup hub opra-

cowanie! generatorów umownych sygnałów zakłócających:

- generatora impulsów nanosskundowydh 5/50ns /zamówienie

złożone w 1985r. w firmie SCHAFF,NER/,

- generatora impulsów oscylacyjnych 1 MHz/6,ps,

generatora impulsów dużej energii 1,2/50ps napięciowych

8/20p9 prqdowych,aktualnie stosowany jest model

uiytkowy MERA-PIAF; o amplitudzie impulsu napięciowego

1 kV i enbrgii 0,50, w normie wymagane są' amplitudy

do 5 kV.,
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11. -Seis_usunków

- Sygnały PFIN i MPRO przy rb2nych czasach. zaniku

napięcia sieci - 7.1.1.

• Układ czujnika obniżenia i zaniku napięcia

sieci - 7.2.1.

- Sygnaiy PFIN, MPRO, PFSN, RESET podczas'

zaników AC i DC - 7.3.1.

- Układ. modyfikujący układ kOntroliHzasilari - 7.3.2.

- Układ pomiarowy - zakłócenia interfejsu - pakietu'

MA11 metodę SE1 - 7.4.1. . N

- Tylna strona magistrali kasety - 7.5.1. -

•
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