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1.PRZEDMIOT I PODSTAWA BADAN

Przedmiotem badań jest model zaprojektowany i wykonany w PIAP

.4przekaźnik pneumo-elektryczny na napięcie 110V prądu sta/egó ma-

jący zastosowanie do samoczynnego sterowania obwodami elektrycz-

nymi, zależnie od wartości ciśnienia w obwodach sprężonego powie

trza elektrycznych zespołów trakcyjnych w PKP.

Badania modelu stanowią etap 4 pracy własnej PIAP nr.zlec.9475
p.t."Opracowanie i przeprowadzenie prób modelu przekaźnika pneu-

mo-elektrycznego konstrukcji PIAP typu WCU-110M.

2..INF0RMACJB WSTEPNB.

Praca nad nowym rozwiązaniem przekaźnika pneumo-elektrycznego

zappctcilkowane zostały w wyniku nawiązania kontaktów roboczych

wrramach niniejszego zlecenia z Lokomotywownią W-wa Grochów oraz

wstępnych kontaktów z producentem ELLI, w Łodzi.

Dotychczasowy przekaźnik WCU-110 jest rozwiązaniem sprzed pona

50-ciu lat, którego konstrukcja jest pracochłonną w sensie pro-

dukcyjnym .0 trudni reguiacjL przystosowywania jej do różnych

zakresów pracy w kolejnictwie dokonywanej już w warunkach eksploa

tacy jnych przed --''1AolaiD.0.dowaniem,na taborze kolejowym.

Dane techniczne WCU-110 /obecnie produkowanego/:

Obciążalność znamionowa styku przekaźnika -25A

Napięcie znamionowe izolacji-500V

Napięcie probiercze-2500V, 50Hz.

Zakres działania przekaźnika - OAT, 0,9 MPa przy nastawialnej

różnicy górnej i dolnej ciśnienia zadziałania od 0,07 f 0,24MPa.

Ciężar przekaźnika 10kg .00,5kg

Wymiary gabarytowe ok. 110 x 200 x 220 /mm/

W rozwiązaniu konstrukcyjnym opracowanym w PIAP zastosowano

elementy i materiały- całkowicie krajowe obecnie produkowane

n i P9



takie jak :

a/mieszek typ 450M.15.03 produkowany przez WSK Warszawa-Grochów

z przeznaczeniem do ciśnienia pracy 1,5 MPa

b/ przekaźnik R15 z podstawką "Octal" - 3PDT-10A produkowany

przez Zakład Przekaźników w Żarach.

c/ łącznik miniaturowy typu 83135 /15A 250V/ produkowany przez

Ząbkowice Sląskie.

d/ listwa zaciskowa..

Elementy b i c, ze względu na niskie ich parametry technicz-

ne /10A, - 20°C, 50: tys.cykli trwałość łączeniowa/ zostały uży-

te do konstrukcji jedynie w celu wykonania modelu i nie mogą

służyć jako narmalne do konstrukcji z zastosowaniem w PKP ze

względu bezpieczeństwa ruchu oraz niskiej trwałości przy zasto-

sowaniu ich do prądu stałego 110V.

Przeprowadzone wstępne rozmowy z producentami tych elementów

w Żarach i Ząbkowicach Sląskich wykazały, że w roku 1986 będzie

istniała możliwość wykonania przez nich specjalnych w/w elementó

elektrycznych o podwyższonych standardach technicznych w zakre-

sie parametrów elektrycznych, które sprostają Wymaganiom stawia-

nym w PKP.

Z tego też powodu w niniejszych badaniach zostały pominięte

badania trwałości elektrycznej pneumo-elektrycznego przekaźnika

PIAP do czasu uzyskania od w/w producentów mikroprzełącznika i

przekaźnika o podwyższonych parametrach z dostosowaniem ich do

prądu stałego o napięciu 110V i natężeniu do 25A.

3.PR0GRAM BADAN

Badania zaprojektowanego modelu pneumo-elektrycznego przekaź-

nika mają obecnie na celu określenie

konstrukcyjnego jego funkcjonalności

działanie jest zgodne z założeniami,

prawidłowości rozwiązania

oraz stwierdzenie czy jego

a jeśli tak to jakie posia-
r-
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-da podstawowe parametry techniczne w stosunku do aktual4

produkowanego przez ELI w Łodzi wyrobu WOU -110.

Program badań obejmuje następujące próby:

a/ Analiza wstępna konstrukcji modelu.

• • :

b/ Badanie modelu przekaźnika p-e pod kątem funkcjonalności.

c/ Badanie zakresu działania przekaźnika oraz minimalnej histerezy

działania.

.d/ Określenie wstępnych parametrów technicznych.

ixOPIS BADAN

4.1 .Analiza" wstępna konstrukcji modelu.

• W trakcie montażu konstrukcji twierdzono, że wszystkie części

składowe są wykonane zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi z wyjąt-

kiem zespołu mieszka, w którym korpus dolny mieszka-poz. 9 został

wykonany tak, że część walcowa 0 18-0,1 przesunięta została z-osi

0 32-o,2 O wartość 4,8 mm a nie jak wymagała dokumentacja q
PoniQwatlłąd ten w sposób istotny wpływaTna charakterystykę konstrukcj

mając decydujący wpływ. na.rozkład .si/ mechanizmu przekaźnika l ze

względu na złą pracę jego układu dźwigniowego 3do.nriodetausprowoilamo
molami 6pisawk, w eOLvz. poalikOwitim oki-051e,

Błędu tego nie było Możliwe w ..ytiorowadzenia badań usunąć

ze względu na konieczność współpracy z WSK - Warszawa Grochów,

gdzie wykonywane było spawanie zespołu mieszka z ',lego pokrywani ze.

względu. na specjalistyczną technologięl której dysponentem jest ten

zakład.

Pomimo tej istotnej usterki, badania kontynuowano, mając na

celu określenie.funkcjonalności modelu przekaźnika:

4.I.Badanie modelu przekaźnika pod kątem funkcjonalności.

W' wyniku błędu wykonqw4Atgo opisanego w p.4.1 wprowadzono po-



- 7 -

prawkc2 ujQtq rysunkiem przedstawionym u zała,ezniku nr 1.

Po wprowadzeniu poprawki w!,-,; załącznika nr J. uzys4ano działanie

przekaZnika dopuszczajcie zmiany wynikaj ce z rozkładu sił /zaaJ:ez—
, •

nik nr 2/ oraz s:zo1:67; punktów charakterystycznych

Badanie sprowadzono do nostawy charakterystycznych zakresów pracy

urzqCzenia v., jednostkach LZT.

pomiarów przed-staia tabela:-

t s

4

Lp
i. Zakres

I

Pracy EZT Styki!

1.1 0,07510,145 10,05+0,005 10,145-1-0,005 1
I j A ir

t +0022.1 0,35—. 2 t0,46-1- olliIp,o41 ...fooi
..... 10;31+0,005 I0,460-1-0,005j 0,10—i

I t
• 

,, J  i
.+0,02I i I . t i i

,
t i , 1 . i r

+0,02 , -1-0, 1I 3. 1 0,62— tO,70 2
0,78+0,005 10,62+0,005 I

C yniki w I'a'a)

wymagane bsiągniQt
L 

0,070 7 1 0,090

o 07+0,,,0410 16+0,01
'

' Otrzymane wynik.i. sposób istotny odbiegajE, od.wyaga w,PLF.% .:,

z izku z•tym uznano, że należy'viykonaó korpus mieszka wg doku—

mentacji i przeprowadzić pUnov.nie badania.
/-

Po wprowadzeni:4i poprawy wg dokumentacji.zeSpołu' mieszka, badania

kontyn'uov,ano sprawdzaj c zakres działania przekaZnika przez ekreS—

lenie jego histerezy dla różnych zakresów ci6tliell charakterYstyl':,

- dla pracy w LZT przy różnych spr ynach;

114
7

•,.

,



4.3. Budanie zakresu dziaIania zrzekanika orz minimalnOj 

anie przeprowadzono na stanowisku, którego schemat.

p zedstawiono na poniższym rysunku.

t

1 - 'deduktor 622-P,1/21!-;1 produ a:-aadom

2 - Badany p anik

3 - Aanometr 1_015 ,nr 67285

A yniki badan p1ze:.1stawione sa, v: zalącznikach nr, nr: 4; 5;

6;. 7 'i S.

Do badali użyto różnych spv'zżyn, /v,ymiary podane

są w zaIfIcznikach 4 t 8/, ':-..t6re zostały dOdatkowo wykonane,

w celu uzyskania najbardziej korzystnej histerezy nastawy

przekaznika.
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I tak:

1. zaIciczniku 4 przedstawione są charakterystyki zdaLzLne z

zastosowaniem sprżyny dokumentacyjnej. Okazała się ona zbyt

sztywna i jej histereza już przy pierwszym zakresie 0,075 -
No. za •

- 0,145V3est uuża od wymaganej o ponad 40 .

2.W zaIczniku nr 6 przedstawiona sprżyna posiada charakterys.-

tykę, która umożliwia realizację wymagaA EZT w zakresie od

0,075t0,51 ,11pa z zapasom od ,25(/, do Ei;"L % stosunku do potrzeb

Obciążenie realizowane jest w'dwóch nastaach napięć

sprężyny uzyskiwane poprzez
•

nika względem jego korpusu.

zmianę poleżenia pokręt2a, przeka-

załączniku nr 7 charakterystyka sprężyny b.plasta

- napięcie sprężyny w funkcji zakresu ciśnień przelqczania.

przekanika. oraz tg 441 0,5 - siła sprężyny w funkcji strzał

ki Urlięcia/ umożli a uzyskanie histerezy zwierania i rozwie-

rania styków przeka2,nika o b.maIym zakresie różnicy cisn leiY

Należy zaznaczyć, że dla pomiarów charakterystyk' przy

zastosowaniu różnych i to stosunkowo długich sprężyn prze-

robiono tuleję"zewnętrznq /poz.20/ w ten sposób, że zmieniono

jej wyiiary w mm:

, +0 1
I tak 

73-0,3 
na 414 12

+01 
na 5 oraz 16- ' na S.

4.4. 0.:-.m3lenie parametrów technicznych modelu przekal:nika 

W trakcie badali i po wprowadzeniu opisanych zmian stwierdzono

następujące parametry techniczne wykonanego modelu:

- Zakres działania przeka:,:nika w granicach ciśnienia 0,05-0,75:al'a
,

I



dla poziomów ciśnie A pracy: 0,05-0,15 1,1Pa, 0,1t015

0,5t0,9 LTa.

- 40 I•••

- Nastawialna histereza pracy 0,05 ,15 :,1Pa

1,,:asa'przekainika ok. 21.5 kg

- ;iymiary przekażnika 150 N 100 x, 55 /mm/v/przy zastosowaniu

elemeniu pośredniego u postaci przekanika 1115/.

5. WNIOSICI NONOWE

1. Badania modelu wykazaIy poprawność rozwiązania konstrukcyj-

nogo pod względem mechanicznym,\które może u przyszłości

zastąpić aktualnie produkowany przez UNII w Łodzi przekafź,-,
nik ...CU-110, pbd warunkiem wprowadzo'nia do konstrukcji zmian

wynikających przede wszystkim z konieczności zastosowania

eleillentów elektrYcznych o podwyszonych parametrach tech-

nicznych. Dotyczy to ..1prouadzenia w. miejsce istniejącego

rozwiązania łącznika miniaturowego na napięcie 110V prądu

stałego przenoszq;ego do 25.il prądu rozruchbwegb uruchamia-
. 

‚.

nogo w 198Gr. ,n Zalbkooicach SląSkich. Pozwoli to uniknąć .

elektrycznego układu dustopniowego /jak w badanym modelu/

tj. mikroprzelącznika - typ 63 prodUkowanego przez „FEL oraz •

prza'clżnika al0T70 na hapięcie 110V przenosżqnego obciąże-

nie do 25

2.Dadania wykazały, że byłoby najw.kailminiatek najwIaściiej
aby zakres

ze względu na technologiczność konstrukcjiYcisnieA pracy

przeka2nika od 0,075 t 09 :Oa był zabezpieczony przez trzy

rćżne sprężyny, ze względu na wymagane w PP histerezy o sto-

sunkow o wąskim zakresie ciśnieli pracy tj od 0,07' do 0,15 :.:Pa

O raz

- yid
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i: chwili obecnej no etapie badań. modelu tj przed ost9tedznym •

ustaleniem parameti-ów nowego mikroprzeIącznika /prawdopodobnie

będzie to przekaźnik 52/ nie jest możliwe ścisłe dobieranie

sprężyn gdyż wiąże się to m.inn. ,ze skokiem elementu pr.zelącza-

jącego styki w mikroprzeIączniku.

. Badania )1:reśliIy ,z;ymagania jakimi powinny charak+eryzoWać się

te sprężyny, a mianowicie: tg(:A;?/., S oraz tg 6' 4 0,5.

Pozwoli to uzyskiaó w caIym•zakresie minimalną różnicę pisnl.ei

załączania i rozłączania przekaznika znacznie mniejszą od wyma-
( 20)

gań PICP s Zapas ten jest niezbędny uwzględniając rozrzuty tole-

rancji „parametrów mikroprzeIączników, sprę4n i innych cleentów

przekaznika.

3. Po ostatecznym określeniu mikrorzelącznika jaki będzie zasto-

sowany w'prototypic przekaźnika należaloby rozważyć dodatkowo\

możliwość zastosowania w miejsce mieszka, handlowej -membrany,

dla dalsegp potanienia konstrUkcji. / .

4. oparciu o powyższe uwagi należy w ramach etapu 5 wykoha6,3 pro-

totypy przeprowadzić ich wstępne _badania w ujmujące

również 'polne badania elektryczne oraz długotrwale /min;100 tys.

cykli!, które ostatecznie mogą wykazać czy przyjęte rozwiązanie

umożliwi 'ich zastosowanie w kolejnictwie w miejsce dotychczaso-

wego 'dCU-110. Po Pozytywnych bada\niach w PILP prototypu przekaź-/

niktqarzekazać do dalszych'badalń eksploatacyjnych, w warunkach

naturalnych PIT w Lokomotywowni Uarszawa-Grochów.

•

x

-44
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