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W. ramach pronadzonych w Instytucie prac nzg zdocontralizoul-
nym nikroproccsorouym oystomon autonntyki a _.=PROWAY" realizenmd
s@ badania, ktérych celem jest skonstruonsnie i opregramemanie
o pakietu kentrelerd kemunikacyjnege atacj& realizuucego pretekéi
. kemunikacyjny systemu PROWAY. System taki meze skiadad sie z
maksymalnie 100 stacji wspéipracujacych ze _sebg, petgczenych
g”\w jednym przeweden konconsbcznym . Kazda ze stacji ma swéj adres

ajokroélony liczbg z zeskresu, 1:127. Przewéd kencentryczny speinie
rele wieledestepnej magistrali danych, pe ktérej infermacje
przesylane sg szeregewe. Wszystkie stacje maja destep de nagiett
1i 1 mege nadawa¢ i edbieraé do/z niej infermacje.
Infornocjo takie majq pestsé przesyiek zwenych ramkemi. Preteké
'PROWAY\, j przewiduje kilka typéw transakcji’ /nynian/ ranek
%oliqdzy Qtacjami deligczenymi deo magistrali. Sg tes -.

Send Data with Acknewledge /SDA/: stacjs 1nicujaca wysyie raml
z danymi de okreélenej stacji przozn.czonia. ta estatnia edbi
ramke i zepisuje dane de bufera w pamieci, Jozoli,odpouiodni

bufer zestal przygetewany. Stacjs odbioraj.ca wysyis de stac]
inicjujace] /odpowiedz infermujecy o prapid&quym ediébraniu dul
lub nieprzyjeciu ich z pewodu’ braku bufera. Steeje inicjujece
powtarz- eperacjie, jo:oli w ekreslenym czeseie nie otrzyn- edp
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‘Glebal Send Oata /GSD/: stacje inkqujgc. wysyia ramke z d.nyn
de wszystkich stecji. Pezestaie stacje edbierajq -remke iw,
miare mozliuoéci‘z.pisujg ja de pamigci de przygotouanych
- buferén. StchQ odbierajgce nie wysyiaja odpouiodzi.
Request Data with Reply /RDR/: stocjoinicjujqcc“uysyla deo
-, okredélenej stecji przeznaczenis ramke z Z2gdaniem przoclanio
danych, stacja przoznaczonip pe eédebraniu.ramki uyoylox"f:;;iT
OWI e
de stacji 1niqu¢coJJ%iiI?Fiﬁch 2gdane dane, lub infermacje
o ich braku. Jezeli stscjs inicjujeca nie odbierze edpewiedzi

" okroélonym czasie, transakcje Jost ponauiana.
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' zapewnié¢ wyZacznesc nadawania dla jednej stecji. W tym celu
f .

. moze inicjewaC stacja majaca pateczke, kaida z pozestaitych
‘Pateczka jest przosylana ze stacji de stacji zgodnio‘ze -wzZrestem

" pateczka jest przesyilana deo stacji o adresie najnizszyn. itd. .

- Remete Statien Recovery /RSR/: stacje inicjujace wysyia de '
ekreélenej stacji przeznaczenia ramke z kedem rezkazu Recovéry.
. W stscji przeznaczenia odebranie tekiegoe rezkazu pewoduje
wysianie przez kentreler kemunikacyjny do\vavehqy uzytkewnik
sygnaitu sprzetewege w celu wykenania takich funkcji jak: reset,
boetstrep programu itp. Sygnal taki jest wysyileny niezaleinie
‘od stanu uzytkewnika. Stacja-odbiérajeco wysyia réwniez .
edpowiedZ do stacji iniqngcoj informujqca ° odobraniu i nykon
niu rezkazu. Stacje’'inicljgce ponawia transakcje w uyp.dku
nie odebrania edpowiedzi. ; -
M.giatrala. pe jakiej sg-przesytane przesyiki pomigdzy st.cjami
systemu jest jednekanalewa i moie tranemitewat w danym memencie.
tylke jedna przcéylkg. Aby uniknéé sytuacji, w ktérej nadasje
wigecej niz jedna stacja jodnoczeénie. pretekés PROWAY's musi

zestaje wprewadzena tzw. “pateczka” /bééiﬁ/. Pateczks jest
przekazywana ze stscji de stacji, w denym czesie ma ja tylke-
jedna stacj“a. Wymieniene wyzej trensakcje /SDA, GSD, RDR, RSR/,

nastuchuje i edpewiada, jezelti zestanie de niej sterowana transa
kcja SDA, RDR lub RSR. .

warteéci adreséw, Stacjo.g‘gdresie nizezym przekazuje jg.stecji '
o adresie wyzszym itd, e do stacji e najwyzeszym adresie, skad

Ileéé stacjii biergcych udziai w przekazywaniu paieczki /nazyw
nych delej aktywnymi/ nie Jes{ ekredlena z géry i moze byc. zmienr
w czasie. Kazda ze stacji utrzymuje liste stacji ak;yqnych./tin.
Live List/ i nieustannie ja wéryfikuje i modyfikuje.

Dana stacja okreéla inna stacje w swojej liécio jake aktywng, -
Jozeli w trakcie nastuchu ramek w linii, pomiedzy nyslaniem prze
siebie pateczki w obieg a etrzymaniem jej z pewretem, edbiera
ce najmniej jedne ramke, zawnierajece przesylane pateczke, wysian:
tcftej etacji. \

Przestrzef adresowa pomiedzy sdresem danej stacji . nuetgpnym
w cyklu ebiegu paieczki -adressm stacji aktywnej ekreélena jest
jake jej szczelina. ‘

~
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' Kazde stacja bedace w pesisdaniu paieczki, sprawdza adreéy ze
swejej szczeliny, czy ped jednym z nich nie poj.wiln'eie stecje
eczekujact na pateczke, kandydujaca do stanu aktywnego.-W-czasie
kazdege { __resu posiadania pateczki stacje sprawdza Jedon adres -
ze swojej szczeliny. Realizewane jest te przexz uyolanie ronki
z palocqu na ten adres. Jeieli nastepnie w linii pojawi sie
‘ramks o tym adresie 2rédiewym oznacza te, e pateczka zestala -
pedjets. W przeciwnym razie stchu sprandzajaca wysyia pateczke
do stacji sktywnej e adresie nastgpnym za swoim. JeZeli ta stacjs
‘nie podejmie pateczki, jest ena przotylana do kolejnej stacji '
aktyunej itd. .

Przedstawiony w duzym skrécie protokél PROWAYQ umozliwic '
kemunikacje powmiedzy etacjami systemu i rezlezeny przestrzennie
nadzér nad linig bez wyréznisnia stacji uprzywilejewanej. i

Pezwala réwniez na plynhe zmiany ileéci i agresbu,stacji biergcyc

" udziet w wymianie infermacji, ce jest szczegélnie istetne np. w
systemie zeinstalewanym w fabryce, ktérej rézne uydzialy pracujq
n réznych godzinach Czqtc stacji meozna nyl.czyc. @ system sam
siQJdo zmien dostesuje i bedzie sprawnie dziaiail dalej. Cech9

4:3* i Lte zestaly esiggniete kesztem znacznege skemplikewanias .
pritokolu. Nie jest mezliwe zrealizewanie ge przy, uZyciu
kentrelera komunikacyjnego zbudowanege na ‘uktadach TTL. Konioczno
jest zaetoeeuanie mikroprocesora wykonujqcego zleZene eperacje
pretoketu. ' . -

W pierwozych zalozeniach na pa%iet kentrolera komunikacyjnego
przyjeto, ze bedzie sig¢ en skladqﬁ z dwéch czedci: jednestki.
procesora i_jednestki aprzegajecoj Jednes tka procesera zawiera
mikreprocesor eraz pamigci i wykenuje protokoly magistrali .
i sieciewy. Jednostka sprzegajece zswiora nadajnik-odbiornik
transmisji szeregowej USART eraz uklady korekcji kodowej 1 .
wykonujo.protokél sprzezenia. W toku dalszych, trwajacych dnf
dzid, badan podzial ten nie ulegi 'zmianie, peza ta Jédng,zof-
pretekél sieciemy nie bedzie realizewany przez proceéor pakietu,
kentrelera kemunikscyjnege lecz przez odrqbny pakiet w kl.itie
stecji. '
Wpronadzong zmiany w spesobie- wspélprncy( )kontralerfﬁq
komunikacyjn M pamigcig stacji. Wediug pierwozych ustaler
kentreler komunikacyjny mial by¢ pakietem biernym, nie ebejmuja~
cym sterewanis magistrali i nie majecym dostepu do zasobévhtacj
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Bufery danych nadawanych i edbieranych znajdewaly by sie w
pamigci kentrelers dostepnej z jednej streny dla precesera
kentrelera, z drugiej - dla jednostki centralnej stacji.

W wyniku analiz zdecydewsne przeniesc te. bufery do paﬁigci o
uzytkewnika stacji. Przeniesienie te jest zgedn'e ze standardem .
PROWAY , u_myél ktérege kanai transmisji PROWAY jest transparen-.
tny dla _blekéw infermacii. Nadawanie i edbieranie informacji
wprest z/de pemieci uzjtkowniﬁ; oszczedza czas, ktéry inaczej .
byiby kenieczny na przopisyuonio miqdzy buferem w kentrelerze,
a buferem uzytkownika. Przeniesienie buferéw danych peweduje, %
pakiet kentrelera staje si¢ pakietem .ktynnym /w sensie ebejmew
nia sterewania magistrali/. celu'doatQpU‘do pakietén pamigci.
Pakiet kentrelera musi zatem posiadnc peiny ukiad 1nterfejsu
magistrali kasety. _ (ﬂdu

W miare otrzyn(wania kelejnych projektbw ‘nerm z IEC (% alize
wane terminelegie - m.inm. jednestka precesera zestaka okreéloa
jake kentreler magistrali, e Jednostka sprzegajaca jake ukiad
sprzegejacy . '

Peds tawewe zmiany zwiqzano 89 Z roenecymi w kol.jnych wersjn
prejektéw nerm PRONAY wymaganiami czasewymi. Zwigksza sie
zakisdane szybkesci transmisji i zmniejsza sieQ dopuszczalny
czss przerwy pemiedzy remkami w linii. Zmusza te de wyberu
szybezych elementéw i stesewania eszczednych czasougtozwiezad

Pierwsze dekumenty z IEC [} 2] pezwalaty na przyjecie maiej.
szybkedci transmisji. Zgednie z tym przyjete ja réwng 30 kbit/s
przy dobuszczalnym’czaeio przerwy mi@dzy ramkami wynoszgcym
100 psek. Jake preceser kentrolera magietrali wybrane pelski
odpewiednik mikroprecesera 8080,/ : |

(:’56;#5880. w ukli&iI; sprzqgajecym konwersja réwnelegie-~szereg
wa 1 szeregeuo-rénnolegla miala by¢ roalizowan- przoz nadajnik-
odbiorqig_sggggg}gji szeregewe] USARTJ? |

W rezimie przoruaniowym. otrzymujgc przerwanie Z precesera
uzytkewnika /jednostki centralnej stacji/ sygnalizujace zleceni
wykonania ebsiugi PROWAY'’a, oraz przerwania z uktadu .sprzegaje
cege zadajece nadsnia lub odebrania bajtu ramki, a takze inferm
jece o mystgpieniu biedu-transmisji. Operacje prbteka&u magist
1i byiyby wykenywane pemiedzy ebszugami przerwah, w trakcie
edbioru lub nadawania, a takze w czasie przerwy /ciszy/ w lini
WiekszedC dziakan bylaby realizewana w czasie edbieru i nadaw
nia ramek - czas wranemisji najkrétszej, liczgcej 6 bajtéuég:
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ramki. wynesidby 1,6meek, i byzby wielokretnie: diuzszy od
p,~,‘wy w linii. Krétki c¢zas przerwy w linii mégiby wystarczyé

na dokoficzenie operacjli protokoiu magistrali petrzebnych de..
zainicjowanis transmisji przez ketreler stacji, ktér. wedZug.
pretokeiu, powinna rozpaczec nadawanie. .
Zaletami takiegq kentrolera mialy byé: zrealizowanie go.przy . .
dzypib destgpnej, krajowej bazy elementowej, presta struktura
Jednmproces&rowd. tatwe$é oprogramewania, latwedc realizacji.
kentrukcyjnej, mata pracechtenno$é opracowania i puwnoéc»ponie-
szczania kentrolera na jednej piycie drukowanej. S e
- Jego wady Jest mata szybke$é transmisji i w zwigzku z tym dlugi
okres dostepu do linii i maia przepus tewess systemu. Omawiane
rozwigzanie pakietu kentrelera komunikacyjnege jest przedstawione!
w pracy [a]. el

Rada techniczna systomu\ .y -PROWAY na poaiedzeniu dnia .
17 .02 .83r. uznalavu dekument jako uatgpne\\zaloZenia techniczne
oraz postanowila. Zze szybkoéc transmisji zmienia sie conajmniej
de 100 kbit/sek. , . - -

Skutkiem.tej decyzji ukiad nadajnika/odbiofnika trqnsmsji
‘szeregewe] MCY 7851 zestaje zastapieny przez zespely rejestroéw
nadawania i rejestréw edbieru, & bloki sterewania nadawaniem i
odbioren muszg byc (uzupeiniene o sterowanie tymi rejestrami.
~ Dalsze badania i zmiany detyczg kentreolera magistrali. ...
.. Wiadciwescie przyjetej uprzednie jednoprocesorowej- struktury
kontrelera kemunikacyjnege, w odréznieniu ed struktur wieloprece~
sorewych, jest keniecznoéc dzielenia cz@su procesora na realizacjg
protokoiu magistrali i na obsiuge kanasiu transmisji Progran
giéwny realizuje pretokéi magistrali, za$ momonty pedjecia obslugi
kanatu trensmisji sg nyznaczono przerwaniami genorouanymi przez
uklady(\nterenania odbierem i nadswaniem odpowiodnio po edebraniu
lub neadaniu bajtu. Wéwczas,z opéZnieniem mniejszym ed czasu tran=-
smisji bajtu, praceaor musi wykenac. obsiuge, to jest przyjgc.lub
wyda¢ bajt, kazda z tych czynneéci uzupeiniona jest przekazcn
bajtu de lub z pamiqci inkrementacj ; adresu pamigci. anahz ck
bajtbw nagléuka ‘ramki przy odbierzo. utuorzoni -nagléwka ramki 1
zliczgniom nadnnych~b?Jt6u przy nadawaniy oraz tworzoni¥,1‘przyjnc
waniem sygnatéw kentrelnych i sterujgcych. Taka struktura nakiade
oilno'ograniézonia na szybkes$¢ transmisji. Wynikaja one ze znacz~
nege czasu ebsitugi bajtu, ne ktéry skiada si¢ czes wykenania

e : ,
P._.rwania i czas bezposredniej ebsiugi kanaiu transmisji, i¥;

|
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(/—z.s wykonania przerwana, bedacy sumg czasu operacji przornania,-
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' cyjne ramki do bufera w pamigci sfacj;,.Uklad sprzegajacy kontreid

" $zybkeéé transmisji eszacewane przy zaktezeniu, Ze czas procgqofn
'jest pedzieleny w pelowie na ebsiuge kanatu i w pelowie na .

" 1liécie rezkezewej. Przyczyng jest diugi czas wykenywania sekwencj!

7 Ustaleno eposéb wapélpracy pomigdzy kentrelerem magistrali -

]Jecy wykenuje analize nagidwka r ramki edbieranej i Zaduje go do

zebezpieczenia rejestrén na stesie i pewretu z przerwanis wynesi.
dla mikreprecesoréw: typu MCY 7880 - 52 us, typu 8086 ~ 45 ps.
Czasy bezpesredniej.ebsiugi kanaiu transmisji wynoszq edpowiednio
38 1 18 ps, stad igczne czasy ebsiugi bajtu - 90 i 63 us.

realizacje protokeiu magistrali.
W wyniku etrzymane szybkoéci réwne: 44,5 kbit/s dla kontrelera ..
kemunikacyjnege z mikrepreceserem MCY 7880 i 63,5 kbit/s dla kent
lera z mikreprecesorem 8086. Jest te gérne oszacowan@g_ggg}iwych
de uzyskanie przeplywnoéci bin.rnych. Wynika etqd /’; nie moina

—— e e

speinié nymagaﬁ na szybkaéc “transmisji za pomocq struktury jedne~
proceserewej przy-uzyciu destépnych mikrepreceseréw. e sztywnej

pﬁfrwania programewegs. W ebu typach rezpatrywanych mikrepreceser
jest on diuzszy ed czasu,bozggérodnioi ebsugi. , A
Webec niemeiliweéci speinienis wymsgefi przez strukture jednepr
ceseorenwg wykorzystujaca ktéryé z destepnych mikreproceseréw,
badaniami ebjete struktury wielepreceserowe. W kentrolerze. o taki
strukturze ukiad sprzegajacy dyspenowaiby wiasnym proceséraq\f
nykonujacym pregram bezpedredniej ebsiugi kanaiu transmisji, a
procesor kentrolera magistraii realizewatby jedynie protokéi:
magietrali. ‘ . , I S—

‘a procosorem ukiedu eprzégajgcego. W czasie odbieru ukiad | sprzeg

bufeéacw dwudostepnej ‘pamigci wewngtrznej kentrolera eraz,w '
zaleznesci ed wynikéw .analizy, zapisuje /lub nie/ bajty inferma--.

jq_poprawnoéé odbieru caleéci przesyiki. Kentreler magistrali jes
infermewany e odbierze ramki ﬁrzorwaniem.-ganorenaﬁym‘po‘bﬂebrani
jej nggiéwka prziz ukiad sprzegajecy. Pe odebraniu przerwania--.
kentreler realizuje pretekéi magistrali pedejmujac odpewiednie
dziatanie w zalezneéci ed treéci nagidwka ramki odbieranej. _
Po zakefczeniu odbieru ramki ukled sprzegajecy infermuje kentrole
magistrali e jege poprawneséci lub zaistniaiych bzedach, w siewie '

g

stanu w pamieci kentrelera.




[ Kontroler magistrali inicjuje nadawanie remki przez uktad.

* sprzegsjacy zapisujac. zlecenie nadawania w dwudestgpnym buferze,
cyklicznie -odczytywanym przez proceser ukisdu ebrzegijacego w.
czasle ciszy w linii. Ukiad sprzegajecy sygnalizuje zakericzenie
‘ udauania w siowie stanu i przerwaniem de de kentrolera magistrali.

Dzieki zagtesewaniu dwéch preceserdéw mezliwe jest jednoczsne
_dykonynnnie dwéch zadah /programéw/ ebsiugi kanaiu tranemisji .

i protekeiu magistrali. . . . »

Przyjete metedg analizy ukiadidw nioloprocesoronych bylo badanio
.mozliweéci realizacji fregmentu protokolu PROWAY stewiajgcege.
najwigksze wymagania-czaoone. Wynik analizy krytycznego fragmentu
pretekeiu peozwala oszacewal mozliwoéé‘Jﬁbo realizacji-w catedci.

Okreélene krytyczny, ze wzgledu na parametry czasowe, fragment -
pretekeiu magistrali. W wyniku analizy zaprezentewanej w [4].,
przeprowadzonej dlas proejektu prot.kolu przodstawionogo w [5] przyj

. te, ze tym fragmentom jest przngcie i wysianie psieczki. w. wypadku
gdy nie ma zlecenia eod uzytkewnika na wykenanie transakcji typu
SDA, RDR lub RSR eraz kiedy dana stacja ma szczeling /bknyioj -
opis pretekeiu PROWAY/ i zachodr kenieczneéc okrotlonia adresu,
na jaki ma byC przesiana paieczka.
Fragment ten pewinien zestac wyktnany " limitewanym czasie, tak
by stecja wysiasia pateczke przed uplywem maksymalnege okresu ciszy
w linii po zakeficzeniu odbieru przesyiki z pateczky.

{

\

Na ten limit skiada si¢ czas (" transmisji czeéci ramki. edbiera-
nej po wystaniu przez ukisd sprzegajacy pszerwania de koentrelera |
magistrali eraz dopusiczalny czas przerwy miedzy przesytkami w
1inii. Pe estetnim bnjcie nagiéwka w ramce nastepuja Joszczi :
co najmniej 3 bgjty, sted dla przepiywneéci binarnej wynoszgco]
‘400 K}/s limit czasu st réwny 3 x 80 ps + 100 ps = 340 ps..

Przy pewyiszych zesleZzeniach przeprenadzono analizg dla trzech
wariantéw sprzetewych kontrolera magistrali: : :

- opartege na mikreproceserze 8080,
~ opartego na dmuprocesorowym ukiadzie 8080-8035, s
-~ opartego na mikreproceserze 8086.
Dls kazdego z tych rozwiazaf napisano pregram realizujacy krytycz-
ny fragment pretekeiu, obliczene teoretycznie czas Jegc wykonania
i poréwnane ge z przodotanlonym wyzej limitem. - '

{ . ’
l ' .;'
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/ dbllczony na pedstawie danych katalogowych czas wykonania pEBE?F

|
|
|
]
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W pierwszym przypadku stwierdzeno, e kentroler magistrali
nie spelni stawianych przed nim wymugaﬁ czasowych /p.praca [4] /e

mu jest dlutszy 0 59ps eod limitu. Zwigkszenie tege limitu poprzez
wczeéniejsze wysianie baj%u synchrenizacyjnege - przed zakernczeni
przygotewania catej ramki, dajace dodatkewe 80us pozwala na
zmieszczenie si¢ w limicie czasu, jednak z bradze maia rezerwa,
réwng Sus, co stanewi ok. 2% calkowitege czasu wykenania pregram
Uwzgledniajac dokzadnosé metedy analizy, nalezy przyjec¢, ze
rezerwa ta jest zbyt maia, aby analizowany pregram mégi sie
w rzeczyw1stoéci uykonac w zadanym limicie czasu.

e

-

Aby wyczerpac¢ badania wszystkich mozliwesci budewy kentrolera
magistrali na ukiasdach predukcji krajewej wykenane analize tego
samege preblemu dla konfiguracji ziezenej z dwéch mikrepreceseréw
MCY 7880 jako precesera giéwnego i zapewiedzianege de predukcji

- w CEMI .edpowiednika INTEL 8035 jako precesera pomecniczego. .
Wyniki pracy sg pfzedstanieno w sﬁrauozdaniu 61. Preceser pomecn
czy 8035 mial ebsiugiwac i ekreélac adresy, @iﬁjakie.ma-byé w dan
momencie przesiana pateczka. Wezystkie pezestale dzislania magi-
strali mial wykenywa¢ mikrepreceser 8080. Taki pedziat zadaf

"zostat dekenany dla umezliwienia wsp6ibieznej’ ) pracy mikreprece-
soréw i dla maksymalnego egraniczenia iles$ci danych przekazywanyc
pomiedzy nimi. Ileéé tych danych pewinna by¢ jskhajmniejeza, aby
unikna¢ epdinier zwigzanych z kerzystaniem ze wspélnej wewnetrzne
pamigci eraz unikngé¢ sytuacji zwigzanych z "wydcigiem" urzedzeh
i keniocznoéci'eynchrenizgcji. qsdw .

Na podstawie teeretycznege ebliczenia ;; > wykenania programéw

ebu mikrepreceseréw stwierdzene, ze przy wykerzystaniu tege

ukiadu mezna zrealizewaC dzisiania przewidziane w krytycznym
fragmcncio pretekeiu PROWAY przy przeptiywneéci binarnej 100 kb/s.

Jednak weobec duzege obcigzenia ukiedu, teeretycznie, przy zazeze~

nisch upraszczajgcych, znacznie przekraczajgacege 50%, w praktycz-
nej realizacji mezna si@ liczyC z pracg na granicylzdolnoéci
eperacyjnej. Kentreler taki nie dawalby mezliweéci zwigkszenia
azybkoici tranemisji i &krécenia przerw w linii miedzy transmisjam

Kontrolernﬁg 5\ ;o pomieécitby si¢ na jednej piycie drukewanej

standardu { -PROW@Y;
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_ Wykenywanie protokolu magistrali dla przepiywnesci 500 kb/s nie

fsprzegajeceg- zestaly przeprowadzane badania obeJmquco okreéleniﬁ

- j§cege jest kentrela lekalnej sprawnesci stacji. Ukiad sprzegajacy

\

- 9 - . . ‘ -' _ LT

W trzecim etapie badane realizacje¢ pretekeiu magistrali przez
mikrepreceser 16-bitewy INTEL 8086, ktérege radziecki edpewiednik
jest zapewiadany. Wyniki pracy przedstawiono w sprawozdaniu [7]
Pedebnie jak w peprzednich, badaniach epracewane pregram krytyczne-~
ge fragmontu pretekedu i ekreslens czas jege realizacji.

odréznioniu od peprzednich dwéch etapéu. czas realizacjf ekresle
ne nie tylke przez ebliczenie, sle réwniez zmierzene na ukiadzie
mddelowym."Wyniki,badéﬁ podaje tabela 1{1 '

/.

Tabel.1 Wyniki badaﬁ kentrelera magistrali /8086/.

r 1
Czas realizacji pretekeiu !

\ Przeplyﬂnoéc binarna
H - . | magistrali w stesunku de
:-—-;-n- ------- o - - - - - L-Ezegg-g!se.n'“enog --n---J: - )
: kbit/s i % b
i - 100 g 40 .
' 200 : 61 ;
! 00 < 91’ '
4

Wyniki ‘te eznaczaje, e przy wykerzystaniu w kantrelerze
magistrali mikreprecesera 8086, pretekél magistrali bedzie
wykenywany przy przoplyunoéci bindrnej réwnej 200 kb/s.

jest pewne, wymagane sa badania na medelu i, ewentualnie, nie
naruazajace poatcnowieﬁ IEC. zmiany protokolu w postaci nadawania
na peczatku i keficu ramki wigcej niz jednege bajtu synchronizacyj-
nege. ‘ '
Opisane’ powyzej badania trzech realizacji kentrelera magistralﬂ
nie obejmowaly analizy czasowoj nizszej hierarchicznie czesci
kentrelera kemunikacyjnege - ukladu sprzegajecego. Uklad ten meze
byc wypesazeny w mikrepreceser typu 8080 lub. 8086.
Pedebnie jak dla kentrolera magistrali. rémniez de ukladu

maksymalnej przepiywnesci. binarnoJ dla ebu mikroprocosoréw.
Znewu uwzgledniono najgorezy przypadek, ktérym dla ukzadu sprzege-

musi wtedy pracewa¢ w trybie “duplex”, czyli wykonywac zadaania
zaréwne nadania, jek i edbieoru przesylek. Zestaily epracewane na
eba typy mikreprecesordw pregramy obslugi dle lekalnej kentroli
spravWnesci stacji.

-
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Obliczono czas realizacji dla MCY 7880 oraz uruchomlono progran
i zmierzeno czas dla mikroprocesora 8086, ,Czas obslugl bajtu
i wynikaaace stgd wartosci przeplywnosci podano w tabl.Z2.

-

/

Tabl.2. Wyniki analizy dla kontreli sprawnosci stacji.
Mokyoprbcescr Czas obs*ugi bajtu Przeptywnosé Binarné.
as ' kbit/s
_MCY 7880 120 66,6
8086 35,2 227,72

-

Na podstawie badad obydwu czesci kentrolera komunikacyjnqga
o strukturze wieloprocesowej mozna zestawié wspdlne wyniki
analizy czasowej.Najbardziej przejrzysfq postacig -jest podanie
mozliwoSci zrealizowania zadan przez elementy kontrolera dla
poszczegélnych:warteéci przeptywhosci binarnej.

-

LY—-

’ Tabl.3. Oceﬁé~szybkoéci pracy kdntrélené. -

. -
L3

Przeptywnosé binarna

'|. Kontroler magistrali

‘Ukk¥ad sprzegajscy

Kbit/s “WCY7880 | 8086 MCY 7880 | 6086
] 100 - Cof - +
200 - - +
500 - ? - -

Poza zastosowaniem struktury dwuprecesoyoweg,na dwéch ukiadach |
typu 8086 mozliwe jest rozwigzanie kontrolera komunlkacygnego
z zastosowaniem struktury Jedneprocesorowea,z procesorem skkadanym
na ukXadach serii 3000 lub 2900.W pracy [Slzestaw1ono cechy tych
rozwigzad, jakie nalezy braé pod uwage przy wyborze jednego z nlch
do realizacji.Wariant =z wykorzystéﬁiém’ﬁropésora skxadanego umo-
zliwia wigkszg przepiywnoscé binarng magistrali-co najmniej SOOkbi?/
natomiast jego opracowanie jest znacznie trudniejsze i drozsze.

\
LI




'[9]/.Peniewaz kontroler.takitma struktureg jednoprocesormwg,procesT

- pezpeznawrzy etap prac nad implementacjg pretekezu k@munlkaoygne

-1
Przeprowadzono pracé wstgmne nad strukturg i oprogramowaniem
kontrelera komunikacyjnege z procesorem na ukiadach 3000/p. praca

musi realizewaé zardwno zadania biezgcej obstugi kanatu tran-
smisji‘jak i protokdz magistrali.Ze wzgledu na zaktadang dqu
przepiywnesé binarng,przyjete,ze w czasie trwania transmisal
procesor ma byé zajety Wylgcznle Jej biezgcq obsiugs.

Wszystkie dzia¥ania protekoiu magistrali majg byé wykenywane
w czasie przerw miegdzy przesylkémi.makie rozwigzanie pozwala
unikngé pracy w trybie przerwaniewym i duzyck strat czasua na
wyko anie przerwanip- na eperac rzerwania 2abexpiecz euie

r§’§ Peg& uwa%é‘eduqué\gybkegé ﬁi&inla ukladow sert:.i 3000.
zatoezene,ze .czas przerwy miedzy’ ppzesylkaml by2by wystarczaaqcy
na wykonanie keniecznych dziata’ protoketu PROWAY,

Dla uzyskania krétkiege czmsu wykenania pregranmu reallzuagcege
protokél PROWAY przyjeto,Ze powinien on b ¢ napisany w caXesti
na p021om1e mikroinstrukcj1.Unlemmzllfftigéstmscwanle ukZadu
generacji nast@pnega adresu serii 3000, 3001 Mlcr@pregram Centrel
Unit.Keniecczne byteby zastapienie ge mechaniznem. wlasnea konstru-
kcji na elementach TTL.Te z kelei uniemozZliwileby zastosowanie
skesnego systemu mmkrepragramowanla /CROMIS/&@ pregramowania-
kentrelera. : !

Otrzymane ostatnie newe projekty IEC. protokoku PROWAY L1Q]
zmnleaszyzy czas dépuszczalnej przerwy migdzy przesytkami de 50p
zZ czego - programowq realizacje protekeiu srzewiduje sig 24ps.
Tak bardze zasstrzenych wymaga’ kentreler kemunikaeyjny na ukta-
dach serii 3000 pxawdopodobnie nie mégtby speinid.

Przedstawiene pewyzej badania i analizy stanewig »iwrwszy’

Prace te bedq kentynuewane. -
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