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1. Vstep
41+1. Przedmiot badan

Przedmiotem badah byly 2 szt. zespoldw napedowych stosowanych w robotach
przemystowych IRb-60, produkcji Warszawskich Zakladdw Maszyn Elektrycznych
WAMEL, oznaczone numerami fabr. 392 i 428,

Zespdl napedowy/jednostka napgdowa/ sktadal si¢ 2z silnika, pragdnicy tacho-
metryczned i resolwera.

Celem badafd bylo sprawdzenie odpornosci i wytrzymaloSci na narazenia

klimatyeczne i mechaniczne,

1.2. Dokumenty zwigzane

~ WT0 Jednostki napgdowe do robotdéw przemystowych IRb-~6 i IRb-60,
WT0-80/ZPMiAE M9-095 wraz z uzupelnieniem tab,.7 "Program badai®.
- PN-83/E-06030. Maszyny elektryczne. Elementy automatyki. Ogdlne wymagania

L3 "t ¥ /
1 badania.

1.3. Aparatura uzyta do badai

-~ oscyloskop DB-510A-~T-8-50-2112

~ generator KZ-1406 ~ T-8-50-2345

- woltomierz cyfrowy V-531 - T-8-50-1827
- woltomierz cyfrowy V-531 - T-8-50-1616
- woltomierz cyfrowy V541 - T-8-50-1975
~ amperomierz PN-6505 .

- nmultitachometr DHT-241

- dekady oporowe DR-6-16 - PN-7510, PN-7512
- komora klimatyczna KTK

- wstrzgsarka wibracyjna ST-3000

-~ wstrzasarka udarowa SPS-80

~ hamownica indukcyjna ze sterownikiem mocy.

1.4. Wykaz wykonanych prob

- spr. wytrzymaloéci na suche gorgco

- spr. wytrzymatoéci na zimno

- spr. wytrzymatoSei na zmiany temperatury

~ spr. wytrzymalosci na wilgotne gorgco stale

- spr. wytrzymalosSci na udary mechaniczne




- spr. wytrzymalosci

- "spr, odpornosci na

- spr. odpornodci na

- spre. odpornosci na

- spr. odporno$ci na

2. Wyniki badaf

na wibracje

suche goraco

zimno

udary mechaniczne

wibracje.

2.1. Spravdzenie wytrzymalos$ci na suche gorgco

Jednostki napgdowe umieszczono w komorze klimatycznej i poddano prébie wytrzy-
matodci wg PN-73/E-04550.02 Ba w ciggu 16 h.
Temperatura w komorze wynosila +40°C,

Po 6-godzinnej regeneracji wykonano sprawdzenia:

~ pradu silnika /I/ przy znamionowym napig¢ciu zasilania silnika i przy biegu

jalowym jednostki napedowe}

~ predkosci obrotowej biegu jalowegzo /Vobr/
X (& ] [=]

- napiecia indukowanego nieolbicigzone]j pragdnicy tachometryczne] /Upt/

- pulsacji napiecia pradnicy tachometrycznej / AW/

- przektadni napieciowe]j transformatora polozenia /Utp/

Wyniki pomiardw zestawiono ponizej:

= B i 1 1
Nr jednos~{Kierunek | I silnika} Vobr U AW | U, }
tki nap. !obrotdéw ! ! P 1 p

-— d /AT " V7obr/min/ 1 /Y77 A RA AT

1

- 1,20 3312_____ ;
S TETTE ] 622 B 05
{48 v T 7
L 1,90 2293 ____1 1 i
28 P 1,70 5556~~~ €19 he 1 0,5
_— L 1 j

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2,2. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na zimno

Jednostki napgdowe umieszczono w komorze klimatycznej i poddano prébie wytrzy-
matosci wg PH-73/E~04550.01 Aa w ciggu 16 h,

Temperatura w komorze wynosita -10°C.

Po 6-godzinnej regeneracji wykonano sprawdzenia parametréw jednostki jak w p.2.

W wyniku pomiaréw stwierdzono, Ze w silnikach znacznie wzrést prad przy znamio-

nowym napiegciu zasilania i pray biegu jalowym jednostki,

Wynosil on: - dla jednostki nr 392 - 2,15 A

-

428 - 2,8 A



=B

Po odlgczeniu zasilania stwierdzono zwigkszone opory przy r¢cznym obracaniu
walkéw w obu silnikach, z tym, 2ze w silniku nr 428 opory te byly wigksze nisz

w silniku nr 392.

Z uwagi na negatywny wynik proéby badania przerwano i powiadomiono zleceniodawce.
Zgodnie z dwustronnym uzgodnieniem WAMEL dostarczyl do ponownych badain nowe
jednostki napedowe o nr fabr., 249 i 406, ktdére poddano badaniom wg p.q.4

powtarzajgc sprawdzenia wg p.2.1 1 2.2,
2.1.a. Sprawdzenie wytrzymalo$Sci na suche goraco

Sprawdzenie parametrdéw jednostek wykonano jak w p.2.41 n/sprawozdania.

Wyniki pomiardw przedstawiono ponizej:

! Numer ! Kierunek ! I silnika v U, N Uy {
| jednostki | obrotbw jrm—mmmmenaa e e e e e . o -~ d
P J_ A obr/min 1} VvV _ % vV ]
)

! L 4,70 3360

i 249 r~~-~p—---j--q:g§ l 25756 6,27 1,2 0,5

e e o o s e o e e F - ~ e ot e e e e e e
i 1 ] = i 1

i 1 L 1,75 3340 i

E 406 - 7253 350 6,30 1,5 ; 0,5

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.,2.a., Spravdzenie wytrzymatos$ci na zimno

Sprawdzenie parametrdw jednostek wykonano jak w p.2.1 n/sorawozdania.

Wyniki pomiardw przedstawiono ponizej:

{ JeWa ’ |
S D - T T

| 249 L 1 1.75 3360 i :
} P [ 1,70 3353 6,27 | 1,2 0,5 i
- g - === -~ i
! L L ! 4y70 3350 1y

i 406 PP T F--228z——— 6,29 i ® ok 3 0,5
__________ . i - —

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3. Sprawdzenie wytrzymaloSci na zmiany temperatury

Jednostki napgdowe umieszczono w komorze klimatycznej i poddano prébie wytrzyma-~
tosci na cykliczne zmiany temperatury od -10°% do +40°% vwg PN-73/E-04550,.13 Na.
Po 6-godzinnej regeneracji wykonano sprawdzenia parametrdw jednostek jak w p.2.4
niniejszego sprawozdania,

Wyniki pomiaréw zestawiono ponizej:

5




e 0o S Ee———— S R B IR — T
i Nr jednos—;Kierunek I silnika} V obr ) & ; al ! U, i
ki 1 obrotéw - . e - S — 4 P 4
! | A lobr/min | V T SRR ;
N ] L -’i- 1 80_“4' 3560 I I T H
1 i 1
249 = P ﬂ 1f78“-—1~-3§§5———~ 6,26 5 1,2 = 0,5 :
o | S - ot e ok e e 090 e v 510 e e v J. __________ +
L 1,70 1 3%0 | | |

P ———d 1
k06 5 1,70 " 13550 6,28 | 1,4 A

[ P

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.+, Sprawdzenie wytrzymalosci na wilgotne goraco stale

Jednostki napgdowe umieszczono w komorze klimatycznej i poddano prébie wytrzy-
matosci wg PN-73/E-04550.03 Ca w ciggu 96 h.

W komorze utrzymywano temperature 40<120C i wilgotnosé 93t§ %o

Po 6-godzinnej regeneracji wykonano sprawdzenia parametrdéw jednostek jak w p.2.1
n/spravozdania oraz pomiar rezystancji izolacji i wytrzymaloSci elektrycznej
izolacji.

Wyniki pomiaréw zestawiono ponizZej:

——— e 2 e e e —————

-

; o ,
- L 460 1 ozmso o 1 v T
] i 3 Lo —_

P 249 - R R 1 6,25 5 1,2 i 0,5 i
1 4 4 ] 1
i~ 1 ! 1 I ; 1 !
by, i L i 1,70 1 3348 ! 1 i ]

Rezystancja izolacji mi¢dzy uzwojeniami silnika a metalowsg obudowa wynosita
20 &,

Préba wytrzymalosci elektrycznej izolacji orzy napigciu 563 V /ok. 75 % nap.pro-
bierczego/ w ciggu 41 min nie wykazala przebicia.

Ogledziny wykazaly, Ze na zewngtrznych czeSciach stalowych nie chronionych po-
kryciami ochronnymi wystapilta korozja /widoczne punkty rdzy/.

Wynik sprawdzenia negatywny.

2.5. Sprawdzenie wytrzymalosci na udary mechaniczne

Jednostki napgdowe w zastepczym opakowaniu transportowym /fabryczne opakowanie
tekturowe + skrzynia drewniana/ poddano prébie wg PN-73/D4550.05 Eb. Liczba uda-
réw wynosita 4000 dla kazdego z trzech poloseh skrzyni.

Przyspieszenie szczytowe wynosilo 10 g.

Po prdbie wykonano sprawdzenia parametrdw jednostek jak w p.2.41 n/spravozdania.

Wyniki przedstawiono ponizej:
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- e e N
E Nr jednos- Kierunek E_g_filnika i V obr | Upg 3.__~AV ; Upp |
Lfff ________ | obrotow A...j. obr/min 1V Jon v/ i
! L 1,55 1L__3350 : i {
ST - 222 Lo 22 3 6,27 1 4,2 0

e e T R
= o R . B I R -
i 5 L L 2,70 b 3A6 ! ! !
| 406 fmmmgimmem T3 3 6,28 i 1,4 0,5 |

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.6. Sprawdzenie wytrzymato$ci na wibracje

Jednostki napedowe umieszczone na stole wstrzgsarki wibracyjnej pod

dano prdbie

wg PN-73/E-04550.06 FCA’ W ciggu 3 h jednostki poddawano wibracjom o czestot-

livodeci w zakresie 10-150 Hz i amplitudzie 0,35 mm ponizej czestotl
przejécia i przyspieszeniu 5 g powyéej czestotlivosci przejscia.
Po probie wykonano sprawdzenia parametrdw jednostek jak W p.2.1.

Wyniki zestawiono ponizej:

ivosei

! . *
1 3 Ve }
T L L 1,55 1 3350 I i k
ri L ) H D

I s - e o i B W
e . H e N R T 5

L 11,70 1 330 1 i ! !
; 406 r——-i)' —————— r-‘-—;i-:;?a————}---':j:ﬁs- ] 6 ) 28 1 ,LP } 0, 5 {
I FSPEUNIE S § S 1 ————— ) 1

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.7. Sprawdzenie odporno$ci na zimno

Jednostki napgdowe w stanie gotowo$Sci do pracy umieszczono w komorze klimatycz—

nej i poddano prébie odpornosci wg PN-73/E-O4550,01 Aa badajac je w

0
v temperaturze -10 C. W tej temperaturze wykonano sprawdzenia:

ciggu 2 h

~ pradu silnika przy znamionowym napieciu zasilania silnika i przy biegu jalo-

wym jednostki
- predkosci obrotowej biegu jalowego
~- napigcia indukowanego prgdnicy tachometrycznej
- przeckiadni napieciowej transformatora potozenia,

Wyniki zestawiono ponizej:

| jou. T T
’ i
b i B HR R It Tty -

i ] ____I".v__ ! 1 v80 3357 1 61"6 H - 0,5 !
AT S A - | |
PP SR YN TR P R R
{ - {3, 3350771 O i L2

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.8. Sprawdzenie odpornosci na suche goragco

Jednostki napedowe w stanie gotowo$ci do pracy umieszczono w komorze klimatyczne]
i poddano prébie odpornodci wg PN—?}/E_O4550.02 Ba badajac je w ciggu 2 h w ten-

0 . . P
peraturze 40°C, W tej temperaturze wykonano spravdzenia parametrdéw jednostek

Jak w p.2.7. N
Wyniki zestawiono ponizej:
- _ _— -
I Np jednosngierunek |1 silnika| V obr U ! U |
| tki {obrotéw | pt__ b
| ! A obr/min v V7§ H
i * - e i o et e e e e
I i
L 1,50 3380
] 1 ——d it 22
I T, 50 3380 6,22 0,5
1 —— —=bn R - —
} L i 1,60 1 3350 | #
’ . W =

i 406 { 5 5o 5555 i 6,30 i 0,5

]

s G By s B e (g Tt et TV ey D O ey e S s S ) e Rl s S SO iy e o S

Ylynik sprawdzenia pozytywny.

2.9. Sprawdzenie odpornosci na udary mechaniczne

Jednostki napedowe w stanie pracy /zasilanie 90 V i bieg jalowy/ poddano prdbie
wg PN-73/E-04550.05 Eb. Liczba udardw wynosila 4000 dla kazdego z 2. polozen
Jjednostki, przyspieszenie szczytowe 5 g. W czasie udardédw wykonano sprawdzenia
parametréw jednostek jak v p.2.7.

Yyniki zestawiono poniZej:

| i
{ JeVWe 1
P T N PV B

. 1
s n: e e
- ; - 1 = i ﬁ
! l.._. L _!_ 1 ) 70 : 3)45 i . 1 1

— - — - v - o -

W wyniku ogledzin nie stwierdzono Zadnych uszkodzei mechanicznych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie odporno$ci na wibracje

Jednostki napgdowe umieszczone na stole wstrzasarki wibracyjnej poddano prébie w/
PN-~73/E-04550.06 FCA’ Parametry drgafi w czasie pracy jednostek napedowych byly
nastepujace: )

~ czgstotliwo$éé w zakresie 10 + 150 Hz

amplituda 0,15 mm ponizZej cze¢stotliwodci przejscia

1

przyspieszenie 2 g powyzej czestotliwodci przejscia.

i

\ czasie drgai wykonano sprawdzenia parametréw jednostek napgdowych jak v p.2.7.

4




Wgniki zestawiono ponizge]:

o SR S r -=
Nr jednos-jKierunek |I silnika P v obr ! Upt ! Utp ;

s t P s . S 1
tki :obrotow % " '?obr7m1n G - i
- AT P A }
1 P _— -__‘__-} 22 YooY | ‘ 1 1
J 249 ?' 5 ?— 1,55 T 2250 6,24 E 0,5 i
—-— ——t + T t -
I i t { 1

i L 11,70 4 _ 336 1 I

406 { 5 E 395 5355 i 6,28 E 0,5 ;

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.711. Sprawdzenie statej momentu KT

Sprawdzenie stalej momentu wykonano po zakoficzeniu prév klimatycznych i mecha-

nicznych., Pomiar stalej momentu K, wykonano w warunkach zasilania silnikéw

T
napieciem znamionowym 90 V i przy obcigZeniu 3,2 Nm,

W wyniku pomiardw uzyskano nastepujace wartoéci stalej momentu KT:
- Jjednostka napedowa nr 249 - KT = 0,249 Nm/A

- jednostka napgdowa nr 406 - KT = 0,247 Nm/A

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3, Ocena badan

W wyniku przeprowadzonych badail klimatycznych i mechanicznych zespoldw napedo-

wych do robotéw IRb-60 stwierdza sie:

1/ w pierwszej partii zespoldéw napgdowych o nr fabr, 392 i 428 w prébie wytrzy-
malosci na zimno wystgpilo przekroczenie dopuszczalnych praddw przy znamiono
wym napieciu i biegu jalowym.

Ocena badai klimatycznych i mechanicznych dla tej partii jest negatywna.

2/ w drugiej partii zespoléw napgdowych o nr fabr, 249 i 406 po prébie wytrzy-
matoéci na wilgotne gorgco stale stwierdzono $lady korozji na watku i obudo-
wie. Nie mialo to Zadnego wpiywu na funkcjonalnosé zespoidw napgdowych.
Ocena badah klimatycznych i mechanicznych dla drugiej partii jest negatywna
poniewaz wyrdb nie speinia wymagad punktu &.5.23 PN-83/E-06030,/wystepovanie

$laddéw korozji/.
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