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SPRAWOZDANIE

z badah modelu silnika pradu statego z komutacja
elektroniczna przeznaczonego do napedu pamigci
dyskowej typu WINCHESTER.

1. USTE

#o

1.1. Przedmlot badar

Przedmiotem badan by% model silnika wykonany wedzug
dokumentacji konstrukcyjnej modelu nr

Silnik zostal zamontowany do modelu wrzeciona wykonanego wg.
dokumentacji konstrukcyjnej nr SKESS.-..

W dokumentacji wrzeciona wprowadzono zmiany:

-~ podtoczenie korpusu wrzeciona przesunieto o 2,5 mm,
zmieniono na rys. wymiar

-~ zmieniono podkzadke mocujaca stojan
silnika rys.

1.2, VWymagania

~ czas rozruchu do n, = 1000 obr/min silnika obciazonego
3 me. ‘dyskami i wrzecionem o momencie bezwladnosci
4 + 10™%kgn?

t 100038

- czas rozbiegu od ny= 1000 obr/min do nj= 3600 obr/min,
przy obciazeniu j.wyzej

tr3000§h23’

~ Dla uzyskania czasu ruzruchu t.;500= 38 /do n = 1000 obr/m
moment dynamiczny M powinien wynosic:
2

Gb2. n 20 . 10”2. 1000 -
M=gop0——— . = . = 0,017/ /kGm= 0,174N

/przyjmujac moment bezwtadnoéci dyskéw,wrzeciona é wirnika
silnika 3 = 5 107%kgn?, GD%= 4g3 = 4- 9,81°510 4 1962
.10’3Nn 20 + 10~3keGn

et
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- Czyli moc silnika:

P1000= Mene1,03 = 0,0178 « 1000 * 1,03 = 18,3W

-~ Czasu rozruchu do n = 3600 obr/min przy zachowaniu
momentu dynamicznego M = 0,174 Nm = 17,8 - 103kGm

60®. n _ 20-1073. 3500 __
'r3600% 375+ M 375 * 17,8. 10

= 10,79s

-~ Moc potrzebna na rozruch do n, = 3600 obr/min przy
momencie dynamicznym M = 17,8 - 1073kGm

Pygoo= 1,03°Men = 1,03 ¢ 17,8 * 107> 3600 = 66W.

2. OPIS BADAN

- -
=RSSs=s=s=s=

Silnik z wrzecionem zamocowano w pozycji poziomej.
Badania przeprowadzono bez obcigZenia dyskami,zasilajac
silnik napigciem znamionowym 24V= poprzez sterownik

z wykorzystaniem programu "KOMUTATOR",

Wyznaczenie charakterystyk Py= f/M/, n=§f/M/, I = f/M/,

n = f/M/.

Charakterystyki wyznaczono stosujac obciazenie hamulcem ciern
Sie przyiozona na promieniu wrzeciona odczytywano z dynamomé
tEéw. Predko$C obrotowa mierzono multitachometrem, prad
silnika amperomierzem pradu statego a napiecie na silniku
przy pomocy woltomierza napigcia przemiennego. Charatkery-
styki wyznaczono w ukladzie jak na rys.i.

Zastlacz
stevowntka

Stevownik

ngﬂacz
silnitka

Rys.1
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Odczytujac Uzas= 24v=f Isil’ Uél' F = F1~ F, oraz n

wyznaczono:

M = gf%? [Nml  [dla F w kG, r w n]
Py= %ng [w] [dla M w Nm, n w obr/min]
Py= Ugype TgspMdla Uw v, I wA]
\ Pror™ Uzas IgMltavwy, 1w Al
P2
= —= . 100%
1777,
P
2
= == , 100%.
P Py ?

2.3, Eréba nagrzewania

Silnik zasilano napigciem 24V= przez sterownik wykorzy-
stujac program "KOMUTATOR" i obcigazono trzema dyskami 8".
Po uptywie 1,5h metoda oporowa wyznaczono przyrost
temperatury uzwojen,

2.4, Wyznaczenie czasu rogruchu

Silnik zasilano napieciem 24V= przez sterownik wykorzystu-
jac "PROGRAM GLOWNY". Przy pomocy pradniczki tachometry-
cznej zarejestrowano narastanie predkosci na oscylografie.
Z oscylogramu wyznaczono trqp0g00 i tr3g00°

P A e P YT e
=R

3.1. Wyniki pomiaréw do wyznaczenia charakterystyk wg. p.2.2
zestawiono w tablicy 1.
Przebiegi charakterystyk przedstawiono na rys.2.

/Zo.{’o{cz nik 1/

IS

e v et et 0]
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TABLICA 1
pAsitet ety Riniundntel deduinites intay Syt dedaieinty et Fo===-
UsasiTai1 ! Ysi IF LU Py 1Py 1Py
YRR S AV P Y A T
SR St R v i R T r e o
124 11,0 } 16,8 !0 i 44000 110,83} 16,8 }24,0
E 51,44§ 16,38EQ,05 E4225§0,0245§1o,83§ 23,59534,56
; 11,9 !16,0410,1 1!4037!0,049 120,7 | 30,48!45,60
' '2,38! 15,74}0,15 | 3850}0,076 }30,6 | 37,46}57,12
toi2,9 ! 15,52}0,2 | 3637 10,0981137,3 { 45,0 169,6
! t3,9 !15,17!0,3 !3230}0,1471149,8 | 61,23}93,6
E 54,9 E 14,9 50,4 s283050,196 558,0 E 73,015117,5
' '5,85 ! 14,55!0,5 }2500!0,245 164,1 ! 85,121140,4
' '6,85 ) 14,18}0,6 |2123}0,294 65,4 | 97,13]164,4
E 7,0 E 14,1150,61 zzossio,zgg 163,7 E 98,77!168,0
! ! |

- oo =
-t aw oo o
-~ -
- o oo -
- o o

{
3.2, Wyniki ggggy nagrzewania

Ry = 1,1 Rp = 1,03
R =1,15 R! = 1,1
g = 1:1 g =1
f{
AV = 11,8°C AV = 17,33°%

PPN SIS Fpip |

. D Gy W -y 4 -

AV - jest przyrostem temp. uzwojen dla I pasma uzwojenia.

AV - dla II pasma uzwojenia jak na rys.3.

R' R

Rys .3

Nalezy przyjac, ze przyrost temperatury
uzwojen nie przekracza 18°C.



ULt

3.3. Wyniki_préby_rozruchu

Z oscylogramu rys.4 odczytano czas rozruchu do

1000 obr/min t 10007 2,6s

a czas rozruchu do 3600 obr/mint tag500” 8s

e ., f
dla wartosci szezytowej pradu Iszcz = BA.

Przy ograniczeniu pradu szczytowego do Iszczg 7A
/zgodnego z wartoscia zaktozona dla silnika/
z oscylogramu na rys.5 odczytano t 1000 2,58

tr3600g 13s, co jest zgodne z wymaganiami

/tr1000= 38' tr3600= 158/.

e oy
—R—4—R—p—p-3

4.1. Silnik ma &~ 10-15% nadwyzke mocy co stanowi
bezpieczny zapas na ewantualne rozrzuty rezystancji
uzwojer i stanu namagnesowania magneséw wirnika.

4.2. Silnik speinia wymagania w zakresie czasu rozruchu.
4.3. Przy rewizji dokumentacji do wykonania prototypéw nalezy

wprowadzi¢ nastgpujace zmiany konstrukcyjne:

- zmieni¢ $rednice i ksztalt podktadki dociskowej
mocujacej stojan,

- wprowadzi¢ nowoczeéniejsze czujniki potozenia
wirnika,

- w korpusie wrzeciona zmieni¢ wymiar tak, aby o0s
magneséw pokrywata sig¢ z osia stojana,

~ obnizy¢ wysoko$é kubka o 2 mm.
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