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1+ Opis przetwornika. lepkodci typu A120-CRO2 )

1:13 Zastosowanie -

Przetwornik lepkosei typu A120-0R02 stuzy do przetwarza-
nia lepkofci na standardowy sygnax elektryczny od 0-20 miA, Jest on
przeznaczony, do) pomiaru lepkoSci gestego soku buraczanego lub syro=-
pu standard w celw podredniej oceny zawartofci substancji suchej,
przesycenia roziworu, zawartosci. krysztazdw: cukru i przebiegu
Kkrystalizacji. W zastosowaniu podstawowym przetwornik. lepkoSci typu
A120-0R0O2 jest przyrzadem pomiarowym uktadu automatyki. proecesu

goﬁowania:oukrzyc:meﬁodq~lépkoéciowq w warnikachg!

142+ Zasada dziaXania

Silndk: elektryczny napedza poprzez:przek&adniq mechanicze
ng tuleje napédbwq ze gtaig ppqdkoéoiq rapgsuey obrotowge W tulei
tej Jest: swobodnie utozyskowany walek wewngtrzny na kaﬁow.ktéiegp
gnajduje: sie eylindexr rotacyjnys Watek wewngtrzny jest wprawiany
w ruch przez tuleje¢ papqdowq Zza, pomocsa dwéch~element6W'aprqéyétych:
piytkowej sprezyny promieniowej i okragiej spresyny ﬁierécieniowej
o risnej stazr ej sprezystodei, Na koiicu tulei napedowej i warka
wewngtrznego znajdujg slg tareze z wycigciamii na. obwodzie, ktérych
szczeliny pokrywaja sie w chwili spoczynkowej. Na powierzchnie wiru-
Jacego cylindra rotacyjnego zanurzonego w miexzonym ﬁedium dziata
moment hamujgcy proporcjonalny do lepkofcis W trakecie pomiaru wirujace
tarcze przesuwajs sie wzgledem siebie wraz ze wzrostem lepkobcei
gmniejszajac szerokosé szczeliny. Fotoelekiryczny czujnik czgstotlives
wosciowy mierzgc wartosdé stopnia przesunigeia tarcz formuje sygnax
1 przekazuje go do przystawki elektropicznej, w ktérej nastepuje
przetworzenie go na standardowy sygnax elektryezny od 0-20 mA,



143’y Budowa przetwornika lepkosei
_ Przetwornik lepkoSci skZada sig z dwéch urzgdzeins
» wilaboiwego miernika LepkoSei sktadajgcego: sie z. silnika, przekadni
'.chhaniqzned} tulei napedowe], watka wewngtirznego: z: cylindrem rota=-
ayjnym, kompusuxz:kptnierzem moﬁﬁaéowym; wodnego zespoiu uszczel-
nf&jécego oraz z ukZadu poqiarowego wartodei stopnia. przesuniecia
zbudowanego z pxytkowe] spresyny promieniowej, okragiej sprgzyny
plerécieniowej, dwdéch tarce = wycigciami na obwodzie 1 czujnika.
ﬂbﬁoelektrycznegov‘ ‘
».przyatawki elektronicznej przetwarzajgcej sygnat propoxcjonalny
do stopnia przesunigcia tarecz: otrzymywany z czujnika. foto elektrycz-
nego na.standax&owy\sygnal pPradowy.
Oba urzadzenia sg poiaczone ze. sobg za pomocsg Jednowtykowe-

go kabla ekranowanego.

13,1, Budowa. miexrnilka lepkoSci

‘Schemat, funkcjonalny miermika lepkofci jest: przedstawiony
na rysunku e Do wykonania miernika lepkosdci przetwornika typu
A120.0R0Z zostak wykorzystany pneumatyczny przetwornik lepkosci typu
A120 p rodukeji Oérodke Badawczo. Rozwojowego "MERA-ENEFAL" w Warsza=
wie;, Zmodernizowany miernik lepkoScl uznano za ulepszenie minxnix
przetwornika A120 i ggtoszono jako pracowniczy proerjeki racjonaliza=
torski w PP Cukrownia "ROPCZYCE™ w Ropczycachy

Migrnik:lepkoéci sk¥ada si¢ z elementdw wymienionych
w punkcie: 1434

W medium. robowczym zanurzony Jjest cylinder rotacyjny zamo-
dowany do. watka wewnetrznego uZoszyskowanego swobodnie w tulei napgdo-
wed.'Cyliﬁder'ro-tacyjny i tu~leja napgdowa sg poxgczone za pomocsg
gumowej fulegki elastiycznelf, chroniace] tozyska. przed prgenikaniem
“medium roboozego i zapewniajace] obu elementom wzajemne przemieszoze-

nie katowe_w granicach do 30°, Tuleja napgdowa jest uzozyskowana
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Rys.I Schemat funkcjonalny miernika lépkosci
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Opisy dio rysunkéwd

Rysd 1 Schemat funkcjonalny miernfke lepkoSed

1.
2s
b 24
4
54

104
114
124
154
144
154

Cylinder rotacyjny

Rurkowy uszezelnlacz gumowy
Vazek wewngtrzuy

Xoinierz montaowy

Wodna komora uazczelniajéw
Toleja naiﬁedowa.

. PrzekZadnia mechaniczna.
+ Korpus miernika lepkesci : .
' S$ilnik elektryczny

Ostona .z‘espah\, pomiarawego
Czujnik fatoelektryeczny

Spre szyna pLytkowa

Gniazda elektryczne czujnika
Spre Zyma pierscieniowa
Tarcze = v\iyc:iq ciami

Rysd 2 Wyglad zewngtwzny 3 wymiary

1
24
36
4
Se
&
Te
&
9%
104

Przewéd zasilajacy

Bezpiecznik

Gntazde sygnaiu wyjdclowego

Gniazdo sygnaiu wejsciowegos

Patencjometr "Przesunigeia®

Potencjomety "Punkbu g:e:mwega:" : ‘
Potencjometr "Nachylenia® , B
Wakasnik sygnaiu wyjSciowego

Przycipk zataczania sygnaiu wyjéciawego na wsicaénﬂc,
Przyecisk zaigczania przystawki do pracyd

AQ




%k w Korpusie wspdosiowo wzglqdaﬁ waika wewnetrznego. Jest ona od
gtrony medium roboczego uszcz elniana parg pilerScieni. gumowyoh:
obejmujgoyech komoxrg wodng,

Na koricdwoe watka wewngtrznego pra-eciwlegtej wzgledem.
cylindra rotacyjnego jest zamocowany segment ze sprgzyng piytkowg
oraz jedng z: tarcz. Sprezyna ta jest usytuowana tak,. se moze byé
obeilgzana sitami dzialajqcymi.miédzy waikiem wewngtrz-nym a tulejg
naéqdowq.:Przy'nieznacznych sitach sprezyna pZaska nie jest obeigzo~
na, obeigzenis przejmuje spresyna pilerscieniowai Przy przekroczeniu
okredlonych six pbchodzqcych od lepkodoi i nieznacznym obréceniu
watka wewngtrznego wzglgdem tulei.swobo dhy‘koniec:sprqzyny ptytko=
we) oplera sie o zderzak na tulei, co powoduje zmiang nachylenia

charakterystyki /rys.3/.

1e%s2¢‘hudbwa przystawki elektroniocznej “

Preystawka elektroniczna skZada sie z trzech podstawowych
zeapoXbws: zasilacza, prz etwornika szerokosSci impulsdéw na sygnak
napieoiowy oraz przetwornika sygnaizu napigciowego ﬁa sygnéz pradowy.

Przetwornik szerokoSci impulséw na sygnax napieciowy odbie-
ra v czujnika fo-toelektrycznego impulsy proporcjonalne do stopnia
p-rzesunigcia sie wéglqdem giebie: tarcz 1. prz-etwarza Je na niecigg-
Xy aygna? napigciowy od 0 do -5V /rys. 3/.

Prz-e#wornik sygnafu napieciowego na prgdowy , wejSociowy
sygnax.napiqoiowy-o zaeKresie % od O do =5V pfz-etWarza na standardo; '
wy, sygnat pradowy wediug charakterystyki o ksztalcie parabolicznym

co przedstawia rysunek ¥.

A Y

Rysunek & pokazuje: zaleznodé pomigdzy mechaniczng wielkoB-
cig wejdciows, jako moment obrotowy Me£f/n/ a eléktrycznq wielkoscig
wydBcilowg I przetwo rnika lepkosci,

Prpystawka posisda na piyocie ozblowej trzy potencjometry
‘/gpwrggulacji:

)

!
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e ey

- punittu zerowegp charakterystyki,
~ nacliylenia charakterystyki,
'n‘przesuniqoiauoharakterystyki

oraz wskasnik sygnaiu wyjéciowego /ryse 2/,

v

.1&¢5.Daﬁe techniczne:

Medium robocze = sok: gesty lub syrop standard

- geatiodd

- maksymalna temperatura. pracy

- maksymalne temperatura doraZna

~ cifnienie mmmina¥nexd minimalne

~ ciéniente mksymalne /nadeiénienie/
Zewnetrzne warunkl otoczenia:

-~ temperatura.

- wilgotnodé wzgledna

Parametry techniczne: miernika lepkoBeds
- wymiaxry

-~ ciezar

. = predkodé obrotowa cylingré rotacyjnego .

- ﬁempératura-wody'zespolu uszezelniaj,

~ pobér wody

- nadedsnienie wody wzgledem m;éniqnia
medium roboczego

-dprywrwody'dbrzespdiuzuszczelniajqcegé

Pgrametry przystawki elektronicznej:

~ wymiary.

~ gigzar

~ sygnat wyjscdowy

Par;metry'techniczne silnika napedowego..

~ predkoéé znamionowa:

PP e
- oo v

-y

[

-

40-909 Bx
95% G .-
120° ¢

/minus/ 80 kPa

120: kPa

-+5~50°’01‘

do: 95%

wg rys. 6

200. obx/min.
+5=309" C
max: 25 dmd/h.

min 50 kPa -

.od.dolua

oy

wg:rysﬁ 2
3 kg
0-20 mA

SKE£T71=~4 A
1390 obr/min.

A3
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- moc gnamionowa = 0,20. kW

- napiecie: zasilania A/Y ' - 220/380.V
- czgstotliwass zasilania - 50 Hz

- prad. znamionowy - 1,4/0,81 A
~ stapien achirony - - IP 44 -
2: Montas;

18 Montas miernika Tepkoscd
Miernik lepkedci. powinien. byé zamontowé.ny w nisjson Zatwe -
dostepnym, zapewniajgeym moz1iwosé zdjecia. /osl'ony i dokonanie, CZY N
nodci regulacyjnych, przeglgdowych, konserwacyjnych itp. Zalecana wys
sokodé zabudowy ponad stropem 50~100 cm w miejscn zab.ez‘piec'zonym
przed bezpo.é'radni’m. dastawaniem. sig wody i przenikanfem opardw z nis-
szych kondygnacji, gdyd obudowa nie: jest wodoszczelnay Miejsce zamon-.
. towania winno byé pazoZone w adlegZosci co: najunie) 80. em od rurocige
gow Z _g.,onca‘ey'mii. mediami /np.. rurocigg lub kolektor dociagowy soku,
rurociag, pary/. Na warnikw miernik. lepkoéci winien byé usytuowany
naprzeciw dolhej strefy komory grzejnej - na poziamie okoo 1/5 WYB0= .
koéci. komory grzejnej. Przykadowy sposdb. zabudowy jestbprzedstawiony
na rysunku T i 8. Natomiast wymiary krédéca montazowego ukazuje rys. 9,
Ryaunek: 10: pakazuje proste zabezpleczenie ochronne nad cyline
drem rotacyJnym: p.rz’ec\iw bryXom cakrowym, ktdre: moga spadaé podczas
praeparowywania warnika.. '
Przy'la‘céa-. wody dopZywajgcei i odply,‘wa;]qcee;l Z. zespoiu. uszczele
ni:a;]‘acceg,g;'aa‘. wykonane zXgcezkami typu R 903 przystmsowanym‘f. do) rurek
miedzienych: 6x1 mm, W instalacji dopiywu wody winien byé zamontowany
regulator maXyck przeptywéw typu R503-A2 /prody PAP "MERA-PNEFALY
w Warszawile/ lub réwnorzedny -~ indywidualnie dla kasdego prz eﬁw.omika'.*
W instalacji elektrycznej silnika napgdowego nalesy przewi~
dzied przyciski. sterownicze "start-stop" oraz mabeszpleczenie przed

przecigzendem,!
e e T T e

P

A5
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2,24 Montas przystawki elektroniczne]

_.Przystawka elektronicuna nie Jeut prayustosowans do. montnZu
poniewaz jest w wykonaniu laboratoryjnym,

DXugodé kabla migdzy miernikiem lepkosSci zamontowanym na.
korpusie warnika a przystawkg elektroniczng nie powinna byé wigksza
niz 10 m,. Natomiast diugodé kabla migdzy praystawks elektropiaznq
a zdalnym wekainikiem lub. stanowiskiem dyspozytorskim mose byé dowol~
na. Zalece sie tutaj takze-kabel;ekranowany.

2.3 Z¥gcze elektryczne

Zxgeze elektryczne migdzy miernikiemzlepkué&i.q przystawka
elektroniczng powinno byé wykonane ekranowanym kablem-wielazy;owym
/ 4x0,7% /. Kabel tak od strony miernika lepkodel jak i od strony
przystawki‘elqktronicznejfpowiﬂien byé zakonczony ;pecjalnym wtykiem
typu SzR20PK5ESz] produkcji “"Polam - Kontakt! w. Czechowicach: = Dz,
. Pokgezenia. 5y¥: sa pokazane na rys. 11.

3. Uruchomienie

Silnikfmiernika.lepkoéci i przystawka eleﬁtroniména‘mqgg
byé wigezone do siecl po uprzednim aprawdzeniu prawidXowosci poZgczed
elektrycznych zgodnej z rys. 11. Nastgpnie po: zdjgeiuw osZony naleiy
sprawdzié czy obie tarcze ze szczelinami na obwodzie, patrzac na of
ukZadu pemiarowégo)stopnia przesuniecia w kierunku koZnierza montazo~
wego, obracajg sig w kierunku ruchu wskazdwek zegara. JeSli nie, nale-

przyXaczenie ‘
sy zmienidilmEay¥azzenie silnika do: siecd,

Jezeli warunki otoczenia 1,zasilania,elektrycznego mieszezg
aiq.w'granicach~danych ujetych w rozdziale 1.5.2, mozemy przystawke
elektronicznqlwlqczyé do sieci i pozostawié do nagrzania przez: okoZo.
30 mini, ‘

Miernik lepkoéci winien pracowaéd w warunkach ;é3dnych Z, da=

" nymi. zawartymi-w-rozdziale 1.5.1. Dopasowanie miernika lepkosci do

| A8
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warunkow eksploatacji w procesie gotowania realizuje sig za pomocq
trzech potencjometréw W'przystawce elektronicznej.
Przy'pomocy'potencjomemru."punktu zerowego" ustadamy punkt
poczatkowy charaktexrystyki wyjéciowe] przetwornika pray gtaXych nasta=
wach pozostatych potencjometréw, Charakterystyka moze byé przesuwana
w zakresie +30%. Potencjometr ten pazwala ustalié punkt zero mA dla
charakterystyki wyjdciowej w ehwili, gdy moment ocbrotowy réﬁny jest
zero Nm i napiccie wyjéciowe ma Qartoéé zero V. Rys. 12 przedstawia
ten momept:w'chwili.nastawy'na potencjometrze 1.08,
. Pray pomocy potencjometru "nachylenie" maﬁemy'zmieniaé
nachylenie charakterystyki w zakresie +15%. Charakxefystyka moze byé
obracana wokét jej punktu poczatkowego rdéwnego: zera mA, co: ' widzimy
na: ryse 13, |

Proy wyzsze)] konsystencji cukrzycy moze sygnak wyjsciowy
napiqciowy'opasé pomize] ~5V, Przez cofnigeie potencjometrem "nachy-
lenie? mosna osiggnaé to, Ze: sygnak napieciowy o wartosei ~6,5V daje
na wyjéeiu sygnat pradowy max 20 mA, Jak rys. 13 pokazuje przy nasta-
wie 5,00 potencjometru "nachylenie" i sygnale =6V przystawka daje sy~'
gnat wyjsciowy pradowy 20 mA, : , '

Standardows grubosé spre¢syny prytkowe]j wynosi dla odpowied=
niego. produktu. 0,8 mm, Przy bardzo duze] konsystencji cukrzycy sygna
naplgelowy moze opasé ponizej -6,5V, wtedy naleZy'wymienié spresyne
pzytkowq na. grubszq od 1 do» 1,2 nmm, ‘

Jeseli na poczatku pro-cesu sygnat wyjsclowy jest ponizej
. zéra, nalesy potencdometrem "przesunigeie"” tak dobraé nastawg aby na
wyjbeiu otrzymad zero mA, ‘

Na rys. 14 uwidoczniono sygna wyjéciowy na poczgtku proce-
su gotowania przy wartosci. poczgtkowe]j -0,3V /potencjometr Yprz-esu~
niecie" jeaﬁ'ustawiony na 4.80/,. Przez zmiang wartoSci nastawy na
5.75 zostaje p oczatek charakterystykil napiqcia przesunigty « wartoécL

w0} 5V~i”charakterystyka wychodzgca przechodzd prz-ez punkt zero V.
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-64 Nachylenie const,
Przesuniecie const.
Punkt zerowy  000;1.05; 2.16

| 5 .
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-14 ’
o . 5 oI5 20 mA.

‘Rys.12 Nastauy pofenc/omefru' Punktu zerowego’
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Przesuni¢cie const - :
Nachylenie 000;5.00; 9.94
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Przy nierdwnomiernym sygnale pradowym moZna ezas narastania
sygnatu zmienid przez zwigkszenie pojeﬁnoéci Zg PoOmMacs, kondensatora
WygiadZaJQaegpr/od.TOqu‘do:&O uF/ wmontowanego. na weﬁécie.wzmacniaczao

Warunkiem prawidtowego wykorzystania przetwornika lepkescl
w procesie gotowania. oukrzycy I sg staie parametry soku ggstega lub
.syropu.smandard.naéiqganego;do‘warnika. '

44 JusﬁaejaAi.strodenic

ngéé mechaniczna miernika. lepkofci musi byé mechanioznie
jugtowana w przypadku gdy cylinder rotacyjny nie wraca do poZozenia
poczqtkowegompo>wychy1eniu.go:z:tego.poloZenia.przaz;cm*walek.wewnqtrz-
ny nie zajmuje pierwotnego pozozemia kgtowego wzglqdem tulei napg¢dowed,

Ponowne elektryczne strojenie jest wymagane tylko wtedy gdy .
przyrzédlzostal zdemontowany do konserwacji lub nastapizo Jego. uszko-
dzenie,. PrzystaWRa*elektroniczna jest: dostarczana ze standardowymi
nagtawami, Do indywidualnych warunkéw eksploatacji elektronika. winna

byé dopasowana za: pomoes, potencaometrow "nachylenia“ i “przasuniqaia“
~N

4414 Justowanie
‘Najplerw nalezy sprawdzid czy7gumowy‘uazczelniaez:rurkowy
nie jest: skrecony. Szew: wzdXuizny uszezelnlacza powinien przebiegad

rownolegle do: osis. .

¢

Przy niezamocowanych spx¢synach. pomiarowych ustawié ogranicz-
nik: w adlegodci 13,5 mmiodikrawqdzi.zderzakav.Zamacowaé SpYeIyNY, BIrt=
by mocujéeezzabezpieezyé.lakierem. |

Przed kazdorazowym mocowaniem ukladu.pomiarowego;stapnia
przésuniqaiaznaleéy powierzchnig polqezeniardociskowegp:elementu TOCo~

-wania‘sprQZyny‘piemécieniowed oraz watek wewnetrzny i piaste przetrzed
| auchg szmatkg. ‘
" Szerokoﬁé axxzzaeting szcezeliny jaka. powstaje w wycieciach
obu tarez ustawia sig po zluzowaniu dwéch. srub moeujgcych, Szerokosé

VN
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. 8zozeliny przy momencie hamujgoym réwnym zero winna wynosié
okozo: 2 mm,. Po ustawieniu szerokosci szczeliny oble Sruby mocu=

" Jace: tarcze ponownie zakrgcid,

4,2, Blektryczne strojenie przystawki elektroniczne}

: Sﬁroﬂehiezelektroniki Jest wymagane w przypadku,. gdy -~
miernik.lepkoéci byt justowany, lub zostaxy zmienione nastawy
| na; potencjometrach, ‘ .
Przed stro jeniem nalesy przetwornik poxgczyé elektrycznie:
- wedXug rys.. 11..P6 uru chomieniu miernika lepkosdci cylinder rotaw-
cyjny winien obracaé sig w kierunku zgodnym ze strzazkg na obudowle,
| Strojenie elektroniki'mAZa'byé wykonywane przez wyspecja=
lizbwanq stuzbe wykonawey przystawki elektronieznej}
Wykohawca zastrzega sobie mozliwosé zmiany konstrukeji ‘
zaprojektowahybh przes: siebie wyrobdéw z uwagi na ciggZe prowadze-

nie badad nad ulepszeniem swych wyrobdw.
|
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