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1, Opis przetwornika. lepko.ści. typu. M20.0R02

Zastosowanie.

Przetwornik lepkości tYpu. A1 20.0R02 służy dla przetwarza-

nia lepkości. na standardowy sygnał elektryczny. od. 0-20 mA. Jest an

przeznaczony, do) pomiaru lepkości gęstego) soku buraczanego; lub: gyro.

pn: standard wi celu pośredniej oceny zawartości substancjii suchej,

przesycenia roztworu, zawartości. kryształów cukru I przebiegu

krystalizacji.! W zastosowaniu podstawowym: przetwornik, lepkości typu

20.CRO2 jest przyrządem! pomiarowym układu: automatyki. procesu

gotowania cukrzyc metodą -lepkościową w warnikach 4t

1 04 Zasada. dżie2ania

Silnik elektryczny napędza poprzez; przekładnię mechanicz.

nrt i!'uleję napędową ze. stałą prędkością ragaphimag obrotową.. W tulei.

tej jest swobodnie, ułożyskowany wałek. wewnętrzny na końcu. którego

znajduje) się cylinder rotacyjny.. Wałek wewnętrzny jest wprawiany

wr ruch przez tuleję napędową za pomocą dwóch elementów: sprężystych:

płytkowej sprężyny promieniowej i okrągłej sprężyny pierścieniowej

0) różnej' stał ej sprężystości: Na końcu tulei napędowej. i wałka

wewnętrznego znajdują się tarcze z: wycięciamii na. obwodzie, których.

szcz.eliny pokrywają się w chwili spoczynkowej.. Na powierzchnię wiru-

jąćegó cylindra rotacyjnego zanurzonego w mierzonym medium działa

moment hamujący,, proporcjonalny do) lepkości:, W trakcie pomiaru wirujace

tarcze l prześuwają się' względem:Siebie wraz; za wzrostem lepkości

zmniejszając szerokość szczeliny. Fotoelektryczny czujnik. częstotlivim

wościowy mierząc wartość stopnia przesunięcia tarcz formuje sygnał

i przekazuje go do przystawki elektronicznej, w której następuje

,przetworzenie.. go na standardowy,. sygnał elektryczny od'. 0.20 mA.



1'.5V Budowa przetwornika lepkości
•••••

Przetwornik lepkohci składa się z dWóch urządzeń.:

.6-właliaiwegp)miernika lepkości składającego )sig z. silnika, przekładni

mechanicznej', tulei napędowej, wałka wewnętrznego" z; cylindrem rota.

oyjnym, korpusitwkołnierzem montażowym, Wollneko zespołu uszczel-

niającego orammukładu pomiarowego wartości stopnia, przesunięcia

zbudowanego z płytkowej sprężyny promigniawejt okrągłe: sprężyny

pierścieniowej",, dwóch tarcvm wycięciami. n% obwodzie i czujnika.

fotoelektrycznego.'

....przystawki elektronicznej przetwarzającej Sygnał proporcjonalny

' do stopnia. przesunięcia tarcz:otrzymywany z czujnika foto elektrycz-

nogo na. standardowy sygnał prądowy:

Oba urządzenia są połączone ze.sobą za pomocą jednowtykowe-

go 'kabla ekranowanego.",

1:3 , 1: BudOwa miernika. lepkości

'Schemat funkcjonalny miernika lepkości Jest przedstawiony

na rysunku 1.1 Do, wykonania miernika lepkości przetwornika typu

A120,41102 został wykorzystany pneumatyczny przetwornik lepkości typu

A120 p roduko:i. Ośrodka Badawczo. Rozwojowego "MERA-PMFAL" w Warsza-

Wie). Zmodernizowany miernik lepkości uznana za ulepszenie. Itlinznix

przetwornika A120 i zgłoszono jako" pracowniczy proejektracjonaliza-4

torski w 1) ,P."; Oukrownia IIROPOZYOB" w Ropczycachi

Miernik lepkości składa sig w elementów wymienionych

w punkcie 10:

W medium.robom.czym zanurzony jest; cylinder rotacyjny zamoi.

00Whily do. wałka wewnętrznego Ułożyskowanego swobodnie: witulei napędo-

wej.'Oylinderro-tacyjny i tu-leja napędowa są połączone za pomocą

gumowej tulejki. elastyczna', chroniącej łożyska. przed przenikaniem

medium roboczego i zapewniającej obu elementom wzajemne przemieszcze-

nie kątowe...3w granicach do 300. Tuleja napędowa jest ułożyskowana
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Opisy do rysunk6W;

Rys; t Schemat fUnkajona,iny miernika lepkości

. le, Cylinder rotacyjny

2.; Rurkowy uszczelniacz gumowy

y; Wałek wewnętrzny

44 Kołnierz montażowy

5:4; Wodna komora. uszczelniająca

6; Tuleja:. nap.ędowa.

7i; Przekładnia mechaniczna

84: Korpus miernika. lepkości

9; Silnik elektry. azny

10; Osłona Zespołu. poularowegrt

11 Czujnik fotoelektryczny-

12; Sprę żyna, płytkowa

1-3. Gniazda, elektryczne czujnika

14; Sprężyna pierścieniowa

1.5: Tarcze a .6itycięciami

Rys; 2 Wyelądi wewnętrznyii wymiary

1; Przewód zasilający

2; Beep iec znik

3; Gniazdtb sygnału. wyjdciiimego

Gnixteft sygna.łu. wejściowego -)

56 Potencjometr "Przesunięcia"

6; Potencjometr "Punktu zerowego"

T. Potencjometr "Nachylenia."

14, Wskainik sygnału. wyjściowego)

9; Przycisk załączania sygnału w.yjściowego na 
wskaźnik

10); Przycisk załączania przystawki do pracy;

10



korpusie współosiowo uzględeM wałka wewnętrznego.. Jest ona ad

strohymedium roboczego uszcz elniana parą pier6cieni.gx.tmowyoh

obejTujących komorę wodną. -

Na kolipóWce: wałka wewnętrznego przeciwległej względem,

cylindra rotacyjnego jest t zamocowany segment ze sprężyną płytkową

oraz jedhip. vtarcz4. Sprężyna ta 'lest. usytuowana tak..,. te mote. być

obciążana siłami działającymi. między wałkiemiwewnętrz-nym a tuleją

napędową.: Przy" nieznacznych siłach sprężyna płaska nie jest obciążo-

na, obciectenia przejmuje sprężyna pierścieniewai, Przy przekroczeniu

okreblonych sil pochodzących od lepkokici i. nieznacznym obróceniu

wałka wewnętrznego względem tulei wobo dny kanim sprężyny płytko.

wsi opiera sig o zderzak na tulei, co powoduje zmianę nachylenia

charakterystyki /rys.3/.

1.3;2. Budowa przystawki elektronicznej

Przystawka elektroniczna. składa idę trzech podstawowych

zespołów 1 zasilacza, prz etwornika szeroko6ci impulsów na sygnał

napięciowy oraz przetwornika sygnału" napięciowego na sygnał prądowy.

Przetwornik szerokolici impulsów na sygnał napięciowy odbie-

ra 4.  czujnika fo-toelektrycznego impulsy proporcjonalne do stopnia

p-rzesunięcia się wZględem siebie tarcz i.prz-etwarza je na nieciąg-

ły sygnał napięciowy od O do -5V /rya. 3/.

Prz-etwornik sygnału napięciowego na prądowy , wejticiowy'

sygnał napięciowy o zakresie: Om od O do -5V iti z-etWarza na standardo-

wy sygnał prądowy Według charakterystyki o kształcie parabolicznym

co przedstawia rysunek 1.

Rysunek ,§ pokazuje zależność pomiędzy mechaniczną wielkoó-

clą wejóciowq, jako moment obrotowY 141.11,7/ a elektryczną wielkoticią

wyjticiowq I przetwo mika lepko6ci.

Przystawka posiada na płycie czołowej trzy potencjometry

do_reguiacji:
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- punktu zerowego charakterystyki,

• nachylenia charakterystyki

• przesunięcia.. charakterystyki

oraz w.skaźnik sygnału: wyj6ciowego Irys. , 2/.

Bane techniczne.

Medium robocze: sok: gęsty lub. syrop standard".

- gęstość-

- maksymalna temperatUra pracy

maksymalna. temperatura doraźna.

ciemienia xamixaixxxi: minimalne!

ciemienia maksymalne /nadoi6nienie/

Zewnętrzna warunki otoczenia.:

• temperatura.

. wilgotno. względna

Parametry techniczne: mi.ernika lepkof5ci:

- wymiary

. ciężar

- 40-900' Bm

950,0 .

• 1209 C

iw /minus/ 801 1r.Pa,

- 120, kPa.

+5-30°'

- 95%

- wg. rys.! 6

- 28 kg

prędkoes6 obrotowa cylingra rotacyjnegó, 200 obr/min,

• temperatura wody zespołu uazczelniaj. +5.30a" C ,

• po.b6r wody.

nadadAnienic wady względem ci6nienia

medium roboczego

• max: 25: d0/15).

. min 50. lePa• •

dopływ, wody do:' zespo-łu.. uszczelniającego od. dołu.

Parametry przystawki elektronicznej:

wymiary

ciężar

sygnał wyjem.iowi.

Parametry techniczne silnika napędowego:

typ

prądko:66 znamionowa,

wg: rys:: 2

. 0.20 mA

iw SIX71.4A;

- 1390 obr/min:
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. moc znamionowa . 0420. kW

napięcie: zasilania Air 220/380. V

częstotliwość zasilania — 5;0 1121

— prąd znamionow.y- 1 • 4 /481 A:

. stopień ochrony IP 44

2: Montaż:,

Montaż miernika. lepkościL

Miernik lepkości. powinien. być zamontowany w. miejs,au. łatwo.

dostępnym zapewniającym. możliw.o)66 zdjęcia. osłony ii dokonania. czyn.

ności. regulacyjnych.,, przeglądowych, konserwacyjnych. itp.. Zalecana. wye

sokość zabudowy ponad. stropem 3:0'..100; om w miej scu. zabezpieczonym

przed bezpo.średuim. dostawaniem. się wody i prz:enikaniem oparów z:nit.

szych kondygnacji gdy& obudowa. nie jest. wodoszczelna:' Miejsce

. towania winno) być'. połażone w adleglośc.i co) najmniej 80, am: od..ruracią.

gćw z gorącymi. mediami /np.. rurociąg lub kolektor dociągawy soku,

rurociąg, pary?!. Na warniku: miernik. lepkości winien być. usytuowany

naprzeciw: dolnej strefy komory grzejnej na poziomie około) 1/3; wyso. .

kości. komozy- grzejnej.. Przykładowy sposób. zabudowy jest.bprzedstawio.ny

na ryslinku 7 i 8•:i. Natomiast wymiary króćca montażowego) ukazuje rys., 9..

Rysunek 10, pokazuje: proste zabezpieczenie ochronne nad, cylin.

drem rotacyjnym przeciw bryłom cukrawym,, kt6ra mogą spadać po:dczas

przeparoWywania warnika:.

Przyłącza wody doptywającei i odpływającej z zespołu. uszczel.

ufającevt? są. wykonane złączkami typu. R 903: przystosowanynii. do rurek

miedtianychl 6x1 mn2. W instalacji dopływu wody winien, być zamontowany

regulator, małych prze.p.lywcSw typu, R503.42 /prod. PAP nMERA.PNBFAlin

w Warszawie/ lub: równorzędny indywidualnie dla każdeg.o) przetwornika:

W instalacji elektrycznej: silnika napędowego) należy prz:ewi.

dZied przyciski. sterownicze: "start.st.o.p." oraz zabezpieczeni.e przed.

przeciążen.-iem.^.
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2.2. Montaż przystawki elektronicznej

:Przystawka elektroniczna nie jeat przyutanawana, da, ifiantlau

ponieważ • jest. w: wykonaniu laboratoryjnym

Długość kabla między miernikiem lepkości zamontowanym ha

korpusie warnika a. przystawką elektroniczną nie powinna być większa

n#: 10 m.. Natomiast; długość kabla między przystawką elektroniczną

a zdalnym wskaźnikiem lub. stanowiskiem dyspozytorskim może być dowol-

na. Zaleci!), się tutaj także kabeL ekranowany.

2.5., Złącze .elektryczne

Złącze elektryczne; między miernikiem lepkości. a przystawką

elektroniczną -powinno) być wykonane ekranowanym kablem. wielotyłowym

/ 4x075 Kabel' tak ad strony miernika Iepko.ści jak i ad strony:

przystawki. elektronicznel.powinien być zakańczany - tspecjalnym wtykiem

typu!. SzR20PK5ESz7 produkcji. "Polam. Kontakt" w Ozechowicach - Dz.

Połączenia. żyt są pokazane na rys.. 11.

3 . Uruchomienie

SiInik:.miernika. lepkości i przystawka elektroniczna mogą

być' włączone da, sieci. po r uprzednim sprawdzeniu. prawidłowości połączeń

k elektrycznych zgodnej: z: rys!. 11. Następnie po) zdjęciu. osłony należy

sprawdzić ozy, obie tarcze ze: szczelinami na obwodzie, patrząc na oś

układu pomiarowego) stopnia prze:sunięcia. w kierunku kołnierza montażo-

wego, obracają się w kierunku ruchu wskazówek zegara. Jeśli nie, nale-
przyłączenie

ty zmienidilp*Olvaintim: silnika, do, sieci.

Jeżeli. warunki .otoczenia i zasilania., elektrycznego mieszczą

się w: granicach' danych ujętych! w: ro:zdziale 10.2, możemy przystawkę •

elektroniczną. włączyć do sieci i. pozostawić do nagrzania przez około.

30 min.

Miernik lepkości winien pracować w warunkach zeodnych z, da-

nymi. zawartymirw-rozdziale• 1.5.1. Dopasowanie miernika lepkości doi

• .48
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warunków eksploatacji w procesie gotowania realizuje się za. pomocą

trzech potencjOmetrów w przystawce elektronicznej.

Przy pomocy potencjometru. "punktu zerowego" ustalamy punkt

początkowy charakterystyki wyjściowej przetwornika przy stałych. nastal.

wach. pozostałych potencjometrów. Charakterystyka mate. być przesuwana

w zakresie 43%. Potencjometr ten pozwala. ustalić punkt zero mA dla

charakterystyki wyjściowej w chwili, gdy moment obrotowy równy jest

zero Nim i napięcie wyjściowe ma wartość zero V. Rys. 12 przedstawia,

ten moment w chwili, nastawy na potencjometrze 108.

trzy pomocy potencjometru "nachylenie" możemy- zmieniać

nachylenie charakterystyki w zakresie i15%. Charakterystyka mote być

obracana wokół lej punktu początkowego równego zera mA, co; widzimy

m rys-4 13:.,

' Przy wyższej konsystencji cukrzycy mate syna/ wyjściowy

napięciowy opaść: pomitej .5V. Przez: cofnięcie: potencjometrem „nachy-

lenie." można. osiągnąć ta, że Sygnał napięciowy o, wartości .6,5V daje

na wyjściu sy4nal prądowy max 20 mi,. Jak rys:. 13 pokazuje przy nasta-

wie: 5.00 potencjometru "nachylenie" i. sygnale .6V przystawka daje sy-

gnał wyjściowy prądowy 20 mA.

Standardowp, grubość sprężyny płytkowej wynosi dla odpowied.

niego" produktu. 0.8 mm.. Przy bardzo dużej konsystencji cukrzycy sygnał

napięciowy mote opaść poniżej -6,5V, wtedy należy wymienić sprężynę

płytkową na. grubszą od 1 do. 1,2" mm.

Jeżeli na początku procesu sygnał wyjściowy jest poniżej

zera, należy potencjometrem "przesunięcie" tak. dobrać nastawę aby na

'wyjściu otrzymać zera mA..

Na rys. 14 uwidoczniono sygnał wyjściowy na początku proce.

su gotowania przy- wartości. początkowej -0,3V /potencjometr uprz.esu.

niqcieM jest; ustawiony na 4.80/. Przez zmianę wartości, nastawy na

5.75 zostaje p oczątek charakterystyki napięcia przesunięty z wartości

-0,3V-i7charakterystyka wychodząca przechodzi prz-ez. punkt zera V.

,20
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Przy nierównomiernym sygnale prądowym można. czas: narastania

sygrIału: zmienić: przez zwiększenie pojemności za pomocą kondensatora

wYgedzająaego /od. 10),uP doi 40 ui/' wmontowanego. na wejścia wzmacniacza,*

WarUnkiem prawidłowego wykorzystania przetwornika lepkaśai

wi procesie gotowania. cukrzycy I są stale parametry soki gęstego lub

i syropu. standard naciąganego., do ,warnika.

44; Justacja ii strojenia

OzęśĆ. mechaniazna miernika. lepkości musi być mechanicznie

justowana. w przypadku. g,dy cylinder rotacyjny nie wraca. do polatania

początkowego) pm wychyleniu. go w tego, położenia. przez, co' wałek wewnętrzm

ny nie; zajmuja pierwotnego położenia kątowego. względem tulei napędowej.

Ponowne elektryczne strojenie jest wymagane tylkó, wtedy gdy.

przyrząd', zastał zdemontowany do) konserwacji lula nastąpiło jaga. uszko..

dzenie.. Przystawka, elektroniczna jest dostarczana ze standardowymi.

nastawami... Do indywidualnych :warunków eksploatacji elektronika. winna

być dopasowana, za, pomoca potencjometrów "nachylenia" i "pzz?.esunięcia.".

Justowania

Najpierw; należy sprawdzi6 czy gumowy. uszczelniacz rurkowy

„nie jest skręcony.1 Szew wzdłużny uszo:zelniacza powinien przebiegać

równolegle do: os:14..

Przy niezamocowanych sprężynach. Pomiarowych ustawić' ogranicz,

nik: w odległości 11,5 mm od. kraWędzi. zderzaka Zemacowa:6 sprężyny,, emu..

by,. Mocujące zabezpieczyć. lakierem.

Przed. każdorazowym mocowaniem układu. pomiarowego) stopnia

przesunięcia nale'ty powierzchnię połączenia dociskowego, elementu mccc.

Imania sprężyny pierścieniowej oraz" wałek. wewnętrzny i. piastę przetrzeć:

suchą szmatką; •

• *. Szerokość zarixxxxxiiir. szczeliny jaka. powstaje w wycięciach

obu tarcz- ustawia: się Po zluzowaniu dwóch. śrub mocujących. Szerokość
N



szczeliny przy momencie hamującym równym zero winna wynosić .

6.ko/o2-nar..Po ustawieniu szerokości szczeliny obie śruby mocu.

e Ace: tarczę ponownie, zakręcić.

4.2. Elektryczne strojenie przystawki elektronicznej

. Strojenie elektroniki jest wymagane w, przypadku,. gAy

miernik lepkości by/ justowany, lub zostały zmienione. nastawy

na. potencjometrach.

PrzedLstro jeniem należy przetwornik połączyć elektrycznie

• według rya. 11. Po uru chomieniu miernika lepkości cylinder rota.

cyjny winien obracać sig w: kierunku zgodnym ze strzałką na obudowie.

Strojenie elektroniki mote być wykonywane przez wyspeaja.

lizdwaną służbę wykonawcy przystawki elektronicznej'.

Wykonawca zaetrzega sobie możliwość zmiany konstrukcji

zaprojektowanych przew siebie. wyrobów z uwagi na ciągłe prowadze.

nie badarTnad ulepszeniem swych wyrobów.
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