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1. VSPRP

Czujniki, urzadzenia mierzgce okreslong wielkos¢ i przekazujace
wynik pomiaru do urzgdzex kontrolnych i sterujgcych, sa jedhym

z podstawowych elementow automatyki. |

Zapotrzebowanie na czujniki i przetworniki , zardwno co do ilogci
. . i techniki pomiardw.
jak i asortymentu, zwigzane jest $cisle z rozwojem automatyki,
Szeroki wachlarz zastosowain sprawia i% zapotrzebowanie ujawnia
si¢ niezaleznie w roznych dziedzinach.

7 tej sytuacji niezbedne by%o przceprowadzenie rozpoznania v za-
kresie potrzeb, aktualnej produkeji oraz prowadzonych i planowa-
nych prac konstrukeyjnych w dziedzinie czujnikdw, ktdére daXoby
podstawy do nzgodnienia migdzy soba trzech wymienionych wyzej
zakresdow. . ‘

Praca niniejsza obejmuje rozpoznanie przeprowadzone w dzied¥inie

czujnikdw stosowanych w automatyzacji procesdw dyskretnych.

2. PRZEBIEG PRAC

Prace rozpoczeto w listopadzie 1985r, Na podstawie wiasnego rog-
poznania oragz informacji uzyskanych zZe Zrzeszenia MERA, OBXK KO-
PROTECH I OBR PTKM TEKOMA ustalono’ liste instytucji bezposrednio
zainteresowanych zagadnieniem czujnikdéw /producentdw, wazniejszych
uzytkownikdéw, jednostek prowadzgecych prace badaweze i konstrukeyj-
ne /.

Dnia 14 stycznia 1986r, zorganizowano w PIAP narade, na ktérg
zaproszono 40 zaktaddéw i instytucji. W naradsic wZieli udziax
przedstawiciele 23 jednostek /nie liczge PIAP/. Ponadto 7 jedno-
stek potwierdzito zainteresowanie rozwojem zagadnicnia, proszgc

o przekazywanie biezgcych informacji. Patrz zaigeznik nr.3

D
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W naradzie nie wiigli udziaiu m.in. przedstawiciele zaproszonych
zakaddéw reprezentujgeych przemys: chemiczny i wydobywezy, co
znalazto swoje odbicie w zakresie uzyskanych informacji /patrz p.
W trakcie narady uczestnicy przekazali ustnic informacje co. do
zakresu swojego zainteresowania problemdtyk@ czujnikéw'/potrzeby,
prace konstrukcyjne , biezgca produkcja/.Protoké: z przsebiegu
narady stanowi zaxgcznik nr.1 do niniejszégo sprawozdania.,

VW czasie narady lub w terminie péfniejszym 16 jednostek ziozyio
uzupeiniajgce informacje pisemne. Ponadto otrzymano informacje

i katalogi od 3~ch producentéw, ktérzy nie bra¥i udziaiu w na-
radzie.

Ma podstawie informacji zebranych do dnia 86.03.31 sporzadzono

zestawienie stanowigee zatacznik nr,.2 do niniejszego sprawozdania.

3. WYNIKI PRZEPROVADZONEGO ROZPOZNANIA

3.1, Charakterystyka materiadw

Czujniki sa urzadzeniami bardzo rdéznorodnymi zardwno jezeli
chodzi o ptzeznaczenie, zasady dzialania czy charakterystyks
techniczna. Dla umozliwienia przeprowadzenia analizy zebranych
informacji konieczne byio wprowadzenic przynajmniej wstg¢pnej
klasyfikacji.Podstawg podziaiu zastosowanego w zestawieniu

i analizie jest wielko$é mierzona /zastosowanie/. Nalezy jednalk
zwréeié uwage, e w wielu przypadkach podzial taki nie bedzie
catkowiciec jednoznaczny,,np. ze wzgledu na mozliwosd wykorzysta—
nia takich samych czujnikéw w réznych dziedzinach/np. w zalez-
nosci od uk¥addéw wspdéipracujacych /.

Najpekniejsze i najbardziej konkretne informacje uzyskano na te-

mat istniejgecej produkeji.
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Opierajg si¢ one na katalogach i prospektach /vi zestawieniu po-
dano jedynie skrdcong charakterystyke poszczegdlnych urzadzenn/.
Tﬁfdfﬁaojeﬁﬁ dotyczace prac konstrukeyjnych okreslajg kierunki
prowadzonych obecnic lub zamierzonych dziaaii. Zawierajg rownicsz
Blizsze charakteryst§ki wielu konkretnych urzadzeﬂ,'ktgre zostaly
lub sg opracowywane /dotyczy to gidéwnie prac prowadzonych w PIAP
lub jednostkach blizej z Instytutem wspéipracujscych/.
Najmniej $cisite sg informacje dotyczgce potrzeb. W wielu przypads
kach zgtaszajgcy ograniczyli si¢ do ogdlnikowego ich zasygnalizo-
wania /np."czujniki i przetworniki cisnienia " lub wrgez "rdzne
czujniki wielkogci nieclektrycznych"/. Regulg jest brak oceny |
wielkosci zapotrzcbowania .
Onmawiajac uzyskane wyniki naleszy pamigtad tez, Ze gidwnym kierun-
‘kiem zainteresowania byly zastosowania czujnikéw dla potrzeb ro-
botdéw, obrabiarek i IFSP. Przy wspomnianym nie wzigciu udziaku
przez reprezentantdéw przemysiu chemicznego daio to ograniczenie
informacji w dziedzinie pomiardw cisnieil temperatury,przepiywu
i poziomu, a wigc w odniesicniu do czujnikow stosoﬁanych szcroko
gtdéwnie w procesacihh ciggiych /przede wszystkim przemysi przetwér-—

czy : chemia, energetyka, przemysi spozywezy/.

3.2 Oméwienie_ggyranych igggggggii

Najwiekszg i najbardziej zrdéznicowang grupa wsréd urzadzeﬁ; )
ktérych méwia zebrane informacje, sa czujniki /przetworniki/do
pomiaréw'ﬂzedészczeﬂ. Jest to wynikiem réznorodnosci zastosowai
do kontroli rozmaitych parametrdéw ruchu gzardwno automatycznych
urzgdzeri 1 ich elementdw jak tez przedmiotow. |

W zgroszonych potrzebach zwraca uwagg réznorodnosé postialowanych
zasad dziatania czujnikéw/punktowo-stykowe,indukcyjne,pojemnnos—~

ciowe,optoelekﬁroniczne itd/ przy naogdéi zblizonych wymaganiach
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metrologicznych’ /zakres pomiarowy,dokadnosé/.

Wiekszo$é produkowanych obecnie urzadzen przeznaczona jest do
pomiardw przemieszczen katowych /przsuniegcie, predkoéé katowa/.
i wykrywania mas. Sg to przctworniki indukcyjne,ébrotowo—impul-
séwae, przetworniki kqta, caujniki zblizeniowe pojemnosciowe,
indukeyjne, fotoelektryczne, Produkowane.SQ one gidwnie .przez
firmy polonijne /INTROL Elcctronic,DIGICOM - Poland/.

Prowadzone lub planowane prace konstrukecyjne obejmujg urzadzenia

‘o réznych zasadach dziatania /punktowo-stykowe, Iaserowe,opto—

elektroniczne/. Sa to w wiekszosci urzadzenia przezhaczone do
gsciéle okreslonych zastosowant / mozliwo$é ich rozszerzenia sta-
nowi sprawg drugorzedng/,opracowywane przewaznie pfzez jednostki
odczuwajace brak tych urzadzen dla wtasnych potrzeb /lub na ich
zamdwienie/. Odrebmg sprawg sa planowane przez PIAP prace rozpo-
znaweze w zZakresie zastosowania efektdéw Wieganda i Matteucciego,
poniewaz we wstgpnych rozwazaniach uwzglednié trzeba szeroki
wachlarz mozliwych zastosowail.

Omawiajac potrzeby zgtoszone w dziedzinie pomiardw sil naleszy
zwrécié uwage na dwa specjalistyczne zakresy zastosowan: pomiar
sit skrawania /wyposazenie automatycznych obrabiarek/ i pomiar
obcigzeli. Produkeja biczgca ogranicza sig tu do dwéch rodzajodw
urzagdzenn /tensometryczny czujnik nacisku i przetworniki wagowe/
produkeji Centralnych Zaktadéw Automatyzacji Hutnictwa.Natomiast
w dziedzinie pomiardéw sit skrawania prowadzonc sg réwnolegle
prace badawczo~lkonstrukcyjne w kilku osrodkach /KOPROTECH, Poli-
tcchnika Poznanska,Politechnika Warszawska,Politechnika VWroctaw-
ska/.Ponadto w PLAP podjeto prace nad przetwornikami sii prze-

znaczonymi do robotdw,
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W dziedzinie pomiardw momentdéw zgioszenia potrzeb obejmuja
ctéwnie zastosowania w obrabiarkach i robotach przenystowych,
a‘taKZO w maszynach elektrycznych, Wystepuje tu bardzo duza
rozpigto$é zakreséw pomiarowych /od 0,01 Nm do 100,000 Nm/.
Brak danych na temat biezZgcej produkcji / momretm=mmmmskanmigs -
=== zapotrzebowanie na. czujniki do maszyn ekektrycznych jest,
wg informacji przekazanej przez Instytut Elektrotechniki, czescio-
wo pokrywane produkcja OBR Instytutu Maszyn Rolniczych w Foznaniy
Prace badawczo-konstrukeyjne prowadzone sa w wielu o$rodkach w
zaleznoéci od zakresu zastosowadl /np.prace nad przetwornikami
momentu dla potrzeb maszyn - W Instytucie Elektrotechniki,prace
rgggiarem momentu przy tocgeniu w Instytucie Technologii lecha-
nicznej ¥W, prace nad przetwornikami momentéw do robotdéw.w YIAP/.
W dziedzinie pomiardéw cisnienia zwraca uwage zgioszone przez
producenta /KFM/ zapotrzebowanie na czujniki i przetworniki éi—
énienia do. produkowanych seryjnie urzadzeii pomiarowych. Zgtoszo-
ne potrzeby dotyczg ponadto czujnikdéw ciénienia dla ukXaddw
diagnostycznych obrabiarek i przetwornikdéw wysokich ciénién dla
maszyn do obrdébki plastycznej metali.

.Prace badawcze i konstrukeyjne nad czujnikami i przetwornikami
ciénied i réznicy cifnier prowadzone sg w PIAP i OBR MERA PNEFAL
zaktady, ktérych przedstawiciele wzieli udziat w naradzie, lub
ktére odpowiedzialy na ﬁrzeslane zapytania, nie zgtaszaly potrze
w zakresie pomiardéw przepiywu., Nalezy jednakze pamigtad o ab-
sencji przedstawicieli przemysiu chemicznego ,pnzetwérétwa spo-
zywezego gdzie ta dziedzina pomiaréw znajdmje szerokie zastoso~
wanie. V zakresie urzadzex do pomiardw przepiywu PIAP prowadzi

zar6wno produkcje jak i prace badawczo-konstrukcyjne.
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¥ dziedz;nie pomiardw temperatury zgioszone potrzeby dotycza
pomiaru temperatury w obraiviarkach oraz czujnikdw dia maszyn

do obrdbki plastycznej netali.Wymagane zakresy pomiarowe powta-
rzaja sie: do + 100/150°C i do + 500°C.

Produkcja czujnikdéw temperatury zajmuja siQ:UNiTRA—TELPOD /czuj-
niki grubowarstwowe opracowane przez AGIl/,Centralne Zakiady \/7
Automatyzacji Hutnictwa i PIAP /czujniki tranzystorowe do po-
miaru temperatury cieczy, par i gazdéw/.

Prace badawczo-konstrukcyjne prowadzone sg w AGH /pomiar tempe-
ratury gazdéw, czujnilki cienkowarstwowe - planowanc uruchomienie
produkeji/,PIAP /czujnik fotoelektryczny do robotdéw-planowane
uruchomienie produkeji/, a takze na politechnice WrocXawskiej.

W dziedzinie pomiarow geometrycznych, zgtoszone potrzeby dotyczza
urzadzen do pomiaréw przedmiotu obrabianego i pomiardw narzedzia.
Szeroki asortyment urzgdzed do kontroli wymiardw /gtowice pomia-
rowe, czujniki, przyrzady indywidualne/ produkowany jest przez
Oérodek Badawczo-~Rozwojowy Narzedzi. Prace badawczo~konstrukeyjne
prowadzine sg w Instytucie Technologii Mechaniecznej PV /sonda
pomiarowa, czujniki do pomiardw érednic/ i w Instytucie Obrébki
Skrawaniem /gkowica do kontroli narzgdzi/.

Ygtoszone potrzeby w dziedzinic pomiardw drgaii dotyczg gtdéwnie
uktaddéw diagnostycznych dla obrabiarek i ukiaddéw kontroli na-

rzedzia. Postulowane zalresy pomiarowe w granicach do 1 XHaz

idodi -2 MHE. Brak natomiast informacji na temat biezacej
produkeji i prowadzonych lub zamierzanych prac badawczych.

Nie ma réwniez zadnych informacji co do produkeji i prac ba-
dawczo komstrukeyjnych w dziedzinie czujnilkdéw mocy, ktdérych no-

trzebe / w zastosowaniu m.in. do obrabiarek i ESP/ zgtosiko
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niezaleznic kilka o$rodkdéw /np.FO Mechanicy ocenia swoje potrzeby
na 150 szt. rocznie - patrz zatacznik nr.2 p. 1.2.9 /.
OBit Urzadzen Sterowania Napeddw zglosilt potrzeby w dziedzinie
czujnikow do stanowisk automatycznego spawania. Prace badawczo-
konstrukeyjne w tynm zakresie/ urzadzenie do Sledzenia linii spa-
wania i prowadzenia elektrody/ prowadzone sg w Instytucie Spawal-
nicﬁwa oraz w PIAP,
Zgtroszono ponadto zapotrzebowanie na czujniki mocy /m.in. na
potrzeby obeabiarek i ESP/, urzgdzenia do analizy wizyjnej,prze-
tworniki obrazu, uklady wizyjne z kamerg, Zgczniki drogowe 1 urzg
dzenia do kontroli jakosci gwintu metods pneumatyczna.
Informacje na temat biezacej produkeji obejmuja,poza urzgdzeniami
omawianymi wczesniej, czujniki wilgotnosci /opracowanie A G H,
produkcja uruchamiana w UNITRA - TELPOD/i urzadzcenia tensonetrycz
ne produkowane przez Centralne Zaktady Automatyzacji Hutnictwa..
W zakresie prac badawcgo-konstrukeyjnych, na Politechnice Lubel-
skiej prowadzone sa prace nad czujnikami swiatlowodowami, a W

:

Instytucie Mechaniki Precyzyjnej nad ﬁ%nymi czujnikami parametrow
technicznych i bezpieczeﬁstwa pracy‘/uzyskana informacja nie

precyzuje szczegdotow/.
4, PODSUMOWANIE I WNMNIOSKI .

Problematyka czujnikdw charakéeryzuje sie¢ réznorodnosciag zagadnie
pomiarowych. Moga one przy tym byé zardwno bezposrednio ze sobag
powigzane /np.pomiar przemieszczenia - pomiar predkodci/ jak

i calkowicic odmienne /mp. pomiar przepiywu - pomiar temperatury/
Réwniez duza réznorodnosé panuje jesli chodzi o zasady dziatania
czujnikdéw, przy czyﬁ czesto ta sama zasada znajduje zastosowanie

w réznych dziedzinach pomiardéw /np.czujniki indukeyrjne/.
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ZgXoszone potrzeby obejmujg prakiyczhnic wszystkie dziedziny po-
mbardw / w zastosowaniu do robotdw, obrabiarek automatycznych,
elastycznych systeméw produkcji/.Postulowane jest przy tym,rdw-

nie% stosowanic /rdéwnolegle/ réznych zasad dziatania.

VW zakresie produkecji wyraZnie widadé ze poktrywa ona tylko niekidre,

nieliczne odcinki potrzeb /przetworniki obrotowo-kodowe,obrotowo-
impulsowe, przetworniki kata obrotu, przetworniki pozozenia kato-
wego,czujniki zblizeniowe i przelaczniki bezdotykowe pojemnoécio-
we 1 indukecyjne a takde sondy ,glowice.pbmia.fowe, czujniki i
inne urzadzenia do pomiardw geometrycznych/.

Wigksza cze$é tej produkeji pochodzi z firm polonijnych /Introl
Blectronic, DIGICOM-POLAND,IMPOL/.

Produkcja ta jest stosunkowo bogata w o@miany i naogd: wystarcza-
jaca ilosciowo.

Na pozostaiych odcinkach produlkcja jest zdecydowanie nicwystar-
czajaca zaréwno pod wzgledem ilosci jak i asortymentu, & w wielu
przypadlktach mozna stwierdzié caikowity brak.

Prace badawczo-konstukcyjne prowadzone sg w wielu osrodkach

/bardziej znaczace prace w kilkunastu instytutaeh , OBit-ach i

uczelniach/ przewaznie niezaleznie od siebie, Prace te ida w

wielu kierunkach rdwnoczesnic. Charakterystyczne jesit, Ze sa one
podejmowane czesto przez jednostki bezposrednio zainteresowane
zas£osowaniem okre§lonych czujnikdéw dla wiasnych potrzeb / naj-—
czedcic} w innych opracowywanych przez siebie urzadzeniach/ co
przy wspomianych wyzej brakach v zakresie produkcji jest naj-
czeséciej koniecznoscig. Czesto przy tym praktycene efekty pro-
wadzonych prac ograniczone . sg brakiem perspektyw uruchomienia
produkeji na szersza skaleg.

Biorgc pod uwage rdéznorodnosdé postulatdw zglaszanych przez uzyt-—

kownikéw przy zawezeniu asortymentowym produkeji i pracach ba~

A0
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daweczych podejmowanych w wielu rdéznych zakresach /a niekiedy

pokrywajacych si¢/, nalezy uzhaé¢ , ze stan istniejagcy jest wy-

nikiem dziatan nicg%of&nowanych podejmowanych pod naciskieﬁ do-
raznych potrzeb.

Podejmujac przeprowadzenie rozpoghnia oczeckiwano uzyskania in-

formacji dajacych obraz dostatecznie wyrazZzny dla sformuXowania

wnioskdéw co do dalszego postgpowania zardwno w odniesieniu do
catos$ci zagadnienia jak: i w poszczegdlnych dziedzinach pomiardw

Jednakze informacje jakie udato sig¢ zgromadzié, pochodzgce od

uzytkownikdw, producentdéw i konstruktordw czujnilkdéw w kraju oka-

zaty sie¢ w tym zZakresie absolutnie niezadawalajace. Obrazujg one
istniejacy stan charakteryzujgcy sie¢ daleko posunietym nieuporzad
kowaniem i brakiem choc¢by wycinkowych programéw dziatania.

Analiza zgromadzonych nateriatdw prowadzi do wniosku, ze formuto-—

wanie wytgcznie na ich podstawie konkretnych wytycznych nioszoby

z¢ sobg ryzyko popekinienia powaiznych bieddw. Brak bﬁwiem w wick-
szos$ci dziedmin Scisiych danych liczbowych.

Mozna jedynie sformulowaé vmioski ogélne:

-~ konieccznosé uporﬁ@dkowania zagadnienia czujnikdéw w skali kraju,
co W pierwszgj kolejnoéci_wymaga Wy;naczenia jednego osrodka
dysponujagcego zarowno caigééi@ inforgacji jak i realnymi mozli-
wodciami koorgtynowania dziaktan réznych jednostek,

- w zakresie czujnikdw zbliZeniowx@h, przetwornikéw obrotowo-im-
pulsowych a takze urzgdzern do pomiardw geometrycznych, wobec
stosunkowo bogatej produkeji nie ma koniecznosci podejmowania
natychmiastowgch dziatail na szersza skale; celowe jest syste-
matyczne unowoczesénienie wyrobdw oraz rozszerzanie asortymentu

odpowiednio do ujawniajacych sig potrzeb,/nalezy jednak zwrdéeid
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uwage na wyrazane przez wielu uzytkownikdw obawy co do przyszitosc
produkecji firm polonijnych/, ,
- potrzeba zapewnienia dostaw odpowiednich urzadzer w dziedzinie

pomiaréw przemicszezert liniowych, si},momentéw, gdzie wystepuja
stosunkowo najwicksze braki w stosunku do zgloszonych potrzeb,

Opracowanie programu, ktéry mégiby byé podstawg do podjecia kon-

kretnych dziatarn wymaga jednak przeprowadzenia prac rozpoznawczych

w znacznie szerszym zakresie niﬁ zostato to /przy bardzo ograniczo-

nym czasie i $rodkach/zrobionc obecnie.,

Nalezy wiec:

- przéprowadzié rozpoznanie stanu techniki na $wiecice i tendencji
rozwojowych; .

-~ oszacowa¢ perspektywicznie potrzeby krajowe na podstawie przewi-
dywanego rozwoju w dziedzinie automﬁtyzacji réznych procesdw
produkecyjnych,

- ocenié celowos¢ prowadzenia w kraju prac badaweczych i rozwijania
produkecji w pouszczegdlnych kierunkach,

-~ rozpoznaniem, a w konsekwencji i opracowanym programem nalezy
objadé szerszy zakres zastosowarl obejmujgcy m.in.rdéwvniez potrzeby
procesdéw ciggtych; w wielu bowiem przypadkach probleny pomiarowe
i metody ich rozwiazania sa identyczne lub bardzo zblizone i
wszelki sztuczny podziat byiby wysoce nieracjonginy.

Celowym jest wigc podjecie rozszerzonej pracy rozpoznaweczej w wy-

mienionym wyzej zakresie,zawierajacej analizy dokonanc przez

specjalistow w poszczegolnych dziedzinach pomiardw.

Tego rodzaju opracowanie podjete zostalo przez PIAP na zlecenie

Zrzeszenia MERA w ramach CPBR "Elementy i Systemy Automatyki" jako

picrwszy ctap celu;'Czujniki /przetworniki/ dla potrzeb automatyki"

AZ,
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lia ono stangwié podstawe do przygotowania programu dziazain w za-
kresie rozwoju w Polsce dziedziny czujnikdw w podanych zastosowa-
niach. Praca niniejsza bgdagca ogdélnym obrazem stanu istnicjgcego
obecnie w kraju powinna stanowié zardwno material pomocniczy przy

opracowaniu rozpoznania dla Zrzeszenia MERA jak i jedng z podstaw

dla przygotowania programu rozwoju dziedziny czujnikéw w Polsce.




Zakoeznik wr.d,

P rtmstima, oy

Protokét =z narady konsultacyjnej w sprawie czujnikdw
W MERA - PIAP dnia 14.01.1986r. '

Obecne 33 osoby = wg listy obscnosci,
Przewodniczy Z-ca Dyrekiora MERA-FIAP d/s Pomiardw dr inz,Jan
Winlecki, pray wspozp?acy dr inz,., A. Zakrzewskiego.
Narada zgromadziZa specjalistow z uczelni technicznych, instytu-
tow neukowych, zrzeszel przemysiowych i producentdw, prazedst avi=-
c1ell zakXadow produkcy;nych i uzytkownikdéw czujnikdw nlezb@dnycb
w wytwerzaniu robotdw praemyszowysh. 3
Dr.inZ. Jan Winiecki jako Dyrektor pionu PIAP koordynujacego
w skali Kraju produkcje czujnikéw stosowanych w rovotach omdéwiz
cel spotkania. Jest nim przedstawienie mozliwosci produkcygnych
zamierzen i potrzeb przemysiu krajowego, pomocy technicznej jeé-
Bostek naukowych orasz mozliwodci finsnsowych MERA~PIAP odpowie~
e - dz ialnego za rozwd]j tej gazezi . przemyszu, a z drugiej strony
naw1qzan"e bezposrednich kontaatow przes snec;allsuow reprezen—
tujacych instytucje bezposredrlo aalrtereSOﬁare tematem. Ma %o
' szczegblne znaczenieé w obecngj ¢chwili - poczqtkow koordynacji
w kraju te]j dziedziny przemysiu. ' .
Zebrani przedstawiali mozliwosci i potrzeby 1nstytucai, ktdre .
- ) . _reprezentowali.’ R
S A Centrum Badawczo~Konstrukcy3ne Obrablarek /mgr 1nz.Andrze3 Manu
i . 'V kowskl/ opracowany. zo8tax. szereg czuanikow do pomiaru mocy,mo=
: o mentu szly, przesunlec, drgan przeptywomierze, mierniki- czasu, y
ﬁf¥"~ ST ' oraz W poczatkowea fazie ~ sonda pomla*owa.Prace koncentrowane
< . sg ‘nad czugn1kam1~naabardz1ea zaawansowanymi. technlcznle.Potrzeby
‘., obeamujgﬂ=nlemal wszystkle wielkosci flzyczne. Przewidywana bu~
dowaww latach 1988 - 7990" systemow elastycznych wymaga Opracowa~
L nia i podagcla produkcgl niezbgdnych do’ tegc czuanlkow,Fabryka
<, . przedstaw1&a 1nformacge dot.swoich potrzeb ] tym zakr951e Zrze-
) szenlu MERA‘W odpowzedz1 nasrozaskanq ankletg. Nlezbgdne jest;
o ' ﬁ-skoordynowanie 621alan 1nstytucgi naukowych, opracowujqcych czuj~
7 niki.de. robotow oraz gromsdzenie wszelkiego' rodzaju 1nformacjl a
" ) technlcznych,przez PIAP jsko koordynatora tematu. Konieczane aest
f‘ L dokonanie przegladu i’ weryfikacja. prowadzonych prac: F-ka “obra=-.
¥ BN blarek przekaze pisemna 1nformecjg dot. wymagan technlcznych .
wkasnych czuanlkow. B -

[N - Yo
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Dr. inz.Jan Viniecki prosi .0 podavwanie w infor rmacjach zisemnych
mozliwie dcis Jch informacji technicznyeh dol. np, wovualidyw pracy
czujnika zakresow pomiarowych oraz oceneg iloScinnmg, koni--

~zznych

do zbilansowania gotrzab 1 mozdiwosSci finans sowyeh. Viskanare jest

teZz Bygnalizovanie 2 tego w zgledu potrzeb nowych opracovai.

Przedsigbiorstwo DosSwiadczalne Secjalnych Maszyn Elektrycanych

Mazej Mocy “"Iikroma'" /' inz. Edmund Barylski/ -~ przedsiobiorstwo

produkuje przetworniki poZozZenia katowego, prudnice tachome tryc zne

silniki skokowe. WleSZOuC produkcji kierowsna jest na ekspért.

Ew. zwiekszenie produkeji w'magac bedzie unoao“zesnlenla parku

maszynowego i wprowadzenia w szexrsaym zakresie autome*y"ac;i.

-~ Fabryks Pras Ahto"auycznych " Plagsomat ® ’ﬂgr inz.Deviugs Do=-
mansklfv iy kor: ystuja 1mportoware czujniki indukcyjne - =blise-
niowe na napi¢cie znam. 90 V & 200 V. Prey stoscwarym nani@ciu
220 v nie sprawdzajg sie. Potrzebne ilosci 500 - 100 :=t.rcezni

- Przedsieblorstwo Automatyki Yrzemysowe;

YMERA PREFAL" /Stefan Bielecki/ produkujs prretworni iz
ne d4la uvkzadiw automatyki, automaiyzuje proceay prel. ‘reze i bz

“wielkiej cherii". W latach 198 do 1988 przewiduje .ig¢ opanowa-

nie prcduKCJz licencyjnej. Zadanls elementy automatyki i systeny
sterowania. 0

\

“evmatycz

s Palltechnika slaska - Instytut Budowy Maszyn /dr dins.Ju’iussz

Grabczyk/ dtosguje czujniki wkasne] kOﬂStTULqu i prue.nrnik

pojemnosciowy dla robotyki. Oprracoviali przetworniki pofoZenia
i poaemnosc1owe giéwnie dla potrazeb wogskowych.

- Centralne Zahlady Automatyz acal Hutnictwae

Katowice /Jenusz Rybski/ produkuja stosowane w hutnictvic prze~
twoznikl fetoelektryczne'/ nie wykluczone zastosowanie “w robo-
“tyce/, magnetyczns przetworniki kata obrotu, czujniki indukcyj-
ne zblizenicwe /do 20 mmm/ z¢ wzmacniaczem, “przctworniki wagowe

kl. 0,1 1 0,5. Przewidywana jest modexrnizacja typoszeresu prze-
kagnikdw fotoelektrycbnych.

- Instytat Tele i Radiotechnlcsz, /Ko}odun ejezyk/ - prodiluje

o3
termometr kvuarcowy zokr. pom.~60 ¢ + 200° C, koordynuje pruce pray

produkcji kendensatordw i oowodov “drukowrnych. Zainterescuani sa
przetwornikani polozenxa.

+ = Zak*ady Elektronicens n;JRQ, Zakzud Projek*ovinia /up- ina.

Marian Sncworoki / 2 powodu braliu wozesnaria w omov lunych zaged.-
nleniach nic 1 'zedstawi} stanovisira.

o TR S
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- Instydut Obrébki Skrawaniem /in&.Jerzy Pieiruszewski/ - wykon
je prace dot. obrdbki skraweniem /np. kontrola narzedzi siravz>
jacych/. Opracowano gZowice dotykowa /iyp P5-2/ o czuXoSci pow-

nizej 1 mm. Dalsze informecje oraz poiznedby przedstawia pisemr:
~ Osrodel Badawczo ~ Rozwojowy Narzedzi /ins.Andrzej PZaszeviski/

- produkuje c= ujniki do meitrologii warszitatowe] /zakr.i 1,5 mm,

dokk 0,03 mm,dziazka elem 0,2 mm/ indukcyjne i pojemnosciowve
/éo 30 mm/ orez opto - mikroelsktroniczne /300 ~ 600 mm/wspdin:
7 Politechnika Yarszawsala.

- stvytut Technologii Mechanicznej Politechniki Warszeviskie]

dr inz. indrzej Winiarski/ -~ oprescowuje sondy do pomisrdw zeo~
me trycaznych w ceniralach obrdbeczych w ramach n*obleméw vigzXowych

/finensuje m,in.CBXO/. Brak wiesnych mozlivioSci produkeyjnych.
- QOérodek Dadawczo-~Rozwojowy Podstav recnnologll i Konstrukeji

nis wyraszlz wXasnej opinii.

- Zgk*ady Elsktroniczne ELWRO,/inz.indrze] Keminski/ - zaintereso
wani sg w zastosowaniach roboidw przemysowych ﬁ procesach la-
kierniczych, galwenizacyjnych, przy wykrywaniu uszkodzen apars-
tury., : . ‘.' .

- Instytut Mechaniki Precyzyjnej,/Zbigniew Rogowski/~- jest poten~-
cjalnym odbiorcd czujnikdéw. Opracowanie wkasne, to cbrotowe czuj
niki 10 i 12 bitowe, przetworniki liniowe. Prace modernizacyjne
zmierzaja'do zimiejszenia gabarytdw i cigzaru oraz unowoczesnie
nia i rozwoju typoszeregu / czujnik 15 bitowy/. Ouzekuga .pomocy

) . . finansowej od koordynatora.: n Ny '

e . .. = Politechnika Poznanska, Instytut Automaty&l,/dr 1nz.harek Biele

] xamacp CPBR prowadqa pracg przy robotach-dydaktycznych.

Urzadzenie jest nieoprzyrzadowane,‘beZ'brogramu - koﬁt&nuowanie

‘prac uzaleznione" jest od pozyskania czujnikdw o b, duzej dokzad
.o noscl i malych gabarytach. T T '

, .- Zrzeszenie Przed51gb10rstw Producentow Obrabiarek ,Urzadzend Tech

ﬁ] ‘ nologicznych i. Narzgdz1 PONAR /Tadeusz'Kozkowsk1/~ prgedstawizo

o ) swoge potrzeby Zrzeszeniu MERA /1nz.Rudn1k/.Dotycza one me.in.

. . przetwonnlgow obrotowych, llnlalow precyzyjnych, elas*ycznych
N -, systemdéw produkcyjnych KOMPROTECH. Konleczna aest 1nwentaryzacd:

L " prac W tej dzledzinie przemyslu prowadzonych np. w CBKO Pruszkov

AP - Instytut Obrébki Skrawaniem, OBR PLASOMET,KOPROTECH itp.

!
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Pilnie potrzebne sa konvakiy roboczo PIAP z producentami branzy
pbrabiarsk.

- Osrodek Badawczo=-Rozwojowy Cbrobki Plastycznej Meteli PLASOKET
/derzy Sidﬁjééki/ - nie produkuje czujnikow i prazetwornikdw.
Zlecili opracowanie w ?rzemyo?owym Instytucie Zlekironiki czuj-
nikdw zblizeniowych /ptaskie piexscieniowe/.

Zginteresowani sg czujnikami:
cidnienia powietrzs o - 1 MPa =~ 500 szt. rocanie
temperatury do 150 ° ¢
obcigzenia 100 - 10.000 KN =~ 100 - 200 szt. rocznie
cidénienis Hydraul. 10 = 63 liPa = 200 szt. rocznie
detektory ruchu ¢ - 2.500 obr/min.
czujniki poZzozenia liniowe i kata, dokX. pozycjonowania 0,05 mm
.. . =20 =50 szt rocznie- '
caujniki wagowe do 5 K 6

- mocy"‘O,é.Kﬁ'n 50 KW .

’s momentu =~ brak blizszych danych

- Potrzebne éq czujniki do-obrdébki plastyczne] meteli.

- Przedsiebiorsiwo Dofwiadczalné Specjalnych Maszyn Elekitrycznych
MaZXej Mocy MIKROMA / inZ. Bdmund Boryidski/ - zainteresowani czuj
nikami éo pomiardw Srednic b. mazych. otwordw, Domlaraml ubyt

o _ i materlakowych przy obrobce / toczenie, szllfowaﬂle/

L - Instytut Elektroniki / doc inz.Andrzej Szulce/ - prace realizowane
83 na zlecenla B przemysizu. Opracowano przeuwo*nlkl w1elﬁosc1
mechanlcznych / posl;z ,prgdﬁoso obrotowa i moment/ np. gomlar mo
mentu na wale maszyny elektr. mozilwy jest -z dokladnos01q rzedu

' mlkronometra aw niedalekie] @rzyszkos01 czgsc1 mlkronometra.

Instytut oczekuae wsparcia finansowego. Dane dotyczace szczegokow'

produkcyjnych i dane ilosciowe przekaza korespondencygnle.

a - Instytut Technologll Mechanicznej Politechniki SzczecmHsklea /mgr

- - 1nz.—Wiuold DziewiaXtowski / - czujnikéw nie produkujag. -

“;5. " - Politechnika %lqska Instytut Metrologii Elekirycznej i ElektronmuD

f{ - . /doc inZ. Jaﬂ'Zakraewski/ -~ opracowano induktosyny,

' - Osrqdek Badawczo~Konstrukcyjny KOPROTECH, Leszek Szyperski wyko-

. rzystuje w opracowaniach czujniki do pomiardéw detali, diagnostyki

obrabiarek , narzedazi. ) ‘

Instytut Technologii Budowy Maszyn Politechniki Wrockawskiej prowé

dzi prace_ﬁa zlecenie CBKO przy.oprécowaniu przetwornikow sity.

L]
'
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~ Fabryke Obrabisrek MECHAKICY ,/Jan Gacigg/ - opracowujs dla

N

" o mozliwosciach.i poirzebach -produkcyjnych, unoviot zeénieniu,

i
J
H

Trzewiduje sig opracowanie przedworniks tensometrycznego do
zautomavyzowane] vymiany detali z magezynu materiaZowego.
Oprescowsno magjace zastosowanié w procesach wiercenia,frenowa=-
rie siZzomierze -~ przetworniki do pomisru momentiu obrotowego

=0

‘siZzy osiowej. .

potrzedb wiasnych u*zqdzer’a chvy towe, Ocaekuga na propocycje

w tym zakresie. Br inz.iA.Zakrzewski PIAP - prosi o przekazsyvwa=-

nie do KERA =~ PIAP - koordyneatorz krajowego czujnikdw dls po-
b obo,y acji wezellich informacji, nawst poszornie nie

zvwigzanych z tematem, od producentdw o mozliwosSciach i uzyiko

Vi O notrzebach}?IéP bedzie te informacje w obie sirony

ekazywac,

Dr inZ. Jan Winiecki PILP - poinformowaz zebranych o on“acchan
h Instytuitu w aakrasio'nomla“u' temperatury, Cl’hleﬁle,

DroepIywu, pozxomu,caasu, drogi, drgani orsz o wazniejszych

oracach z dziedziny moioryzacji /zestawy wskaZnikowe do samo-

choddw osobowych, zapZon elektroniczny itp./. ) :

Dla ﬁotrzeb robotyki opracowywany jest wspélnie z uczelniami

technicznymi z Varszawy i Rzeszows ézujnik gledzgcy spoine

w spawaniu Zukowym. . ' - _

Dalszymi. zamierzeniami MERA-PTAP w kwestii”koordynacal kra;oweg

czujnikéw dla potrzeb robotyzacji jest sprawny przebieg infor-

macji techniczno- organizacyjnych od - producenta do uzytkownika

wyrobow i zamlerzehlach przyszlosclomych. Przewiduje sie kon—
tynuowanle podobnych spoﬁkan w okresach polrocznych lub rocznych.
Kierownictwo. Instytutu bedzie caynié staranla umozliw1ajqce
“prezentowanie problemow tej branzy . przez wmekszych nroducentow
czujnikéw na forum VIII Sekcji RWPG. ” -
Bezposrednla wymiana. dosSwiadczen z przedstaW1clelam1 przodujacyck
flrm krajow socaallstyoznych /np.Zelss—/HRD/ przynlesc moze
wymlerne efekty. . . .
Viskazane byZoby opracowanie i rozpowszechnienie wykazu'producenu
46w czujnikéw, uzytkownikdéw i podanie zrodek informacji tech~
nicznej . Informacje uzunelnlaaace /1105010ue potrzeby i mozli-
wosSci produkcyjne/ , bedace tematem narady, powinny pyc nadeska~
ne przez uczesinikéw spotkania do MERA-PIAP - Osrodek Pomiaru
Parametréw Ruchw i Czasu w terminie trzech tygodni.

-




pd | Zatacznik nr. 2.

Zegtawienie

botrzeb i prac w dziedzinie czujnikdw opracowane na podstawie protokdiu
z narady, ktéra odbyxa sig¢ w PIAP dn. 86.01,14 oraz informacji przekaza-
nych przez zainteresowane instytucje do dnia 86.03,31,

1« Zavotrzebowanie krajowe.

1e1. Instytucje i ZakZady, ktdére zgrosikty potrzeby.

Telele OSrodek Badaﬁczo-Konstrukcyjny KOPROTECH, Warszawa

141424 Centrum Badawczo-Konstrukcyjne Obrabiarek CBXO, Pruszkow

1e1e3e ZakZady Elektroniczne ELWRO, Wrociaw R

1eledse Politechnika Szczecinska, Szczecin

1.145. Instytut Mechaniki Precyzyjnej, Warszawa Lo T

1 1.6+ Fabryka Obrabiarek MECHANICY, Pruszkdw -

felaTe Odrodek Badawczo-Rozwojowy Obrobki Plastycznej Metali PLASOQUET Wy

Te148. Instytut Elekirotechniki, Warszawa

Te1e9s Instytut Tele-Radiotechniczny, VWarszawa

1e1.10.0Srodek Badawczo-Rozwojowy Automatyki Przemysiowej MERA-PNEFAL,T-wa

1e1e11.Kujawska Fabryka Manometrdw MERB-KFM, WXockawek

lele12.Instytut Obrdbki Plastycznej, Poznani

1e1413.,0Srodek Badawczo-Rozwojowy Urzadzend Sterowania Napeddw, Torud

1e1e14,Politechnika Poznaiiska, Poznan

1e1s15.Z2rzeszenie Przedsigbiorstw Producenidw Cbrabiarek Urzadzen Techno-
lagicznych i Narzedzi PONAR, Warszawa

1+41+164,05rodek Badawczo~Rozwojowy Narzedzi, Varszawa ‘

1.1.17.Fabryka Pras Automaﬁycznych PLASOMAT, Harszawa LT T

.e2e ZckXoszone potrzeby.

1e2e1. Pomiar przemieszczenia liniowego,
Pomiar metoda punktowo - sgtykowg
Rozdziekmdé £ 1 m
zgtaszajgcy - KOPROTECH
Pomiar metodg indukcyjng i pojemnosciowg
Zakres pomiarowy*i‘G;S'mm
Rozdzielczosd 1 m
‘Zgtaszajgey -~ KOPROTECH
Pomiar metodg fotooptyouna, inkrementalng
Zakres pomiarowy O + 250 mm
0.« 750 mm
0 4+ 1000mm
Rozdzielczodé X gm
Zgtasz,jgcy - KOFROTECH

A
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Fomiar metodg laserowsg
zakres pomiarowy -~ 30 mb
rozdzielczos¢ ~ 0, Ym
Zgtaszajgcy KOPROTECH
Uk¥ndy pomiarowe oparte o linfaly optyczne
przewidywane zapotrzebowanie -~ 400szt.rocznie
Zgtaszajacy - FO "NECHANICYV
Przetworniki optoelekitroniczne
' zakresy pomiarowe 300mm, 500mm, 600mm,
rozdzielczo$é 0,001mm
dok*adnosé £ 0,001mm .
. przewidywane zapotrzebovianie 2 + 3 kompletdw rocznie
Zg Zthﬂgacy - OBRN VIS
~":-'-,Jak'res pomlarowy 30 « 1C0mnm o ) .

?

rozdzielczodé & 0,001mm J
przewidywene .zapotrzebowanie 30 + B0 kompl. rocznie
Zgteszajgcy ~ OBRN VIS )
Czujniki odlegZosci
dok*adnoéé £ 0,1mm
* przewidywane zapotrzebowanie - do kilkudziesieciu szt/rok
Zgkaszajgcy - ELWRO '
1.2.2.Foniar przemieszczenia kgtowego
Ponmiar metcda fotooptyczna, ikrementalna
_ zakres pomiarowy n x,}60°
e e do 1200C min ZSObobr/min
. —mieizrozdzielczodé - 10000br/ming 12500br/min; 20000br/min;50000bxr
Zgxanzajacy - KOFROTECH
Uktzdy pomiarowe oparie o tarcze optyczne
brzewidywane ZapOtTaBbOW&ﬂle - 150 szt/rok
Zgraszajacy - FO "MECHANICY"
Erzetworniki obrotowe
/3la potrzeb ESP/
Zgkaszajgecy - Zrzeszenie PORAR .
Przetworniki obrotowo-impulsowe ‘
Zgtaszajgey —~ CBROC
rozdzielczoéé nie gorsza niz 5000 imp/obrdt
MMozliwie duze predkosci obrotowe. ‘
Zgraszajacy - Instytut Obrébki Plastycznej

-1
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1.2.3.Wykry&anie mas
" Czujniki obecnosci detali metalowych i niemetalowych
o wymiarach min 1xlmm
przewidywane zapotrzebowanie - do kilkudziesieciu szt/rok
Zgigszajacy - ELWRO
Czujniki zbliZzeniowe optyczne
Zgtaszajacy - Instytut Mechaniki Precyzyjne]
Czujniki zblizeniowe ultraddwigkowe
Zgtaszajacy = Instytut Mechaniki ﬁrecyzyjnej
Czujniki zblizeniowe indukcyjne B
ZgXaszajacy - Instytut Mechaniki Precyzyjnej
.. = PLASCMAT /przewidywane zapotrzebowanie 100-500 szit/rok |
_ Praskie S
Strefa dgziazania - 2mm
Zgtaszajgcy — OBR OFi PLASCLET
trefa dziaZania -~ 2 + 30mm
g 6 ¢ 30mm
Zgtaszajgcy - OBR OFM PLASCLET
1e2¢4sFPomiary siz
Pomiar sity metods tensomeiryczna
zakres pomiarpwy - do 20000%
/w podzakresach wig potrzeb/
.dokZzadnosé - 5% zakresu
Zgtaszajgcy - KOPROTECH
Pomiary siz skrawania
. osiowych i promieniowych ,
Zgraszajacy = CBKO _ - - -
Trzewidywane potrzeby
czujnik w Zozyskach tocznych -500szt/rok
czujnik w oprawkach narzedzi -1000szt/rok
ZgXaszajgcy - FO "HECHANICY"
Pomiar obcigZenia
pras
Zgkaszajgcey -~ ELARO
 zakres pomiarowy - 100 + 10000KN
Zegkxaszajacy —~ OBR OFd PLASCOHMET
Czujnik wagowy
zakres pomiarowy - O * 5 kg
Zgtaszajacy - OBR OFd PLASCHET
Zasygnalizowanie potrzeb bez blizszych danych
- Politechnika Szczecinska , Instytut Mechaniki Precyzyj.
1.2.5«.P0omi,ry momentdw : ' . §2J
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Pomiar metodsg tensomeirycznag
- w Xozyskach
- przeéz pf%écienie momentowe we wrzecionie
- w oprawkach narzedziowych
zakres poﬁiarowy - do 400 Hm
dok*adnosé - 5% zakresu
Zgtaszajacy ~ KOPROTECH
Czujniki momentdw
doktadnodd - £ 0,0001 Nm
przewidywane zapotrzebowanie - do kilkudziesigciu szt/rok
Zgtaszajacy - ELWRO
0 duzej czuxosci i Zatwosci wbudowania
__ przewidywane zapotrzebowanie -~ 50 szt./rok
Zgtaszajacy - FO "HECHAWICY"
) - zakres pomiarowy ~ do 0,1 Im
Zgtaszajgcy - Instytut Elektrotechniki

Ukkady pomiaru momentu obrotowego w zespoxzach napedowych
Zgtaszajacy - CEBEKO
Zesygnalizowanie potrzeb bez blizZszych dahych
- Politechnika Szczecinske
- Instytut Mechaniki Precyzyjnej
1e2e4b4Pomiary cisnienia
Czujniki i przetworniki cisnienia i réznicy cisnien
Zgtaszajgcy ~ OBR Automatyki PrzemysZowe] /MERA=-FNEFAL/
Czuanlkv 01snlen1a
LTI T dokZadnos$é £ 10 mm H,0 -
- - przewidywane zanotrzebowanle - do Lﬁlhudzle31°c1u szt/x

Z&raszajacy ~EIWRO

do ukadéw diagnostycznych kontrolujgcych pracg obrab,
Zgtraszajacy - CBXO
Czujniki cisnienia

klasa dokzadnosci 0,5%

1%

przewidywane zapotrzebowenie -~ ok 10000%4ys$ szt. -roczni |
Zg¥aszajgry — HERA — XFH
Przetworniki cisnieni=

do cyfrowych manometrdw.laboratoryjnych

klasa dokkadnosci 0,1% )

przewidywane zapotrzebowanie ok 1000 szt.rocznie
Zgtaszajacy - MERA - EFH '

Z‘ZJ_
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Czujniki cidnienia powietrza
zakres pomiarowy - 0 ¢+ 1 M Pa
Zgtaszajacy - OBR.OPM PLASOMET
Czujnik c1anaen1a hydrauliczny ,
7qkresy pomiarowe - do 50 MPa e
do- 100MPa :
Zglaszajqcy - OBR OPM PLASOMET

1 ¢2:7.Pomiary temperatury
Pomiar metodg termocelekiryczng
w wybranych punktach obrabiarki lub narz@dzia technologicz.
zakres pomiarowy = + 10 + +100°C
Rozdzielczosé 1°C
Z2gtaszajgey - KOPROTECH
Szybkie czujniki temperatury
techniki pomiaru bezwzglednego
za?resy'pomlarowe - 0 + 100°C o
i ? g%f: 50 + 500 C‘ ,'
Zglaszajqcy < Inétytut Obrdéblki Plastyrznej;
Czuaniki temperatury b ﬁw v
do ukadéw. diagnostycznych kontrolujqcych pr&eg pbrabiarki
Zgtaszajgcy - CBKO
zakresy pomiarowe -~ O + 150°¢
0 + 500°C
Zgtaszajgey - OBR OPK PLASOMET
Zasygnalizowanie potrzeb bez blizszych danych
~ Politechnika Szczecinska
- Instytut Mechaniki Precyzyjnej

1.248,Pomiary drgad
Pomiar metodg piezoelektryczng
zakresy pomiarowe - O 4 1 KHz
e 0,1Hz + 2NMHz
Zgtaszajacy - KOPROTECH L
Czugnikl drgan | "
do ukXaddéw nadzoru hargedzia |
przystosowane do mocowania na wrzecienniku obrabiarki
przewidywane zapotrzebowanie - 200szt. rocznie
Zgtaszajacy = FO "MECHANICY™
zakres pomiarowy - 100KHz + 1lHz
zgtaszajgcy ~ CBKO
do uk*addéw diagnostycznych kontrolujgcych prawidXowosé
pracy obrabigrki ;Zé%

e IS
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sygnalizowanie potrzeb /do ESP/ besz blizszych dehych
- Polechnika Szczecidska )

Pomiar mocy
Czujnik mocy
zakres pomizrowy O ¢ 10KW
'z przekladnikanmi
cxaszajacy - OBR OFi PLASOCLE
do obrabizrek -~ pomiar mocy pcbiesrane] przes silnik
pradu staego

3

( przewidywane zapotrzebowanie - 15 szt, rocznie
Zgkaszajacy - FO "ME CHANICY"
Zasygnalizowenie potrzeb /do ESP/ bez blizsizych danych
- Politechnikes Szczecinska

1o2e 1O‘Rcznozna ie przedmiotow

'

Analize wizyjne dla ideatyfikecji przedmiotdow kontroli wymiarowe]
narzedzi ‘
zakresy:
wymiary przedniotu 800x600x500 mm
500x500x500 . .
dzia /dzugosdéy 50x%300 mn
1

rozdzielczos
Zgzaszajacy - KOFROT=CH r
Proste przetworniki obrazu /matryce fotoelementdw/
Zskaszajacy - Instytut Mechaniki Precyszyjnej
UlkXady wizyjne z kamers
zraszajacy - Instytud Mechaniki Yrecyzyjnej

(S

1.2,11,Pomiary geometryczne

/

1

«2.12,

Ukzady pomiaru przedmiotu obrabianego i narzedzi /np. za pomocyg
sond pomiarowych/
Zgeszajacy - CBXO ‘ .
Przetworniki pojemnosciowe do suwniarek /typu SYLWAC/

zakres pomiarowy -~ 150 -~ 400 mm

, rozdzielczosé - 0,01 mm
doktadnosé Y 0,00 mm-
zapotrzebowanie do 10 iys szt. rocznie - .

7eraszajacy - OBRW /VIS/

. . |
Pozozenie
Frzetworniki pozozZenia




ngaézaﬁacy -~ In tytut Tele i Radio

~ Instytut Mechaniki Precysyjnej
Detektor poZozenia

elektroniczny

doktadnodd. - 0,05 mmr
Zgkaszajgcy - OBR OFMl PLASOMET

otechniczny

1.2.13,R6zne ‘
Detektor ruchu
elektroniczny
zakres - O « 1500 1/min
Zgtasmajacy - OBR OFi PLASOIET
Czujniki /Zaczniki/ drogowe
magnetyczne
optyczne
. zapotrzébowanie jednostkowe ‘
Zgtaszajacy - OBR Urn., Ster., Lap,
Pakiety przetwornikdéw A/C i C/A z megistrala
gtandartem AMS
Zgtaszajacy - Instytut Obrdvki Plastyczne] ‘

zgoans

t3
)

Pakiety licznibév rewersyjnych przystosowanych do wspdipracy z
przetwornilzami obrotowo-impulsowymi oravrosolweramg Drzystosowane
-w sprzgcie mikrokomputerowym z magistralsg zgodna ze

Zgzeszajacy - Instytut Obrdbki Plastycznej
é

J
Kontrola jako ci gwintu wewn%tranngo 1 zewnetrzneg
gz pneunatyczng
- zakres pomiarowy - L5 ¢ Li60O
Zgtaszajgey - KOFROTECH
Czujniki rodsne w181koscw nielektrycznych /bez blizszego sprecyzo-
waniaf
Zgtaszajacy - OBR Automatyki Przemyszowe]j /LIERA -PHEFAL/
Czujniki rézne o bardzo duzej dokadnodci i makych gabarytach
fbez blizszego sprecyzowania / \ ‘
Zzgtaszajgey -~ Politechnika Poznaiskae
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zakres pomiarowy 55 Hz <+ 17 XHg
) odlegXosé od czo*a zgba 0,05 + 3mm
"Producent - ZD PIAP
Przetworniki elektromagnetyczne typu P21, P22
) zakres pomiarowy B80.seseeses5200Hz
odlegodé od czoa gzeba /w zaleznosci od zekresu pom./
0,6 + 5mm
_.Producent - ZD PZAP

2¢2+3eVykrywanie mas, okreslanie poZozenia

Czujniki zblizeniowe - pojemnosciowe ’
L ' strefa dziatesnie 5 + 20mm
Producent - INMPOL
Czujniki zblizeniowe -~ indukcyjne
\ strefa dziaZania Oeeeess.l5mn
Osoeeeesl20mm
rozmiar wykrywanego przedmiotu’ £20mm
Producent = CZAH
Czujnikxi zblizeniowe - indukcyjne
strefa dziatania /w zaleznosci od typu/2,4,5,8,10,12,
" 15, 60mm
Producent IMPOL
Pojemnosciowy przeacznik bezdotykowy PPEA
strefa dzizkania /regulowana/ - 25mm
‘ czgstotliwosé przekgczenia - 10 Hz
- Producent - DIGICOM — POLAND
PojemnosSciowy przetacznik bezstykowy PPRD
strefa dziaZania /regulowana/ ~ 25mm - . .7
czestotliwosé przekaczenia - 200Hz
" Producent - DIGICOM - POLAND
Indukcyjne przeXgciniki bezsytkowe IPBxA
strefa ‘dziatania /zaleznie od typu/ 15,20,25,30mm
max czgstotliwosé przetasczaniza: 5,10,15Hz
Producent - DIGICOM -~ POLAWD )
' Indukecyjne przélgczniki bezstykowe IPExXD

—

strefa dziaXunie /zaleznie cd typw/ 15,20,25,30mm
maex czestotliwosd przezaczanis 100Hz

Producent -~ DIGICOM - POLATD
Indukcyjne przetaczniki bezstykowe. IPBA

nie od typu/ 5,8,10,15mnm
aczania 5,10,15Hz

- strefa dziaania /zzlez
s

. max czestotliwogd prze
Producent - DIGICCH - POLAWD
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Indukcyjne przezZzaczniki bezstykowe IPBD
strefa dziazania /zaleznie od typu/ 2,4,5,8,10,15mm
max czgstotliwoéé przekaczania 1€0,200,300,500,800,1000:
Producent - DIGICOM -~ POLAND
Przekasniki fotoelekiryczne PF
zagsieg dziatania /w zaleznosci od typu/ 0,1;1;2:;5;:6;
, 14 ;20 ;60m
Srednica wykrywanego obiektu /w zaleznodei od typu/
_ 3,16,20,75mn
Producent -~ CZAH '
Przekazniki fotoelektryczne na promienie podczerwone typu FPF
zasigéﬂdziaZania /v zaleznoSci od typu/ O +10m
O #+ 20m
. O + 40m
’ _ Sredricz wykrywanego obiektu = 50mm
Producent — TELECL - TEICZA
" 2.2.4.Pomniary six
Tensometryczny czujnik nacisku CNP
/pomiar duzych siZ Sciskajacych, przystosowany do pracy w trudnych
warunkach/

<

obcigzenie znamionowe [zaleénie od typu/ 0,6;1;232,5;4;
6:8;10L07
czuxosé - 1,5 + 2,2mV/V
btad nieliniowosci -~ 1,57%
Producent -~ CZAH
Przetworniki wagowe Pi1-5
/p:zéka?ujg sixe Sciskajacg nea proporcjonalny sygnaz elektrycny/
-2~ -~ obcigZenie /w zaleznodci od typu/ 2,5353103153:25;
' 503100 lig
czutodé 1nV/V '
klase dok*adnodci 0,1; 0,05
Producent - CZAH

29




'2,2.5.,Poniar cidnienia
" Nanometr rezonatorOWj typ PRMM-1 /cyfrowy/
zakresy pomiarowe - 0 + 0,02LPa
0 + 16 MPa
0,02% gdrnej granicy do 6MPa
0,05% gérnej granicy powyzej 6MPa

dokZXadnosdé

I+ 1+

Producent -~ ZD PIAP /

2+42¢64.Fomiary temperaturyl
Czujnik temperaturowy - grobowarstwowy
podzakresy -40°C + 200°C
| 0°c + 500°C L
roducent - UNITRA - TELPOD /produkcja w przygotowaniu - opr. AGE/
Czujnik termometru termoelektrycznego typu NiCr - NiAl- i
PtRnPt
Fe - konst..
charakterystyka termometryczne termoelementu wg
PN-75/1-63854

e

Producent ~ CZAH
Tranzystorowe czujniki temperatury T2T-1 /2,3/
zekres pomiarowy -50 + 150°¢
dokkadnosé I 0,2%
/do pomiaru temperatiry cieczy, par gazdéw/
Producent - ZD PIAP
Przetworniki temperatury PCT-1U i PCT 1P -
/wspokpracugqcy z czugnlklem temperatury TPT.../
pradowy : 0O+ 20mA -
dokZadnos$é sygnaiu: napieciowego iO,BmV /i0,3°C/
pradowego 0,05mA /%0,5%C/
Producent ZD PIAP

242aTsPomiaxy przépZywu
Uktad dozujgey DW -50B
/dozowanie wody w procesach cykliczhych/
.zakres nastaw dozowania 1 ¢ 9999 dm>
bXad wzgledny dozowania +2%
zalecana dawka minimalna 100 dm3
maksymalne ciénienie robocze 1MPa
. maksymalna temp. wody £10%¢
Producent -~ ZD PIAP
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Przepkywomierz dozujacy PTM=D
/do cieczy agresywnych chemicznie, skroplonych par
i gazéw W temperaturze nie nizszej niz - 200°¢/
zakres obcigzen 10 + 1000dm3/min
dop. cisnienie robocze 2,5MPa
zakres temperatur cieczy =200 ¢ 155°¢
btad pomiaru objetodei ¥ 1%
objetodé minimalnej dewki 100dm”
zakres wartosci dawek 1 + 999999dm°
Producent ZD_PIAP

20248e0Pomiary geometryczne.
Gzowice pdmiarswe indukcyjne MDKDb
o zakres pomiarowy z S5mm
povwtarzalnosdé 0,425um
nacisk pomiarowy 150g
Producent ~ OBRY VIS
Gtowice pomiarowe indukcyjne miniaturowe MDKa-E1l
MDKa-F1

A TAY S s -

zakres pOmizrowy b 1500Mum
powtarzalnosé 0,05Mm
nacisk pomiarowy ~0,3W
Producent .- OBRII-VIS
Gtowica pomigrowa indukcyjna z poprzecznym przesuwvem trzpienia
pomiarowego HMDKc
T zakres pomiarowy < 30Qsm
powtarzalnosé O,lmm
nacis pomiarowy 0,15 4+ 0,2N
Producent - OBRN - VIS
Czujnik indukcyjny analogowy VISTRONIK = A
wsplOipracuje z 2-a sondami
zakresy pomiarowe x 500pm, ks 109Hm,i25~m, ﬁimm
max btad wskazan 2% zakresu pomiarowego,wyjscie ne
gterowanie TTL 1 otwarty kolektor
Producent - OBRN-VIS
Czujniki indukcyjne analogowe VISTRONIK - AE
wspdipracujagca z 1-2 sondami

2 przekaczane zakresy
maks. bXad wskazan 2%

wyjScie na sterowanie
Producent OBRN -'VIS

pomiarowe s i 25qu i E 2§Mm
zakresu pomiarowego
TTL




2+.2+9.R62ne
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!
Czujnik indukcyjny analogowy EINLTR-1
10 gtowic- pomiarowych
4 przexgczalne zakresy pom iSOQAm;i10qqm
Z25um ;E5um
max btad wskazaid 2% zaekresu pomiar,.
wyjscie sterowania - przekaznikowe - 220V/3A
/max 60V/A/
Producent -~ OBRN-VIS
Czujnik indukecyjny cyfrowy VISTRONIX - C
para giowic pomiarowych
2 ﬁizb&gczalne zakresy pomiarowe i1OOQ,Mm

£ 2000m
max bxgd wskagan 0,25% zakrasu pomiarovego
wyjsScie na sterowanie TTL i "otwarty kolekior!

Producent ~ OBRN -~ VIS

Czujniki elektrostykowe /jedno- i wielokrotne/ VISKONTAKT
wspd¥pracujg z 5 lub 10 przystawkami elektrostykowymi do
czujnikow zegerowych MDAa )

Producent - OBRN é VIS

Ponadto OBRW produkuje réwniez wiele indywidualnych przyrzadéw do

kontroli wymiardw,
|

.
i

Tensometryczny wskaZnik masy TWhl~1
wskazania cyfrowe ) -
uchyb roboczy 1%
uchyb dodatkowy o 19;/0
Produkecja - CZAH
Tensometr foliowy Fk - 10 10/60°
wartosé wspodczynnika czuXosci odksztalceniowej "K%2,22
temperaturowa zmiane wspéiezynnika "Kv40,01%/°C
Producent - CZAH
Czujniki wilgotnosci /opracowanie AGH/
-mierzgce wilgotnos$é wzgledng badanego gazu w sSposob .ciag.
-reagnjgce na przekroczenie okreslone] za&ovonej
wilgotnoschk wzgledej
Froducent - UNITRAETELPOD /produkcja w przygotowaniu/

i

84
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3.Prace konstrukcy.ine,
/Opracowania niewdrozone, prace prowadzone i planowane/.

+Jednostki prowadzace prace.
«1ePrzemystowy Instytut Automatyki i Pomiardw,-Varszawa
«2.Politechnika S$laska, Instytut Budowy Maszyn, Instytut Metrologii

-Blektrycznej 1 Elektronicznej,-~ Gliwice
o1e3.Politechnika Varszawskg Instytut Technologii Mechenicznej,~larszawe
e1e4.,05rodek Badawczo~-Konstrukeyjny,~KOPRCTECH,-Varszawa

31
3.1
3.1

1eS5eInstytut Elektrotechniki,~varszawa
1.6,Instytut Mechaniki Precyzyjne],-VWarszawa
eleTsdkademia Gérniczo~Hutnicza, Instytut Elektroniki,-Krakdéw
3e1e8.Politechnika WrocZawska,Istytut Technologii Budowy laszyn,-Wrockaw
3¢1.9.Instytut Spawalnictwa,-Gliwice
3.1.10.,04r0dek Badewczo-Rozwojowy Autometyki Przemys¥owej MERA-PNEFAL,W-w
3.1e11.Politechnika Iubelska-VydziaX Megéhaniczny i Organizacji,-Lublin
3e1e12.Ingstytut Obrdébki Skarawania,-Krakdw
Ponadto wg informacji posredniej otrzymanej z OBK-KOPROTECH, prace
konstrukeyjne prowadzone sa réwniez przez:
3.1.13,Politechnika Poznanska,-Poznani \
3.2.0pracowania.

3
3
3
3
3

3¢2.1.,Pomiar przemieszczenia liniowego
3¢e2e1.1.Pomniar metodg punktowo~stykowa
prace w te] dziedzinie prowaczone sg przez KOPROTECH,
Instytut Obrdbki Skrawaniem, Politechnika Warszawska.
3.2,1+2,Pomiar metoda laserowy
- prace w tej dziedzinie prowadzone sg przez KOPROTECH
3.2.1.3,Przetwornik pojemnosSciowy /zekres pomisrowy 0,1m
rozdzielczo$é 0,0%mm
niedokzadnos$é £0,5% zakresu
sygnaz vwyjdciowy anzlogowy i cyfrowy/
opracowanie podjete przez Politechnike Slaska,przewidziane
gakoliczenie do roku 1089
3u2.144.Prace nad zastosowaniem efektdw Wieganda i Matteucciego podjete
przez ¥rzemystowy Instytut Automatyki i Pomiardw, zakodczenie
prac wstepnach przewidziane na rok 1988
3.2.2.Pomiar predkosci liniowej
Prace nad zastosowaniem efektdw Wieganda i Matteucciego podjete
przez Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiardw, zakonczenie prac
wstepnych przewidziane na rok 1988




-
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3.Fomiar predkosci obrotowe]
;3.10Przetw5rn1 cowy miernik predkosci obrotowej i poslizgu
/bezstykowy czujnik optoelekiryczny/
. zakres pomiarowy prgdkofci 30 + 10000 obr/min
10000 + 100000 obr/min
. zakres pomizrowy poslizgu 0,1% + 25/100/%
uchyb:predkosdé obrosows +/0,25 + 1 dig/
podlizg od £/0,2% + 1 dig/ do £/0,5% + 1 dig
‘Zastosowanie -~ do wyznaczania charakierystyki maszyn elekirycznych
Niernik vypu 3P-2 - opracowany przez Instytut Elekirotechniki
3.203.2.Prace nad zastosowaniem efektdw Viegarda i Mateuicciego podjete px=
przez PrzemysZzowy Instytut Automatyk
prac wstepnych przewidzizne n2 roXx 1

v

i I Pomiardw. Zakodczenie
93
le2o4.Fomiar przemieszeczenia katowego '
se24441.Czujnik absolutnych przemieszczed katowych-“kodowy"
' fotoelektrveczny,”
zakres pomizrowy O ¢ 36C
bzad pomiaru mex 1 dzizZks kodu

sygnax roboczy - w kodzis cyfrowym /
przeviidziane zastosowanie - do robotdw i BSP
opracowanie podjete przez Przemyszowy Instyitult Automstyki i

Fomiardw _
. Zakpﬁczen;e przewidziane do vroku 1590 /urucnomienie produkcji/
2.4.1.Przetworniki‘“~t /kod - antywybuchowe, przeznaczenie do ciefkich wa-

runkow pracy
opracowanie plznowane przez Instytut Mechaniki Precyzyjne]
1.2.5.,Fomiary sizx
3e2e5+1 . Przetworniki siz
' /zakres pomiarowy 10 + 20001
b*ad pomiaru ok 1% zakresu/

Przevidzicne zastosowanie -~ do robotov

Opracowanie Dodg ete przez Przemysiowy Instytut Autometyki i Pomia-

oW

\ Zakoficzenie prgewidziane do r.1980 /uruchomienie produkecji/

3e245.2.Przetworniki si skrawania {

w réinych odémiaznach obrdbki /toczenie, frezowamie, wytaczanie,

wiercenie/ : , |

przewidywane zastosowanie w ISP

Prace prowadzone v Instytucie Technologii Budowy liaszyn

Politechniki Viroczaviskie]
3.2e5.3.Frace nad pomiarem six skrawania przy toczeniu

S 2h



prowadzone W Inctytuc:e Technologii ilechaniczne] Polltechnlxl
Warszeviskie] - ’
3.2.5.4.Frace nad pomiarem siX prowadzene sag rdwniez na Politechnice Fdz.
iskiej i w OBK KOPROTECH
3.2+6.Pomiary momentdw
34246.1.Przetworniki momentdv ‘
przewidywane zastosowanie ¢éo robotdw przemysowych
Prace planowane w Przémysowym Instytucie Automaiyki i Pomiardw
Zaloniczenie przewidziane do r.1990 /uruchomienie produkcji/
3.2.6.,2.Prace nad zastosowaniem efektu magnetostrykcji do pomiaru mome-
ntu obrotowego -~ planowans w Przemyszowym Instytucie Automatyki
i Pomiardw / '
Zakprczenie prac wstgpnﬁch orzewidziane na rok 1938
2.643.Frzetwornik momentu obrotowego '
‘ /zakres pomiarcwy:prace dotychczas.-1;32;5Mm
planowane obnizenie do 0,1Hn
predkodd obrotowa:prace dotycbczao.-do 30000brimin
’ planowane nodn1e31eni do 250000br/m
Zastosowanie - do wyznaczaniz chorakierystyki maszyn elektrycznych
Prace prowadzone w Instytucie Elekirotechriki
3e2e0edoPrace nad 26miarem momentu przy toczeniu

’CJ

rowadzone W Instytucie Technologii llechanicznej Politechniki !/
vaerszavickie]

P

rJ
n

3e2ebe5.Przce nad pomiarami momentdw prowadzone sa T Z
v Pomnadskiej, Politechnice Wrockawskiej i w OEK KOPRCTECH
Js2eToFomiary cisnienia
iénienia i »diznicy cidnied
Frace oronadvone w OBR ¥ERA PHEFAL
3.2.7.2.Rezonatorowe czujniki i przetworniki ndcisnienia, cisnienie

3e2eTe1eConiniki i przetworniki c

[ absolutneéo, podcisdnienia i rdznicy cisdnien
Oprzcowanis planowane w Przemystowyn Ins»yuucie Antomatyki 1 Ponmic-

’
s Taliad
- T -

3.2.8.Poniary przepiywu
3e2.8a1.Przepzywonierz klapowy PX...
/zekres pomizarowy 0,1 »+ 1,2m3/min
0,3 + 3,Om3/min
- 0,6 + 6 Om3/min
- dopuszczaelny vxad poniaru ok.ﬁym
temperatura cieczy +160°C
ciénienie nominalne 1LPa/
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Przeznaczony do poniaru chwilowej wartosci natezenia przepiywu
zliczania objetosci cieczy.
Ooracowany w Przemyszowym Instytucie automatyki I pomiardw
3e245.2,Przepzywoniers PThi-k
/turbinowy
max obeiazenie 300dm’/min
min obecigZenie BOde/min
dopuszczalne cisnienie robocze 2,5mPa
zakres temperatury c1°c7y -200°%C &+ +155
d pomiaru objetodei 1% .
etosé minimalnej dawlki 1OOdm3/
omiaru objetosci i automatycznego dozowania
cieczy /wiym cieczy agresywnych chemicznie/
Cpracowany V7 Przemyszowym Instytucie Automatyki i Pomiardw
3c2.9.Fomiary temperatury
3.2.9.1.Fotoelekiryczny hezkontakiowy czujnik temnoratury
" /zakres pomiarowy 800 < 1200°C
bzad pomiaru max 5% zakresu
e

Przeznaczony do

odlegosé od obiektu min 1,5m

lJ

sygnat wyjsciowy - cyfrowy/
Przeviidywane zagtosowanie do robotdw przemysiowych

Prace planowane w Przemysowym Instytucie Automatyki i Eomiarovw
zakoniczenie przevidziane do r.1990 / uruchomienie produlcji/
362¢9.2.Czujniki platynove cienkowarstviowe
, /zakres pomiaru -100°C + 500°¢/
Prace prowadzone w Instytucie Zlektronilki Akademii Gdrniczo-
dusniczej.
Przewidywane uruchomienie produkecji do 1990r/
3¢2¢%9¢3+Pomiar temperatury gazow _
. Badania prowadzone w Instytucie Elektroniki Akademii Gdrniczo-
Hutniczej
3.249.4,Prace w zakresie pomiardw temperatury prowadzone sg ponadto na
Politechnice VirocZzawskie]
3.2,10.Poniary geometryczne
3.2+10,1.5S0onda pomiarowa do pomiaru wielkosci geomaﬁrycznych.
Zastosowanie w centrach obrdbkowych
Prace prowadzone w Instytucie Technologii Mechaﬁicznej Foli
chniki Varszawskie]

ct
4]
1

A6
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3:2.10.2.0zujnik do pomiaru Srednic wewnetrznych przy wytaczaniu
- pneumatjczny
Zasos nie - na WJtECZ&T”a h lub w centrach obrébkowvch
\ Erace prawadzones v Instytucie Technologii Mechanicznej Polite-
chniki VWarsszawskied \
3.2,10,3.Czujnik do pomiaru Zrsdinic zewnetrznych
Zastosowanie v toekarkach sterowanych numerycznie
Prace prowadzone vw Instytucie Technologii Mechaniczne] Polite-
chniki Viarszawskie]
3.2.11.51ledzenie lini spawahia
3.2.11.1.Czujnik optyczny do adaptacyjnego spawania robotem IRb-6
' /wykryrsajacy obie krawedzie spawanych przedmiotdéw i prowadizacy
elektrods pomiedzy krawedziami/
Prace prowadzone w Zrzemysowym Instytucie Automatyki i Femiar

t

Zakonczanie przewidziane na rok 1988 /uruchomienie produkeji/
3e2e1142,3ysten Sledzenia lini spawania przez pomiar zjawisk w zuku
Prace prowadzone W Instyucie Spawalniciva

z
.Gxowica dotykowa {fyp PS5-2
/czuosd ponizej lmm/
Zestosowanie -~ do kontroli narzedzl skravijgcych
Opracowanie Instytutu Obrdbki Skrawaniem
3.2012424C2zujnilkii SwiatZowodovie

i
Prace prowadzone na VWydziale Nechanicznym i Organi Pol
1

(XN
e
P
o

acj

N

chniki Iubs

-

skie
3.2.12.3.Czujniki perametrdw technologiczaych 1 warunkow bezpiecz

Ld [
nsiva

(O]

pracy - rozne
Prace rozpozawcze 1 xonstrukecyjne planowane w Instytucie l.echa
Precyzyjnej

3%



. Zakgeznik nr.d
Vykaz zakiaddw i instytucji szaproszonych na narade
nt, czujnilkéw

— - ) — T
Wzigli udziy Prackazall
Lp Nazwa zakiadz /instytucji/ al w naradzje 10i9rnac)e
dn.S86.01.14 piscmnc
1 2 3 4
_1__|.Centrum Badawczo-Konstrukcyjne Obrabiarek CBKO [ ____ ORI IS *
2 PrzedsinEorstwo‘Doéwiadczalne Specjalnych lia-
el szyn_Blektrycznych Matej Mocy MIKROMA {1 ____ A A
__3__|Instytut Obrdéblki Skrawaniem ___________________ | _____ o =
__4 |O$rodek BadawczocRozwojowy Narzedzi ___ _______f_____ AR R F s
5 f[Politechnika 3laska
Instytut Metrologii Elektrycznej iElektron. + _
____________ Instytut Budowy Maszyn ___ e
6 Politechnika Poznanska
____________ Instytut Automatyki T
7 Folitechnika Wroctawska
___________ instytut_Technologii Budowy Maszyn _____ & . + 4 _____* _____
_.8__|Kujawska wabryka Manometréw MERA-IFM _________ 1 _____ AN I AN
_.9__lrabryka Obrabiarck MUCHANICY | S RN R e
_10__]rabryka rras iutomatycznych PLASOMAT __________. J— LS N
11 0O$rodek Badawczo-Rozwojowy Obrdébki Plastyczne]
ot Metali PLASOMET __ __ e F e e F
__12_|Zaklady Elektroniczne BLWRO _________ .l SN RO e
13 | Politechnika Warszawska
““““ - ___Instytut _Technologii Mechaniczmej _______1_____ & I ______* _____
__14 | Centralne Zalrady sutomatyzacji Hutnictwa CZAH | CHN SR b
_.15_| Instytut Mechanili Precyzyjned ____ ____________[______ R I b e
16 | Zrzeszenie Przedsiebiorstw Producentoéw Obrabia-
o _|rck,Urzadzed Technologicznych i Narzedzi PONAR | _____ N e
17 | Politechnika Szczeciisiska
__________ £E§§X§E§_:§922219§ii_QEEEQEEEEEEQ______~___-______i___________i__-__~
_.18 | Instytut Blektrotechniki _______ 1 ______ SN N e
19 | Oérodek Badawczo-Rorwojowy Podstaw Technologii
i_Konstrukeji Maszyn TEKOMA i F e T
) Q
19,




‘ . Al
A 2 4 3 ' 4
_20| o$rodek Badawezo-Konstrukeyiny woeroTmem |+ .l b
!
21| Przedsiebiorstwo Automatyki Przemystowe]
N e MERA =~ PNEWAL R Fo ol
_-22| Instytut Tele- i todio-techniczny | R T R
|
23 | Yolitechnika Lubelska |
___________ Wydziak Mechaniczny i Organizacji . { - -
24 | Akademia Gorniczo-lutnicza +
Instytut Elektroniki _ +
ST Zakiad rizyki Ciata Statego | Fe e e e
_25 ] _instytut Spawalnictwa _____ e o e o o e et e e e o e e s et o et e et e e e
26 | Zrzeszenie Produventéw Srodkéw Informatyki
—ee-AUtomatylci i Aparatury Pomiarowej MERA - | =
_.2 .EQEEXEQ_gZEQEQE_EEQEZEZQEXEE_iﬁ;gﬁﬂzsﬂing§§E§EEE&Q--: ____________ e J
28 | Osrodek Badawczo-Rozwojowy Urzadzexn
____________ Skrawania Napeddw _______ .l o=k
29 | Osrodek Badawczo-Rozwojowy Automatyki Przemyszof
e W@d MURA - PNSFAL I AR O F
.30 Instytut Odlewnictwa _____________ R R ol e e
-1 Instytut Obrdébki Plastyeznej __ ____ | = S
32 | Centrum Naukowo-Produkcyjne Elektroteclmiki
e i Automatyki Gdrniczej EMAG 1 = -
~-33| Zakiady Automatyki Przemysiowej MERA-ZAP I e e T
~34 | Dabrowska Fabryka Obrabiarclk MERA-DEFUM __ | _ BN NN e
3 | Krakowska Fabryka Aparatury Przemystowe] ‘
RN MERA-RFAP e e e e e e e e IS SN DU e
36 | Resortowy Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Automatyzacji Procesdéw Chemicznych
S ..CHBMOAUTOMATYKA _ e = R
.37 Zaktady Maszyn Chemicznych METALCEEM | - | = -
38| Zakrady Podzespoiow itadiowych ;
SN S UNITRA-OMIG ___ SN N O N e e
39_| Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PaN_ _ | - | -
40| Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiardw ( +
i
...... ————— o gJ
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