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SPRAWY FORMALNE

Przedmiot pracy

Przedmiotem niniejsze] pracy,byzo wykonanie na podstawie
istniejécej dokumenfaoji:

a/strunowego miernika cyfrowegoezlinearyzowanego typu SMCL-10,
b/strunowego wybieraka miejsc pomiarowych typu SWMP-20,
c/miernika indukcyjnego typu IMP~10

przeznaczonych do wspdipracy 2z czujnikami 'strunowymi L

indukecyjnymi.

Zamawiajacy

Praca zostatg podjeta jako zobowigzanie spoeczne Zespoiu

pracownikdéw ORC-3 w celu wykonania w/w urzadzed dla potrzeb

wiashych Pracowni CRC-3,

Podstawa vwykonania pracy

Zobowiazanie spozZzeczne oraz zlecenie wewngtrzne Nr 9509

otworzone dla pokrycia kosztdow materiaxdw i usug obeych.

Zakres pracy

Praca miaza na celu wykonanie na podstawie istniejgcych
dokumentacji urzadzen wymienionych w punkcie 1.1, niezbgdnych

dla prawidiowe]j dziazZalnos$Sci pracowni ORC=3.

BADANIA LABORATORYJNE

a/STRUNOWEGO MIERNIKA CYFROWEGO TYPU SMCIL-10
b/STRUNOWEGO WYBIERAKA MIEJSC POMIAROWSCH TYPU SWMP-20
c/MIERNIKA INDUKCYJNEGO F¥PU IMP-10 '

Cel pracy i sposodb _jej realizacji

\Wymienione wyzej urzgdzenia byiy w okresi@94982 przedmiotem

opracowania i wykonania prototypdéw w Pracowni ORC-3 na

g
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podstawie innych zlecen-zewnetrznych.Potrzeba posiadania
tych urzadzen na wyposazeniu Pracowni spowodowaza inicjatywe
ich wykohania w ramach zobowigzania spozecznego.Urzgdzenia
te jako podstawowe dla dziaxalnosci Pracowni,zostang na

jej wyposazeniu.

Przedmiot badan

Przedmiotem badai sg :
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przeznaczony do pomiardw sygnaxzow pomiarowych pochodzacych
od 10 czujnikdéw strunowych zainstalowganych na bédanym
obiekcie i podigczonych bezposrednio do miernika,.

Miernik moZe pracowaé w sposdéb reczny,wyblér wielokrotny
dowolnego z 10-~ciu czujnikdéw lub automgityczny,kolejne
podawanie i mierzenie sygnaxéw czujnikdéw od 1-go do 10-go.
Do mierzenia moga byé podkgczone w celu state] rejestracji
wartodcli mierzonych,elektroniczny rejestrator drukujgcy

typu ERD~103 lub dziarkarka tasmy typu DT 105S.

W celu rozszerzenia pojemnosci miernika do 200 szt.

czujnikéw,z miernikiem wspdpracuje

b/strunowy_wybierak miejsc_pomiarowych typu SWMP-20

/ktérego zadaniem jest wybieranie i automatyczagnpoquczanie
dowolnej ilosdci czujnikdw od 1 =+ 200,d0'dmierni§a SMCL-10
poprzez skrzynki wybierakowo-rozdzielcze typu SR-10.
Informacja o numerze wybrane] skrzynki SR-~10 oraz o numerze
wybranego czujnika w skrzynce eksponowana jest na wyswietla-
czach wybieraka.

Wybierak moze pracowadé w trzech cyklach: rgcznym,pdtautoma-

5

tycznym i automatycznym.




Przy pracy w cyklu regcznym jest mozliwy wybdr dowolnej
liczby skrzyneg-pomiarowych oraz dowolnej ilosci czujnikdw
w skrzynkach w ilosci od 1 do 10.Wybdr nastepuje przez
wecidniecie odpowiedﬁich przyciskdéw na pzycie czozowe]
miernika.

Przy pracy w cyklu pdétautomatycznym jest mozliwy automaty-
czny wybdr do pomiaru dowolnego czujnika w obrgbie jednej
skrzynki pomiarowo-rozdzielczejj.

Przy pracy w cyklu automatycunym sg wybierane do pomiazmu
kolejno wszystkie 200 czujnikéw strunowych podkgczone

poprzez 20 ékrzynek SR-10 do wybieraka i miernika.

e P e Y e e . T — — (- S — . W v -

Miernik ten jest przéznaczony do pomiaru i wspdipracy

z indukcyjnymi czujnikami typu ICD-5/10/2Q,przeznaczonymi
do pomiardéw przemieszczenl liniowych w zakresach +5mm, +10mm,
/i + 20mm.Czujniki te sg transormatorowymi,rdznicowymi
czujnikami indukcyjhymi.

Omawiany miernik stosowany do wspdipracy 2z czujnikami
indukeyjnymi zesila uzwojenie pierwotne cewki czujnika
napigedem gihusoidalnie zmiennym oraz umozliwia odczyt
przesunigcia trzpienia czujnika w milimetrach mierzgc
sysnaxz wyjsciowy czujnika,

‘Do miernika mozna podiaczyé za pomocg specjainych whykoéw

10 czujnikdw indukcyjnych,przy czym wybieranie czujnikdw

do pomiaru odbywa s{g recznie przez wcisniecie odpowiedniego

przycisku na pZycie czoXowej miernika.
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Sprawdzenie najwasznieiszych parametrdw metrologiczno-

technicznych strunowego zestawu pomlarowego /SMCL-10,

SWMP-20SMCL=-200 .

’

Prawidlowoééé;pracy i dzia*ania zestawu SMCL-200

W okresie kilku dni od chwili zmontowania do chwili odbioru
zestawu SMCL-200 a podtgczonymi do siebie czujnikami
étrunowymi pracowat prawidXowo bez usterek, we wszystkich
mozliwych cyklach pracy a tekze z rdéznymi typami czujnikow

gtrunowych.

Zakres mierzonych czestotliwosci.

Zakres @zestotliwodci mierzonych okresami drgan struny
wynqsi od 600Hz do 1200Hz,co odpowiada okresom’ dggaﬁ strun
od 166,6ms do 83,33ms, z niedok*adnos$cig 0,0001ms.,.

Wynik pomiaru jest eksponowany na wyswietlaczach w posta-
ci gotowej do dalszych przeliczeﬁ, dzigki uktadowi kal-
kulatorowemu zainstalowanemu Wewnétrz miernika SMCL-10.

W mierzonym zakresie czegstotliwosci mieszczg sie prakty-

(=4

cznie cz¥stotliwodci wszystkich typdw czujnikéw strunowych.

-~

Rozrzut wskazal,.

W celu okredlenia rozrzutu wskazad badanego zestawu, przy
*gczono do niego na staxe kilka typéw czujnikéw strunowych
przetrzymujéc je w jednakowych warunkach /staza temperatura,
czujniki bez obcigzenia/ i dokonujac na nich kilkudziesigciu
pomiaréw - odczytdw zardwno przy wyborze regcznym okreslonego
czujnika /wielokrotnie nieograniczona ekspozycja wskazai
jednego czujnika/, jak.réwniez przy wyborze automatycznym
danego czujnika /trzykrotna ekspozycja wskazan w odstgpach

gekundowych jednego czujnika/ i przejscie na czujnik kolejny.
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Wystepujace w wiekszoSci czujnikdéw skazania rdédznity sie
pomiegdzy sobé o 1-né cyfre znaczqcé, co Swiadezy o
prawidzowej pracy miernika SMCI~10, W bardzo nielicznych
czujnikach ich wskazania rdéznity sie od czasu do czasu
pomiedzy sobé od X 1 do 2 cyfry znaczéce czyli od
0 + §002ms /X0,2Hz/.
Fakt ten wynika nie z wady miernikdéw ale jest powodowany
przez czujniki /np. szybko gasnacy sygnaX o maxej ampli-

tudzie/.

Prégz czutosci,

Prég czuXodci miernikdéw zbadano podléczajéc sie¢ do nich
generatorem RC-P0-20 0 regulowanej czestotliwosci i ampli-
tudzie. Stwierdzono, Ze mierniki mierzé poprawnie sygnazy
7z generatora w zakresie od 600Hz do 1200Hz o minimalnych
amplitudach 5mV, Normalna wart&sé amplitudy wynosi 15mV do

20mV,

Trwaka rejestracja wynikdéw pomiardw,

Prz&,przquczaniu do zestawn na przemian dziurkarki typ.-
DT1GSS'lub rejestratora drukujacego ERD-103 stwierdzono

poprawnosé wydruku jak rdéwniez perforacji.

Badania trwaXosSciowe,

Badania trwaXosciowe zegtawu /wetepne/przeprowadzono przez
czas kilku dni. Kagdego dnia przyXaczano zestaw do Zrddia
zagilania na czas 8 godzin obserwujacipoprawnoéé wskazan
sygnatdéw pomiarowych na wyswietlaczache

Zauwazono jedna usterke pqleéajqca na uszkodzeniu elementu
elektronicznego, ktérg na biezgco usuniegto,

Nalezy podkreslié, ze czas 8 godzin ciggtej pracy dla tego

3
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zestawu w Stosunku do czasu i warémfok w jakich on zwykle
praéﬁje i jest eksploatowany, jest czasom bardzo diugim.
W praktyce zestaw w ciagu dnia moze pracowaé max 10 razy
po 20min. /jeden cykl pomiardw 200 czujnikdéw/ z przerwami

/

godzinnymi po kasdym cyklu pomiardw.

Badanie temperaturowe.

Badan temperaturowych ze wzgledu na brak czasu i komory nie
przeprowadzono, Jednakse wielokrotnie juz przez nas /nie
zaméwione zewnetrzne/ wykonywane i badane takie zestawy
wykazywazy w temp. +50°C bxgd wynoszécy ) cyfry co jest

wielkosScig niewielks. ~

’

Sprawdzenie najwasniejszych parametrow metrologicznych =

technicznyche.

Prawid¥owosé pracy i dziakania miernike IMR1O.

W okresie kilkudziesigciu dni z podigczonymi do siebie
czujnikami indukcyjnymi typu ICD-5/10/20/ opracowanymi
w PIAP/ miernik IMP-10 /MI-10/ pracowa} prawidZowo - bez

usterek.

Zakres mierzonych przemieszczen.

Podczas kilku miesiecy pracy miernik wspdpracowat z czu-
jpikami indukcyjnymi typu ICD-5/10/20 o trzech zakreach
pomiarowych; iSmm, Y1omm i t20mm mierzéc przemiesgzczenia

w ich gérnych i dolnych zakresach /%/ pomiarowych z zapasem

20%.

Bxgd podstawowy.

Btgd podstawowy miernika zosta sprawdzony wg punktu 5.4.3.

7
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Projektu Normy Zakkadowej i speinia je] wymagania w p.243.

tj. nie przekracza 0,2%.

Bxedy dodatkowe wynikajace 2 wpiywu temperatury i ze zmian

napiecia zasilajacego.

Bxedy wyniakjéce z wpZzywu temperatury otoczehggii ze zmian
napiecia zasilajgcego zostaty rdwniez sprawdzone wg Projektu
Normy ZakZadowej Pe 5e4e4. i peo 5.4.5. Miernik ten réwniez -
speinia te wymagania zawatte W PeDP.2.3.2.1. 1 2.3.2.2; te]

normy «

Badania trwaZzoSciowe.

Badania trwaXosciowe sprawdzano podczas kilkudziesiecio-
godzinnéj nieprzerﬁanej pracy miernika oraz wieldkrotnych .
wyjazddéw do pombarfw czujnikdéw indukcyjnych zainstalowanych
na zaporze Debe w ramach innego zlecenia.

-

OCENA PRACY WYNIKOW BADAN I WNTOSKI.

Zestaw pomiarowy SMCIL-10 + SWMP-20 /SMCI~200/.

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow

nelezy stwierdzié, Ze wykonany i przebadany zstaw pomiarowy

SMCIL-200 dla czujnikdéw strunowpch zdaX egzamin i speZnia

stawlane mu w WI wymagania,

Wykonane urzgdzenia powinny sie znaleZé na wyposazeniu pra-

cowni ORC-3, gdzie begdg bardzo przydatne do prac badawézo-

naukowych. '

Miernik indukcyiny typ. IMP=10 /MIZ-10/.

Na podstawie kilkumiesiecznych.obserwacji i badah laborato-

ryjnych nealezy stwierdzié, Ze wykonany i prazebadany miernik

AQ




indukcyjny IMP-10 /MI-10/ speknie wymagania Projektu Normy
Zaktadowe].

Powinieh znalesé sie na wyposazeniu pracowni ORC-3.

Badzie niegzbedny do prac naukowo -~ badawczych a takze dla
potrzeb obstugi zainstaldinych czujnikéw ICD-5/10/20 na obie~
ktach badawczych. |

M




Zaktad Aparatury Naukowej Uniwersytetu Jagielloriskiego ZAN—-UJ, ul. Rydiéwka 24, 30401 Krakéw

STRUNOWY MIERNIK CYFROWY ZLINEARYZOVW—Y TYPU SMCL — 10

SWW-0942—453'

SMCL-10

Przeznaczenie

Miernik jest przeznaczony do pomiaru kwadratu odwrotnosci
okresu drgai strun w czujnikach strunowych. Umozliwia jed-
noczesny, reczny, automatyczny pomiar w 10 czujnikach.

Zasada pomiaru
Oparta jest na pomiarze czasu trwania 100 okreséw drgan

struny. Wynik pomiaruzjest przeliczany w ukladzie, ktdéry
wykonuje operacjg 1/T". "

Opis konstrukeji -~

Miernik sklada si¢ z 6 podstawowych blokéw ukladdw:

- ukltadu wybierajgcego jeden z 10 dotgczonych do wejsé
miernika czujnikdw, ukiadu pobudzania oraz wzmacniacza
wstepnego(l) , ~

- uktadu formowania sygnatu bramki, generatora wzorcowe-
go(2),

- uktadu licznikéw i uktadéw wspdlpracy z kalkulatorem(3),

- uktadu kalkulatorowego(4), ~ :

- zespolu wydwietlaczy cyfrowych(5}, .

- ukladu przetwarzania kodu i wspdlpracy z perforatorem(6).

Niedoktadnosé i zdolno$¢é rozdzielcza pomiaru -
Niedokladnoéé pomiaru:0,08% zakresu pomiar.czujnikéw
Zdolnoéé rozdzielcza:0,0008 zakresu pomiar.czujnikéw

Technika pomiaru

Wigczyé urzadzenie do sieci, Podlaczyé czujniKi do zacis-
kéw wejsSciowych znajdujgcych sig na tylnej 'éciance;obudowy
miernika., Operujgc przelgcznikami wedlug instrukcji"doko-
naé pomiaru kolejnych czujnikéw, Wybdr czujnikéw moze od-
bywac sie w sposéb reczny lub automatyczny. B

Aparat ] '
; Ngafo;lvrre]fUJ 88888 <=
N Krakéw .
- o, . O '_oo

Schemat konstrukcyjny

Zakia

SIEC~ -
1 4

1 — Wytgcznik sieci, 2 — zespdt wyswietlaczy cyfrowych, 3 — przetacznik kanatéw, 4 — po-
kretto regulacji czasu odczytu, 5 — przycisk START, 6 — przyciski wyboru programu

Schemat funkcjonalny

Gniazda
wejciowe
wybieraka

-

Gniazda
wejsciows

czujnikéw "l

Gniazdo wejéci
drukarki

Criazd

perforatora

At ol A AR St rn




Wyliczenie wartodci mierzonej wielkosci wg wzoru

A =Cla, — A
gdzie:
A - przyrost mierzonej wielkodci
C - stala pomiarowa czujnika
AO - poczatkowa wartoéé wskazania
AK - kolejqa 'wgi‘tos"é wskazania

Aparatura wspdpragujaca

Zespét czujnikédw strunowych typu SC
Perforator DT 105 S .
| Drukarka cyfrowa ERD-102 -

'Uzupetniajace dane techniczne 2 ’
Zakres pomiarowy 0.4900 +1,2100 1/ms“ (700 $1100)Hz

- Zakres wskazat 0+9,9999

Zakres temperatury pracy 273 K +313 K (0 +40°C
Ciezar ' . 42N, (4,2 XG) '

" Transport i przechowywanie

Transport - w specjalnym opakowaniu z masy piankowej
Przechowywanie - w odpowiednich pomieszczeniach o tempe-
raturze od 273 K+313 K(0°C -Z—+40°C)i statej wilgotnoéci nie
przewyzszajacej 80%.

Producent :

Zaklad Aparatury Naukowej Uniwersytetu Jagielloniskiego

‘ul. Rydléwka 24, 30-401 Krakdéw, tel. 66-66-33 = -

Informaciji technicznych udziela:
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP
Al.Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa, tel. 23-84-16
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