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I. PROGRAM BADAN ZESTAWGW POMIAROWYICH CIAGNIKG_W FORD, FIAT, FERGUSON

Niniejszy program zostal opracowany w celu przeprowadzenia badat

czujnikéw 1 wskaznikédw zastosowanych w ciggnikach f-my FORD, FIAT

i FERGUSON.

Program opracowano w oparciu o dokumenty:

— Specyfikacje badan niezawodnoSci CTS 307000 /f=my MASSEY FERGUSON/

-~ normg PN-74/S~76001 "Wyposazenie elektryczne pojazdéw samochodowych.
Ogdlne wymagania i badania'.

Badania w/w czujnikéw i wskainikédw bedg prowadzone w warunkach la-

boratoryjnych po uprzednim wymontowaniu ich z ciagnikédw.

-

1. OBROTOMIERZ
1.1. OkresSlenie biedu wskazad obrotomierza /wg CIS p.1.1.1.1/

Obrotomierz nalezy napgedzaé przy pomocy cechowanego urzadzenia o re-
gulowanej predkoSci obrotowej. Sprawdzenie biedu nalezy przeprowadzié
dla wzrastajacej i malejacej predkosci obrotowej.

Predko$é wejsciowa /urzgdzenia napedzajgcego/, przy ktérej obrotomierz
wskazuje 1000 i 2000 obr/min, powinna wynosié odpowiednio

1000 + 30 obr/min oraz 2000 + 50 obr/min.

1.2. Sprawdzenie odpornoéci na obniZong i podwyZszona temperature
/wg PN-77/5-76001 p. 4.5.4/

Obrotomierz nalezy przetrzymaé w komorze klimatycznej w temp. =30°C
przez 2 h 1 w tych warunkach okre$lié blad wskazan., Nastepnie pod-
wyzszyé temperature do +50°C, przetrzymaé w. niej obrotomierz przez
2 h i w tych warunkach sprawdzié¢ btad wskazai wg p.1.1 n/programu.

1.3. Sprawdzenie wytrzymatoéci na obnizong i podwyzszona temperature

’

Obrotomierz halezy przetrzymaé w komorze klimatycznej w temperaturze
-40°%¢ przez 14 h i po reklimatyzacji w temp. +20°C okresiié bzad
wskazan, Nastepnie nalezy podwyzszyé temperature do +70°C, przetrzy-
maé w niej obrotomierz przez 12 h i po reklimatyzacji w temp. +20°c
okres1ié biad wskazat wg p. 1.1 n/programu.




e

1.4, Spréwdzenie wybtrzymatoSci na zwigkszong prgdkosé obrotows

Obrotomiers nalezy napedzid, przy pomocy cechowanego urzgdzenia, do
predkodci obrotowej o 10 % wigkszej od maksymalnej dla danego
obrotomierza, a nastgpnie okre$lié blad wskazad wg p.1.1 n/programu.

1.5. Sprawdzenie rezonansu /wg CTS p.1.1.2.1/

Obrotomierz nalezy poddaé drganiom o amplitudzie 0,15 mm w zakresie
czestotliwosci od 20 do 100 Hz zmieniajac czestotliwosé z szybkoScig
10 Hz/min.

Srednie wskazania obrotomierza dla catego zakresu cze¢stotliwosci

w Srodku skall oraz drgania wskazbédwkl powinny zmieniaé si¢ nie‘wiecej
niz +1 % peinej skali.

1.6. Sprawdzenie wytrzymato$ci na drgania /wg CTS p.1.2.1.1/

Obrotomierz nalezy poddaé drganiom sinusocidalnym o czestobtliwosci
65 Hz i przyspieszeniu 4,5 g przez okres 50 h, a nastg¢pnie okreslié
btad wskazah wg p.1.1 /programu.
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2. WSKAYZNIKI I CZUJNIKI POZIOMU PALIWA

2.1. Sprawdzenie funkcjonalnodci /wg CTS p.1.1.1.2/

Zestaw do pomiaru poziomu paliwa przytaczyé do Zrdédia napigeia 12 V

i okreslié wartosci opornodci czujnika dla wybranych potozehA wskaznika
mierzgc Jjednoczesnie polozenie piywaka czujnika.

Pomiary wykonaé przy obnizaniu i podwyzszaniu piywaka dla caiego
zakresu wskazai wskaznika.

2.2. Sprawdzenie odpornoéci na obnizong i podwyzszong temperature
/ug PN-77/5~76001 p.4.5.4/

Badania przeprowadzié w warunkach jak w p.1.2 dla obrotomierza.
W trakcie préby sprawdzaé funkcjonalnosé wg p.2.1 n/programu.

2.3%. Sprawdzenie wytrzymatoSci na obnizong i podwyizszong temperature

Badania przeprowadzié jak w p.1.% dla obrotomierza.
Po prébie sprawdzié funkéjonalnosé wg p.2.1. n/sprawozdania.

2.4, Sprawdzenie rezonansu /wg CTS p.1.1.2.1/

Badania przeprowadzi¢ w warunkach jak w p.1.6 dla obrotomierza, przy
czym na stole wstrzgsarki mocowaé wskaznik poziomu paliwa.

2.5. Sprawdzenie wytrzymalosSci na drgania /wg CTS p.1.2.2.1/

Badania przeprowadzié w warunkach jak w p.1.6 dla obrotomlerza.
Po prébie sprawdzié funkcjonalnodé wg p.2.1 n/programu.
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3, WSKAZNIK I CZUJNIK TEMPERATURY CIECZY CHLODZACEJ

3.1, bprawdzenle funkcjonalnosci /wg CIS p.1.1.1.3/

Czujnik temperatury nalezy zanurzyé w cleczy zmieniajgc jej tempera-
ture co 10 % do 100°% i mierzac dla kazde] temperatury opornosé.
Nastepnie zestaw czuanlk i wskafnik podlaczyé do zasilania 12 V
okreslajac temperatury i opornosci dla poszczegdlnych wybranych
punkté4w na skali wskagnika przy obnizaniu i podwyzZszaniu temperatury.

%.2. Sprawdzenie odpornosci na obnizong i podwyzszong temperature
/g PN~77/S—76001 P.4.5.4/

Badania przeprowadzié w warunkach jak w p.1.2 obrotomierza umieszcza-
jac w komorze czujnik temperatury i sprawdzajgc tunkcjonalnosé
Wwg p.3.1 n/programu.

3.3, Sprawdzenie wybtrzymatoSci na obniZong i podwyzszong temperature
/wg PN-76/5-76001 p.4.5.4/

Badanie przeprowadzié jak w p.1.3 dla obrotomierza umieszczajgc
w komorze czujnik i wskagnik. Po prébie sprawdzié funkcjonalnosé
wg p.3.1 n/programu.

3.4, Sprawdzenie rezonansu /wg CLS p.1.1.2.1/

Badanie przeprowadzié w warunkach jak w p.1.5 dla obrotomierza
umieszczajgc na stole wstrzasarki wskaznik temperatury.

\

3.5, Sprawdzenie wytrzymatosci na drgania /wg PN-77/S-76001 p.4.5.4/

Badania przeprowadzié jak w p.1.6 dla obrotomierza. Po prdébie spraw-
dzié funkcjonalnosé wg p.3.1 n/programu.
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4, WSKAZNIK I CZUJNIK CISNIENIA OLEJU
4,1, Sprawdzenie funkcjonalnosci /wg CTS pP.1.1.1.5/

Po podigczeniu zestawu miernik - czujnik do zasilania 12 V nalezy
okresli¢ wartosci cisnienia oraz opornod8ci wybranych punktéw na tar-
czy wskagnika, Czujnik cidnienia podtaczyé do urzgdzenia umozliwia-—
Jjacego zmiang ciénienia. Badanie nalezy przeprowadzié dla wzrasta-
jacej 1 malejacej wartoéci cidnienia.

4.2, Sprawdzenie odpornoSci na obnizong 1 podwyzszong temperaturg
/wg PN=Y7/5-76001 p.4.5.4/

Badanie przeprowadzié w warunkach jak w p.1.2 dla obrotomierza
umieszczajac w komorze zestaw wskaznik - czujnik. W trakcie préby
okre§1ié funkcjonalnoéé wg p.4.1 n/programu.

4.3. Sprawdzenie wybtrzymaloSci na obniZzong i podwyzszong temperature

Badanie przepfowadzié w warunkach jak w p.1.3 dla obrotomierza
umieszczajac w komorze zestaw czujnik - wskagnik. Po prébie sprawdzié
funkcjonalnosé wg p.4.1 n/programu,

4.4, Sprawdzenie rezonansu /wg CTS p.1.1.2.1/

Badanie przeprowadzié w warunkach jak w p.1.5 dla obrotomierza mo-
cujgc do stoiu wstrzasarki wskaznik.

4.5. Sprawdzenie wytrzymatoSci na drgania /wg CTS p.1.2.1.1/

Badanie przeprowadzié w warunkach jak w p.1.6 dla obrotomierza.
Do stotu wstrzasarki zamocowaé zestaw czujnik - wskaznik. Po prébie
sprawdzié¢ funkcjonalno$é wg p.4.1 n/programu.
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5, WSKAZNIK FADOWANIA AKUMULATORA
5.1, Sprawdzénie fﬁnkcjonalnoéci /wg CTS p.1.1.1.7/

Po przytaczeniu wskagnika do regulowanego 2rédia zasilania okreslié
wartosci napiecia dla wybranych punktéw na tarczy wskaznika.
Poniary wykonaé dla rosngcego i malejacego napiecia.

5.2, Sprawdzenie odporno$Sci na obnizonag i podwyzszong Gemperature
/wg PN-77/5-76001 p.4.5.4/

Wskaznik nalezy przetrzymaé w komorze w temp. -50°C przez 2 h

i w tych warunkach sprawdzié tfunkcjonalnosé wg p.5.1 n/progranu.
Nastepnie podwyzszyé temperature do +50°C przetrzymujgc w niej
wskaznik przez 2 h i w tych warunkach sprawdzié¢ funkcjonalnoéé wg
~b. 5.1 n/programu.

5.3. Sprawdzenie wytrzymatoSci na obnizong i podwyzszong temperature
/wg PH=77/S-76001 p.4.5.4/

Wskaznik nalezy przetrzymaé w komorze klimatycznej w temp. -40°¢
przez 4bh i po rekiimatyzacji w temp. +20°C'sprawdzié tunkcjonalnosé
wg P. 5.1 n/programu.

Nastgpnie nalezy podwyizszyé temperature do +709C, przetrzymaé w niej
wskafnik przez 12 h i po reklimatyzacji sprawdzié funkcjonalnosé

wg P. 5.1 n/programu.

5.4, Sprawdzenie rezonansu /wg CIS p.1.1.2.1/

Wskaznik zamocowaé sztywno do stoiu wstrzgsarki w pozycji pracy,
podtgczyé do zasilania po ustaleniu potozenia wskazdwki w Srodku
skali., Podda¢ drganiom o amplitudzie 0,15 mm w zakresie czestotliwod~
ci 20-100 Hz zmieniajgc czesbotliwosé z szybkoécig 10 Hz/min.

Srednie wskazanie wskaznika w $rodku skali oraz drgania wskazéwki

dla categ¢ zakresu czgstotliwo$Sci nie powinny zmieniaé sig wiecej

niz +1 % péinego zakresu wskasnika.

5.5. Sprawdzénie wybtrzymaloSci na drgania /wg CTS p.1.2.1.1/

Wskaznik nie podtgczony do zasilania zamocowaé sztywno do stozu
wstrzgsarki, poddaé drganiom sinusoidalnym o czestotliwoéci 65 Hz

3
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i przyspieszeniu 4,5 przez okres 50 h.
Po probie nalezy sprawdzié funkcjonalnodé wg p. 5.1 n/programu.,



-8

6. CZUJNiK PODCISNIENIA W FILIRZE POWIETRZA
6.1. Sprawdzenie funkcjonalnodci

Czujnik polqczony z lampka sygnalizacyjng podigczyé do urzgdzenia
umozliwiajgcego wytwarzanie podcisnienia i jego pomiar.

Zwiekszajac podcisdnienie odczytaé jego wartodé w momencie zapalenia
sie¢ lampki, a nastepnie, powodujgc obnizenie pod01sn1en1a, odczytaé
jego wartosé w momencie zgasnigcia lampki.

6.2. Sprawdzenie odpornosci na obnizong i podwyzszong temperature

Czujnik nalezy przetrzymaé w komorze klimatycznej w temp. -BOOC
przez 2 h i w tych warunkach sprawdzié¢ funkcjonalnosé wg p.6.1
n/progranu. Nastepnie podwyzszyé temperature do +50°C przetrzymujgc
w niej czujnik przez 2 h i w tych warunkach sprawdzié funkecjonalnosé
wg p. 6.1 n/programu.

6.3. Sprawdzenie wytrzymatosci na obniZong i podwyzszong temperature

Czujhik nalezy przetrzymaé w‘Komorze klimabycznej w temp. -40°¢
przez 14 h i po reklimatyzacji w temp. +20 ¢ sprawd21c funkcjonalnosé
Wwg pe. 6.1 n/programu.

Nastgpnie nalezy podwyzszyé temperature do +70°C, przetrzymaé w niej
czujnik przez 12 h i po reklimatyzacji sprawdzié funkcjonalnosé wg

P. 6.1 n/programu.

6.4. Sprawdzenie odporno$Sci na drgania

Czujnik nalezy zamocowa¢ do stotu wstrzgsarki, poddaé drganiom

o amplitudzie 0,15 mm z czgstotliwoScig od 20 do 100 Hz przy pod-
cisnieniu réwnym O oraz podciénieniu, przy ktdérym nastapilo zwarcie
stykéw /zapalenié sig lampki/. W obu przypadkach nie powinna nastgpié
.zmiana stanu czujnika.

©.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na drgania

Czujnik nalezy zamocowaé 4o stoku wstrzgsarki i podda¢ go drganiom
o czestotliwo$cl 65 Hz i przyspieszeniu 4,5 g przez okres 50 h. Po
probie nalezy sprawdzié funkcjonalnosé wg p. 6.1 n/programu.
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II. BADANIA ZESTAWOW POMIAROWYCH CIAGNIKOW FORD, FIAT, FERGUSON

Badaniom poddano po 1 szt. n/w wskaiZnikéw i czujnikéw wymontowanych

z clagnikéw nastepujacych firm:
- FORD typ MC 18 M /wyprodukowany w Belgii/

-

obrotomierz /bez oznaczenia/

wskaznik i czujnik temperatury cieczy chiodzgcej /bez oznaczenia/
wskaznik i czujnik poziomu paliwa'/bez oznaczenia/

wskaznik i cazujnik cidnienia oleju /bez oznaczenia/

wskaznik Zadowania akumulatora /bez oznaczenia/

czujnik podcisdnienia w filtrze powietrza /bez oznaczenia/

- FIAT typ 160-90D/12 /wyprodukowany we Wioszech/

obrotomierz f-my VEGLIA BORLETI nr 62.4138

wskaznik poziomu paliwa f-my VEGLIA BORLETI nr 63.4138
wskaznik i czujnik temperatury cieczy chiodzgcej fmy VEGLIA
BORLETI nr 65.4130°

czujnik cisnienia oleju /bez oznaczenia/

czujnik podcidnienia powietrza w filtrze /bez oznaczenia/

- FERGUSON typ 2720

obrotomierz f-ny JAEGER FRANCE nr 327627 02.G4 R = 1/2

wskaznik poziomu paliwa f-my JAEGER FRANCE nr 323788 01 F1 12 V
wskaznik i czujnik temperatury f-my JAEGER FRANCE nr 323788 01 #1
122 7

/wskaznik poziomu paliwa i temperatury w jedne] obudowie/.

Badania przeprowadzono wg programu badad stanowigcego I czeéé niniej-
szego sprawozdania.

Pomiary badanego parametru wykonywano 3-krotnie. Wartosci podane
w sprawozdaniu sg Srednig arytmetyczng wartoéci pomierzonych.

Aparatura uzyta do badan

)

- ultratermostat UT~15.

badaniach uzyto n/wymieniong aparaturg¢ i urzgdzenia:
tachometr UMT-3 nr 19/78 |

zasilacz stabiiizowany 5353 nr 254

woltomierz V531 nr 565

opornik dekadowy DRG-16 nr 7510

multimetr V543 nr 2280

cisSnieniomierz Wallace-Tnierman nr fabr. 002

praska manometryczna MT250

komora klimatyczna KIK-800

wstrzasarka wibracyjna ST5000

A
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1. PTRAKTOR f£-my FORD

1.1. Obrotomiersz
1.1.1. Okredlenie biedu wskazai obrotomierza

Badanie przeprowadzono zg. z p.1.71 Programu Badaf napedzajgc obro-
tomierz tachometrem DMT-3,

Dla ustalonych /zadanych/ warto$Sci obrotéw na obrotomierzu o za-
kresie 600 - 2600 obr/min odczytywano co 200 obr/min wartoéci obro-
téw wskazywane przez tachometr. Réinice tych wartosci stanowig
miare biedu wskazai. Uzyskane wyniki pomiaréw podano w tabel.

7 danych tych wynika, Zze badany obrotomierz speinia wymagania CTS
odnoénie bledu wskazah dla 1000 i 2000 obr/min, okreslone dla
obrotomierza stosowanego w ciggniku FERGUSON.

1.1.2. Sprawdzenie odpornosci na obnizong i podwyZszong temperature

Badanie przeprowadzono zg. 2 p.l.2 Programu Badan. Obrotomierz
unieszczono w komorze klimatycznej KTK-800. W trakcie narazenia
/temp. —BOOC/nadezano obrotonierz tachometrem DMT-3 okreslajgc

btgd wskazah jek w p.1.1.1 n/sprawozdania.

Nastepnie okre$lono biad wskazall dla podwyzszonej temperatury /+50°C/
Wyniki podano w tabeli 1.

1.1.3. Sprawdzenie wytrzymatoSci na obnizZong i podwyZzszong temperature

Badania wykonano zg. % p.1.3 Programu Badad. Obrotomierz umieszczono
W komorze klimatycznej KITK-800. Po narazeniu /temp. ~40°C/ i rekli-
matyzacji /temp. +20 C/ okre$lono biad wskazai jak w p.1.1.1 n/spra-
wozdania. |

Nastepnie podwyzszono temperaturg w komorze /do +70°C/, przetrzymano
w niej obrotomierz przez 12 h i po reklimatyzacji okre$Slono biad
wskazaih jak w p.1.1.1 n/sprawozdania. Wyniki zawiera tabela 1.

1.1.4. Sprawdzénie wytrzymatodci na zwigkszona prgdkosé obrotowa

Badanie wykonano zg. z p.1.4 Programu Badad zadajgc 2860 obrotdow
tachometrém DMT-3, a nastepnie okreslono biad wskazain obrotomierza
jak w p.1.1:1. Wyniki podano ponizej:

A4
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Zwiekszenie pr@dkoéci obrotowej nie spowodowato zwigkszenia biedu
wskazani.

1.1.5. Sprawdzenie rezonansu

Badanie wykonano zg. z p.1.5 Programu Badaii., Obrotomierz zamocowano
szbywno do stotu wstrzgsarki ST5000 zadajac obroty tak aby wskazdwka
znalazta sie w potowie skali. W cailym zakresie czestobliwoSci nie
stwierdzono drgald wskazbéwki, a wskazania obrotomierza nie ulegiy
zmianom.

Wykonano dodatkowo badania dla zadanych obrotéw 800, 1000, 1600,
2000 obr/min nie stwierdzajac rezonansu.

1.1.6. Sprawdzenie wybtrzymalo$ci na drgania

Badania wykonano zg. z p.1.6 Programu Badan. Obrotomierz zamocowano
sztywno do stozu wstrzagsarki ST5000. Po prdbie okre$lono btad
obrotomierza jak w p.1.1.1. Wyniki podano w tabeli 1.

Na podstawie uzyskanych wyniikdédw badapr /tab.1/ mozna stwiérdzié, ze
badany obrotomierz jest odporny i wytrzymaly na dziazanie podwyzszo-
nej i obnizoneJ temperabury oraz dziatanie drgan.-
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1.2, WSKAZNIK I CZUJNIK POZIONMU PALIWA
1.2.1. Sprawdzenie funkcjonalnosci

Badania wykonano zg. z p.2.71 Programu Badah. Przyj¢to pieé punktow
pomiarowycih:

-~ zbiornik pusty

/1-sza czarna kropka na czerwonej strefie/

1/4 zbiornika '

- 1/2 gzbiornika

3/4 zbiornika

zbiornik peiny

Dla kazdego polozenia pomierzono opornosé oraz dodatkowo okreslono
potozenie pkywaka /wzgledem stalej bazy/. Pomiary wykonano dla dwu
kierunkdw /bd pustego zbiornika do peinego i odwrotnie/.

Wyniki pomiardéw zestawiono ponizej:

Potozenie wskazdwki Opornosé /8 / Potozenie piywaka /mm/
Zbiornik pusty 2,7 2,7 0 1,2
1/4 zbiornika 27,8 26,8 193, % 181,9
1/2 zbiornika 44,8 ! 42,3 3%9,8 325,6
3/4 zblornika 62,7 60,0 490,1 . 468,5
zbiornik pelny 88,2 84,8 671,3 651,0

Na podstawie analizy uzyskanych wynikow stwierdzono, ze stan napeinie
nia zbiornika, mierzony poiozeniem piywaka, jest prostoliniowg funkej
oporno$Sci czujnika. Bardzo zblizona do liniowej jest réwniez zaleznosd
wskazall miernika od opofnoéci czujnika. Maksymalna réZnica wskazan
miernika, przy napeinieniu i oprdéznieniu zbiornika /histereza/ nie
przekraczajace 5,5 %, wystepuje przy napeinionym do pokowy zbiorniku.

1.2.2., Sprawdzenie odporno$ci na obnizZong i podwyZszong temperature

Badanie przeprowadzono zg. z p.2.2 Programu Badat. Wskasnik poziomu
paliwa umieszczono w komorze klimabtycznej KTK-800. W trakcie nara-
zenia /temp. -30°C/ dla przyjetych punktédw pomiarowych okreslano
opornoié. Wyniki podano w tabeli 2.

Nastepnie pomiary powtdérzono przy podwyzszonej temperaturze do +50°C.
Wyniki podano w tabeli 2,
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1.2.3. Sprawdzenie wytrzymatosci na obnizong i podwyzszong temperatur

Badanie wykonano zg. z p.2.3 Programu Badain. Wskaznik umieszczono

w komorzé xlimatycznej KIK-800. Po narazeniu /temp. -40°C/ i reklima-
tyzacji /+20°Cc, dla przyjetych punktdédw pomiarowych okreslono opornodé
Hast¢pnie pomiary powtdérzono po przetrzymaniu wskaznika w temp. +70°C
i reklimatyzacji w temp. +20°C. Wyniki podano w tabeli 2.

1.2.4. Sprawdzenie rezonansu

' Badanie wykonano zg. z p.2.5 Programu Badan. Wskaznik zamocowano
sztywno do stoiu wstrzgsarki ST5000 ustalajgc potozenie wskazdwki
wskaznika w potowie skali. W calym zakresie czestotliwobci nie
stwierdzono drgaf wskazéwki, a wskazania nie ulegly widocznym zmia-
nom.

1.2.5. Sprawdzenie wytrzymato$ci na drgania

Badanie wykonano zg. 2z p.2.6 Programu Badsd. Zestaw wskaznik-~czujnik
zamocowano do stoiu wstrzgsarki ST5000. Po prébie dla przyjetych
punktdéw pomiarowych okreslono opornosci. Wyniki podanoc w tabeli 2.

Z poréwnania danych w tab.2 wynika, Ze zaréwno narazenia temperatu-
rowe jak i1 mechaniczne nie spowodowaty uszkodzen zestawu pomiarowego
oraz nie wpiyng¢ly ujemnie na jego parametry metrologiczne.
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1.3, WSKAZNIK CISNIENIA OLEJU

W czasie badania zestawu czujnik-wskasnik stwierdzono niemozliwoéé
Jjednozhacznego okre$lenia wartodci cisnienia w funkcji opornosci,
co wskazywaio na uszkodzenie czujnika, ktdéry zastgpiono dekada opo-
rowg, a dalszym badaniom poddano tylko wskazZnik.

Przyjeto cztery punkty pomiarowe:

-~ strefa czerwona /migedzy czarnymi punktami/

-~ granica strefy czerwonej 2 biatg

- 1/2 strefy bialej

-~ koniec strety biatej /maksymalne wychylenie/.

1.3.1. Sprawdzenie funkcjonalnosci

Do wskagnika zadawano wartoSci opornosci dla lzyskania polozenia
wskazdéwki w wybranych punktach pomiarowych. Pomiary wykonano dla
obydwu kierunkéw ruchu wskazdéwki wskaznika. Wyniki podano w tabeli 3,

1,3.2. Sprawdzenie opornosci na obnizong i podwyzszong temperaturg

Wskaznik umieszczono w komorze klimatycznej KTK~800 ustalajac tempe-
rature -30°C i przetrzymujgc w niej wskasnik przez okres 2 h. Nastep~-
nie w warunkach tych okreslono opornoéci dla przyjetych punktoéw
pomiarowych. Wyniki podano w tabeli 3.

Zwiekszono temperature do +50°C przetrzymujgc w niej wskaznik przez
2 h i okreslono opornodci dla przyjetych punktéw pomiarowych.
Wyniki podanoc w tabeli 3,

1.3.3. Sprawdzenie wytrzymatoSci na obnizong i podwyzszong temperature

Wskaznik umieszczono w komorze klimatycznej KIK-800 utrzymujgc w niej
przez okres 12 h temp. -40°C. Ngstg¢pnie, po reklimatyzacji, okredlono
opornoéci dla przyjetych punktéw pomiarowych wskaznika. Wyniki podano
w tabeli 3. :

" Pomiary powtdérzono po przetrzymaniu wskaznika w temp. +70°C przez
okres 12 h i reklimatyzacji w temp. +20°. Wyniki podano w tabeli 3.

1.3.4, Sprawdzenie rezonansu

Sprawdzenie wykonano zg. z p.4.4 Programu Badai., Wskaznik Zamoc owano
sztywno do stotu wstrzgsarki ST5000 ustalajac polozenie wskazdwki
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w potowie zakresu wskazat. Nie stwierdzono drgan wskazéwki ani zmian
wskazad w peinym zakresie czestotliwosci.

1.3.5. Sprawdzenie wytrzymazosci na drgania

Badanie wykonano zg. z p.4.5 Progranu B@daﬁ. Wskaznik zamocowano do
stotu wstrzgsarki ST5000. Po probie dla przyjetych punkbtdéw pomiaro-
wych okre$lono odpowiadajgce im opornosSci. Wyniki podano w tabeli 3.

Z pordwnania danych w tab.3 wynika, ze zardwno narazenia temperatu-
rowe jak i mechaniczne nie spowodowaly uszkodzen wskaznika oraz nie
Wpiynely ujemnie na jego doktadno$é wskazan.

AF
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1e4. WSKAZNIK ZADOWANIA AKUMULATORA
1.4.1. Sprawdzenie funkcjonalnosci

Badanie przeprowadzono zg. z p.5.1 Programu Badan. Wyniki pomiardw
podano w tabeli 4.

1.4.2. Sprawdzenie odpornosci na obnizZong i podwyzszong temperature

Badanie przeprowadzono zg. z p.5.2 Programu Badan w komorze klimabycz-
nej KTK 800. Wyniki podano w tabeli 4.

T.4.%. Sprawdzenie wytrzymatosci na obnizong i podwyzszong temperaturg

Badanie przeprowadzono zg. z p.5.3 Programu Badan w komorze klimatycz-
nej KTK 800. Wyniki podano w tabeli 4.

1.4.4, Sprawdzenie rezonansu

Badanie przeprowadzono zg. z p.5.4 Programu Badad na wstrzgsarce wi-
bracyjnej ST5000.

W calym zakresie czestotliwodci nie stwierdzono drgan wskazéwki, a
wskazanie wskaznika nie ulegly widocznym zmianom.

1.4.5. Sprawdzenie wytrzymalosci na drgania

Badanie wykonano zg. z p.5.5 Programu Badain na wstrzgsarce wibracyj-
nej ST5000. Wyniki podano w tabeli 4.

Z danych zawartych w tab.4 wynika, ze wskaznik *adowania akumulatora
charakteryzuje sie dobrag odpornosciag i wytrzymaloécig na narazenia

temperaturowe, mechaniczne, lMaksymalne zmiany wskazan wskaznika w cg-
tym zakresie pomiarowym w trakcie narazenia /odpornosé/ jak i po usta-
niu'narazenia /wytrzymatosé/ nie przekraczajg 2 % wartodci wskazywa-
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1.5. WSKAZNIK I CZUJINIK TEMPERATURY
Po wymontowaniu z ciggnika w trakcie sprawdzen wstepnych stwierdzono
uszkodzenie wskaznika i czujnika temperatury, uniemozliwiajace pro-

wadzenie badan.
Stwierdzono przerwg obwodu elektrycznego w czujniku oraz brak wychy-

len wskazdwki przy podawaniu sygnalu wejSciowego we wskazniku.
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1.6. CZUINIK PODCISNIENIA W FILIRZE POWIETRZA
1.6.1. Sprawdzenie funkcjonalnosci

Badanie przeprowadzono zg. z p.6.71 Programu Badah podigczajac czujnik
ao urzgdzenia umozliwiajgcego wytworzenie i pomiar podcis$nienia.
Cidnienie, przy kbtérym nastapilo rozwarcle stykdédw czujnika wynosis

: p = 0,092 kG/cm™

16.2. Sprawdzenie odpornosci na obnizong /-3000/ i podwyzszong /+50°C
temperature

Poniary wykonano zg. z p.6.2 Programu Badai przetrzymujgc czujnik
przez 2 h w komorze KTK-800.
Uzyskano nastepujace wartosci cidnienia:

P_zo = =0,092 G/ cm®

Dygo = 0409 K6/ cn®

'16.3. Sprawdzenie wytrzymato$Sci na obnizona i podwyzszong btemperature

Badanie wykonano zg. z p.6.3 Programu Badah przetrzymujgc czujnik
przez okres 12 h w temp. -40°C oraz przez 12 h w temp. +70°C.

Po kazdym narazeniu i reklimatyzacji pomnierzono warto$é podciSnienias
-0,092 kG/cm”

~0,091 kG/cn®

Poyo =

1l

Pyo0
16.4. Sprawdzenie odporno$ci na drgania

Czujnik poddano drganiom o amplitudzie 0,15 mm i czgstotliwosci

od 20 do 100 Hz /zg. z p.6.4 Programu Badah/. W calym zakresie czg—
stotliwoéci wartosé podcibnienia wynosiza od p = -0,092 do

p =-0,089 ka/cm=. '

16.5. Sprawdzenie wytrzymatosSci na drgania

Czujnik poddano drganiom o czgstobliwosci 65 Hz i prazyspieszeniu 4,5g
Zg. Z P.6.5 Programu Badan. Po prébie pomierzono podciSnienie i uzys-~
kano wynik: p = ~-0,091 kG/cmZ.

W wyniku przeprowadzonych badad stwierdzono, Ze czujnik podciSnienia
w filtrze powietrza charakteryzuje sie dobrz odpornoscia i wytrzymaio
$cig na obnizona i podwyzszong temperature oraz drgania.

\ 20
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2. TRAKTOR f-my FIAT
2.1. Obrotomierz
2.1.1. Sprawdzenie bledu wskazahh obrotomierza

Badanie przeprowadzono jak dla obrotomierza wymontowanego z ciggnika
tm-y FORD. Wyniki pomiardéw podano w tabeli 5.

2.1.2. Sprawdzenie odpornosci na obnizong i podwyzszona temperature

Badanie przeprowadzono jak dla obrotomierza wymontowanego z ciggnika
t-my FORD. Wyniki podano w tabeli 5.

2.1+3%. Sprawdzenie wytrzymato$ci na obnizong i podwyzszong temperatur

Badania przeprowadzono jak dla obrotomierza wymontowanego z ciggnika
f-my FORD. Wyniki podano w tabeli 5.

2.1.4. Sprawdzenie wytrzymatoSci na zwiekszohq predkosé obrotowg

Badanie wykonano jak dla obrotomierza wymontowanego z ciggnika f-my
FORD. Wyniki podano ponizej:

Obioty /obr/min/
zadane bomlerzone PO PrzeclLa-
zeniu obrotomierza
Z N
600 580 581
800 801 785
1000 1019 982
1200 1207 1106
1400 1419 1320
1600 1604 1582
1800 1780 1746
2000 1968 1938
2200 2156 2149
2400 2332 2330
2600 - 2534 2524
2800 2740 - 2740
3000 29%6 2936
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Poréwngjac wyniki pomiardéw zawarte w powyzsze] tabeli, uzyskane po
przecigzeniu obrotomierza, z wynikami podanymi w tabeli 5, uzyskanymi
w warunkach normalnych /przed przeciazeniem/ mozna stwierdzié, ze
zwigkszenie prgdkoSci obrotowej o 10 % wartosci maksymalnej nie
wplyneko ujemnie na dokladno$é wskazad obrotomierza w cailym zakresie
pomiarowym.

2.15. Sprawdzenie rezonansu

Badania wykonano jak dla obrotomierza wymontowanego z ciggnika f-my
FORD. W caiym zakresie czg¢stotliwoSci nie stwierdzono drgal wskazdwki
a wskazania obrotomierza nie ulegiy zauwazalnym zmianom.

Wykonano dodatkowo badania dla zadanych obrotéw 800, 1000, 1600,
2000, 2500 obr/min nie stwierdzajgac rezonansu. .

2.1.6., Sprawdzenie wytrzymaioSci na drgania

Badania wykonano jak dla obrotomierza wymontowanego z ciagnika f-my
FORD. Wyniki podano w tabeli 5.

Z analizy danych zawartych w tabeli 5 wynika, ze badany obrotomiersz
speinia wymagania odnos$nie bledu wskazan dla predkosci obrotowe]
1000 i 2000 obr/min w normalnych warunkach otoczenia przy wzrastajg-
cej predkoSci obrotowej, natomiast nie speinia wymagania dla prgd-
koSci 2000 obr/min w warunkach normalnych przy malejgcej predkosci
obrotowej. Bigd obrotomierza dla wskazania 1000 obr/min w obnizonej
i podwyzszonej temperaturze przy malejacej predkoSci przekracza
wartosé dopuszczalna, natomiast bigd dla wskazania 2000 obr/min prazy
malejgcej predkosci przekracza wartosé dopuszczalng we wszystkich
warunkach badan. Ponadto stwierdzono najwigksze bigdy wskazan dla
predkosci 1200 i 1400 obr/min wynoszgce odpowiednio 94 obr/min

i 82 obr/min przy malejgcej predkoéci obrotowej.

%
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2.2, WSKAZNIK TEMPERATURY

Ze wzgledu na niemozliwosdé. wymontowania czujnika temperatury z ciag-
nika przeprowadzono badania wskaznika, stosujac zamiast czujnika
dekade oporowg.

2.2.,1. Sprawdzenie funkcjonalnosci

Do wskasnika zadawano wartosci opornosci dla uzyskania polozenia
wskazdéwki w wybranych punktach pomiarowych. Wyniki podano w tabeli 6.

2.2,2. Sprawdzenie odpornosci na obnizong i podwyzszona temperature

Wskaznik umieszczono w komorze klimatycznej KTK 800 w kidérej wytworzo-
no temp. —5000 1 po przetrzymaniu w niej wskaznika przez 2 h
sprawdzono funkcjonalnos¢ jak w p.2.2.1. Wyniki zawiera tabela 6.
Nastepnie podwyzszono temperature do +50°C, przetrzymano w niej
wskaznik przez 2 h i w warunkach tych sprawdzono funkcjonalnosé Jjak
W P.2.2.1. Wyniki zawiera tabela o.

2.2.3. Sprawdzenie wytrzymatosci na obnizong i podwyzszong temperature

Wskasznik umieszczono w komorze xlimatycznej KTK800,w ktoérej wytwo-
rzZono temp. -40°% i przetrzymano w niej wskaznik przez 12 h.

Po reklimatyzacji sprawdzono funkcjonalnosé jak w p.2.2.1. Wyniki
podano w tabell 6.

Nastepnie temperaturg podwyzszono do +70°C, przetrzymano w niej
wskaznik przez 12 h i po reklimatyzacji sprawdzono funkcjonal nosé
jak w p.2.2.1. Wyniki poddno w tabeli 6.

2.2.4. Sprawdzenie rezonansu

Wskaznik zamocowano w polozeniu pracy do stoiu wstrzasarki ST5000.
Ustalono pozozenie wskazdwki wskaznika w poiozenie Srodkowe i zadawa-
'no drgania o czestotliwoSci 20 + 100 Hz i amplitudzie 0,15 mm.

W catym zakresie czegstotliwosci nie ‘stwierdzono drgan wskazdwki,

a wskazania wskaznika nie ulegty widocznym zmianonm.

2.2.5. Sprawdzenie wytrzymatoSci na drgania

Wskaznik zamocowano do6 wstrzgsarki ST5000 w potozeniu pracy /nie pra-
cujacy/ zadano drgania o czg¢stotliwosci 65 Hz i przyspieszeniu 4,5 g

przez okres 50 h.
2%
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Po prévie sprawdzono funkcjonalnosé jak w p.2.2.71. Wyniki podano
w tabeli 6.

Na podstawle przeprowadzonych badad mozna stwierdzié, ze wskaznik
temperatury charakteryzuje sie odpornoscig i wytrzymatoscig na
narazenia temperaturowe i drgania oraz praktycznie pomijalng histere-
28y ' ‘
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2.%., WSKAZNIK POZIOMU PALIWA W ZBIORNIKU

Ze wzgledu na niemozliwose wymontowania czujnika poziomu paliwa
ze zbiornika przeprowadzono tylko badania wskaznika, stosujgc zamiast
czujnika dekadg oporowa.

2.3.1, Sprawdzenie funkcjonalnodci

Badania przeprowadzono jak dla wskaZnika temperatury p.2.2.%.
Wyniki podano w tabeli 7.

2.%.2. Sprawdzenie odpornosci na obnizong i podwyzszong temperatureg
Badania przeprowadzono jak dla wskéénika temperatury - p.2.2. 2.

Wyniki podano w tabeli 7.

2.3.3. Sprawdzenie wytrzymazosci na obnizong i poawyzszong temperatur

Badanie przeprowadzono jak dla wskaznika temperatury p.2.2.3.
Wyniki podano w tabeli 7. '

2.3.4. Sprawdzenie rezonansu

Badania przeprowadzono jak dla wskaznika temperatury p.2.2.4.
W caiym zakresie czestotliwosSci nie stwierdzono drgain wskazéwki, a
wskazania wskaznika nie ulegiy widocznym zmianom.

2.%.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na drgania

Badanie przeprowadzono jak dla wskaznika temperatury p.2.2.5.
Wyniki podano w tabeli 7.

Badania funkcjonalno$ci wskaznika, okreSlonej zaleznodcia wskazai
w funkcji opornosci, wykazaiy najwigksza histereze dla wskazania
odpowiadajgcego pustemu zbiornikowi.

Nie stwierdzono wyraznego wplywu naraZen temperaturowych i drgan
na funkcjonalnosé wskaznika.

b
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2.4, CZUINIK PODCISHIENIA W FILTRZE POWIETRZA
2.4,1. Sprawdzenie funkcjonalnosci

Badanie przeprowadzono podigczajac czujnik z lampkg sygnalizacyjnag
do urzadzenia umozliwiajgcego wytworzenie i pomiar podcisnienia.

2.4.1.1. Pomiary wstegpne

Ciénienie, przy ktdérym nastgpito zwarcie stykdéw czujnika:
p = -0,09 kG/cu®

24,2, Sprawdzenie odporno$ci na obnizong i podwyzszong temperature

Pomiary wykonano w temperaturze -30°C oraz +50°C - czas przetrzymania
2 h. ‘
D

-3 =-0,09 kG’/sz

ol 2
0= ~0,09 kG/cm™; p+50

2.,4.3, Sprawdzenie wytrzymatoSci na obnizong i podwyzszong temperaturg

Badanie wykonano przetrzymujac czujnik przez okres 12 h w temp. ~-40°¢
oraz przez 12 h w temp. +70°%C. Po kazdym narazeniu i reklimatyzacji
pomierzono wartosé podcidnienia

P_ug ==0,091 kG/cm2 3 Pyop * -0,090 kG/cm2

2.4,4, Sprawdzenie odpornoSci na drgania

Czujnik, bez wytworzenia.w nim podciénienia, poddano drganiom o amplid
tudzie 0,15 mm i cz¢stobtliwodci 20-100 Hz. W calym zakresie czgsto-
tliwoSci nie nastgpito zwarcie stykédw.

2.4.5. Sprawdzenie wytrzymatoSci na drgania

Czujnik, bez wytworzenia w nim podcisnienia, poddano drganiom o
czgstotliwodci 65 Hz i przyspieszeniu 4,5 g w czasie 50 h. Po prébie
pomierzono cisnienie, przy ktérym nastgpito zwarcie stykoéw:

p = -0,09 kG/cm®

W wyniku przeprowadzonych badan nie stwierdzono wpiywu naraZen tem-
peraturowych i drgal na warto$é cidnienia, przy ktérym nastepowako
zwarcie stykédw.
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2.5, CZUONIK CISNIENIA OLEJU W SIINIKU
2.5.1. Sprawdzenie funkcjonalnosci

Badania przeprowadZono podigczajac czujnik wraz z lampks sygnalizacyj-
na do praski manomebtrycznej, przy pomocy ktérej wytworzono cisnienie
dziatajgce na czujnik. Zwiekszajac cisnienie okreSlano jego wartosé,
przy ktére] nastepowatlo rozwarcie stykdéw czujnika. Wartosé ta dla

_ badanego czujnika wynosi

p = 0,4 kG/cn®

2.5.2. Sprawdzenie odpornosci na obnizong i podwyzszong temperatureg

; . - (0] .
Pomiary wykonano w temp. —9000 oraz +50°C, czas przetrzymania 2 h.
Pomierzone wartosci cisnienia w sposdéb Jjak w p.2.5.1 wynosza:

, 2
D_go = 0,41 KG/cn 5 = 0,4 kG/en

P+5
2.5.3. Sprawdzenie wybtrzymatosci na obniZong i podwyzszonag temperatureg

Badanie wykonano przetrzjmujqc czujnik przez 12 h w temp. ~40°C oraz
przez 12 h w temp. +70°C. Po kazdym narageniu i reklimatyzacji pomie-
rzono wartosé podcisnienia:

2 2
P_ug = 9,4 kG/cn” Dyog = 0,4 kG/cm

2.5.4. Sprawdzenie odporno$ci na drgania

Czujnik bez wytworzenia w nim cisnienia poddano drganiom o amplitu-~
dzie U,15 mm i czgstotliwosci 20 - 100 Hz. W catym zakresie czestotli-
wosci nie wystgpilo rozwarcie stykéw.

2.5.5. Sprawdzenie wytrzymaloéci na drgania

Czujnik bez wytworzenia w nim ciénienia poddano drganiom o czestotli-
wosci 65 Hz i przyspiészeniu 4,5 g w czasie 50 h. Po prébie dokonano
pomiaru cisnienia przy ktérym nastgpilo rozwarcie stykéw p = 0,4 kG/

cm2 .

W wyniku przeprowadzonych badai nie stwierdzono wplywu narasen tempe-
raturowych i drgan na wartosé cisnienia, przy ktérym nastepowaio
rozwarcie stykéw.
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3. 0RAKTOR f-my FERGUSON
%.1. OBROTOMIERZ
%3.1.1. Sprawdzenie biedu wskazan obrotomierza

Badanie przeprowadzono jak dla obrotomierza wymontowanego z ciagnika
fe-my FORD wg p.1.1 Programu Badai. Wyniki podano w tabeli 8.

%.1.2. Sprawdzenié odpornosci na'obniZOnQ i podwyzszong temperature

Badania przeprowadzono jak dla obrotomierza wymontowanego z ciagnika
T-my FORD wg p.1.2 Programu Badan. Wyniki podanc w tabeli 8.

53+1.3. Sprawdzenie wytrzymatoSci na obnizona i podwyzszong temperatur

Badanie przeprowadzono jak dla obrotomierza wymontowanego z ciggnika
f-my FORD wg p.1.3 Programu Badai. Wyniki podano w tabeli 8.

3.1.4. Sprawdzenie wytrzymatoSci na zwiekszona predkosé obrotowag

Badanie przeprowadzono jak dla obrotomierza wymontowanego z ciggnika
f-my FORD wg p.1.4 Programu Badah. Wyniki podano ponizej:

5 %Ezadme 600 1000 | 1500 | 2000 2500 3000
I 5 lpo A1 __597 1005 1 1497 1 2009 2488 2956
I & 1prd- 1 1 )

| Bltig W 580 1 961 1 459 | 1960 | 2454 2956

Pordéwnujac wyniki pomiaréw zawarte w powyzszej tabeli, uzyskane po
przecigzeniu obrotomierza, z wynikami podanymi w tabeli 8 mozna
stwierdzié, Ze zwiekszenie predkosci obrotowej o 10 % wartodci maksy-
malnej nie wpiyneio ujemnie na doktadnosé wskazafi obrotomierza w ca-
tym zakresie pomiarowym.

5.1.5. Sprawdzenie rezonansu

Badanie przeprowadzono jak dla obrotomierza wymontowanego z ciagnika
f-my FORD wg p.1.5 Programu Badan. W calyﬁ zakresie czestobtliwosci
nie stwierdzono drgaid wskazéwki, a wskazania obrotomierza nie ulegiy
widocznym zmianom.

%
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3.1.6, Sﬁrawdzenie wytrzymaZodSci na drgania

Badanie przeprowadzono jak dla obrotomierza wymontowanego z ciggnika
f-my FORD wg p.1.6 Programu Badai. Wyniki podano w tabeli 8.

Z analizy danych zawartych w tabeli 8 wynika, ze bédany obrotomiersz
speinia wymagania odnoénie bZedu wskazai dla prgdkoSci obrotowe]

1000 obr/min przy wzrastajacej predkosci obrotowej oraz nie speinia
tego wymagania przy predkosci malejgcej w kazdych warunkach otoczenia
w jakich byt badany. .

Biad wskazatt dla predko$ci obrotowej 2000 obr/min jest wigkszy od
dopuszczalnégo /o 16 obr/min/ w warunkach podwyzszone] temperatury
przy wzrastajacej i malejace] predkosci obrotowej.
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3,2. WSKAZNIK POZIOMU PALIWA

Ze wzgledu na niemozliwosé wymontowania czujnika poziomu paliwa ze
zbiornika przeprowadzono badania tylko wskaZnika, stosujgc zamiast
czujnika dekade oporowg.

%.2.1. Sprawdzenie funkcjonalnosci

Badanie przeprowadzono jak dla wskaznika poziomu paliwa wymontowanego
z ciggnika f-my FIAT .p.2.%.1 n/sprawozdania. Wyniki podano w tabeli 9.

%.2.2., Sprawdzenie odpornoSci na obnizong i podwyzszona btemperature

Badanie przeprowadzono jak dla wskaZnika poziomu paliwa wymontowanego
z ciggnika f-my FIAT p.2.3%.2 n/sprawozdania. Wyniki badan odpornoéci
na obnizong i podwyzszong temperature podano w tabeli 9.

3.2.35. Sbrawdzénie wytrzymazoSci na obnizong i podwyzszong temperatureg

Badanie przeprowadzono jak dla wskaznika poziomu paliwa wymontowanego
z ciggnika f-my FIAT p.2.3.3 n/sprawozdania. Wyniki badah wytrzymalo$
ci na obnizong 1 podwyZszong temperature podano w tabeli 9.

3.2.4, Sprawdzenie rezonansu

Badanie przeprowadzono jak dla wskazZnika wymontowanego z ciggnika
f-my FIAT p.2.2.4 n/sprawozdania. W calym zakresie cz¢stotliwosci

nie stwierdzono drgad wskazéwki, a wskazania wskaznika poziomu paliwa
nie ulegty widocznym zmianom.

3.2.5 Sprawdzenie wytrzymatosci na drgania

Badanie przeprowadzono jak dla wskaZnika wymontowanego'z ciggnika
f-my HIAT p.2.2.5 n/sprawozdania. Wyniki podano w tabeli 9.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan /tabela 9/ mozna
stwierdzié, ze narazenia temperaturowe 1 drgania nie majg ujemnego
wpiywu na wskazania wskaznika.

Stosunkowo duze réznice wskazan w calym zakresie pomiarowym przy
napeinianiu i opréznianiu zbiornika /wynoszgce od 15 do 25 %/ moga wy-
nikaé z trudnosci jednoznacznego okreSlenia potozehn wskazéwki wzgle-—

dem skali w poszciegélnych pomiarach.

30
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3,3, WSKAZNIK I CZUJNIK TEMPERATURY
3.%.1. Sprawdzenie funkcjonalnosci

Badanie przeprowadzono zg. z P.5%.71 Programu Badaa dla 3 punkbtdéw
pomiarowych. Wyniki podano ponizej:

iPoloZenie wskazdwki ' Pempera- Opornosé

! \ turaoc S

| P AV AW RN
czerwona kreska na zielonym polu 32 27 1800 'y 2000
granica strefy zielona/czerwona 81 72 230 1 300
koniec strefy czerwone] 104 100

Z powyzszych danych wynika, Ze dla wybranych punktéow pomiarowych

na skali wskaznika réznice wartoSci temperatury przy jej podWyiszeniu
i obnizeniu wynoszg: 5°C /tj. ok. 16 % warbt.ustalonej/ dla punktu
pomiarowego oznaczonego czerwong kreska na zielonym polu oraz 9°C
/tj. ok. 12 % wart.ustalonej/ dla punktu pomiarowego lezgcego na
granicy zielonego i czerwonego pola.

Zakres ruchu wskazdéwki od czerwonej kreski na zielonym polu /32°C/
do. kofica pola czerwonego /104°C/ stanowigcy potowg¢ zakresu wskaznika,
moze Swiadczyé o jego uszkodzeniu.

%2.3.2. Sprawdzenie odpornoSci na obnizong i podwyzszong temperature

Wskaznik umieszczono w komorze klimatycznej KTK800, w ktdérej wytwo-
rzono temp. -30°C i przetrzymano w niej wskasnik przez 2 h.

Zamiast czujnika zastosowano dekadg oporowg i okreslono dla wybranych
punktéw czujnika wartodci opornoéci /jak w p.3.3.1/. Wyniki podano

w tabeli 10.

Podwyzszono temperature do +50°C przetrzymujgc w niej wskaznik przez
2 h i w tych warunxach okreSlono opornoSci dla wybranych punktéw
wskaznika. Wyniki podano w tabeli 0.

3.3.%. Sprawdzenie wytrzymatoSci na obnizong 1 podwyzszong temperature

Wskaznik bez podigczenia do zasilania umieszczono w Xomorze klimag-
tycznej KTK800, w ktérej wytworzono temperature -40°% i przetrzymano
w niej wskaznik przez 12 h., Po reklimatyzacji okre$lono opornosci
dla wybranych punktéw wskaZnika.




~30-

Nastepnie temperature podwyzszono do +70°¢C i przetrzymano w niej
wskaznik przez 12 h i po reklimabyzacji okreSlono opornosci dla wy-
branych punktdédw wskaznika. Wyniki podano w tabeli 0.

3.3.4. Sprawdzenie rezonansu

Wskaznik umieszczono na wstrzasarce wibracyjnej SL5000. Ustalono po-
Yozenie wskazdédwki w poiowie skali wskaznika i zadano drgania o cze-
stotliwoéci 20~100 Hz i amplitudzie 0,15 mm.

W calym zakresie czestotliwo$ci nie stwierdzono drgan wskazéwki,

a wskazania wskaznika nie ulegiy widocznym zmianom.

3.%.5. Sprawdzenie wytrzymatodci na drgania

Wskaznik i czujnik zamocowano na stole wstrzasarki ST5000 i zadano
drgania o czestotliwosci 65Hz 1 przyspieszeniu 4,5 g przez okres 50h.
Po prébie pomierzono opornoSci dla wybranych punktdéw wskaznika.
Viyniki podano w tabeli 0.

Z danych zawartych w tabeli 10 wynika, %Ze narazenia temperaturowe

i drgania nie wpiynely ujemnie na funkcjonalnosé wskaznika.
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4, UWAGI I WNIOSKI KoNCOWE

7 analizy wynikéw sprawdzen poszczegdlnych badanych przyrzgddw
ciggnikéw FORD, FIAT i FERGUSON nasuwajg sig¢ nastepujgce uwagi 1
wnioski:

4,1+ Obrotomiersz

- wymaganie wg CIS 3070000 odnosnie bieau wskazan dla predkosci .
1000 obr/min /+30 obr/min/ i 2000 obr/min /+50 obr/min/ przy pred-
kosci rosngcej i malejgcej w normalnych warunkach otoczenia speinia
jedynie obrotomierz zastosowany w ciggniku FORDj

- obrotomierz ciggnika FIAT speinia to wymaganie z wyjatkiem wskazan
przy 2000 obr/min przy malejgcej predkoSci obrotowej;

- dla obrotomierza ciggnika FERGUSON blad wskazan przekracza wgrtosct
dopuszczalng dla 1000 obr/min przy malejgcej prgdkoSci obrotowej;

- obrotomierze wszystkich ciggnikdéw speiniagg wymagania odnosnie
rezonansu i wytrzymato$ci na drganiaj

- obrotomierz ciggnika FORD odznacza sie najlepsza odpornoscia i wy-
trzymatoscig na dziatanie obnizZonej i podwyzszonej temperatury.

4,2, Wskaznik i czujnik poziomu paliwa

Z powodu niemozliwo$ci wymontowania, w warunkach PIAP, z ciggnikéw
FIAT i FERGUSON czujnikéw poziomu paliwa badaniom poddano tylko
wskazniki tych ciggnikdéw oraz czujnik i wskaznik ciggnika FORD.
Wnioski wyciagnieto wytgcznie dla wskaznikédw:

- badania funkcjonalnosci wykazaly, ze wskaznik ciggnika FORD charak-
teryzuje sie najmniejszg rdéznicg wskazan przy napeinianiu i opréi-
nianiu zbiornika wynoszgcg max 6,5 % /dla wskaZnika FIAT - ok. 30 %,
dla ciggnika FERGUSON - 25 %/

- wskaZniki wszystkich ciagnikéw wykazujg odpornosé i wybtrzymatosé
na narazenia temperaturowe i drgania /nie sprawdzano rezonansu/.

4.%., Wskaznik 1 czujnik tempeératury wody

Badaniom poddano wskaZnik i czujnik ciggnika FORD oraz wskaznik cigg-

nika FIAT. Wskaznika 1 ciggnika ciggnika FORD nie badano ze wzgledu

na ich niesprawnodé.’

~ wskaznik temperabtury ciggnika FIAT charakteryzuje si¢ praktycznie
pomijalng maig histerezg oraz odpornosScig i wytrzymalo$cig na nara-

zenia btemperaturowe oraz drgania,
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- wskagznik ciggnika FERGUSON jest przypuszczalnie niesprawny, po-
niewaz zakres ruchu wskazdéwki'od czarnej kreski na zielonym polu
/32°C/ do koAca pola czerwonego /10400/ stanowl potowe zakresu
wskazad.

4.4, Wskasznik i czujnik cisnienia oleju

Hie przeprowadzono badan czujnika ciagnika FORD wskutek stwierdzenia

nieprawidiowego dziatania oraz czujnika ciggnika FERGUSON ze wzgledu

na niemozliwosé Jjego wymontowania z ciggnika. dobra

- wskaznik clggnika FORD charakteryzuje sie matg histerezg, odpornos-
cig i wybtrzymazoScia na narazénia temperaturowe oraz drgania
/nie stwierdzono rezonansu/

- czujnik ciénienia oleju ciggnika FIAT charakteryzuje sig odpornosci
i wytrzymato$cia na narazenia temperaturowe oraz drgania /role
wskagnika spelnia lampka sygnalizacyjna/.

4,5, Czujnik podciénienia w filtrze powietrza

~ czujniki ciggnikéw FORD i FIAT charakteryzuja sie odpornoéciq na
narazenia temperaturowe oraz drgania /role wskaznika speiniaja
lampki sygnalizacyijne/.

4.6. Wskaznik *radowania akumulatora

-‘Przebadano wskaznik ciggnika FORD /w ciggnikach FIAT i FERGUSON
wskaznikami sg lampki sygnalizacyjne/.

- w ciggniku FORD maksymalna réznica wskazaA w cakym zakresie pomia-
rowyn nie przekracza 2 %

~ wskaznik charakteryzuje sig¢ odpornoscig i wytrzymato$cig nd nara-
zenla temperaturowe 1 drgania.
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