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1. Wstęp
1.1. Przedmiot i cel badań

Przedmiotem badań była komora ciepła typ KCW-100 nr fabr. 005/8>
przeznaczona" do suszenia lub wygrzewania w podwyższonych temperatu-
rach w celach technologicznych lub badawczych /bez regulacji wilgot-

ności/.
Ceiem -badań było sprawdzeni zgodności wykonania komory z wymaganiami
WTO i kA w zakresie badań pe/nych

1.2. Normy i dokumenty związane

Warunki Technicznego Odbioru. „ Kornera badań ciepinych KCW-100.
WTO-KCW-100/85/zatwierdzona przez LABIMEK/

PN-80/E-08200.01.'Elektryczne przyrządy powszechnego użytku. Bezpie-
czeństwo użytkowania. Ogólne wymagania i badania.

1.3. Wykaz wykonanych badań

- Oględziny zewnętrzne
Spr. objętości znamionowej

- Próba bezpieczeństwa dotyku
Spr. znamionowego poboru mocy

- Spr. nagrzewania części konstrukcyjnych
- Próba przeciądalności
- Spr. prądu upływowego
- Próba wytrzymałości elektrycznej izolacji
- Próba trwałości.
- Spr. odporności na wilgoć
- Spr; wytrzymałości mechanicznej
- Spr. wytrzymałości mechanicznej połączeń śrubowych
Spr; temperatury pracy

- Próba zabezpieczenia przewodu przyłączeniowego przez rozciąganiem
i skręcaniem żył

- Próba zabezpieczenia przewodu przyłączeniowego przez nadmiernym
zginaniem

- Spr':,wykónania zacisków przyłączeniowych
- Spr. oporu'obwodu ochronnego .

- Spr. odporności powłok ochronnych na uderzenia
- Bomiar'wlaśności temperatUrowych

- Próba ńienórMalńegó Użytkowania. 3



2. Wyniki badań
2.1. Oględziny zewnętrzne

Oględziny polegaty na stwierdzeniu zgodności z WTO:
- cechowania

- wykonania

- sposobu przyłączenia do sieci
Stwierdzono, te cechowanie jest czytelne, wykonane w sposób trwały.
Odjęcie tabliczek bez użycia narzędzi jest niemożliwe. Cechowanie
oraz wskazania dotyczące polożeiOwylączników, regulatorów znajdują
się w pobliżu tych urządzeń.
Położenie urządzeń regulacyjnych jest opisane przy pomocy symboli
i cyfr z oznaczonymi kierunzami przestawiania /zwiększania lub
zmniejszania nastawianej wielkości temperatury lub mocy grzanial.
Tabliczka znamionowa zawiera wszystkie cechy zgodnie z pkt 3.26.1 WTO.

Stan poszczególnych powierzchni lakierowanych oraz pokryć galwanicz-
nych, a także połączeń nie budzi zastrzeżeń.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2. Sprawdzenie objętości znamionowej

W wyniku dokonanych pomiarów stwierdzono, że objętość komory wynosi
96,75 dcm3 i jest zgodna z wymaganiami /dop. 100 dcm3 +10 V.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3. Próba bezpieczeństwa dotyku

Sprawdzenie ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym przeprowa-
dzono zgodnie z wymaganiami PN-80/E-08200..01 pkt 8. Stwierdzono, te
konstrukcja komory i jej wykonanie zapewniają ochronę przed przypad-
kowym dotknięciem części pod napięciem. Zarówno przy drzwiach zam-
kniętych jaz i po ich otwarciu dostęp do elementów będących pod na-
pięciem przy użyciu palOa probierczego jest niemożliwy.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.4. Sprawdzenie znamionowego poboru mocy

Sprawdzenie poboru mocy wykonano zgodnie z PN-80/E-08200.01 pkt 10.

przy'napięciu znamionowym i po ustaleniu się temperatury w komorze.
Pomierzony pobór mocy wynosi/ P = 2080 VA /wart.dop. 2200 VA

Wynik'sichwdźenia-pozytywny.
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2.5. Sprawdzenie nagrzewania się części konstrukcyjnych

Próbę wykonano zgodnie z p.11 PN-80/E708200.01.
Komorę ustawiono w kącie probierczym utworzonym przez dwie wzajemnie
prostopadle ściany oraz podłogę w kolorze czarnym-matowym.
Komora była zasilana napięciem równym 1,15 napięcia znamionowego
i nastawiona była na pracę w temperaturze znamionowej. Pomiarów doko-
nano termometrem kontaktowym po okresie ok. 2 godzin pracy komory

/w stanie ustalonej temperatury!. Rozkład temperatur na poszczegól-
nych częściach komory przedstawiał się następująco:

obudowa zewnętrzna: bok lewy
bok prawy
drzwi
góra

obudowa drzwi w okolicy uchwytu

uchwyt do otwierania drzwi /tłoczywo/

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.6. Próba przeciążalności

Temperatura
częśqc

38 )
43 L
41

30-33j

39

38

Najwyższa dop.
temperatua części
'C

70

40

60

Komorę zasilono napięciem 1;15 napięcia znamionowego i nastawiono na
pracę W tem. 250°C. Następnie komorę poddano IU cyklom pracy, z któ-
rych każdy zawierał 3 godzinny okres pracy i okres stygnięcia komory
do temperatury o' toczenia. Po próbach przeprowadzono oględziny poddając
ocenie:

- znieksztaIcenia'zmniejszające odległości izolacyjne
- poI4czenia i'styki'

- stan'żaleWy't wprowadzeń. grzałki
Stwierdzono; że: '

- nie wystąpiły znieksZtaIcenia zmniejszające odległości po powierzchni
izolacji oraz odstępy izolacyjne w powietrzu

- styki i połączenia nie wykazują obluzowania
- grzałki nie uległy żadnym uszkodzeniom.
Wynik sprawdzenia pozytywny.



2.7. Sprawdzenie prądu upływowego pod obciążeniem

Próbę wykonano zgodnie z pkt 13 PN-80/E,-08200.01.
Komorę nastawiono na pracę w temp. 250°C i zasilano napięciem 1,15 na
pięcia znamionowego.
Prąd upływowy mierzono między każdym biegunem sieci zasilającej- a me-
talową obudową komory, przy czym rezystancja obwodu pomiarowego wyno-
siła 2000 . .

Prąd upływowy mierzony w temperaturze roboczej komory 250oC był równy
1,40 mA /wart.dop. 2,5 mA/.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.8. Próba wytrzymałości elektrycznej izolacji

Próbę wykonano zgodnie z pkt. 13.3 PN-80/E-08200.01 dla komory nagrza
nej do temp. 250°C przy użyciu transformatora probierczego TP5S o moc
500 VA napięciem o wartości 1000 V przyłożonym między zwarte ze sobą
bolce wtyózki a metalową obudową komory.
Podczas próby trwającej 1 minutę nie stwierdzono przebicia izolacji
ani wystąpienia innych objawów.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.9. Sprawdzenie odporności na wilgoć

Próbę przeprowadzono zasilając komorę napięciem znamionowym 220 V
i nastawiając na pracę w temp. 100°C. Zamknięto otwór przewietrzający
a na spodzie kbmory'Ustawiono naczynie z woda o powierzchni parowania

równej ib/ówie - powierzChni podłogi komory. W tych warunkach komora
pradowaIa'przeZ"'100 godzin. Bezpośrednio po nawilgoceniu wykonano
próby: sprawdzanii prądu upływowego

- sprawdZanie v6rtrzymalości elektrycznej izolacji
- oględziny "

Stwirdzbno,*ze Wartbś6 prądu upływowego jest równa 1,5 mA.
6pr-6/dZenie 1;Nr -trżka/bści elektrycznej napięciem probierczym o war-
tośói.I25tYV nie - wykazaIo przebiCia

W wynikuj Oględzin nie stwierdzono żadnych zmian korozyjnych materiale)
i pokryć:; '
Wynik śbraWdz6nial)Ozytywny.°



2.10. Sbrawdzenie wytrzymałości mechanicznej

Próbę przeprowadzono zgodnie z pkt 21 PN-80/E-08200.01.
6prawdzeniu poddano wszystkie elementy konstrukcyjne komory dostępne
dla użytkownika bez przeprowadzania demontażu.
Wykonano po 3 uderzenia młotkiem probierczym w następujące miejsca:
- uchwyt drzwi komory

- pokrętło regulatora temperatury
- pokrętło regulatora mocy
- osłony lampek sYgnalizacyjnych
- przyciski.

Po próbie badane miejsca nie wykazały 'żadnych uszkodzeń.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.11. Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej połączeń śrubowych

Próbę i ocenę wykonano zgodnie z pkt 28 PN-80/E-08200.01.
Pięcioki.otnie dokręcano i luzowano wkręty stwierdzając, że nie wy-
stąpiło uszkodzenie połączeń gwintowanych uniemożliwiające dalsze
użytkowanie połączeń gwintowych.
Wynik próby pozytywny.

2.12. Sprawdzenie temperatury pracy

Przy nastawieniu komo i.y na temperaturę 250oC stwierdzono, że komora
osiąga ustalonątemperaturq po 1 has min.
Wynik Sprawdziani'a pozytywny.

2.13. Próba Zabezipiedzenia przewbdu przyłączeniowego przed rozciąga-
niem i skrcaniem żył oraz przed nadmiernym zginaniem

PróbO'i. o6en 1 Wykonpo zgodnie z pkt 25 PN-60/E-08200.01.

Kombi.b..jsei)baląbZona do zasilania z sieci przewodem przyłączeniowym
jednbStiqihkib- bzłącZalhm z izolacją poliwinilową.
Przewód- spełni wymagania odnośnie wytrzymałości izolacji.
Przewód posiada jedną żyłę z izolacją barwy zielono-żóitej połączoną
z zaciskiem ochronnym komory i stykiem ochronnym wtyczki sieciowej.

W miejscu wejścia przewodu do obudowy przewód przyłączeniowy ma od-
giętkę /o długości przekraczającej 5-krotną średnicę przewodu/ zamoco-
waną w sposób trwały do obudowy., zabezpieczającą przed nadmiernym
zginaniem przewodu.



Próby na rozciąganie /25-krotne naciąganie silą 100 N/ i skręcanie
/1 min. skręcanie momentem 0,35 Nm/ nie spowodowały uszkodzenia prze-
wodu.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.14. Sprawdzenie wykonania zacisków przyłączeniowych

Zaciski przewodu przyłączeniowego są wykonane zgodnie z wymaganiami
pkt 25 PN-80/E-08200.01, tzn. zabezpieczają przed obluzowaniem połą-
czeń przewodów.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.15. Sprawdzenie oporu obwodu ochronnego

Pomiar oporu obwodu ochronnego wykonano metodą techniczną wymuszając
przepływ prądu o wartości 25 A o napięciu 12 V między stykiem ochron-
nym wtyczki a metalową obudową komory.
Wartość oporu obwodu ochrónnego obliczona z ilorazu spadku napięcia
/1,750 V/ i natężenia prądu wynosi 0,07.12. /wart.dop. 011.gt/.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.16. Sprawdzenie odporności powłok ochronnych na uderzenia

Próbę wykonano na powłokach lakierowych i galwanicznych.
Powłokę lakierową uderzano opuszczając swobodnie /1 raz/ z wysokości
10 cm kulkę stalową o średnicy 24 mm i masie 56 g.
Powłoki galWaniózne sprawdzano uderzając /jednorazowo/ młotkiem pro-
bierczym z enei,gi4 5
W żadnym przypadku nie stwierdzono uszkodzenia powłoki.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.17..Pómiar własności temperaturowych

Badania lArkonanb zgodilie z p. 5.4.22 WTO.

Do pomiard użyto 15 termometrów elektrycznych z termoelementami
NiCrNi /klasa S/.

siły termóelektryczne mierzono muliwoltomierzem cyfrowym o impedancji
wej 2000 Mg2i odczybie 0,001 mA. Punkty pomiarowe były zgodne z wymag
niami p: 54.23 WTO /podział na 3 płaszczyzny i 5 pkt pomiarowych!.
Dokonano po 10 odczytów w każdym .punkcie pomiarowym /w odstępach cza-
sowch'S'Ppó 2h pracy komory w stanie ustalonym.

s
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Pomierzono też czas rozgrzewania do zadanej temperatury.
Dla pomiarów z ostatniej godziny próby wyliczano:

- temperaturę pracy Tp
- uchyb statyczny ST
- nierównomierność temperatury giT

P
- rozrzut tempei'atury R

Komorę przebadano dla temperatur zadanych: 50, 100, 150, 200,
Wyniki pomiarów zestawiono w tab. 1, 2, 3, 4, 5.
stwierdzono, że pomierzone wartości własności temperaturowych są
zgodne z wymaganiami p. 3.13, 3.14, 3.15, 3.16 i 3.17 WTO.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.18: Próba nienormalnego użytkowania

250°C.

Badanie wykonano zgodnie z p. 5.4.24 WTO /komora ze zwartym triakiem/.

W wyniku próby maksymalny pomierzony przyrost temperatury w kącie pro-
bierczym był równy 26°C /wart. dop. 15000/.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.19. Próba trwałości

Komorę w położeniu normalnym i nastawie temp. 25000 oraz przy zasila-

niu napięciem znamionowy aq w warunkach oddawania ciepla do otoczenia
poddano 500 h pracy ciągłej. Podczas próby nie wystąpiły żadne niepra-
widłowości w pracy komory. Po próbie po ochłodzeniu komorę ponownie
włączono na temperaturę nastawy 25000. stwierdzono, że uzyskanie
temperatury następuje po I h 22'.
Wynik sprpudzenia pozytywny.

. 3. Orzeczenie

Na podstawie wyników przeprowadzonych badań stwierdza Się, że badana
icomoraciejoła KCW-100 spełnia wymagania WTO-KCW100/85 w zakresie
przeprowadzonych w MERA-PIAP badan.

1 1
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5" 4r4.4 1(4,s- .4.1-4,2 4V43 ,/S4,o ./flo 4V3.0 4E3.0 4r2.7. A2.9 Arzl 41-1,9 /4243 40,O i fol

6 4 I-44 4 r4.r 4r4. i 4r4" /S-3.9 Arko Alo 42,9 42J 4 i-2, P 41.2.7.- /ti-1.8 Ar, 1,7 A I-4.o 4 ro,9

7 4r4,3 4r4,4 41-4,1 .11"-4.7- ',Is-3.9 41-3,0 4r3,0 41-2.9 ,K2.6 4i-2.6 41-23- 4s-1,1 Avi.} 46-0.9 4 f0.9

8 13-43 41-4,:i 4-4.0 4 .---4 , 6 4 s-3,u Aui 40.0 412.6 41-2.r 4r2.7. 11c23- 4511- 40.6 4s-0.9 4 9

g 102 4 r4, 9 ,1 S - 4.0 4 1--4 s- 15-38 4.r2.8 4r2.8 4S-2.8 /1"-2.1- V.7- 4r2.1" r'1.6 ‚1-4'- 1r"

10 ' 4-4,0 4 .1 4r4,o 464f 40.7 4r2.8 4f2.6 4i-2.7- 4. r2.f /11-2.6 Ay2.6 ,ISY,S- 41-4.4 /roj- ‚frćl' 

7Pn 4ą6'41. 4 ls-4,r //3-4,4 Ąs-4,g 4 5.0 4g.3.0 ./fs-3,o 1E2.9 Ą S2.6 i52.9 42.8 /Na /W.? 1S-1.0 lrag

Tp 152,9°C
•3-7 2,9°C

T p maze. 2,2°C

a rip min. -2,2C

I
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7 204.s" 20 S-.9 2o b 2o43 2(74 ,0 2o3.4- 204.1- 2o43 2052 202.6
.

20/.6 21,2 20/,L/ 2c1". 2oi. 3

2- 2(244 2o J", g 2o r 6 204.2 204, (.9 203.4' 2O4.cr 2°4.6 203, I 202. s
I

2,91.11 0,04 O 20/3 ed;".? 204e

3 201(.3 20.1- J 20r. r 20'1.1 201.1 201 .ti 2.49,1.3 204,C 2573,0 2P2.5"- 20/ 3 201.0 2o1.5 0041 2 .1

4 204,2 2or, 6

_

2.9r.4 Wi. 0 291,g 203.3 I 2-0L/.3 2Q4. f

,

292.1 292.LI aol. 3 29 .0, 2" 3 20 t, o

6 Wigi 20 f x 9 ov , 3 2o3 .9 29).4- s(42. 2,04.2. 2,94.4 202.1 ?,(.72. li 2ol.z 20o. e 29(1. 29( . o , 2/. o

6 29 4. i. j 20 r,v- 20)-2 2cf ). I 2o.4. 2.93, ł 20'7. z 204. 3 202z 2.oz. 3[ 20).2. 200. 2vt, I 2o0, i 2o0.5

7 2:01. 0 9 or. 4 zer/ 20).Y 2(.73, C rioz,, i t I 204,9 202, g

_

204 z 2o1. t 2oo.6 29/.0 ,29,9:4? 2cx).5'

8 2vq.0 2".L, -..7.9r.4 203 . 203, V 203.0
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2,911. 0 2K74. I 2P23- 202. I 2-9f. ° 2127.6 2°1.° wal 200,3' ,

g 2°12 00r: 2'12 -iii • ag .6 203. c.f 20.0 2,9"Lo /04, / 2,9Z. 2o2.0 201.0 2,voS 20o.y zpv,s,

10 2o3.7" Qer, I 2. vC o 2o3.( 2.03.4 202.g 203.9 Q04.0

,

„2." 202.0 - 4-9'7.9 2=9°.4 ew, e 2a2? 2049,6

rn 204/1 20s,5 2o5,3 203,9 203,3 203.2 204,2 24? 202.8 202,3 201, 2 200.g 201.1 207"9 2ol.o

„Pp -203°C
_r- 3°C

2,9°C

d p min. = 2,6°C

R 018°C
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1 255.6 2 0 2s7,1 256.0 2s11,7 20.9 2s-s-it zs- g 20.7 2r2.? ° 2i - i. s" ea' za o 2i,-/ 7 2r7. 9

2 2  s 2SG-g 2"i" .0. 2r .? ,ef4,6 21-3.9 2cr.o 2r44g 2,02 . 2r2. 21-/,47 ° 2re.0 2ri. 9 , 21-1. C 20

3 2c0.1 2'6.7- 2( "6 .1 2 fr. i. os-4, - 2,-3.y 2 o 21-cr,g ja.4 24-2.6 I ss-1,3 If1, 9 2ri. e 20. S- 2f11

4 20-.3 2r6.6 2i-G.2 2f176 9i-4.9 2760- 20.0 sa. r op, 3 2i-te 20,7. _ 2f1.11 21-1,7 .

Zs-c.1 2s-6.s. 2f6.4 2 ss-5

_2i4.4

e 1-*, 3

,20.1'

2S31 2s-4.1 21-(6 6 2$'3 .° 2i 2.11 1 21-/, 3 2 O 7. 20.6 21.1.3 2ri, 6

6 e:Tr, 2 e s-6.'t, 2. r6.7 2rS".4 2r4.2 2s-3J 21-43 24.f22.9 2r2. (/ 2 s-1, o 20, 6 ZitC • 2f1.2 g. Rs

7 c cS. i 2s-6.3 zr6, s rzs- 2 oo 2)-3.6 ar4,6 21-4.4 2%-2.8 2(2. 3 2;1.0 21.r 20,4 20.4 „-z-

8 żzar.,
.0 21-6.4 2r6.7. 2 Ms- 2,r4,0 2r36 2s4,f 2r43 2-2.7- 2(2.2 21-6'.9 a". 4, ml, 3 2c1. o Oflif

9 249 .9 21-6," 21-6, 5- 2cs-.9 21-319 2r34- 2s-4. 1- Ev 4,2 2s-26 es.2.1 9 .c.-Y 20.3 2r1, 2 2f: t.o 2r-91

10 249.g z r 6.2 7 r6,C 2 vs; s 2(3,43 2r3.4 2r4.3 2(4.2 2i-2. r 21-2.1 2Ra 211.4 211).8 er i

Irt) 25. 2 26-6.5" 2S-6.8 a 0-.6 254,3 23.7 gs.4,7 254,6 24-2. 2ś2.4 2,0,1 20,6 2 -/, r 20,2 205"

rp 253, 5 °C
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61r;r7 max. :z 3,6°C

rpi  min. 2 6°C

R z. 0,8°C
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