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Sygnalizator poziomu piynu hamulcowego

Zalozenia techniczno-ekonomiczne

Te

2.

3.

4,

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg zalozenia techniczno-ekonomiczne sygna-
lizatora poziomu plynu hamulcowego przeznaczonego ao ciggnikéw rol-
niczych,

ZaloZenia maja na celu ustalenie uwarunkowan konstrukcyjnych i eko-
nomicznych umozliwiajgcych uruchomienie produkcji sygnalizatordw po-

ziomu piynu hamulcowego w ciggnikach rolniczych.

Nazwa i symbol wyrobu

Kompletny sygnalizator piynu hamulcowego sktada sig z dwdch pod-

stawowych podzespoldw:

- czujnika pomiarowego sygnalizatora; umieszczonego bezpoérednio
w zbiorniku piynu hamulcowegs,

-~ kontrolki /lampki sygnalizacyjnej/ poziomu plynu.hamulcowego
znajdujgcej sie w kabinie ciggnika w zestawie

OkreSlenie symboli produkcyjnych bedzie mozliwe po ustaleniu doce-

lowego producenta wyrobu,

Przeznaczenie i zakres stosowania

Sygnalizator poziomu pitynu hamulcowego przeznaczony jest do sygna-
lizacji dolnej, granicznej wartosci poziomu, przy ktérej gwarantowa=-
ne jest jeszcze prawidiowe i bezpieczne dziatanie instalacji hamul-
cowej w ciggnikach rolnicazych.

Moze byé stosowany w ciggnikach réznej mocy)jak réwniez innych ma-

szynach roboczych i rolnicaych.

Uzasadnienie'merytoryczne podjecia prac badawczo~rozpoznawczych -

Sygnalizatory poziomu piynu hamulcowego nie byly stosowane dotych-
\

-czas w wytwarzanych w kraju ciggnikach rolniczych. Opracowanie kon-

strukeji i uruchomienie produkcji nowej generacji ciggnikéw duzej
mocy o znacznej ilofci obwodéw pomiarowych, sygnalizacyjaych, in-
formacyjnych i zabezpieczefi uczynilo koniecznym opracowanie i wdro-
zenie do produkcji m,in., elementow obwodu sygnalizacji poziomu

plynu hamulcowego;
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5¢ Podstawowa charakterystyka techniczno-eksploatacyjna

5.1e. Dane eksploatacyjne
‘Podane przez 7 oMo URSUS dane eksploatacyjne przedstawiaja-sie
nastepujgco :

napigcie zasilania 12V

wytrzymalo$é temperaturowa -40 « 100°C

odpornosé temperatﬁrowa -25 + 70%

trwatosé 10 000 motogodzin

odpornogé na drgania czgst. 30 &+ 300 Hz

stopiefd ochrony przysp; 15 g ’
JP65

Brak blizszych danych, jak rysunkéw zbiornika plynu hamulcowegoé
wymiardw krééca lgczeniowego czujnika sygnalizatora; ktérych mimo
licznych monitéw nie uzyskano od zamawiajgacego, uniemozliwia spre-
cyzowanie wymiardéw przylaczy czujnika; Ze wzgledu na utrudniony de-
montaz w warunkach PIAP wzorcowych ciggnikéw firm FORD, Fergusson i
Fiat /vide sprawozdanie OBN PIAP z badaf osprzetu tych ciggnikéw/
nie przeprowadzono réwniez badafl podobnych urzgdzei pozwalajgcych

.na u$cislenie wlasciwoéci metrologicznych i wymagan ekspboatacyjnych;

5;2. Funkcje spelniane przez przedmiot opracowania

Czujnik sygnalizatora jest przyrzgdem pomiarowym poziomu, ktéry
skokowo zmienia stan réwnowagi w obwodzie pomiarowym sygnalizatora,
dla jednoznacznie ustalonej wartofci poziomu plynu\hamulcowego;
Lampka sygnalizacyjna /kontrolka/ umozliwia wzrokowg kontrole stanu
alarﬁowggo poziomu piynu hamulcowego, warunkujgcego bezpieczng eks-

ploatacje ciggnika.

5.3. Sposéb realizacji poszczegédlnych funkcji

Powszechnie stosowane sg czujniki sygnalizatoréw konduktometry-
czne bgdZ plywakowe, Zaklada si¢, 2e w rozwigzaniu docelowym w pierw-
szej kolejnoséci opracowany:bedzie czujnik plywakowy, oparty na czuj-
niku poziomu paliwa, Wykorzystany bedzie zespél stykéw sygnélizacji
rezerwy paliwa, ktérych zwarcie spowoduje zamkniecie obwodu sygna-
lizacji. Kontrolke poziomu piynu hamulcowego stanowié bgdzie zardwka
2W/12V z trzonkiem BA9S /typ T8/2 wg PN-78/E-85101/.
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5.4, Wymagania techniczne

54,41, Warunki pracy

Sygnalizator poziomu plynu hamulcowego jako przystosowany do bez-
pofredniej zabudowy w ciggniku rolniczym winien spelniaé wymagania me-

trologiczne i eksploatacyjne w warunkach pracy kompletnego ciggnika.

5.4.2¢ Opis budowy
Czujnik sygnalizatora poziomu plynu hamulcowego wyposazony bedzie
w dwa styki i ruchomy i nieruchomy. Styk ruchomy zwigzany bedzie me-
chanicznie z ramieniem plywaka, ktérego polozenie zmienne jest w fun-
kcji zmian poziomu; Dla okreélonej wartos$ci poziomu zwarcie stykéw
spowoduje zamkniecie obwodu sygnalizacji i zadwiecenie kontrolki w
zestawie wskaZnikéw,

Parametry lampki sygnalizacyjnej podano wyzej w pkte. 5.3;

Selte3s Wymagania ogllne

Sygnalizator poziomu piynu hamulcowego winien odpowiadaé wymaga-
niom stawianym podsbnym urzgdzeniom firm Swiatowych, a szczeg6lnie'w
zakresie takich wtasSciwosci jak:

-~ dokladno$é sygnalizacji

- odpornoéé na naraZenia grodowiskowe /temperatura, drgania, udary/
- trwalo$é i niezawodnosé

Powinien rdwniez speiniaé wymagania normy PN-85/S-76001 "Pojazdy

silnikowa;~Wyposazenie elektryczne., Ogbédlne badania i wymagania®.

S5ek4.4. Wymagania konstrukcyjne

Konstrukcja sygnalizatora poziomu plynu hamulcowego powinna :
~ umozliwiaé wykorzystanie elementdw i podzespoldw wytwarzanych w
kraju
- nie naruszaé obcych praw wylgcznych
- zapewnié calkowitg zamienno$é czesSci przy produkcji wielkoséryjne]
- zapewnié wlasciwofci metrologiczne i eksploatacyjne odpowiadajgce

stanowi techniki gwiatowej

6. Program rozwoju konstrukcji

641, Analiza potrzeb rynkowych

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Zamawiajgacego docelowa pro-
dukcja ciggnikéw duzej mocy wyniesie 40,000 szt. rocznie,
Zakladajac, ze kazdy z ciggnikdéw wyposazony bedzie w sygnalizator

poéziomu piynu hamulcowego, jak réwniez mozliwosé ich uzycia w innych

(;‘
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maszynach rolniczych i roboczych, mozna przyjaé ok. 15% nadwyzke pro-
Rukeying dukcji; konieczngq réwniez dla prawidiowe] eksploatacji wytwo-
rzonych pojazdéw, _

Przyjgé nalezy réwniez 5% rezerwe na czesci zamienne, Tak wigc docelo-

we potrzeby rynkowe szacuje si¢ na poziomie 48 000 szt, rocznie.

6.2; dcena mozliwoSel eksportu

Zaklada sie, %e sygnalizatory poziowu plynu hamulcowego mogg byé
eksportowane wylgcznie w kompletnych ciggnikach rolniczych z uwzgled-
nieniem dostaw czesci zamiennych, Tym samym wielko$é i kierunki eks-

portu wyznaczajg mozliwo$ci eksportowe samych ciggnikéw,

8¢3. Wielkosé produkcji
Przyjmuje sie jako minimalng wielko$é produkcji 48 000 szt, sygna-
lizatoréw rocznie, odpowiadajgca potrzebom rynkowym dla ciggnikéw duzej
mocy, maszyn roboczych i innych maszyn rolniczych. W przypadku wyposa-
Zania w sygnalizatory plynu hamulcowego ciagnikéw juz wytwarzanych,
nizszej mocy, mozna liczyé si¢ conajmniej z podwojeniem podanej wyzej
wielkosci produkcji,

?; Wykonawca

7e1e Modeli
Zaklada sie, 2e wykonawcy modeli,w tym modeli uzytkowych bedzie
MERA-PIAP,

7.2+ Prototypdw, serii prébnej i produkcji seryjnej

Wykonawcg tych etapdédw powinien byé docelowy producent przy
wspbludziale MERA-PIAP

8; Wstepna analiza techniczno-ekonomiczna

8.1. Potrzeby materialowe z importu

Nie przewiduje sie importu materiatdéw i podzespoldéw do opracowa-

nia i produkcji sygnalizatoréw plynu hamulcowego,
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8.2, Naklady na etapy badawczo-rozwojowe /B+R/

Naklady na prace badawczo-rozwojowe w przypadku opracowania nowej
konstrukcji sygnalizatora poziomu plynu hamulcowego wynoszg 28x33
2253000 1z, ' ’

Blizsze dane przedstawiono w pkt. 11 i pkt., 12 niniejsz&ch zalozen,

8.3. Naklady na etapy wdrozeniowe /W/

Naklady na wdrozenie do produkcji sygnalizatora poziomu plynu
hamulcowego wynoszg 3.127.000 zt,

Blizsze dane przedstawiono w pkt. 11 i 12 niniejszych zalozed.

8alt, Laczne naklady na etapy technicznego przygotowania produkcji

Laczne naklady na opracowanie i przygotowanie produkcji sygnali-
zatora poziomu plynu hamulcowego wynoszg 5.380.,000 z,

Blizsze dane przedstawiono w pkte. 11 i 12 niniejszych zalozef.

9. Analiza ekonomiczna oplacalnoéci produkcji /okres zwrotu naktadéw/

Przedstawiong nizej analize ekonomicznag wykonano przy nastepuja-
cych zalozeniach :
- przyjeto wielkogé produkcji przyrzaddw w kolejnych latach maks.
1000 szt - 1991 |
10000 szt - 1992
20000 szt ~ 1993
48000 szt -~ 199%
Koszty liczono przyjmujgc Sredni koszt roboczogodziny w dzialach
produkeyjnych 1.000 zt/h,
Dane te przyjeto na podstawie wlasnego rozeznania, w oparciu o kon~
takty z Zakladami zrzeszonymi w Zrzeszeniu MERA oraz Zakladami innych
branzy /np. FOUS/, ktérych profiliprodukcyjny umozliwia wytwarzanie

przyrzgdéw pomiarowych o podobnej charakterystyce technicznej.

9.1 Koszt wlasny wyrobu

Koszt wlasny wyrobu obliczono ze wzoru :
k,i + k2 .
K = - — + R+ M /[id/szt/
gdzie:
k1 - koszt opracowania wyrobu
k2 ~ koszt uruchomienia produkcji
R =~ koszty robocizny na 4 szt wyrobu

M - koszty materialéw i elementdéw handlowych do
wytworzenia 1 szt wyrobu

P - $rednia wielko$é produkcji w okresie osiggania
docelowej wielkos$ci produkcji -

-t
- -
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Na podstawie danych zawartych w pkt. 8.2,
k1 = 2.253.000 z

i danych w pkt. 8.3
k2 = 3.,127.000 zt

$érednioroczna wielkosé produkcji /bez serii 1000 szt z 1991 r./
p = 10 000 +'2g 000 + 48 000 _

koszt roboczogodziny

26 000 szt/rok

R:nkZ
gdzie :
n - 1loéé roboczogodzin niezbedna do wykonania wyrobu
kz- koszt roboczogodziny
przyjmujgc, na podstawie pracochtonno$ci aktualnie produkowanych
czujnikéw poziomu n = 0,15 h/szt i kz'= 1000 zt/h
otrzymamy R = 0,15 1000 = 150 zt/szt

\

Podobnie mozna przyjaé koszty materialowe M = 80 z/szt

a wiee _ 2,253,000 + 3,127.000

26.000

K + 150 + 80 = 437 2t

9,2+ Jednostkowa cena zbytu i zysk

Przy zalozeniu 20% stopy zysku cena zbytu wyrobu wyniesie

" za$ zysk 0,2 K = 0,2 437 = 87,4

9.3 Okres zwrotu nakladéw

T = Ktpp

o Ew

gdzie:
Ktpp - koszt technicznego przygotowania produkcji
Ew =~ éredni jednoroczny efekt wdrozeniowy
Ktpp = k, + k, = 5.380.000 zt

Ew = 87,4 x 26,000 = 2,272,400
p = 203802000 5, iy

o T 2,272.400

Obliczony okres zwrotu nakladdw nie przekracza 3-letniego okresu
osiggania docelowej wielko$Sci produkcji, a wiec opracowanie nowej
konstrukcji i wdrozenie do produkcji éygnalizatora poziomu pltynu

hamulcowego nalezy uznaé za optacalne.
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Harmonogram prac konstrukcyjno-technologicznych, przygotowania

i uruchomienia produkcji

- Szczegdlowy wykaz kosztéw i terminéw realizacji poszczegdlnych
etapéw przedstawiono w tablicy 1. 2 racji unifikacji czujnikéw sygna-
lizatordéw poziomu piynu hamulcowego i poziomu paliwa przyjeto te same
terminy realizacyjne, jak roéwnies uwzgledniono w poziomie kosztéw

wspbélne prace badawcze i wdrozeniowe dla obu przyrzagddw,

Wnioski.i uwagi koficowe

Zawarta wyzej analiza techniczno-ekonomiczna i harmonogram prac haw-
dawczych i wdrozeniowych byly realizowane przy zalozeniu, Ze konstruk-
cja sygnalizatora poziomu plynu hamulcowego bedzie opracowywana od nowaa
Odrzucono mozliwo§é adaptacji urzgdzeh krajowych z tej racji, iz zgo-
dnie z pkt. 5.3 niniejszych zalozeil sygnalizator ten mial byé zunifi-
kowany z sygnalizatorem poziomu paliwa.

Poniewaz parametry techniczne wymagane przez Zamawiajacego, wykluczajg
mozliwoéé adaptacji elementéw poziomomierzy paliwa wytwarzanych w kraju,
tym samym przedmiot niniejszych zalozed mégi byé tylko nowym rozwig~
zaniem konstrukcyjnym. Terminy realizacji prac badawczych 1 wdrozenio-
wych podano jako minimalne, ale mozliwe do utrzymania w oparciu o
dofwiadczenia z prac naukowo;badawczych i wspblpracy z zakladami
produkeyjnymi zrzeszonymi w Zrzeszeniu MERA.
Zadany przez ZM URSUS termin uruchomienia produkcji seryjnej w 1989 r.

. . nie
uwaza sig¢ za realny.




Tablica 1

przygotowania i uruchomienia produkcji

Harmonogram prac konstrukcyjno-technologicznych

-4t

)

W

Uwaga

n 1

wdrozeniowe

rozpoczecia prac z dniem 87.03.01.

wszystkie podane terminy etapdw przyjeto dla terminu

e Koszty wykonania Termin zakonczenia|Uwagi
Lpe Nazwa etapu Wykonawca Fazy tys. zt etapu
1. Opracowanie i wykonanie modeli uzytkowych
/3 szte./ PIAP B+R 390 88.02.15 —
2; Badanie laboratoryjne i eksploatacyjne PIAP .
modeli. ZM URSUS B4R 165 8840715
3., | Badanie patentowe - arkusz czystosci - _ w tym ko-
patentowej, PIAP B+R 180 88404430 szty dewiz,
1200Rb.
L, Projekt wstepny PIAP B+R 130 88.09.30
5; Dokumentacja prototypu Producent ,
6e Wykonanie prototypdéw, /10 szt/ Producent 525 .
PIAP/wspbéip/ | B+R 80 89.04,30
7; Badanie laboratoryjne prototypéw. PIAP B+R 160 89.07.31 )
8. | Badanie eksploatacyjne prototypéw. ZM URSUS 490 90.01.31
Producent
9. | Proces legalizacji i aprobaty typu w PENMiJ PIAP B+R - -
10, | Opracowanie dokumentacji serii prébnej. Producent * :
PIAP/wspéip/| " Vi 90.0%430
41, | Dokumentacja technologiczna serii prébnej. Producent W 620 90.07 .15
124 | Wykonanie oprzyrzadowania Producent W 1450 90.11.30
13, | Wykonanie serii prébnej. Producent W 210 91401431
414, | Badanie laboratoryjne serii prébnej. PIAP W 95 91.03.31
15, | Badanie eksploatacyjne serii proébnej. PIAP :
7M URSUS W 105 91.,06.30
Producent
16, | Dokumentacja konstrukcyjna produkecji seryj; Producent W 80 91407 ¢ 31
47; Dokumentacja technologiczna produkecji
seryjnej /procesy + oprzyrzadowanie/, Producent W 93 91.09,30
18. | Wykonanie oprzyrzgdowania /korekta i
uzupetnienia/ Producent W 210 91,11.30
19. | Uruchomienie produkcji. Producent )
PIAP/konsult W 120 0d 91.12.,01
B + R «~ naklady na etapy badawczo-rozwojowe
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