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1. Przedmiot opracowsnia

Przedmiotem opracowania sg zalozenia techniczno-ekonomiczne
czujnika i wskaznika ciénienia powietrza w instalacji hamulcow.
Powyzsze przyrzgdy zostang zéstosowane w konstrukcji zintegro-
wane;j deski rozdzielczej nowe] geneiacji rolniczych ciggnikdéw-
kabinowych typu NG oraz M87U. '

2. Nazwa i symbol wyrobu

Czujnik i wskasnik ciénienia powietrza w instalacji hamulcédw
pneumatycznych dla nows] generscji olsgnixéw rolniczych zostang
oznaczone, w przypadku 0pracowanla nowea konstrukcai nastepu-
Jacos " -

1. Czujnik cisnienia powietrza - PCCH

2, Wskagnik piénienia powietrza — PWCA

3. Przeznaczenle i zakres stosowanla

Czuanlk i wskainik stanowxq komplet pomiarowy c1snlenla
povietrza w instalacjli hamulcdéw ciggnika.

Czujnik zabudowany jest w instalacjl pneumatycznej ciggnika
a wskaznik w desce rozdzielczej, znajdujgcej si¢ w kabinie
kierowcy. Wskazania wskaznika informuja klerowce o wartosci
cisnienia powletrza w instalacji.

Czujnik wyposazony 'jest w stykl sygnalizacyJjne polqczone
z lampkg kontrolng, znajdujacsg sie w desce rozdzielczej, ktodra
informuje dodatkowo kierowce, czy w instalacji hamulcédw pneu-
matycznych osiggniete zostalo minimalne ciénienie.

4, Uzasadnienie podjecia prac psgswmeze rozpoznawczych

W dotychczasowych konstrukcjach ciagnikéw rolniczych produ-
kowanych w ZM URSUS wskazniki, liczniki i przeitgczniki posiada-
Jjace wZafne obudowy oraz niezalezne mocowanie, montowans byly
w odpowiednich otworach deski rozdzielcze]e.

W najnowszych ciggnikach produkcji zagranicznych firm,
takich jek Ford, Fiat, Ferguson daje sig zaobserwowaé ‘tendencje
'inﬁegrdwania elementdw wyposazenia deskil rozdzielczej.

Elementy wyposazenia montowane sg na Jednym obwodzie drukowanym.

4.
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Rozwigzanie takie pozwala na lepsze wykorzystanie przestrzeni
w desce rozdzielczej, utatwia montaz wyposdzenia oraz Jjego
ewentualng wymiane, pozwala takze na zastosowanie wielokoikowych
ztgcz elekbtrycznych.

Kierujac sie¢ tymi przesiankami ZDCR “URSUSY zlecii w PIAP
opracowanie zintegrowsane] deski rozdzielczej.

Wstepnym etapem tej pracy sg zalozenlia techniczno-ekonomiczne.

2. Podstawowa charakterystyka techniczno-eksploatacyjna

5.1, Punkcije spethiane przez przedmiot opracowania

Czujnik i wskaznik stanowig komplet, kféry stuzy do pomiaru
ciénienia powietrza instalacji hamulcdéw w zakresie O + 1 MPa.
Czujnik zamontowany na zbiorniku powietrza,.przeksztalca cis~
nienie na wielko$é elektryczna. Wskaznik zamontowany w desce
rozdzielczej, potgczony z czujnikiem przewodami elekbtrycznymi,
zamienia tg wielko$&é na kgt obrotu wskazowki.

Wy-chylenie wskazowki daje infoxrmacje Eierowcy o stanie
cisnienia powietrza,.

Czujnik wyposazony jest w styki sygnalizacyjne pozgczone
przewodami z lampka kontrolng, ktdéra daje dodatkowa informacje
dla kierowcy. Lampka kontrolna, czerwona zapala sig gdy cis-
nienie powietrza nie osiggneXo minimalnej wartoéci 0,38 lPa.

5.2, Wymagania techniczne
Wledtug zamodwienia ZDCR "URSUS" przedniot opracowania powinien
speiniaé nastepujgce normy: )
PN-85/8-76001 Wyposazenie elekbtryczne pojazddw samochodowych.
Ogbdlne wymagania i badania
PN-80/85-73015 Symbole urzgdzeih stexqjagyphlwskaénikéw
i kontrolek, ' ' ’

CTS-3070000 Specyfikacja badan niezawodnogci

Zamawiajacy zamierza w produkeji rolniczych ciggnikéw kabino-
wych oprzeé sig w wiekszym stopniu na wyposaseniu polskie]
- produkcji, poniewaz istnieja trudnoéci w zakupie z btakich firm
jak GANZ /WRL/ czy PAL /CSRS/.
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Firmy te nie gwarantuja dostaw zgodnych z zamdéwieniami co
do iloéci. |
Podczas wstepnych kontaktdéw roboczych z przedstawicielami
ZM URSUS ustalone zostaty wymagania techniczne, jakie powinien
speiniaé czujnik i wskaznik cisnienia powietrza w instalacji )
hamulcéw ciggnika. Wymagenia te nie w peini pokrywajg sig
z postanowienisasmi obowigzujgcej od 86.07.01 normy PN-85/5-76001.
W zwigzku z tym zostaly one skorygowane przez ZDCR URSUS i, sg
nastepujgce: '

1. Napigcie znamionowe 12 V
2. Zakres wskazah cidénienia O + 1 lMPa

3. Wytrzymat1osé temperaturowa -40 + 100°C czujnik
- -40 + 70°C wskaznik

4, Odpornoséé temperaturowa -25 + 100°C czujnik
-25 + 70°C wskaznik

5. Doktadnosé kompletu +6% W Temp. 2001 5°¢
6. Trwatosé 10 000 motogodzin |

7+ Odpornoéé na drgenia:
zakres czestotliwosci 20 + 300 Hz
przyspieszenie 15 é czujnik
‘ 10 g wskaznik

8. Przytgcza elektryczne - kohcéwka plaska typ "C" wg
BN-71/3687-02

9. Gwint przytacza czujnika stozkowy 1/8" /Briggsa

10. Stopien ochrony bez przytagczy elektryéznych
czujnik IP65
wskaznik --IP54

11. Przecigzalno$é czujnika 3 MPa
12. Kgt pracy wskazinika 45°+ 506

13. Styki sygnallzacyane czujnika - rozwierane *przy wzroscie
cisnienia powyzej 0,38 IMPa '

14. Obcigzalnosé stykow sygnalizacyjnych 0,5 A




-

Przedstawione wymagania, sprecyzowane przez Zamawiajacego
sga wysokie. Dotyczy to takich parametrdéw technicznych jak
dokZadnosé pomiaru, odpornosc na drganiasaraz kat pracy
wskaznika.

5¢3e Wybér konstrukeiji

Prototypy Jjuz istniejace nowej generacji ciggnikéw rolni-
czych wyposazone zostaly w czujnik i wskaznik pomiaru cisdnienia
powietrza w instalacji hamulcéw produkcji firmy GANZ

czujnik nr kat. 38.0070.25.005 ’
wskaznik nr kat. 38,0054.22.005

Czujnik Jest typu potencjometrycznego z sygﬁalizach minimal~
nego cisnienia powietrza, Wskaznlk wspdipracujgcy z czujnikiem
/aest logometryczny.

Przeprowadzone zostalo rozeznanie konstrukeji czuanlkow
i wskaﬁnlkow pomlaru cignienia powlietrza w 1nstalacal hamulcow,
stosowanych W przemysle motoryzacyjnym, zardéwno krajowym jak
1 zagranicznynm. :

W Oérodku Badania Niezawodno&ci PIAP przeprowadzone zostaly
badania wzordw zestawdw pomiarowych zastosowanych w kabinowych
ciggnikach rolniczych FIAT, FORD i FBRGUSON dostarczonych
przez ZDCR URSUS. A
Niestety wérod nich nie byio kompletédw pomiaru clénlenla
powietrza instalacji hamulcodw.

‘Przeprowadzone zostalo rozeznanie aktualnej produkcji kra-
jowej, z ktoérego wynika, ze czujnik i wskaznik cisnienia
powietrza w’kraju nie jest produkowany.

Dane techniczne czujnika i wskazniks pomiaru cisnienia
powietrza w instalacji hamulcédw produkcji firmy GANZ przedsta-
wione zostaly w tablicy 1. W tablicy te]j przytoczono takze
wymagania techniczne stawiane przez ZDCR URSUS. Jak widaéd
z tablicy 1 czujnik i wskaznik firmy GANZ nie speinia wymagan
ZDCR URSUS.

W zwiazku z powyzszym naleZzaloby podjaé opracowanie nowej
konstrukcji czujnika.

Przewiduje sié, Ze nowo opracowany czujnik cisnienia powietrza,
wspbipracowaé bedzie ze wskaznikiem, ktdéry opracowany zostanie
rowniez do pomiaru poziomu paliwa w zbiorniku, temperatury
cieczy chtodzacej i jednostkowégo zuzycia paliwa,



6. Program rozwoju konstrukecii

6.1. Analiza potrzeb rynkowych

ZM URSUS begda giownym odbioreg deski rozdzielczej, w skzad
ktérej wchodzl wskaznik pomiaru ciénienia powietrza, speinia-
jacy ustalone uprzednio wymagania techniczne. Przewiduje sig,
iz potencjalnymi odbiorcemi beda punkty serwisowe.

6.2, Wielkosé produkeji

Zamawlajacy w pisdmie nr ZC 110/249/86 z dnia 86.02.18
przewiduje,'Ze rozpoczecie produkcji rolniczych ciggnikéw
kabinowych nastapi w 1989 roku, a docelowa wielkoéé produkecji
ma wynosié 40 tys. sztuk rocznie,

Uwzglednié nalezy takze potrzeby punktpw serwisowych.

Opierajac éie na powyzszych danych mozna przyjaé, ze produkcja

w poszczegbdlnych latach bedzie nastepujaca:

rok 1989 ~ 1 tys.szt.
1980 - 10 tyse.szt.
1891 -~ 20 tyseszt.

1992 ~ 42 tys.szbe

7.'ﬂykonawca ‘

7.1. Wykonawca modeli usytkowych

Po zapoznaniu sie z zalozenlami techniczno-ekonomicznymi
zamawlajgcy Wwypowie sie w sprawie dalszego postepowania.

W przypadku gdy ZDCR URSUS podejmie decyzje opracowanis
nowego czujnika powlaru cisnienia powieirza oraz nowsego
wskaznika /takze do pomiaru poziomu paliwa w zbiorniku, tempe-
ratury cieczy chtodzgcej i jednostkowego zuzycia paliwa/ dla
wykonania w PIAP modelu uzytkowego deski rozdzielcze] propo-
nuje sie uzyé:

a/ wskaznik ciénienia powietrza firmy GANZ nr kat.38.0070.25.005
bez obudowy wiasnej /sam ustrdj pomiarowy/,

b/ czujnik z sygnalizacjg minimalnego ciénienia powistrza
firmy GANZ nr kat. 3%8.0054.22.005.




Zaktada sle, Ze nowo opracowany wskaznik bedzie moZna wsta-—
wié w deske rozdzielczag, w miejsce uzytego tymczasowo wskasnika
firmy GANZ, nie posiadajgcego obudowy wiasnej.

Dotychezas zastosowany czujnik posiada gwint przytacza
M10x1. Nowo opracowany czuJnik cisnienia bedzie miax gwint
1/8" stozkowy, co poclgga za sobg zmiang w instalacji pneuma-~
tyczneje. ' ' '

7.2, Wykonawca prototypu, serii prdbnej i produkcil seryijnej

Po przyjeciu przez Zamawlajacego zalozei techniczno-skono-
micznych, na deske rozdzielczg dla nowej generacjl rolniczych
ciggnikéw kabinowych, w dalszych etdpach ustalony zostanie
wykonawca prototypu, serii prébnej i produkceji seryjnej cazuj-
nika 1 wskaznika cidnienia powietrza w instalacji hamulcodw.
Biorgc pod uwage dotychczasowg produkcje sprzetu dla potrzeb
motoryzacji, park maszynowy i doswiadczenie wydaje sie, zZe
najwtasciwszym producentem powinieﬁ byé MERA~PAFAL.

Ze wstepnych rozmdéw przeprowadzonych w MERA-PAFAL wynika jednak,
%26 nie sa oni zainteresowani wdrazaniem do produkcji nowych
wyrobdéw dla ciggnikédw rolniczych.

8. Wstepna analiza techniczno-ekonomiczna

8.1. Potrzeby materiatowe z importu

W chwili obecnej nie mozna przewidzieé, czy do prpdukeji
czujniks i wskaznika cisnienie powietrza zalstnieje koniecznosé
zakupu materiaiéw z importu.

8ele Naklady'na etapy badawczo-rozwojowe /B+R/

Proponuje sie¢. opracowanie noweJ konstrukcji czujnika i wskaz-—
nika pomiaru ciénienia powietrza w instalacji hamulcdw.
Wskaznik znajdzie zastosowanie réwniez przy pomiarze poziomu
paliwa w zbiorniku, temperatury cieczy chzodzgcej i jednostko-
wego zuzycia paliwa.
Naktady na etapy /B+R/ dla wskaznika omdéwiono w opracowsniu
dotyczacym czujnika i wskaznika temperatury cieczy chtodzgcej.
Naklady na etapy /B+R/ dla nowo opracowanego czujnika ciénienia
oszacowad moéna w wysokiéci 16 mln zk., biorgc pod uwage

9.
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$rednie stawki krajowe oraz ceny materisioéw na dzien 86.10.01.

8.%. Nak*asdy na etapy wdrozeniowe /w/

l

W chwili obecnej producent czujniks ciénienia powietrza
nie jest sprecyzowany. Oszacowaé¢ mozna nakiady na etapy wdroze-
niowe dla czujnika pomiaru cisnienia na okozo 20 mln.zl.,.

w tym koszty oprzyrzgdowania okoto 9 mln.zi,

8ok, f.aczne naklady na etapy technicznego przygotowania
produkeji '

Laczne nsktady na etapy technicznego przygotowania produkcji
czujnika cisnienia powietrza wynosié beda okoo 36 mln.z.,
liczac w cenach na dzien 86.10.01:

Harmonogram zawierajgcy rozbicie popyzszych naktaddéw na
poszczegdlne skXadniki znajduje sie w punkcie 11 niniejszego
opracowania.

9, Analiza ekonomiczna optacalnosci produkecji

9.1. Koszt wXasny wyrobu

‘Na podstawie wstepnie przeprowadzonej analizy kosztoéw wytwa—
rzania w zakladzie potencjalnego'producenta, ktérym jest
MERA-PAFAL, koszt wiasny czujnika cisnienis powietrza wyliczyé
mozna ze Wzoru: .
_Eﬁ:_fg + R+ M _ |
)4

~

K =

K1 + koszt opracowania
K2 - koszt uruchomienia produkcji

§

P - wielkosé przewidywanej produkecji w trzech latach
R - koszt robocizny /czas wytworzenis x stawka/
M - koszt materiazoéw

_ Na podstawlie przeprowadzonego rozeznania oszacowaé mozna
powyzsze sktadniki kosztu wlasnego nastepujgco:

A0

v



K1 + K2 = 36 mln.zZ.

P = 72.000 szt.

Stawka produkeyjna. 1000 zz/h

R = 0,5 h x 1000 zx/h = 500 zZ.

M = 200 zx

il

‘Azatem:

x - 36,000 000
= 72 000

+ 500 + 200 = 500 + 700 = 1200 zZ.

Koszt wtasny wyprodukowania czujnika wyliczony zostat prazy
zatozeniu S$rednich stawek produkcyjnych stosowanych w zakzadach
branzy pokrewnej /np. Zak¥ad FOUS/ i cen materiaidéw na dzied
86,1001, |

Koszt wtasny wyprodukowania wskaznika, zakiada sig¢ taki sam,
jak dla wskaznika temperatury cieczy chodzace] a wige okoZo

477 zZ.

9.2. Cena zbytu

Przy zatozeniu stopy zysku w wysokosci 20%, cena zbytu
czujnika wyniesie okoZo:
Q=X+0,2K
Q = 1,2 x 1200 zx = 1440 zk.

Cena zbytu wskaZnika cisnienia powietrza bedzie 572 z przy
zatozeniu tego samego zysku. !
Cena zbytu kompletu czujnika i wskaznika cisnienia powietrza

w instalacji hamuledw begdzie wynosié ok. 2012 zZ,

9.%. Okres zwrotu nakXaddw

Przewidywany okres zwrotu nak¥adéw dle czujnika i wskaznika

powietrza wyliczyé nalezy ze wzoru:

KTPP

o~ E
W

gdzie: KTPP ~ kodzt technicznego . przygobowania produkeji:

T

A4
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36 mln.zx. dla czujnika wg p~ktu 8.4 oraz
5975 mln.zx. dla wskaznika wg p~ktu 8.4
/Opracowanie dotyczace wskaznika i czujnika tempe-

ratury cieczy chXodzacej/
B, ~ $redni, jednoroczny efekt wdrozeniowy

P
- Z o r——
E, 5

" przy cazym: Z - zysk: 240 zX. dla czujnike oraz 95 zx dla

wskaznika

P - produkeja w trzech latach wg p-tu 6.2 jest 72000 sz

A zatem przewidywany okres zwrotu nakzaddw na uruchomienie

produkcji czujnika i wskaznike cisnienia bedzie:

p - /36:000.000 + 5,975,000/ - 3 _  _41.975.000 + 3
o /240 ¥ 95/ + 72000 ~ 335 « 72000

= 5,2 roku

7 uwagi na to, Ze okres zwrotu nakaddw wigkszy jest od 3 lat,

przedsigwzigcie jest nieopzacalne,

10. Wstepne rozeznanie patentowe

Na obecnym etapie nie przeprowadzono rozezhania patentowego,
Niezbedne jest przeprowadzenie takiego rozeznania, np.

w Moskwie, gdzie znajdujg si¢ peine zbiory opisdéw patentowych.
Rozeznanie patentowe begdzie potrzebne przy opracowaniu

dokumentac ji konsyrukcyjnej prototypu.
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11. Harmonogram prac konstrukecyvino-technologicznych, przvgoto-

wania i uruchomienie vprodukeiji

ZakXada si¢, Ze nowo opracowany wskainik zostanie uzyty
z niewielkimi 2zmianami, do pomiaru poziomu paliwa, temperatury
cieczy chiodzgcej, cisnienia powietrza i jednostkowego zuZycia
paliwa.

Szozegolowy harmonogram obejmujacy koszty i terminy prac
zw1qzanych 7z konstrukecjg nowego wskaznika oraz uruchomieniem Jego
produke ji, znajduje si¢ w opracowaniu dotyczgcym czujnika i wskaz-
nika poziomu paliwa.

Harmonogram obejmujacy koszty i terminy prac zwigzanych z opra-
cowaniem oraz uruchomieniem produkcji nowego czujnika cisnienia

powietrza znajduje si¢ w tablicy 2.

12. Wnioski i uwagi koncowe

7 przeprowadzonego rozeznania w temacie "Wst¢pne prace badawczo
rozpoznavicze dla uk¥addw pomiarowych ciagnikdw rolniczych

wyciagnaé mozna nastepujgce wnioski:

1. Czujnik i wskasznik do pomiaru cidnienia powietrza w instagacji

hamulcdéw nie jest w kraju produkowany.

2, Czujnik i wskaznik cis$nienia powietrza firmy GANZ, zastosowany
w prototypach rolniczych ciggnikdéw kabinowych, nie nadaje sig
do zastosowania w zintegrowangj .desce rozdzielcze], poniewasz
wskaznik posiada obudow¢ wXasng a takze nie speinia wymagaﬂ

technicznych stawianych przez Zamawiajgcego.

3+ Nalezy opracowaé nowg konstrukcje czujnika. Z czujnikiem tym
powinien wspdipracowaé¢ wskaznik, ktérego konstrukecje¢ przewiduje
sie réwniez opracowaé do kompletdw pomiarowych poziomu paliwa
w zbiorniku, temperatury cieczy chzodzgcej i jednostkowego

zuzycia paliwa.

A%:5
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Czas zwrotu nakaddéw na opracowanie nowej konstrukeji czﬁj-
nika i wskaZnika cidnienia powietrza w instalacji hamulcdw
wynosi nieco ponad 5 lat.

Nakzady i terminy przedstawione w harmonogramie dotyczg
czujnika cisnienia powietrza w instalacji hamuledéw w wykonaniu
normalnym, tz. przeznaczony&kdo pracy w strefie klimatu
uniarkowanego.

Dla ustalenia wymagan klimatycznych kompletu cisnienia
powietrza zamawiajgacy powinien okres$lié kierunki ewentualnego

eksportu ciggnikdw kabinowych.

Al



vane vecuniczne kKompletow czujnika i wskeznika do pomiaru
cisnienia powidtrza w instalacji hamulcédw.

Tablica 1,

Romplet firmy GANZ

Parametr techniczny

Wymsganis ZM URSUS

czujnik 38.0070.25.005

|lwskasnik 3%8.0054,.22.005

1. Napiecie zﬁamionowe 12V 12V
¥ Zakres wskszan cisnienia O + 1 MPa 0 + 1 MPa
e Wytrzymatosé temperaturowa -40 + 1og°c czujnik 40 ¢ 70°g wskaznik
=40 70°C wskainik -40 & 100-C czujnik
4, Odpornosé temperaturows -25 & 10900 czujnik =25 % 9020 czujnik
~-25 + 70°C wskainik =25 ¢+ 65°C wsksainik
5. Dokladnogé kompletu w tvempera-
turze 20 + 5°C 6% + 12%
6. Trwatosé 10,000 motogodzin - i.
7o Odpornosé na drgania czgstotliwosé 20 + 300 Hz czestotliwoéé 50 Hz |
przysSpleszenie 15g czujnik 10g czujnik ’
10g wskazinik 5g wskaznik
8, Przyigcza elektryczne koncéwks ptaska typ " C " koncowka ptssks wyp " C "
wg BN-71/%687 ~ 02 : wg BN-71/3687 ~ 02
9. Gwint przyiacza czujnika stozkowy 1/8" /Briggss/ M10 x 1
10, Stopien ochrony bez przytacay czujnik JP 65 czujnik JP 65
elektrycznych wskaznik JP 54 wskaznik JP 54
11. Przeciazalnos$é czujnika 3 MPa 3 MPs
12, Kat pracy wskazniks 45° + 30° 45° 4+ 5°
13, Styki sygnslizscyjne czujnika 0,38 MPa 0,38 MPpa
rozwierane przy wzroécie cisnienisa '
14, Obcigzalnosé stykdw sygnalizacye,
nych 0,5 A 5W
15, Kategoria klimstyczns nie sprecyzowans
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Harmonogram prasc konstrukcyjno - technologicznych

przygotowanis i uruchomienia produkecji czujnike Tablica 2.
cisnienia powietrza w instslacji hamulcdw pneumstycznych.
Ip. Nazwa etapu Wykonavica Etap koszt wykonanij Termin
' /tys.zt/ zakoncz.etapu Uwagl
adaptacja nowe
OpPT.
1. Opracowanie i wykonsnie modeli
uzytkowych /3 szt./ PIAP B+ R 5.400 - 88.07.15
2. Badanie laboravoryjne FiAc+
i eksploatacyjne modeli ZM URSUS B+R 2.000 88,09.30
R Badania patentowe-arkusz » - W tym koszty dewi-
czystosci patentowe] PIAP B+ R 1.000 88.10,31 zowe800RD.
4, | Projekt wstepny PIAP B+ R 1.200 89,01.31 Ustslenie producen-
ta uzg.wst.z PKNiM
5e Dokumentacja prototypu producent B+ R 2.000 89.05.31
_ lub PIAP ;
G Wykonanie prototypdw 10 szt. producent
PIAP wspbi- B+ R 1,000 89.11.30
praca ‘
7. Badanie laboratoryjne
prototypow PIAP B+ R 1.000 90.01.31
8. Badania eksploatacyjne
prototypdw ZM-URSUS i
+producent B+ R 2,000 90.0%. 31
9. | Proces legalizacji PIAP B + R 400 90.04.30
1 aprobsty typu w PKNil
a 10. Opracowanie dokumentacji producent :
ﬂ serii proébnej +PIAP ) 1.500 90.07.31
Dane przedstawione
11. Dokumegtacja technolog.serii w harmonogramie
probne j prqducent W 1.500 90.11.30 dotycza czujniks w
- - wykonaniu normalnym,
12. Wykonanie oprzyrzgdowania producent W 7.500 91.05.31 21, PrzeznaczoneEo
- — - - do pracy w strefte
13, Wykonanie serii proébnej producent W 1.000 91.08,31 klimatu umisrkons—
3 nego.
14, Badania laboratoryjns ' -
serii proébne] PIAP W 1.000 91.11.15
15. Badania eksploatacyjne serii PIAP
proébne Zil URSUS '
producent W 1.500 91.11.15
16. | Dokumentacja konstrukcyjna
produkeji seryjnej producent % 1.500 92.,01.3%1
17 Dokumentacja technolog.
produkeji seryjnej producent W 1.500 92.01.3%1
/procesy + oprzyrzadowanie
18. Wykonanie oprzyrzgdowanis
/korekta i uzupeinienie/ producent W 1.500 92.02.15
19. Uruchomienie produkcji producent
. PIAP konsultgd- W 1.500 92,04.07 .
cja

B + R -~ nakiedy na etapy bsdawczo - rozwojowe =

N
G
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W ~ nakiady na etapy wdrozeniowe =
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