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1. Przedmiot opracewania

Przedmiotem opracowania sg zatozenla techniczno-ekonomiczne
czujnikéw sygnalizacyjnych cisnienia w instalacji
hydrauliczne] i pheumatycznej uia nowe) generacji
rolniczych ciggnikiw kabinowych NG i 187U produkecji
ZM URSUS.

2. Nazwa i symbol wyrobu
Syuabole czujnikéw ciénienia zostang okre$lone w dalszych
etapach pracy, obejmujace]j konstrukcje zintegrowanej deski

rozdzielczej dla nowej generacji ciggnikdéw rolniczych.

%. Przeznsczenie 1 zakres stosowania
Czujniki sygnalizacyjne cisnienia wspdkpracuja z lampks-

mil kontrolnymi, znajdujgcymi sie na desce rozdzlelczej w
kegbinie kierowcy.
Czujniki zsmontowane sg w odpowiednich punkbtach instalacji
hydrauliczne] i pneumatycznej ciagnika i sygnalizujs
nastepujgce parametry:

1. Spadek ciénieniz oleju w instalacji smarowania,

2. Wiaczenie WOM /watka odbioru mocy/,

5. wiaczenie nspedu przedniej osi,

4, Wiaczenie blokady mechanizmu réZnicowego,‘

5. Wiaczenie wzmacniacza momentu,

6. Zanleczyszczenie filtras powietrza,

7. Zanleczyszczenie filtra oleju.

L, Uzasednienie podjecia prac badawczo-rozpoznawczych
- W dotychczasowych konstrukecjach c¢iggnikéw rolniczych
produkowanych w ZM URSUS wskazniki, liczniki, lampki
kontrolne i przeigczniki, posiadajace wiasne obudowy
oraz nilezalezne mocowsnie, montowane sg w odpowiednich otworach

deski rozdzielczej. W najnowszych ciggnikach produxcji
zagranicznych firm Ford, riat, Ferguson daje sie¢ zauwazydé
tendencje integrowania elementdéw wyposazenia deski rozdziel-
czej. Blementy takie Jak mierniki, wskazniki, lampki kontrolne
1 przetgczniki montowane sg na jednym obwodzie drukowanym,
Rozwigzanie takie pomwala na lepsze wykorzystanie przestrze-
ni w desce rozdzielczej, utatwis montaz wyposazenia 1 pozwala na
zastosowanie wielokoikowych ztgcz elektrycznych.

/\/ /0
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Kierujgc sie tyml przesitankami ZDCR "UksUo" zlecii
w PIAP oprazcowanle zintegrowanej deski rozdzielcze],.
wWstepnym etapem tej pracy sg zaktozenls technlczno-
~gkonomiczne,

5. Podstawowa charakterystyka techniczno-elkonomiczna

5.1. Funkcje spekniane przez przedmiot opracowania
Czujniki cisnienia wspdipracujgce z lsmpkemi kontrol-

nymi majg zadanie dostarczyé niezbednych dla kierowcy
informacji, umozliwiajgcych mu wtasciwg eksploatacje
ciggnika. Lampki kontrolne, znajdujgce sie¢ na desce
rozdzielcze]J w ksbinie, sygnalizuja parametry pracy
silnika, ktdérych utrzymanie jest niezbedne dla Jjego
prawidiowe] pracy. Sygnalizujys takze wkaczenie lub wyia-
czenie poszczegdlnych agregatdw ciggnika.
Wartoéci ciénienis zadziatania dla poszczegdlnych czujni-
kéw sygnslizecyjnych podane zostaty w tablicy 1.
5.2. Viymaganis techniczne
Wedlug zamdbdwienis ZDCR "URSUS" przedmiot opracowania
powinien speiniaé nastepujace normy:
PN-85/S-76001 ~ Wyposazenie elektryczne pojazddw samocho-
dowych. Ogblne wymagaenia i badania.
PN~-80/S~7%015 ~ Symbole urzadzehA sterujacych, wskaznikow
i kontrolek.
CTS - 307 0000 - Specyfikacja badan niezawodnoéci
' Massey - ﬁerguson.

Zamawiajacy zamierza w procukcji rolniczgych ciggnikéw
kabinowych opieraé sie w wiekszym stopniu na wyposazeniu
pelskie] produkcji, poniewaz istniejg trudnosci w zakupile

.0d takich firm jak GANZ /WRL/ czy PAL /CSRS/.

Firmy te nie gwarantuja dostaw zgodnych z zsmdéwieniami

co do ilosci,

Podczas wstepnych kontaktow z przedstawicielami ZM "URSUSY
ustalone zostaly wymagania techniczne, Jjakie powinny speiniaéd
czujniki cisnienia w instaslacji hydraulicznej i pneumatycznej.
Wymasgenis te nie w peini pokrywaja sie z postanowieniami
obowigzujacej od 86.07.01 normy PN-85/5-76001. W zwigzku

z tym zostaiy one skorygowane przez ZDCR "URSUS" i przedsta-
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.. :wione ponizej, jako obowigzujace dla wszystkicn czujni-
kéw sygnalizacyjnych.
1. Napigcie znasmionowe 12V
2. Vlytrzymatosé temperaturowa -40 - 100°C
3. Odporno&é temperaturowa -25 - 1OOOC
4, Dokladnoéé + 6% W temp. 20 +5°C,
5. Trwatosé 10.000 motogodzin
6. Odpornosé na drgania:
zakres czestotliwosci 20 - 300 Hz
przysSpieszenie 15 g
7. Przytacza elekbtryczne - koicdwka praska
. typ "'C'" wg BN-71/3687 -~ 02
8. Gwint przykacza st02k0w3,1/8" /Briggsa/
9. Stoplen ochrony bez przykgcza elektrycznego JP 65
10, Obcigzalnoéé stykdw 0,54
Dane techniczne, charskiterystyczne dlas kazdego czujniks
takie jak: rodzaj stykdw, cidnienie zadzialaniu, przecigzalnosé
zostaly przedstawione wraz z powyzszyml wymaganiami
technicznymi w tablicy 1.

5.3, Wyboxr konstrukecii

Prototypy Jjuz istniejacej, noweJ generacji ciggnikdw
rolniczych wyposazone zostazly w czujniki sygnalizacyjne
ciénienia firmy GANZ /WRL/ oraz PAL i SANDRIK /CSRS/.
Dane techniczne tych czujnikdw, przedstawionych w tablicy 1
sa niepeine, poniewas nie udato sie ich uzyskaé do tej pory
0d Zamawiajgcego. ' '

Przeprowadzone zostato rozeznanie konstrukcji czujnikdéw sygnalizas
cyjnych stosowanych w przemyséle motoryzacyjnym krajowym Jjek
i zsgranicznym.

W oérodku Badanis Niezawodnoéci PIAP przeprowaazone 7Z0Staty
bauanis wzordéw sestawow pomiarowych zastosowanych w kabl-
nowycn clagniksch rolniczych Fiat, Ford i Ferguson, dostar—
czonych przez ZM VURSUSY. '

Wyniki badai czujnikdw sygnalizacyjnych zdemontowanych

z tych ciggnikéw przedstawlone zostaty w sprawozdaniu PIAP
nr rejestr. 564%, Przeprowadzone zostalo rozeznsnie aktual-
nie produkowanych w kraju czujnikéw sygnalizacyjnych

i na Jjego podstawie zaproponowaé mozna do zastosowania
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w cilggnikach kabinowych Jjedynie czujnik zsnleczyszczenia
filtra powietrza typ CZFP produkcji MERA-PAFAL.
Dane charakterystyczne i Jjego parametry techniczne sg
przedstawipne w tablicy 1.
Pozostate czujniki wediug wymagan ZDCR ""URSUSY moga
powstaé na drodze przekonstruowania juz istniejacych
/o.zblizonych zakresach sygnalizacji/ bads tez nowego
opracowania, N
Typy czujnikéw mozliwych do przekonstruowsnia /oraz ich
parametry/ dla konkretnych funkecji sygnslizacji zostaiy
podane w tablicy 1, a sg to czujniki:

1/ spadku ciénienia oleju w instslacji smarowania typ FCSC

2/ zanieczyszczenia filtra oleju —Ltyp CZFP

3/ wtaczenia wzmacniscza momentu -~ typ CSSG
Pozostate czujniki sygnslizacyjne nalezy opracowad.
S3 to czujniki:

1/ wtgczenia WO,

2/ wiaczenia napedu przedniej osi,

3/ wigczenia blokady mechanizmi rdznicowego.
Z informscji uzyskanych w ZDCR "URSUS" w/w czujniki powinny mied
jednskowe dazne techniczne. Wartoéé cisnienia zadzialania
zostala okreslona na okoko 1 iPa.

6. Progrsm rozvoju konstrukc i
6.1, Analizs potrzeb rynkowych
M "URSUS" bgdg gibédwnym odbiorca deski rozdzielczej,
z ktora wspbdlpracowaé bedg czujniki sygnalizacyjne spek-—
niegjace ustalone uprzednio funkcje i wymagania techniczne.
Przewiduje sie, ze potencjalnymi odbiorcami czujnikdw
sygnalizacyjnych beda punkty serwisowe.

6.2. Wielko§é produkcii .
Zamawiajgcy w pismie nr ZC 1107/249/86 z dnia 86,02.18

przewiduje, 1% rozpoczecie produkcji rolniczych clagnikédw

kabinowych nastapi w 1989 roku, 8 docelowa wielkosé

produkeji ma wynosié 40 tys.szt.

Opierajac sie na pouwyzszych danych mozna przyjgé, 1z

produkcja w poszczegdlnych latach bedzie nastepujgca:

¥,/)Ol‘,
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rok 1889 1 tys.szt.
rok 1990 - 10 tys.szt.
rok 1991 - 20 tys.szt.
rok 1992 - 45 tys.szt.
przy uwzglednieniu potrzeb innych odbiorcodw.

7. Wykonawca

7e1. Wykonawca mOdelli uziytkowjchc o

Po zapoznaniu sie z zsitozeniami techniczno-ekonomicznymi
zamawlajgcy wypowle sie w sprawlie dalszego postepowania.
NiemnieJ mozna zatozyé, ze do wykonsnia przez PIAP modelu
uzytkowégoe.so aeski rosuzielczej, jaku wspoipracujyce z nig,
nalezy uzyé czujniki sygnallzaoyjnu; ktore zostaly zsmontowane
w obecnie istniejgcych prptotypach ciggnikdw kabinowych.
Wyjatek stanowi czujnik zanieczyszczenia filtra powietrza,
ktéry mozna zastapié przez CZFP produkcji MERA-PAFAL.

7.2. Wykonawica prototypu, seril prdébnej i produkcji sexryjne]
Po przyjeciu przez Zamawiajgcego zatozeh techniczno-
~ekonomicznych, ne deske rozdzlelczg dla nowej generacji
rolniczych ciggnikdédw kabinowych w dalszych ebapach ustalony
zostanie wykonawca prototypu, serii proébnej i produkcji

seryjnej, przekonstruowanych i nowo opracowanych czujnikow
sygnalizacyjnych. :

Biorgc pod uwage dotychczasowa prouukcje sprzetu ula

povrzeb muvoryzacji, park maszynowy, doéwiadczenie wydaje sie,
ze najwiasciwszym producentem powinien byé MERA-PAFAL,

Ze wstepnych rozmdéw przeprowadzonych w MERA~PAFATL, wyniks
jednak, Ze nie sa Oni zsinteresowanli wdroZeniem do produkcji
nowych wyrobdéw dls cilagnikédéw rolniczych.

8., Wstepna analiza ekonomiczna

8.,1. Potrzeby materiatowe z importu -

W chwili obecnej nie moZna powiedziel, czy do produkcji
czuJnikéw sygnalizacyjnych wystapl potrzeba zakupu materia-
téw z importu.

8 .
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8,2, Naklady na etspy badawczo-rozwojowe /B + R/
Przyjmuje sie, Ze po przekonstruowaniu jus produko-

wanych przez Zakiady MERA-PAFAL czujnikdw, powstany nastepujace
czujniki sygnalizacji:

1/ spadku ciénienia oleju w instalacji smarowanis,

2/ zanieczyszczenia filtra oleju, ' '

3/ wtaczania wzmacniacza momentu.
Szacuje sie naktady ns etapy /B + R/ dla poszczegdlnych
czujnikéw w wysokosci 6,5 mln.zt
Pozossate czujnikil sygnslizacji:

1/ wkacgzania WOM,

2/ wkiaczanis napedu przedniej osi,

3/ wtgczania blokady mech. rdéznicowego,
speiniaé majag te same wymsgania.
Przewiduje sie, Ze konstrukcja w/w cuzujnikdw bedzie~taka
sama. W przypadku maiych rdéznic cisnienia zadzialtania
powinna byé mozliwosé korskty jego wabtosci w warunkach
produkcji.
Naktady na etapy /B + R/ dla nowej konstrukeji czujnika
sygnslizacJi cisnienia przewiduje sie wg cen roku 1986
w wysoko$ci ok.8 min zl,

8.3, Nak2ady na etapy wdrozeniowe /VW/.
Producent przekonstruowanych i nowo opracowanggo

czujnika nie Jest znsny w chwili obecne].

Naktady ns etapy /W/ dla przekonstruowanych czujnikéw
zaktada sie w wysokosci 20 mln zt.

W przypadku.nowego czujnika szacuje sie nskiady na etapy /W/
na 10,5 mln 2z, 'w tym koszty oprzyrzgdowania 5,5 mln zt.

8.4. Taczne naklady na etapy technicznego przygotowania

ProduKe:jie
I4czne nakiady na etapy technicznego przygotowania
produkcji wynosié¢ bedg odpowiednio:
1/ na przekonstruowane czujniki - 26,5 mln 7%t
2/ na nowo'Opracowany czujnik - 18,5 mln z,

9.Analiza ekonomiczna oplacalnodci produkeii

9¢1. Koszt wlasny wyrobu
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Na podstawiewstepnie przeprowadzone] snalizy kosztdéw wytwarzani
W zsklsdzie potencjalnego producenta, ktdérym Jest
MERA-PAFAL, koszt wlasny dle czujnikdéw przekonstruowa-
nych wyliczyé mozna:

il K = Kﬁ ; Ké + R+ UM
gdzie:
K, - koszt opracowania
K2 -~ koszt uruchomienia produkcji
P - wielko&é przewidywane] produkecji w $ trzech latach
R - koszt robocizny /czas wytwarzanis x stawks/

M - koszt materiasioéw
Na podstawlie przeprowadzonego rozrznania oszacowaé moznsa
powyzsze skladniki kosztu wiasnego dla trzech czujnikéw Xacznie:

K1 + K2 = 26,5 mln z
P = 75.000 x 3 = 225.000 szt
stawka produkcyjna 1000 zi/h

R = 0,1h x 1000 zt/h = 100 z
B = 50 i |
A zatem:

_ 26.500.000 _ _
Kp = =555.000 + 100 + 50 = 118 + 150 = 268 zu

S8redni koszt wiasny jednego czujniks przekonstruowanego wyniesie
ok. 268 1zl.

Koszt wtasny wyliczdny przy zstozeniu Srednich stawek
produkecyjnych stosowanych w zakladach branzy pokrewne]
/np.Zaktad FOUS/ 1 cen materiaidéw na dzieh 86.10.01.

W podobny sposdb przeprowadzono wyliczenie kosztu wiasnego

dla czujnika novio opracowanego.

K,l +'K2 = 18 mln z
P = 75,000 x 3 = 225.000 szt
stawks produkcyjna 1000 zi/h
R = 0,14 x 1000 zt/h = 100zt
M = 50 z
A zatem koszt wiasny czujnika nowo opracowanego wyniesie ok.

18. 500,000 ‘
Ko = 222.000 + 100 + 50 = 82 + 150 = 232 z

A0 .

ik
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9.2. Ceng zbytu
Przy zalozeniu stopy zgsku w wysokosci 20%, Srednia

cena zbytu czujnika przekonstruowanego oraz cena zbytu
czujnika nowo opracowenego wyniesie odpowiednio, ok.:

Q,p=1,2XKp=1,2X268=522Zi \
Qno=4,2XKno=']‘,2X252=2782l

9.%., Okres zwrotu naktadow
Dla czujnikéw przekonstruowanych przewidygany okres
zwrotu naktaddw wyliczyé nalezy ze wzoru:

Kopp
To =

KTPP - koszt technicznego przygotowania . produkcji,
wg p~tu 8.4 jest 26,5 mln zt ‘

Ew ~ $redni, jednoroczny efekt wdrozeniowy.
- 2 |
EW = 2 X %

przy czym:
Z - zysk wg p-tu 9.2. Jjest 54 1z
P - produkcja w trzech lstach wg p-tu 6.2. Jjest 225.000 szt
A zatem przewidywany okres azwrotu naktaddw bedzie
_ 26.500.,000 ¥ 2

To = T55"% 225,000

W identyczny sposdb wyliczyé nslezy przewidywany okres
zwrotu naktaddédw dls czujniks opiacowanego:

= 6,5 roku

18,5 mln

Kppp =
Z = 46 zt
P = 225.000 szt
a zatem:
T = 18.500.000 x % = 5,4 roku

o} 46 3 225.000
Z uwagl na to, Ze okresy zwrotu nakisddéw sg wyzsze od 3 lsat,
przedsiewziecia sg nileopiscalne.

10. Wstepne rozeznanie patentowe

//{118‘8
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Na obecnym etapile nie przeprowsdzono rozeznania patento-
wego.
Niezbedne Jjest przeprowadzenie takiego rozeznania, np.‘
w Moskwie, gdzie znsjdujg sie peine zbiory opisodw
patentowych.
Rozeznanie patentowe bedzie potrzebne przy opracowaniu
dokumentacji kopstrukcyjnej prototypu.

11. Harmonogram prac konstrukcyjno-technologicznych,

przygotowania i uruchomienia produkeji

Zaktada sieg, ze podsitzm powstang w wyniku przekonstruo-

wania jus produkowanych przez MERA-PAFAL, nastepujace
czujnikis

a/ czujnik spadku cignienia oleju,

b/ czujnik zsnieczyszczenis filtra oleju,

¢/ czujnik wiaczenis wzmacniacza momentu,.
Zostanie opradowans jedns, wspdlnak@nstrukcja dla
nastepujgcych czujnikdw: '

d/ czujnik wiaczenia WOLI,

e/ czujnik wiaczenia napedu przedniej osi,

£/ czujnik wigczenia mechanizmu rdznicowego.
Harmonogram obejmujqcy koszty i1 terminy opracowania oraz
uruchomienia produkecji powyzszych czujnikéw sygnalizacyjnych
znajduje sie w tablicy 2.

12. Wnioskl i uwagi koncowe

Z przeprowadzonego rozeznania w temacie "Wstepne
prace badawczo-rozpoznawcze dla ukiaddéw pomisrowych
ciggnikéw rolniczych" odnosdnie czujnikdéw sygnalizacyjnych
wyciggnaé mozna nastepujace wnioski: .

1/ Proponuje sie¢ zastosowaé czujnik sygnalizacji
zanieczyszczenia filtra powletrza typ CZFP, produkcji
MERA~PAFAL, Jjako wyposazenie dla noweJ generacji rolniczych
ciggnikéw kabinowych.

Zaznacza sie Jjednak , Ze niektdre dane techniczne podane
w normach zsklsdowych MERA-PAFAL, s3 nieco nizZsze

od zgdanych przez ZDCR "URSUS". Brak Jjest rdéwniez
danych dotyczgcych doktadnosci oraz trwakosci.

2. Przewiduje sie przekonstruowanie czujniké4w produko-

wanych przez MERA-PAFAL wg wymagahn ZDCR "URSUS"
lub opracowanie nowych konstrukcji.

M.
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2.1, CzuJjniki przewidziane uo przekonstruowsnia:
a/ czujnik spadku cisnienia oleju
b/ czujnik zanieczyszczenia filtra oleju,
¢/ czujnik wigczenia wzmacniacza momentu.
2.2. Czujniki przewidzlane do opracowania:
d/ czujnik wigczenia WOM
e/ czujnik wigczenia napedu przedniej osi,
£/ czujnik wiaczenia mechanizmu réznicowego.
W przypadku potwierdzenias przez Zamawiajgcego, Ze powyzsze
trzy czujniki beda posiadaé taky samg wartosé cisdnienis
zadzlstania, wdéwczas zakitads sie opracowanie jednsJ konstru-
kcji.
2+53. Czasy zwrotu nakkadéw na przekonstruowanle i nowe
opracowanie czujnikéw sygnslizscyjnych sg wiegksze
od 5 lat.
3. Dla ustslenia wymagai klimatycznych czujnikéw sygnsli-
zacyjnych Zamawiajgcy powinien okreslié kierunki
ewentualnego eksportu ciggnikoéw rolniczych.

4, Naktady i terminy przedstawione w hsrmonogramie
dotycza czujnikoéw w wykonaniu normslnym, tzn.
przeznaczonych do pracy w strefie klimatu umlarkowa-
nego.




Dane

technivzne czujnikdéw sygnalizacy jnych

Spadek cisdnienia oleju
w instalacji smarowania

Zanieczyszczenie filtru powietrza

Ip. Parametr
techniczny . -
' Obecne wypo- | Do przekontruowd Obecngwypo~ Czujnik CZFP
Wymagania sazenie czujnik FCSC Wymagania sazenie czuj~ | produkeji
ZM URSUS czujnik PAL | produkcki ZM URSUS nik SANDRIK {-_MEBA:EAEALL_
nr kat. MERA-~PAF AT, : Dolne Hamre | -
443:3852,087.020 .
1 | Napigele 12 v 12 V. 12 v 12 V 12-24 V 12V
znamionowe
2 | Wytrzymatosd o ) Q 0
temperaturowa -40+100°C 40¢130°C -40+100°C - -10¢70%
3 | Odpornosé ) o Q 0
temperaturowsa 25¢1007¢C - ~20¢120 C -25¢100 C - -20+70°C
4 | DokZadnosé wiemp. 20°C + 6% x/ - - + 6% x/. - -
5 | TrwaXosé 10,000 moto=- - 10,000 moto=- - -
godzin ¥y godzin
6 | Odpornogé ma 20+300 Hz _ 204200 Hz 204300 Hz _ 70 Hz
drgania 15 g 15 g 15 g 0,5 mm
7 | PrzyZscza Koriedwka Koricdwka Kodcéwka . Kovcdwka Koiedwka
elektrycazne pzaska typ"C" | pzaska typ"C" paska typ C p¥aska typ"C" - ptaska typ"C"
wg BN=71/3687
=02
8 Gwint przyigcza stozkowa 1/8" stozkowy M12g1,5 stozkowy 1/8" - -
Briggsa M10x1 Briggsa
9 | Stopielt ochrony bez IP _ _
przytaczy elektr. 65 IP65 IP65 1765
10 | Obcigzalnosé stykéw 0,5 A 0,54 5 W 0,5 A 0,15 A 18 W
11 Rodzaje stykdw rozwierne rozwierne rozwierne zwierne zZwierne zwierne
12 | Cisnienie zadziaZ, 0,0640,12 MPa | - 604120 kPa 0,0240,08 MPa | 5754700 ﬁmHZO 5 kPa | 575#700 mm H20
13 Przecigzalnosé 3 MPa 1,7 MPa 3 MPa 30 kPa - 30 kPa Bk
x/

Wymég dokZadnosci czujnika nie jest w peinl jasny w pordwnaniu z wartoscig cisnienia zadziaania




Harmonogram prac konstrukcyjno - technologicznych przygotowania
i uruchomienis produkcji czujnikdéw cisdnienis do:lampek kontrolnych Tablica 2.
v \
Lp.| Nazwa etapu Wiykonavica ~ etap Koszt wykonania Termin
/tys.z/ zakonczenia Uwagi
adaptacjs| nowe opr.| etapu
-4 2 , 3 4 6 Vi g
1. | Opracowanie i wykonsnie :
modeli uzytkowych/3 szt/ PIAP B+ R 1,700 2.500 88.07.15 )
2 Badanie laborstoryjne PIAP :
d-mksplostatyjné-modeli| ZM URSUS B+ R 700 950 88,.09.30
R Badanie pa%entowe - arkusz PIAP B+ R 300 450 88.10,31 w tym kosgzty dewi-
czystosci pstentowe] zowe.80Q. .Rb
+¢ | Projeki wstepny ' PIaP B+ R 40 o0 88.,0%.15 ustalenie producen-
. ta, uzgodnienie z
PKNil
De Dokumentacja prototypﬁ.a producent -
lIub PIAP B¥R 900 1.000 88,07.31
6. Wykonanie prototypodw producent B+ R 700 800 88,12, 31
/10 szt./ PIAP wspdpr.

7 Badanie laboratoryjne

prototypdw PIAP B+ R 1.000 700 89.03,.,15
8. | Badsnie eksploatacyjne ZM URSUS B + R
prototypow producent 600 800 89.05.3%1

9. | Proces legalizacji
i sprobaty typu w PKNil] PIAP B+ R 200 200 89.05.3%1

10. Opracowanie uoxrumentacji producent
serii proéobnej PIAP W 1.500 800 89.09,30

M. Dokumentacjs technologicpgna

serii probne] producent W 1500 800 89,12,31
12. Wykonanie pprzyrzadowanis producent W 7 .500 2%.750 90.06.30
13. Wykonanie serii prodbnej producent W 1.000 700 90.09.30

4, Basdania laboratoryjne

serii proébne] PIAP W 1.000 700 90.11.31
115, Badanie eksplostacyjne PIAP
serii proébne] ZI URSUS W 1.500 750 91.02.15
producent

16. Dokumentacja kostrukcynsg
; produkcji seryjne] producent W 1.500 750 91.03, 31

17 Dokumentacje‘&e?ggg%qsf

producent W 1.500 750 91.05.%4

produkcji seryJjnej/procesy
| + oprzyrzadowanieZ
18. Wykonsnie oprzyfzgdowanisg - ]
/korekta i uzupeitnienie/ producent| W 1.500 750 91.08.31
19, | Uruchomienie produkcji producent
‘ PIAP-konsphlt.W 1.500 750 | 92.07.01 '
- 2
B + R = nsklsdy ne etapy badawczo-rozwojowe W - nsklady na etspy wdrozeniowe

o
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