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Przeplywomierz.zliczajgcy ze wskazZnikiem

chwilowego przeplywu oleju napgdowego w 1l/h

Etap 2b - Paliwomierz /licznik przepltywu, wskaZnik 1/h/

Zalozenia techniczno-ekonomiczne

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszych zatozef sg wymagania techniczne, wytyczne
do opracowania konstrukcji i wstepna analiza ekonomiczna uwarunkowain
uruchomienia produkcji przeplywomierza zliczajgcego ze wskaZnikiem

chwilowego przeptywu w /1/h/.

2. Nazwa i symbol wyrobu

Urzadzenie skonstruowane zgodnie z niniejszymi zalozeniami bedzie
nosilo nazwe : "Przeplywomierz zliczajgcy i wskazujgcy chwilowy

przeptyw oleju napedowego®.

3+ Przeznaczenie i zakres stosowania

Przeplywomierz zliczajgcy ze wskaZnikiem chwilowego przeplywu
bedacy przedmiotem niniejszych zalozef jest przeznaczony do ciggni-
kéw rolniczych duzej mocy i bedzie stanowil podstawowe wyposazenie,
opracowywanego réwnolegie, zestawu wskanikéw, Mozliwe jest zastoso=-
wanie przeplywomierza zliczajgcego do innych typdéw ciggnikéw rolni-
czych i maszyn roboczych pod warunkiem zgodnofci zasadniczych para-

metréw uktadéw zasilania paliwem,

4, Uzasadnienie podjecia prac badawczo-rozpoznawczych

4,1, Uzasadnienie merytoryczne

Nowa generacja ciagnikéw rolniczych duzej mocy, ktérych urucho-
mienie produkcji jest przygotowywane, wymaga duzej ilosci ukladdéw
pomiarowych, sygnalizacyjnych i kontrolnych;

Wymegi racjonalnej gospodarki paliwami i ekonomicznej eksploatacji
maszyn roboczych w tym ciggnikéw rolniczych, spowodowaly koniecznosé
wyposazenia nowych ciagnikdéw rolniczych w urzgdzenia do biezgcej kon-
troli przeplywu paliwa i zliczania paliwa zuzytego przez silnik.
Urzadzenia tego typu nie sg produkowane w kraju jak rdéwniez w krajach
obozu socjalistycznego; Celowe i uzasadnione jest wigc opracowanie
konstrukeji i uruchomienie produkcji przeplywonierzy zliczajgcych

z zastosowaniem do ciggnikéw rolniczych.
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5; Podstawowa charakterystyka techniczno-eksploatacyjna

5.1, Dane ekspioatacyjne

Zamawiajaty podalt nastepujace ogdélne dane eksploatacyjne doty-
czgace czujnikédw i wskafnikéw :

- znamionowe napigcie zasilania 12V =

-~ wytrzymatosé temperaturowa: . .
wskaZnika ~40°C » +70°C
czujnika ' -40°C + +100°%

- odpornosé temperaturowa: ‘ \

] wskaZnika ~25%C w +70%¢
czujnika’ «25%C & +100°C

~ dokladno§é pomiaru strumienia objetodci - teg .

= trwalo$é ' 10 000 motogodzin

- odporno$é na drganias .

S czgstotlivosé . 20 # 300 Hz
przysp;: : 15g - czujnik
' 10g - wskaznik
-~ przytacza elektryczne ¢ koficbéwka "CM

- ' wg BN=71/3689-02
~ stopiefi ochrony bez przyiacay elektfycznych: czujnik JP65
‘ _ ' wskaznik JP54 -
~ kat pracy wskaZnika - © 45° X30°
Ww. dane nie précyzuja parametréw eksploatacji czujnika i licznika
objetosci zuzytego paliwa

5;2. Funkcje spelniane przez przedmiot opracowania

- Rysunek 1 przedstawia schemat funkcjonalny urzgdzenia bedgcego
przedmiotem niniejszych zalozed ~ przeplywomierza zliczajgcego.
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Czujnik p}zeplywu z przetwornikiem pomiarowym miérzy obj@toéé

paliwa i przetwarza jg dzieki przetwornikowi pomiarowemu na ciagg
sygnaléw o czgstotliwoéci proporcjonalnej do strumienia objgtosci
paliva, ; , . )
Uklad elektroniczny /miernik/ - ksztaltuje odpowiednio sygnaly

wejéciowe z przetwornika pomiarowego i steruje dwutorowo wskaZni- _

kiem przeplywu chwilowego Q /1/h/ i licznikiem sumarycznej obje-
" tosci zuzytego paliwa. . .

Wskagnik § - wskazuje w /1/h/ aktualny /chwilowy/‘przeplyw'paliwé

pobieranego przez silnik;

Licznik -~ wskazuje sume objetosci /1/ paliwa pobranego przez

silnik, . . \

5;3; Spéséb realizaqjiAppszczegélnyéh funkecji

% uwagi na brak szczegélowych danych i wymagafi odnofnie wkladu
zasilania sposdb realizacji funkcji /ssczegblnie odnosnie czujnika
przeptywu i uktadu elektronicznego/ przedstawiono w formie upro-
szczbnej; '

diﬁjnik przeplywu

Zalozono, Ze po uzyékéniu od Zamawiajgcego danych_odnoénie uktaddw
zasilania i wymagafh stawianych przepltywomierzowi zliczajacemu,
zéstang wytypowane konkretne rozwigzania konstrukcyjne czujnikéw
do blizszej analizy ich przydatnosci w opracowywanym'urzqdzeniﬁ;
0O wyborze konkretnego rozwigzania konstrukcyjnego powinny zadecy-
dowaé wstepne badania-hodeli funkcjonalnych zainstalowanych na
rzeczywistym obiekcie ~ ciggniku rolniczym, - -
Analiza ogdlnych danych eksploatacjjnych zamieszczonych w pkt.
5e10 prowadzi do nastepujgcych wnioskéw : i

- czujnik przeplywu przeznaczohy do przeplywomierza zliczajgcego
powinien zapewniaé pomiar objetofci paliwa z dokladnoécig ﬁie
mniejszg niz i'2,5% w calym zakresie pomiarowym, ?

- pozgdane jest aby czujnik przeplywu osiagnal ww, dokladnosé w
warunkach ;mienqej‘lepkoéci'oleju napedowego /zmiany temperatury
-25°C » +100%C/,

~ czujnik przepiywu musi byé odporny na drgania podane w pkt; 5;1
1 byé niewrazliwy na wplywy zewnetrzne /zanieczyszczenia, pola

- magnetyczne; elektryczne itp./.

~
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Uklad elektroniczny /miernik/ .
Ogblng zasadg dziatania zasadniczych zespoléw ukladu elektronicznego

przedstawia rys, 2,
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Sinusoidalne sygnaly wejfciowe z przetwornika pomiarowego sg wzma-
cniane i ksztaltowane w uklgdzie formujgcym sygnat wejfciowy, nastew
pnie w oddzielnych torach ksztaltowane sq sygnaty wyjdciove, )

. W torze wskaznika Q»nasteﬁuje prqgtworzenie czestotliwodeli na sygnal
prqdoqy niezbedny do uruchomienia miernika logometrycznego. W torze
licznika znajduje sie dzielnik czestotliwoéci i wzmacniacz ksztattuw—

jacy impulsy prostokgtne sterujace elektromechanicznym liczn}kiem
objetosei, '




Wskasnik

W-zestawach wskaZnikéw i "deskach rozdzielczych pojazddw stosowane
sg jako urzgdzenia stazujqce mierniki magnetbelektryczne»lub termo~
elektryczne, Przy czym najczeéciej wystepujg mierniki magnetoelektry-
czne ilorazowe /logometry/; Speiniajg one vszystkie wymagania stawia-
ne wskafnikom instalowanym w kabinie kierowcy /operatora/ takie jak
odpordoéé‘na drgahia, temperature; sg trwale i zapewniajg wystarczajg~
cy dokladnoéc wskazaf w szerokim zakresie XKatowym rzeczywistegu polo-
zenia pracy.~

Zatoionoe, e w przeplywoniorzn zliczajqcym jako wskaznis chwiiovegu

natgZenia przeplywu zostanie zastosowany miernik magnetoolektryczny
ilorazowy /logometr/;'lalozy sle jednak Yiczyé z koniecznoscig opraco-
wania now@j konstrukcji speilniajgce] zaostrzone wymagania eksploatacyjé
ne i szczegblnie dotyczace odpornoécl na drgania /10 g/ i przewidywa-
nego kgta pracy /#5 ¥30°/,

Produkowane w MERA«PAFAL samochodowe mierniki logometryczne wg
licencji FIAT nie spelniajq tych warunkéw i nie nadaja sig¢ do zaadop~-

towania w opracowywanym urzadzeniu.

Licznik

Zaklada sig adaptacje dostepnego licznika firmy VEB MASSINDUSTRIE
WERDAU NRD polegajgca na opracowanlu konstrukcji obudowy llcznika
umozliwiajgcej jego zainstalowanie w kabinie kierowcy. W obudowie
licznika mbéglby byé umieszczony réwniez uklad elektroniczny /miernik/

przeplywomzerza.

Salte Wymagania techniczne

Seltele Warunki pracy

Ogdlne warunki pracy przeplywomierza podano w pkt; 5;&; Czujnik;
przeplywu, wskaZnik i licznik muszg byé przystosowane do zainstalo=
wania i pracy na ciggniku rolniczym; muszg speiniaé wymagania metrolo=
giczne w warunkach eksploatacji ciqgnika; Szczegblowe dane odnoénié
usytuowania, mocowania i specjalnych zabezpieczefd zostang okreflone
Ipo otrzymaniu od Zamawlaagcego schematu 1nstalac31 zasilania.

Zalozono, %e czujnik przeplywu bedzie instalowany w przedziale
silnikowym ciggnika i montowany na sztywnych przewodach instalécji
zasilania; Wobec powyzszego bedzie podlegal narazeniom jak w pkte 5;1
~ Uklad elektroniczny /miernik/ zostanie zblokowany we wspélnej obu-

‘ dowie z licznikiem objetofci i bedzie instalowany w kabinie kierowcy;

¥
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-~ WskaZnik chwiloﬁego przeplywd bedzie stanowil wyposazenie -
standardowe zestawu wskaZnikéw,

N

Sele2. Budowa ) ©
" Budowa zasadniczych zespoléw przeplywomierza zliczajgcego

zostata opisana w pkt. 5.3. -

504430 W Wymagania ogdélne

Przeplywomlerz zliczajgcy powinien spelniaé wymagania stawiane
wspblczesnym urzqdzenlom podobnego typu produkowanym przez czotowe
firmy Swiatowe oraz wymagania ogblne zawarte w normie PN~85/S~?6001
Poaazdy 511n1kowe. Wyposazenle elektryczne. Ogélne badanla i wyma-
gania, ' A - ’

2 uwagi na przewidywane warunki pracy i znaczenie jakie ma sto-
séWanie przeplywomierza w ciggniku folniczym do najistotniejszych
wymagah nalezy zaliczyé: -
~ doktadno$é i powtarzalnoéé.ﬁ calym zakresie pomiérowym

odpornosé na wibracje i drgania

=~ trwalo$é i niezawodnosé

- niewrazliwosé na zaklécenia zewngtrzne

- zabezpieczenie przed ingerencaq -3 zewnqtrz toru zliczajacego

—

5.4.#. Wymagania konstrukcygne

W konstrukcji przeplywomlerza powxnny byé w maksymalnym stopniu
wykorzystane materialy, podzespoly i elementy krajowe, nie powinny
zostaé naruszone obce prawa wylaczne; powinna byé zapewniona cale
kowlta zamiennoéé czgfci przy produkcji seryjnej, powinny zostaé
ograniczone do nlezbednego minimum materiaty, elementy, zespoly
z importu, Konstrukcja przepiywomierza powinna zapewniaé 051qgniecle
parametrdw metrologlcznych i wlasciwosci eksploatacyanych uzyskiwa-
nych przegz znanych producentow zagranicznych.

6. Program rozwoju konstrukeji

6;1; Analiza potrzeb rynkowych , T

Okreslona przez Zamawiajgcego docelowa wielko£€é produkeji cige .
gnikoéw rolniczych duzej mocy wynosi 40 tys. sztuk rocznie, Zakladajqc‘
wyposazenie kazdego egzemplarza ciggnika w przeplywomierz zliczajgcy,
5% rezerwe zapewniajgcg wiagciwg eksploatacje /czgsci zamienne/ oraz
przewidujgc mozliwo$é zastosowania tego typu urZdeen w innych naszy-
nach rolniczych i roboczych -~ wzrost zapotrzebowania ) 15%, mozna
oszacowaé docelowe potrzeby krajowe w wysokosci 48 tys. szt, rocznie,

9
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642+ Ocena mozliwodci eksportu

. Wielko$é i kierunki eksportu przeplywomierzy zliczajacych zalezne
sg od mozliwogci eksportowych ciagnikéw, bo ww, przeplywomierze sta-
nowig ich standardowe wyposazenie,

Z uwagi na fakt, Ze tego typu urzadzenia nie sg produkowane w krajach
" RWPG nalezy liczyé sig z mozliwoscig eksportu kompletnych zespoléw
pomiarowych lub samych czujnikdéw przeptywu do krajéw obozu socjali~
stycznego, Moze to nastgpié po opanowaniu seryjnej produkcji prze=-
piywomierzy zliczajgcych i wytworzeniu niezbednej rezerwy zabezpie~
czajgcej prawidlowg eksploatacje urzgdzed znajdujgcych sige w ruchu,
Wszelkie dzialania w kierunku eksportu WWe urzgadzed muszg byé poprze-

dzone dokladnymi badaniami czystofci patentowej rozwiagzania docelowego;

6.3; Wielkosé produkcji
Wielkogé produkcji podana w pkt. 6.1 nie uwzgledniala ewentualnego

eksportu przeplywomierzy - jest wiéc wielkosScig minimalng, Mozna zaw
Yozyé, Ze wielkofé produkcji ustali sie w kilka lat po jej uruchomie-

niu na wysokosci 100 tys; szte rocznie,

7+ Wykonawca

Tele Modeli .
. Przewiduje sig, Ze wykonawcg modeli w tym takze modeli funkcjo-
nalnych bedzie MERA-PIAP przy wspbludziale producenta logometréw

i zestawu wskazZnikéw,

7;2; Prototypéw, serii prébnej i produkcji seryjnej

Jak wynika z pkt 4;2; przeplywomierze zliczajace do oleju na-
pedowego nie sg’ w kraju produkowane; Ustalenie wigc, na obecnym
etapie pracy, docelowego producenta jest praktycznie niemozliwe;

8; Wstepna analiza techniczno-ekonomiczna y

8441, Potrzeby materialowe z imporiu

Przyjety w pkt; 5434 sposdb realizacji poszczegdlnych funkcji
w przeplywomierzu i doSwiadczenia producentéw zastosowanych w roze-
wigzaniu docelowym dostepnych podzespoiéw wskazujg, Ze nalezy
liczyé sie z koniecznoscig importu nastepujacych elementéw :
- osi ze stali Sandwik 17APD
-~ tasmy na magnesy trwale z materialuvDERFLEX 300
~ panewek mineralnych f-my MERKURIA
-~ licznikow MASSI '
Pozostale podzespoly, elementy i materialy przeplywomierza sa
produkowane w kraju.

AO::
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8.2+ Naklady na etapy badawczo-rozwojowe /B+R/

W punkcie 11 umieszczono tablicg 1, w ktdérej zestawiono przewidy-
wane etapy prac naukowo-badawczych z podaniem szacunkowych nakladdéw

na ich realizacje. v

Podane w tablicy 1 dane okre$lono zakladajac opracowanie i uruchomie-

* nie produkcji zunifikowanego logometru spelniajgcego wymagania wg
punktéw 5.1; 5.4,3 i S b4 Dlatego tez do etapu 1 dodano naklady
n&ezbedne do przystosowania logometru do pracy w uktadzie paliwomie-
rza; a naklady lgczne /Ktpp/ na prace /B + R/ + W powigkszono o kwote
5 mln 2t stanowigcg 1/4 kosztu opracowania i uruchomienia produkcji
logometru zunifikewanego, Logometr bedzie w projektowanym zestawie
wskaznikow uzyty jako wskaznik poziomu paliwa, wskaZnik ciénienia
oleju, wskaZnik temperatury wody i wskaZnik chwilowego przeplywu
paliwa;

Sumaryczne naklady na etapy naukowo~badawcze wg wyzej podanego ze-

stawienia wynoszg, 23 mln z,

8.3, Naklady na etapy wdrozeniowe /W/

‘W zwigzku z brakiem, nha obecnym etapie pracy, docelowego produ-~
centa przeplywomierzy zliczajjcych naklady na etapy wdrozeniowe
okreélono szacunkowo zakladajac, na podstawie wlasnego rozeznania
w branzy, koszt roboczo-godziny konstrukcyjnej -~ 1200 zt, narzedzio~
wej - 1600 2zt i prodhkcyjnej - 1000 zt, Stawke godzinowa w PIAP przy=-
jeto w wyscko$ci 1200 z,

Przewidywane -etapy prac wdrozeniowych wraz z szacunkowymi nakladami

na ich realizacje podano w drugiej cze$ci Harmonogramu prac /pkt. 11/

Tablica 1.
Laczne naklady na etapy wdrozeniowe okreslene przy zalozeniach jak

wyzej wynoszg 55 mln 2,

8.4+ Lgczne naklady na etapy technicznego przygotowania produkcji

Lgczne naklady na techniczne przygotowanie produkcji stanowig
sume nakladbéw na prace /B + R/ + W i wynoszg 3

Ktpp = 23 + 55 = 78 mln 2t
Zgodnie z wyjasnieniem zawartym w pkt. 8.2. nalezy do wyzej podanych
nakladdéw dodaé 5 mln zz - wartosé stanowiacg 1/4 kosztu opracowania i
uruchomienia produkcji logometru zunifikowanego.
Sumaryczne naklady wyniosg wigc : ,

Ktpp = 78 + 5 = 83 mln 2

M-
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9+ Analiza ekonomiczna oplacalnosSci produkcji /okres zwrotu nakladéw,

przewidywany zysk/

Wstegpnie zalozono, Ze okre$lona w pkte 6 docelowa wielko$é produkcji
zostanie osiaggnieta w przeciggu czterech lat wzrastajgc nastepujgco :

1991 r. - 1,000 szt. '

1992 ro = 12,000 szt,.

1993 re -~ 284000 szt,.

1994 r, -~ 48,000 szt, ,

Produkcja w latach hastgpnych moze ulec zwigkszeniu na skutek
wzrostu zapotrzebowania na przeplywomierze zliczajace wynikajace z
zastosowania ich w innych /xxx poza ciggnikami/maszynach rolniczych
i roboczych, oraz z mozliwosci eksportu do krajéw RWPG., Wzrost pro-
dukcji spowoduje kopzystng zmiang efektdéw ekonomicznych.

Koszt wlasny wyrobu mozna obliczyé ze wzoru ¢

K = Kt p+ Ki + R+ M /it/szt/

gdzie :
K « koszt wlasny wyrobu

Ktpp~ sumaryczne naklady na techniczne przygotowanie produkcji
Ki = naklady inwestycyjne
R - koszt robocizny wyrobu
M - koszt materialéw i elementéw handlowych
p -~ czteroletnia przewidywana wielkoéé produkcji
Zgodnie z danymi zawartymi w pkt. 8.2; 8.3 8ult
K%pp = 83 mln 2t

Ki = 30 mln 2t - przewidywane naklady inwestycyjne

R. = n kr gdzie n - liczba roboczogodzin wykonania wyrobu
kr ~ koszt roboczogodziny produkcyjnej

kr = 1000 1zt

n =10 h -~ szacunkowa liczba godzin wykonania wyrobu
= 10 x 1000 = 10 000 =z
M = 3000 2t - szacunkowy koszt materialéw i elementdw
handlowych '
p = 1000 + 1200 + 28000 + 48 000 = 89 000 szt.
wiec

83000000 + 30000000
89000

+ 10000 + 3000 =

14 270
Powyzszg szacunkowg analize kosztu wiasnego wyrobu wykonano zakiadajgc
koszty obowiazujace w roku 1986,

| 0
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Ceng zbytu wyrobu okreéla sig zaktadajac 20% zysk zapewniajacy pra-
widiowy rozwdéj zakladu produkcyjnego. Wyniesie wiec ona :
Q=K+ 0,2k = 1,2k = 1,2 ¥4 270 = 17 124 2

Okres zwrotu naktaddéw na uruchomienie produkcji oblicza sig ze wzoru:

T = Ktpp + Ki

Ew

gdzie : .

T - okres zwrotu naktaddéw w latach

Ktpp - sumaryczne naklady na techniczne praygotowanie

produkcji w mln zt ,
Ki - naklady inwvestycyjne w mln zt '
Ew -~ $rednie jedhoroczne efekty wdrozeniowe w mln 2zt
Ew = %‘L 0,2 K = —%—99-9——.0,2 14270 = 63,5 mln 2t

stad

_ _83 + 30 _
T = '—-6-3—’—5—.. 1.8 roku

10. Wstepne rozeznanie patentowe

W pkt; 5.3; zatozono adaptacje licznika f-my MASSI i polchenie go
we wspdlnej obudowie z mlernikiem przeplywémierza - nie stanowi to
naruszenia obcych praw patentowych. Obszernych badai czystosci
patentowej wymagaja natomiast nowe konstrukcje logometru, czujnika

przeptywu i ukladu elektronicznego miernika,

11; Harmonogram prac konstrukcyjnych i technologicznych, przygotowa-

nia i uruchomienia produkcji

Tablica 1 zawiera wstepny harmonogram przygotowania i uruchomienia
produkcji nowego wyrobu - Przeplywomierza zliczajgcego paliwo pobie-
rane przez silnik ciggnika. W'harmonogramie podano zasadnicze etapy
prac /B + R/ i /W/, wykonawcéw poszczegblnych etapdbw, szacunkowe
koszty wykonania i przewidywane terminy zakofczenia etapdéw, zaklada-

jgc podpisanie odnoénych dokumentéw i rozpoczecie prac 1403487 r.

12, Wnioski i uwagi kodcowe

Opracowanie konstrukcji przeplywomierza.zliczajgcego i wskazujgce-
go chwilowy przeplyw paliwa pobieranego przez silnik wysokoprezny
ciagnika rolniczego jest przedsigwzigciem nowatorskim nie majacym od-
powiednika w kraju. 2 tego wzgledu bardzo wazne jest wnikliwe prze-

analizowanie warunkdw pracy i eksploatacji urzgdzenia, opracowanie

szczegblowych wymagaf oraz $Scista wspdélpraca Wykonawcy z Zamawiajgcym

N5
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w etapach dotyczacych opracowania konstrukcji modeli oraz badan mo-
deli i prototypdéw. Badania laboratoryjne i eksploatacyjne modeli i
prototypéw stanowiag istotne i bardzo czasochionne etapy opracowania
konstrukcji i przygotowania produkcji zupeinie nowego wyrobu. To spo-
wodowalo, Ze termin uruchomienia produkcji podany w tablicy 1 /pkt.ﬂﬂ/
nie jest zgodny z terminem postulowanym przez Zamawiajgcegoe

Opracowanie, uruchomienie produkcji i szerokie zastosowanie prze-
ptywomierzy zliczajgcych jest bardzo’ potrzebne w obecnej sytuacji
gospodarki paliwowo-energetycznej kraju.

Przyniesie to efekty wymierne w postaci zaoszczgdzonego paliwa i

niewymierne w postaci prawidlowe]j eksploatacji maszyn i pojazddév.




Tablica 1

Harmonogram prac konstrukcyjno-~technolégicznych

przygotowania i uruchomienia pradukcji

K t k - T i - U i
Lpa Nazwa etapu Wykonawca  Fazy ng:zwmeg Zna CSZﬁ;Z 2:i;3 wag
Te Opracovanie i wykonanie modeli PIAP B+R 6,0 III kw 87 1,0 mln 2
1,0 naktady na
adaptacje
logometru
zunifikowan.
2e Badania laboratoryjne i eksploatacyjne modeli PIAP B+R 1,5 I kw 88
ZM URSHS Op5
S Badanie patentowe - arkusz czystoSci patentowej PIAP B4R 0,5 I kw 88 koszty dewiz,
1500 Rbl,
4,  Projekt wstepny PIAP B+R 1,5 I kw 88 ustalenie
producenta,
uzgodnienie
wstgap. PKNMidJ
Se Dokumentacja prototypu ‘Producent B+R 2,0
DIAP 2’0 II kw 88
6o Wykonanie prototypéw /10 szt./ Producent 2,0 III kv 88
B+R
PIAP 2,0
Te Badanie laboratoryjne prototypéw PIAP B+R 2,0 IV kw 88
8e Badnie eksploatacyjne prototypéw ZM URSUS 0,5
Producent B+R 0,5 IV kw 88
IBMER 0,5
% Proces legalizacji i aprobaty typu w PKNMiJ PIAP B+R 0,5 IIX kw 88
Razem B+R 23,0
naktady
10, Opracowanie dokumentacji serii prébnej Producent W 2,5 IV kw 88
. PIAP/wspéip/ . 0,5 v
11 Dokumentacja technologiczna serii prdébnej Producent W 5,0 I kw 89
12, Wykonanie oprzyrzadowania Producent W 35,0 IV kw 89
13 Wykonanie serii prdbnej Producent W 2,5 IT kw 90
14, Badanie laboratoryjne serii prébnej PIAP W 2,0 I kw 91
15; Badanie eksploatacyjne serii proébnej PIAP W 1,0
ZM URSUS 1,0 I kw 91
Producent 0,5
16, Dokumentacja konstrukcyjna produkcji seryjnej Producent W 0.5 II kw 91
17 Dokumentacja technologiczna produkcji seryjnej '
/procesy + oprzyrzadowanie/ Producent v 24'5 III kw 91
18. Wykonanie oprzyrzadowania /korekta i uzupelnienie/ Producent W 1,0 IIXI kw 91
19; Uruchomienie produkcji Producent 4;0
PIAP-konsult ¥ 0,5 IV kw 91
Razem W 550
naklady

Lgczne naktady na techniczne przygotowanie produkcji

Ktpp = 23,0 + 55 = 78 mln z

.
.
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