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1. Podstawa wyboru koncépejl zautomatyzowanego stanowiska pomiaro=

wego,

Koncepcja zautomatyzowanego pomiaru Zrédex aktyvmych w gkowicy
détekcyjnej z uszyciem automatycznego zmieniacza prdébek powstaia w.
oparciu o ¢ ~
-,informacjé techniczne zawarte w zat,nr,3 do umowy nr,278/86/EB=2,

:giiip dostarczone przez Zamawiajgcego rysunki growic defekcyjnyd
/potréjnej i poczwérnej/ | )
oraz na podstawie ustaled zawartych w notatce stuzbowej = dnia

1986,10,14 spisane] pomigdzy przedstawicielami IEA-ORIPI i MERA=-

PIAp, ) ‘ p
-U podstaw niniéjgzej koncepcji stanowiska pomiarowego z automaty-
cznym,zmieniacégm Zrédex aktywnych lezg nastgpujace podstawowe wy=
nagania $ t
- gautomatyzowans stanowisko pomiarowe wedizug projektu powinno
' zapewniaé wymagang dokZadnosé, precyzje i bezpieczeﬁstwo-pomiaru
o /mierzone Zrédra znajdujgq sig w szklanych buteleczkach g scyntby=-
latorem ciekiym/, o
- zutomatyesne stanowisko pomiarowe jest zwarte /zajmuje zamkmigty
moziiwie maty obszar w przestrzeni/, proste w obsxudze oraz w
razie awvarii pneumatycszne] sieci zasilajgce moZe byé w prosty

sposdb obsiugiwane recznie.

1.1, Ogélny opis stanowiska.

ZautomatyzcwaneIstanowisko pomiarowe Zrédex aktywnych w: scyn=-
tylatorach ciekzych skkada siq z nastgpujacych urzadzens
-~ detektora T,D.L, /growicy detekeyjnej/
~ gmieniacza Zroédex akiywnych
- magazynu Zréde¥ aktywnych
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- gnaczeniu, Ze moze uruchamiaé rdwniez dziaxanie urzgdzenia pomia-

I | S|

- bloku sterujacego
= gterownika,
Schemat stanowiska przedstawia rys, nret.
Urzgdzenie pomiarowe stanowiska to glowica‘detekcyjna wevngtrz
ktore] . znajdujé s}qédciqta od dopZywu dwiatka komora pomiarowa,
Antomatyczny zmienia&z Zrdédex tdfurZQQZggie mechaniezne, ktére ru-
chem pionowym w osi detektora przenosi buteleczke z mierzonym Zrdd.
rem aktywmym w scyntylatorze ciek¥ym z magazymu Srédek, zrealizowa.
nym na obrotowym stole podziarowym, od dexu do wngtrza komory pomi:
rowej, Po czasie niezbednym do wykonania pomiaru aktywnodci Zréd¥a
na sygnat z urzgdzenia pomiarowego automatéczny zmieniacgz odktada
mierzona prabke do magazynu Zrdéder, 8tdt podziatowy dokonuje obroti
i nastepna buteteczka ze Zrdédrem aktywmym znajduje sie w polu dzia.
rania urzgdzenia wymlenidjgcego prébki; Stanowisko wyposazone Jest
synnallzator-obecnoéci bateleczkl, sygnatr gz niego steruje dziaza.
niem zmlyniacza Zrédetr, Urzgdzenie wymieniajgce buteleczki s badaw
nymi prébkami i magazyn prébek usytuowane sa pod stojakiem na kt6-
rym zamocowana jest growica detekeyjna. Do wysterowania stanowiska.
mose byé wykorzystany ukxad sterowania typu PR-02/SD 1ub inny stéf
rownik generujacy o&powigdnie~sygna1y sterujgce, Sterownik jeqt:»w
ukzadem nadrzednym w zautomatyzowanym sténowisku‘pomlarowym_wstym

rowego oras realizuje wymagang logike dziskania obwoddw programow=

'wych uzaleznien, blokad 1 sygnalizacji. : ‘

2, Opis elementdéw stanowiska,

2.1, GXowica detekcyjna poczwérna i potrdjna,

Gowice detekcyjne poczwérne i potrdjine rdinig sie miedsy :sé=
bg -iloseig zainstaiowanydh wewnqtiz otzowiane] dwiattoszczelne}

obudowy fotopowielaczy 96353. Poczwérna growica posiada cztery

A
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~ W celu uzyskania pomiaru o duzej dokXadnosdci n:@ezqune Jest odeciegci

RS e - ]

a potréjna trzy fotopowielacze. GXowice zZostalxy skonstruowane w
IEA ORIPI i siusg do pomiaru promieniowania Zréder aktywnych:,
Sposéb wprowadzania badanych prébek do komdér pomiarowych jest dla
omawianych gowiec taki sam, Przed wﬁiowadzeniem automatyzgeji pomia
ru prébki byy wprowadzane do wvnetrza detektora rgeznie od géry i -
umieszczor\xe w komorze pomharowe] przez reczne o;mszczahié dzwigni
trzmienia }‘znajduja‘cego éiq wewngtrz tulel zamocowane] od spodu gXo-
wicy detekeyjnej. %rzl;ieﬁ podtrzymywaz podstawke na ktdrej staxa
butelka zawierajgca badang probke, Obecnie wymogi automatyzacii
apowodowaty koniecznodé przekonstruowania wnetrza growicy detekeyj=
nej tak aby zaradunek ukZadu pomiarowego mog¥ sig¢ odbywaé urzadze=-
niem mechanicznym od doxu gXowicy detekeyjnej. Zamawiajgcy zobowig=-

w0 dokumentag) Wykonoley

zuje sig wykobaé w gkowicach!poosiowy otwér o Srednicy-35 mm,

w trakecie wykonywania ﬁomiarxx' » komoyy pomiarowe] gXowicy detekeyjne
od odstepu Swiatka z. innych £rdédexr nigz Zrdédro aktywne w scyntylato-
rze cieklym oraz odizolowanie mierzone‘j probvki od. wptrywu promienio=
wania innych prébek pozostajgcych w magazynie Zrdéder,

W z'automatyzo'wanym stanowisku pomiarowym. gotowodé stanowiska da\
rozpoczecia pomiaru Jest sygnalizowana uktadowi pomiarowemu prze:&
uk¥ad sterujgcy zmieniaczem prébek i deidxwmm storem obrotowym sygna
zem typu " zwarcie = przerwa® / z przekainika np. typu R-—15 lub> \\

RM - 2/ o parametrach t DC24V, 10mA lub typu "otwarty kolektor :: %3

\
/ DC24V, max,prad obcia‘zema do 0,54/, W celu realizac;]i automatyqz
nego sterowania stanowiska niezbedng jest aby uktad sterowania o't:rz
-mat 8 urzgdzenia pomiarovego sygnat kofca pomiaru typu "zuarcig - 5

przexrva® o parametrach : DC24V, 10mA, warunck ten realizuje: Zamawia

Jacy. N

2,2, Zmieniacz frédex,

.
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element wykonawezy sixownik dwustronnego dziarania o ¢zew 20 mn
i skoku 300 mm, Siownik ma unieruchomione tloéz;}sko i ruchomy cy
-l:mder. Fa cylindrze na wolnym jego koﬁcu umieszczony Jest walec
% oxowiu o wys.okoxo 100 mm zakorczony trzpieniem. )
Urzqdzenie ruchem pionowym w osi glowicy detekcyjne}) wymienii
butiel‘eczki ze Zrdédrem aktywnym w scyntylatorze ciek¥ym pomiedzy
magazynem Zrédex a komors pomiarows glowicy. Urzagdzenie uruchd=-
miane Jest sprqzonym powietrzem o cisnien:.u 6 at, bgdZ w przypadk
braku zasilama pneuma’cycznego lub innej awarii moze byé urucha-~
n_ﬁ.ane rgeznie za pomocy specjalne] diwigni. ¥ pracy automatycz=
nej urzadzenie sterowane jest‘ sygnatami ze sterownika przez blok
| sterujacy podajqcy sprgzone powletrze przez zawory drawigce ,
/ miniaturowe oporaiki nastawne/ na odpowiednie strony sirowmika,
ZIFRBHEY Zakada sie, %e dla poprawnego przenoszenia buteleczek
ruch cylindra powinien byé jednostajny %z predkodcis 0;9-6'%" ¢
Gdy ukzad sterov;ania'otrzymuje sygnat obecnosci buteleczki zge
Zrddrem w gnieZdzie stou podziaXovego, ktére zajero pozycje v
osil gxowicy detekcyjnej, nastgpuje ruch cylindra do géry?
Cylinder zabiera po drodze buteleczkg¢ na podstawie unoszge jg

na korcu oxowianego waleca z trzpieniem. Buteleczka zostaje wnie-
' siona przez otwdér do wngtrza komory pomiarowej i ukXad sterowani:
wysyza sygnakx zajgcia wymaganego potoZeniaigotowodci do pomiaru,
Oxowiany ‘walec jest korkiem zamkajqéym wlot do komoxy pomiaro= -
wej izolujac jej wnetrze od promieniowania pochodzgcego od Zré-
dex aktywnych pozostajacych w magazynie jak rdwniez od dopywu
dwiat¥a,

Po dokonaniu pomiaru aktyvnosci n}al. sygnat z ukZadu sterowania
cylinder z buteleczkg roz;:oczyaf'ku dozowi, po drodze pozostawia
buteleczkg w je) gnieZdzie w stole podziaxowym. W momencie osigg
nigeia skrajnego dolnego potosenia urzgdzenie sygnalizuje zakoﬁ-;
czenie czynnosei /s/ygnal z mikrowyzaeznika/ i gotowodci ukradu

T
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do powtdrgzenia cyklu.

Zagadg dziaania zmieniacza Zrédek przeddbawia rys.nr.2.

2,34 Detektor optyczny.

Detektor optyézny to urzadzenie produkcji MBRA-PIAP, ktére
gamocowane jest na zmieniaczu pod gowicg detekeyjng i ma stuszyé
do sygnalizowania obecnodci buteleczki ze Zrédzem aktywnym w gnied-
dzie obrotowego stoxu podziaZowego znajdujacego sig w danej chwili
w osli gXowicy detekcyjnej. Detektor optyczny dziaa na zasadzie
przerywania zmodulowanego promieniazéwiatla’podczerwonego pomiedzy.
diodg nadaweczg a diodsg odbiorezg przez przedmiot umieszczony na
drodze tego promienia.‘W'tym wypadku przedmiotem przerywajscym Jest
plastykowa nakrgtka buteleczki, ze Zrédtem aktywnym. Detektor przez
* przekasnik sygnatem typu "zwarcie-przerwa® informuje uktad sterova=
nia o obecnodci buteleczki z ﬁrébkq pomiarows pod growicg detekdéy]j=
ng. Sposdéb dziarania detektora optycznego przedstdawia rys.nr.3,
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' nane przez urzgdzenie wymieniajace prébki mozna przeprowadzié tylko

I
‘l

2,4y Magazyn drédek,

W zau'bomatyzowan&m stanowisku pomiarowym magazinl érédez zZorga=-
nizowany gostax na bazie obrotowego stoxu podziarowego, Jest 'l_:o-stél
podziaZowy % napedem pneunatycanym typu S0-6-250 produkeji TEKOMA
przeznaczony do. przenoszenia ﬁrzed.miotu Z Jednego stanowiska na nae
stepne, Stox wyposasony jest w regulowany hamilec hyd:éauliczn;r kté=
rego zadaniem jest I‘agodne_ zatrzympwdeie tarczy przed pozycjonowa= ‘
niem, St0r moze przyjaé 12 pozycji, dlatego tez zainstalowano na nim
1é gniazd magazynowych. S3 one rgcznie zakaglovmvane przed rozpoczg-
ciem pomiardw, Stox nie ma wbudowanego ukxadu sterowania lecz wypo-
sazony jest w cztery punkty kontrolne /popychacze[ poXozenia mechae~
nizméw = ttoczka blokujgcege tarezq i siXownika obrotu,
¥ tych punktach instaluje sie sygnalizator potozed co umozliwia
sterowanie stotem jako czgscig zautomatyzbwanego stanowiska pomiae- :
rowégo Zrédet aktywnych. Na 'r;is. 4%’rzedstawiono schematycznie spo=
86b sterowania obrotowym sf:olem podziaXowym wyposazonym W sygnaliza=~
tory potozed. St6x jest sterowvany poprzez blok sterujgcy g ukadwm
sterujaccego ~ szafy PR=02/5D, |
Tarcza stoXu obraca si¢ wyzgcznie w kierunku ggodnym g ruchem wska=
zéwek zegara, Do tarczy stotu przymocowane sa przy yomocy Srub M6
metalowe prytki z otworami na gniazda prébek pomiarowych, Dol&adpoéé
pozycjonowania stoXu na promieniu 100 mm W wykonanin o normalne}

dokladn_&éci wynosi 0,036 mm, Wszelkie operacje ktére maja byé wyko=

wiedy gdy stét znajduje sie w pozycjii "wyczekujgced" tzn. wtedy gdy
tarcza storu jest zablokowana a mechaniz}rw zajmjg poXozenie goto-
wodci do nastepnego podziaiu, -

~

Blok sterujacy  zawiera trzy S-drogowe bistabilne rozdzielacse. -

elekiropneunmatyczne. Sygnaty pneumatyczne z rozdzielacszy trané:r’x_:l‘.\to-i}..

f , ~
.. B
‘




zastosowania uk¥ad sterowania PR~02/SD - dalszy opis dotyczy&

' Szezegbrowy opis budowy, zasady dziakania i obslugi gnajduje sie

-9 -

=wane 33 poprzez kable pneumatyczne do zmieniacza frddex aktywnyd
i magazynu %rdédet przy czym dwa rozdzielacze s¥uzg do wysterowan:
obrotowego stoXxu podziatowego a Jjeden do wysterowania w o;:)u kier

=kach urzgdzenia zmieniajacego prdbki,

2.6, Sterownik,

Przewidnje sig¢ do uruchomienia, wgtepnych préb i doceloWego
bedzie tego uktadu..

Ukrad sterowania PR=-02/SD,

w odnodnej dokumentacji techniczno-ruchowea. W ukadzie sterowani
PR-OZ/SD programije sie wszystkie instrulccaes dotyczqce sekwencji
ruchow obrotowego stoxu podziaZowego, wymieniacza érédex aktywe=
nych oraz procesu.pomiarowego i zabezpieczeﬁ pracy: stanowiska, .
W pracy' é.utomatycznej 8t6x podziatowy dokonuje obrotu o jeden
podziaz, detektor optyczny sygnalizuje obecnosé puteleczki Z mies-
rzZong ‘préb"kac,‘ zmieniacz £rdédet przenosi buteleczke z magazymu
Zrédex do icbmpry pomiarowej growicy detekcyjnej. Wyskany zostaje
sygnax got'owoéci ukiadu do pomiaru, Pomiar odbywa sie przéz okres
lony czas po czym na sygnax koﬁca. pomiaru nastepuje wykonanie ko=
lednych krokéw programu - zmiemacz Zrédet transportuje buteleczs
k¢ z powrotem do magazynu zrédez « nastepnie po osiggnigeiun przez
znicn:.acz pozycji spoczynkowej nastgpuje obrét stoxu.o jeden po-
dziat i.t.d,. _ '
Program pracy automatgczne] stanowiska umozliwia realizaejgg na=
stepnych uzalezniend, zabezpieczern i sygnalizacji.
- automatyczne quczenie stanowiska po wykonaniu z géry zadane]
‘1iczby pomiardw,

- au'comatyczne» wytgczenie stanowiska z uprzednim wycofaniem zmie-

AL




-niacza Zrdédetr z konory pomiarowe]j gkowicy detekc:}jnej w przypadku

koncta

braku sygnaiu pe#ws-eztéseﬂ‘@eege—aezm pomiaru przez czas diuse
szy niz czas réwny 150% najdruzszego czasu pomiaru wyste_pugqcego

w procesie pomiarowym,

Schemat blokowy pracy auformotycznes’ stonownska  Predsfacdono ro rys. 8

3. Podstawowe wymagania techniczno-eksploatacyjne

et ngéé manipulacyjna

Czqsé manipulacyjng stanowiska stanowi zmieniacz i magazyn

zrodez - urzgdzenia mechaniczne napedzane pneumatyoznie.
a/ Zasilanie pneumatyczne .

- zakres cidnien 054 « o« » 40,8 MPa

- 'ciénienie nominalne 0,6 P2

- maksymalny pobdr powictrza 0,8-—%2 przy cisnieniu 0,6MPa

~ maksymalny wymiar zanieczyszczenl starych 25 am

- gawartosé wody - w postaci pary pod warunkiem, %e punkt rosy

lezy o 10° ponizej temperatury pracy

smarowanie -mg¥a olejowg /2-3 krople z dozownika smarownicy

sieciowe] na 5 minut ciasgkej pracy urzézdzenia.
b/ zakres temperatur pracy +5 ¢ « o o 409
¢/ wilgotnodé wzgledna otoczenia 36. e« » +80 5
/95% przy + 20°¢/

3,2, Uktad sterowania PR~02/SD

. +10
a/ zasilanie elektryczne 220 =15 * 3 50 & 1z

b/ maksymalny pobdr mocy ' 160VA

4, Instalowanie

4,1, Montag mechaniczny

Growiea detekeyjna mocowana jest do stojaka,

Automatyzacja stanowiska pomiarowego wymaga przekonstruowania.

s




. pod stojakiem gkowicy nad magazynem probek ma ha. celu wyellminowa'

fpodzialbwego i zmieniacza ﬁrédez aktyvnyeh, Stojak dla czefcd

,olow;ana ptyta, w srodkowe] czesci érubaml,M12 przymocowany jest

" Przewidziano mozliwo$é zainstalowania osion przed éwiatlem.uklad@

, Zazadowanie prdébkami magazynu odbywaroby siq ewentualnie przez

' W przestrzeni pod stojakiem gtowicy detekeyanej znaleéé moze SiQ

I M LI l

. - ' 1’1 .~ -

przez Zaméwiajqcego stojaka tak aby pod dnem gXowlicy detekeyjnej .
zdotano umiescié urzadzenie wymieniajgce prévki,. magazyn Zrddex |
oraz orowiang plytq . Umieszczenie olowiaﬁéj pxyty o grubosei 100i

nie wptywu promieniowania prdébek pozostajqpych w magazynie na pOw
niar Zrdédza aktywnego znajdujqcego sie wewngtrz komory pomiarowem

Wymég wzajemnego niezmiennego usytuowania w przesirzeni elementow,

growicy detekcyjnej / Rys.nrat/.

antomatyki zostdﬁqzrealizowany przez skonstruowanie jeszeze jednof
go stojaka quqcego podstawsg dla oXowiane] pzyty,obrotowego stolg
pulacyanej stanowiska zbudowany jest z ksztaxtownikdéw zespawanydm
ze sobq tak, Ze tworzq rusztowanle na ktorym'w gérnej czgsci lezﬂ

8tér podziaXowy a do jednego 2z bokéw stojaka przymocowany Jest

zmieniacz grédex aktywnych.

¥

pomiarowego mocowanych do srodkowe] czgSci sivjake zmieniacza i

irédel'i‘magazynu majgeych na celu caxkowite qskoniqcie‘oa.éwiqt
przestrzeni pod plyté>olowianq. W przestrzeni tej znajduje sig

calyyﬁagazyn %Zrédex i goérna czesé zmieniacza priébek,

quaw,\podobnié.przez rekaw nastgpowatoby gzazadowanie gniazda: ¥ |

]
i
osi detektora przy recznej obstudze uk¥adu pomiarowego. )

réwnies blok sterujacy, Jjego usytuowanie jest dowolne. Kable _
elektryczne i pneumatyczne wyprowadza sie na jednq‘stronq bloku.f

4i2. Zasilanie pneumatyczne.

Zasilanie pneumatycznﬁ.urzqdzenié zmiéniajqcego prévki i mad

gazyn:irédel nalesy podtaczyd do bloku sterujacego przevoden ela

- ) Y




- 12 -

wiyconyr o uymlarach ﬂ!‘ 6 x 1. Doprowadzenie zazilania pneumaiyesne
g cieci sprolonege powletzsa powimno byd dokonama zn pofrednictwen
zesﬁo@. zawierajacego filtr powletrza g odwadnlaczem, regulator
elfricnla i swarowalcq szapewnisjacq speinienie wymigahd wZepeDle -
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