
PRZEMYSŁOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIARÓW
MERA-PIAP

Al.  Jerozolimskie 202 ' • 02-222 Warszawa Telefon- 23-70-81

OSROLEK ROBV.P.O'd PRZEITISLOWXCH . OAR ?

Zespól Budowy Robotów Przomyslowych

Pracownia 17:0113trUkCji Eaoktro—pnelgmtyczn,ych. Robotów Przeztrawych

Glówny wykonawca

Wykonawcy trzr int. Monika. Kac=rczyk.

Konsultant

Nr zlecenia 1047 6.Rovvillam.I wuolTitraz .4uToiiima—Z1
NICH 214"ri?.11tACZY ZRODIZ: AKVIVNYCH •11

SOYIPPILATORAOR enTIZ011

Itap 1.0pi-aomanio konoopoji 2 automaty.

cznyea. zraioniaczy ódol aktywnych

w sayntyiatorach ciekaych,.

Zleceniodawca

ORT.PI ZaLgad Dorlwiadczalny

Pracę rozpoczęło dnia 19861986
rierox ik Zospol-u

zakończon i986.11.1
' Kicrow.e. ka

Z.ca ja Autimatyki
e

dr 14.T.Gaittlivka

ngr in1.P zybyiski

Praca zawiera:

stron 12

rysurik ów 8

fotografii

tabel

tablic

zalciczników

Nr rejestr. .5632

Rozdzielnik - ilość egz:

Egz. 1

Egz. 2

Egz. 3

Egz. 4

Egz. 5

Egz.

OAR

OAR



Analiza deskryptorowa

110TOROBOT ROBOTi\PRZFJCSLOIM PR-02 + ZASTOSOWANIA,.

-Analiza dokumentacyjna

KoncepcJa 2,-autorkELtyzowania pomiaru, 1r glouicach detekcyjnych

pocuArnej 3. potr63r,23 ir6delt•aestiftrizycb. w scyntyietorach eielaych•

Tytuły poprzedniCh sprawozdań

UKD
1.4 P- 251/03 • OWO

Nie bylo

fil



410 MM

SPIS TRESCI,

1. Podstawa wyboru koncepcji zautomatyzowanego stanowiska

pomiarowego.

1.1. Ogólny opis stanowiska.

2. Opis elementów stanowiska.'

2.1. Głowca detekcyjna poczwórna i potrójna.

2:2: Zmieniacz iróda aktywnych.

2.3. Detektor optyczny.

2.4. Magazyn iródeI.

. 2.5. Blok sterujący'.

2.6. Sterownik.

3i Podstawowe wymagania technologiczno-eksploatacyjne.

3.1. 0206 manipulacyjna stanowiska.

Dkaad sterowantn.

4. Instalowanie.

Montat mechaniczny.

4.2. Zasilanie pneumatyczne.

4.3. Instalacja. elektryczna.



M. •

Podstawa. wEhoru konclEcli zautomatIzowanego stanowiska momiaro..

yap..

Koncepcja zautomatyzowanego pomiaru źródeł aktywnych .w głowicy

detekcyjnej z użyciem automatycznego zmieniacza próbek powstała w,

oparciu o :

• informacie techniczne zawarte w za/.nr.3 do umowy nr.278/86/EB-2,

. dostarczone przez Zamawiającego rysunki głowic detekcyjnyc]

/potrójnej i poczwórnej/

oraz na podstawie ustaleń zawartych w notatce służbowej .z dnia

1986.10.14 spisanej pomiędzy przedstawicielami IBA-ORIPI i MERA-

NAP.

U podstaw ninidjszej ,koncepcji stanowiska pomiarowego ; automaty-

cznym zmieniaczem źródeł aktywnych leżą następujące podstawowe wy-

magania :

- zautomatyzowane stanowisko pomiarowe według projektu powinno

zapewniać wymaganą dokIadnać, precyzję i bezpieczeństwo pomiaru

/mierzone źródła znajdują sig w szklanych buteleczkach s scynty-,

latorem ciekłym/.

- automatyczne stanowisko poMiarowe jest zwarte /zajmuje zanNnięty

możliwie mały obszar w przestrzeni/10 prosta w obsłudze oraz w

razie awarii pneumatycznej sieci zasilające. mote być w prosty

sposób obsługiwane ręcznie;

1.1. OGólnE_spla_stanowiSka.

Zautomatyzowane stanowisko pomiarowe źródeł aktywnych litscyn-

tylatorach ciekłych okłada sil z następujących urządzeń:

. detektora T•D.K. /głowicy detekcyjnej/

- zmieniacza źródeł aktywnych

- magazynu źródeł aktywnych
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- bloku sterującego

sterownika.

Schemat stanowiska przedstawia rys. nr.i.

Urządzenie pomiarowe stanowiska to głowica- detekeyjna wewnątrz

której znajduje się odcięta od dopływu światła komora pomiarowa.

Automatyczny zmieniacz źródeł to urZądzenie mechaniczne, które ru-

chem pionowym w osi detektora przenosi buteleczkę z mierzonym źróds

2em aktywnym w scyntylatorze ciekłym z magazynu źródeł, zrealizowa.

nym na obrotowym stole podziałowym, od dołu do wnętrza komory pomit

rowej. Po czasie niezbędnym do wykonania pomiaru- aktytmo6ci źródła

na sygnał z urządzenia pomiarowego automatyczny zmieniacz odkłada

Mierzoną prqbkg do magazynu źródeł. Stół podziałowy dokonuje obrotl

I następna buteleczka ze źródłem aktywnym znajduje sit w polu dzia.

łania urządzenia wymieniającego próbki. Stanowisko wyposażone jbst

w sygnalizator obecności hateleczki, sygnał z niego steruje działa.

niem zmieniacza źródeł. Urządzenie wymieniające buteleczki s bada-

nymi próbkami i magazyn próbek usytuowane są pod stojakiem na któ-

ry zamocowana jest głowica detekcyjna. Bo wys terowania stanowidt1

moe być wykorzystany układ sterowania typu PR-02/S1) lub inny ste-

rownik generujący odpowiednie sygnały sterujące. Sterownik jest-,

ukl'adem nadrzędnym w zautomatyzowanym dta:nowisku pomiarowym w tym

znaczeniu, że może uruchamiać również działanie urządzenia pomia-

rowego oraz realizuje wymaganą logikę działania obwodów programo-

wych uzależniali, blokad i sygnalizacji.

2. Opis elementów stanowiska.
mowom 4.10

2.1. Głowica detekcylna_Roczwórna 1_72otródna.

Głowice detekcyjne poczwórne i potrójne ranią się między,só-

bq.ilościq zainstalowanych wewnątrz ołowianej światłoszczelnej

obudowy fotopowielaczy 9635B. Poczwórna głowica posiada cztery



411. 5 Oli

a potrójna trzy fotopowielacze. Głowice zostały skonstruowane. w

IBA ORIP/ i słuAq do pomiaru promieniowania źródeł aktywn4c171,

Sposób wprowadzania badanych próbek do komór pomiaroWydh jest dla

omawianych głowic taki sam. Przed wprowadzeniem automatyzacji parnia.

ru próbki były wprowadzane do wnętrza detektora ręcznie od góry i .

umieszczona w komorze pomiarowej przez ręczne opuszczanie dźwigni

trzmienia znajdującego sig wewnątrz tulei zamocowanej od spodu glo-

wiey detekcyjnej. Trzpieii podtrzymywał podstawkę na której stała

butelka zawierająca badaną próbkę. Obecnie wymogi automatyzacji

spowodowały konieczność przekonstruowania wnętrza głowicy detekcyj-

nej tak aby załadunek Układu pomiarowego m4gł sig odbywać urządze-

niem mechanicznym od dam głowicy detekcyjnej. Zamnwiający zobowici-
wq doku metqtatiT tZtikonOWCti

zuje sig wykobad w głowicadgpoosiowy otwór o średnicy -35 mm.

W celu uzyskania pomiaru o dutej dokładności niezbędne jest odcięci

w trakcie wykonywania pomiaru komory pomiarowej głowicy detekcyjne

od odstępu światła z. innych źródeł nit źródło aktywne w scyntylato...

rze ciekłym oraz, odizolowanie mierzonej próbki, od. wpływu prómienio-

ufania innych próbek pozostających w magazynie źródeł.

W zautomatyzowanym stanowisku pomiarowym, gotowość stanowiska .d.;
rozpoczęcia pomiaru jest sygnalizowana układowi pomiarowemu przez ,

-
układ sterujący zmieniaczem próbek i ixfittma stołem obrotowym sygna

łem typu zwarcie przerwa" z' przekaźnika- np, typu R-15 lutc -

RM - 2/ o parametrach t M0241T. ibmk lub' typu "otwarty kolektor"

/ LOW, max.prąd obciążenia do, 0,5A/. W celu realizacji automatY0;
\

nego sterowania stanowiska niezbędny jest aby układ sterowania ótrz,
k

-imał 2 urządzenia pomiarowego sygnał kolica pomiaru typu ozWarcie-7

przerwa" o parametrach 1)024V, 10mil, warunek ten realizuje Zamawia

JącY.

2 2 _Źmieniacz źródeł"

Jest to ,wg. projektu urządzenie mechaniczne posiadające jako,,
',, 4



 11 J II LI II

6

element. wykonawczy siłownik dwustnonnegó działania o kew 20 =

i skoku 200 mm. SiIównik ma unieruchomione tłoczysko i ruchomy cy

-Under. Na cylindrze na wolnym jego końcu umieszczony jest walec

z ołowiu o wys.około 100 mm zakończony trzpieniem.

Urządzenie rudlem pionowym w osi głowicy detekcyjnej wymienia.

buteleczki ze źródłem aktywnym w scyntylatorze Ciekłym pomiędzy

magazynem źródeł a komorą Pomiarową głowicy. Urządzenie =ucha,.

miane jest spregonym powietrzem o ciśnieniu 6 at. bądź w przypadl

braku zasilania pneumatycznego lub innej awarii mote być urucha-

miane ręcznie za pomocą specjalnej dźwigni. Wpracy automatycz-

nej urządzenie sterowane jest sygnałami ze sterownika przez blok

sterujący podający sprężone powietrze przez zawory dławiące

/ miniaturowe oporbiki nastawne/ na odpowiednie strony siłownika

MURU Zakłada się,. te dla 'poprawnego przenoszenia buteleczek

ruch cylindra powinien byó-jednostajny z prędkością 406+

Gdy układ sterowniaotrzytuje sygnał obecności buteleczki ze

źródłem w gnieidzie stołu podziałoWego, które zajęło pozycję*

osi głowicy detekcyjnej, następuje ruch cylindra do góry;

Cylinder zabiera po drodze buteleczkę na podstawie =cisząc ją

na końcu ołowianego walca z trzpieniem. Buteleczka zostaje wnie-

siona przez otwór do wnętrza komory pomiarowej i układ sterowanit

wysyła sygnał zajęcia wymaganego poloteniaigotowości do pomiaru.

Ołowiany walec jest korkiem zamykającym wlot do komory pomiaro-

wej izolując jej wnętrze od promieniowania pochodzącego od źró-

deł aktywnych pozostających wmagazynie jak równie od dopływu

światła.

Po dokonaniu pomiaru aktywności na sygnał z układu sterowania
rudli

cylinder z buteleczką rozpoczYEafku dolowitpo drodze pozostawia

buteleczkę w jej gnieździe w stole podziałowym. W momencie osiąg

mięcia, skrajnego dolnego położenia urządzenie sygnalizuje zakoń-;

czenie czynności /sygnał z mikrownącznika/ i gotowości układu
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do powtórzenia cyklu.

Zasadę działania zmieniacza źródeł przedftawia rys,nra.

2 3s.  Detektor optyczuz.

Detektor optyczny to urządzenie produkcji MERA-PIAP, które

zamocowane jest na zmieniaczu pod głowicą detekcyjną i ma elużY6

do sygnalizowania obecności buteleczki ze źródłem aktywnym w gnieź-

dzie obrotowego atolu podziałowego znajdującego się w danej chwili

w osi głowicy detekcyjnej. Detektor Optyczny działa na zasadzie

przerywania zmodulowanego promienia światła podczerwonego pomiędzy

diodą nadawczą a diodą odbiorczą przez przedmiot umieszczony na

drodze tego promienia. V tym wypadku przedmiotem przerywającym jest

plastykową nakrętka buteleczki(., ze źródłem aktywnym. Detektor przez

przekaźnik sygnałem typu nzwarcie-Trzerwa* informuje układ sterowa-

nia o obecności buteleczki z Próbką pomiarową pod głowicą detekttyj-

ną. Sposób działania detektora optycznego przedstawia rys.nr.5.

/YOGIC ;vii k

(Os'4lie#C6' (PIT'

RI-157-3---Schemogunkcióoolny-delek,49,e_oplycznego.,....
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adalagm.R. źródeł:.

W zautomatyzowanym stanowisku pomiarowym magazyn Źródeł zorga-

nizowany został na bazie obrotowego atolu podziałowego, Zest to stół
podziałowy z napędem pneumatycznym typu 50-6-250 produkcji TEKOM

przeznaczony do przenoszenia przedmiotu z jednego stanowiska na na-

stępne. Stół wyposażony jest w regulowany hamulec hydrauliczny któ-

rego zadaniem jest łagodne. zatrzymisanie tarczy przed pozycjonowaw

niem. Stół móże przyjąć 12 pozycji, dlatego też zainstalowano na nim

12 gniazd magazynowych. Są one ręcznie załadowywane przed rozpoczę-

ciem pomiarów. Stół nie ma wbudowanego Układu sterowania lecz wypo-

sażony jest w cztery punkty kontrolne /popychacze/ położenia mechs”

nimów - tłoczka blokującego tarczę i siłownika obrotu.

W tych punktach instaluje sig sygnalizator położeń có umożliwia

sterowanie stołem jako częścią zautomatyzowanego stanowiska
;6

rowego Źródeł aktywnych. Na rys. 4rOzedstawiono schematycznie spo-

sób sterowania obrotowym- atolem podziałowym wyposażonym w sygnaliza.

tory położeń. Stół jest sterowany poprzez blok sterujący z układu

sterujące:go szafy Pli..02/0.

Tarcza stołu obraca sig wyłącznie w kierunku zgodnym z rudhemwska-

zówek zegara, Do tarczy stola przymocowane są przy ilopecy śrub 1116

Metalowe płytki z otworami na gniazda próbek: pomiarowych. Dokładność

pozycjonowania stołu na promieniu 100 mm w wykonaniu o normalnej

dokładności wynosi 0,036 mm. Wszelkie operacje które mają być wyko-

nane przez urządzenie wymieniające próbki można przeproWadzić tyIko .

wtedy gdy stół znajduje sig w pozycji "wyczekującej* tzn. wtedy gdy

tarcza. stołu jest zablokowana a mechanizmy zajmują polOżenie goto-

wości do następnego podziału: -

2,1121ok_stelmaasy.

Blok sterujący.zaWiera trzy 5-drogowe bistabilne rozdzielacze -

slektropneumatyczne. Sygnały pneumatyczne z rozdzielaczy tranhmito.
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-wane są poprzez kable pneumatyczne do zmieniacza źródeł aktywgrc

i magazynu źródeł przy czym dwa rozdzielacze służą do wysterowanJ

obrotowego stołu podziałowego a jeden do wysterowania w obu kier',

-4cach_urządzenia zmieniającegO próbki.

2.6.  Sterownik. 

Przewiduje sig do uruchomienia, wstępnych prób i docelowego

zastosowania układ sterowania PR-02/SD - dalszy opis dotyczyć

będzie tego układu.

Układ sterowania PR-02/SD.
MMOO.I.DWOMMINAININISMOI.WOMY4INIONOMMOOMOMMOINNOOMMO

'Szczegółowy opis budoWy, zasady działania i obsługi znajduje sig

W odnośnej dokumentacji techniczno-ruchowej. W układzie sterowani

PR-02/SD programuje sig wszystkie instrukcje dotyczące sekwendji

ruchów obrotowego stołu podziałowego, wymieniacza źródeł aktyw-

nych oraz proceau.pomiarowego i zabezpieczeń pracy, stanowiska.

W pracy automatycznej stół podziałowy dokonuje obrotu o jeden

podział, detektor optyczny sygnalizuje obecność buteleczki z mle.

rzonq próbką, zmieniacz Źródełprzenosi buteleczkę z magazynu .

źródeł (Io komory pomiarowej głowicy detekcyjnej. Wysłany zostaje

sygnał gotowości układu do pomiaru. Pomiar odbywa sit przez okra

lony czas po czym na sygnał końca pomiaru następuje wykonanie ko.
_

lejnych kroków programu - zmieniacz źródeł transportuje butelecz-

kę z powrotem do magazynu źródeł „ następnie .po osiągnięciu przez

zmieniacz pozycji spoczynkowej następuje obrót stołu.° jeden. po-

dział i.t.d.

Program pracy automatycznej stanowiska umożliwia realizację na-

stępnych, uzależnień, zabezpieczeń i sygnalizacji.

-automatyCzne wyłączenie stanowiska po -wykonaniu z góry zadanej

'liczby pomiarów,

automatyczne - wyłączenie stanowiska z uprzednim wycofaniem zmie-

(\z 
1.
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-niacza źródeł z komory pomiarowej głowicy detekcyjnej w przypadku
k oei ca

braku sygnału potwierdzającego  mospocsvie pomiaru przez czas dłuż-

szy niż czas równy 150% najdłuższego czasu pomiaru występującego

%/procesie pomiarowym.

&bemol blokowy pocy wlot-no/vane( sionowisko paedsh21,4bno 40 191.6

3. Podstawowe wmigania _ techniczno-eksEloatacyine

3.1. 0E166 manlalamana

. Część manipulacyjną stanowiska stanowi zmieniacz i magazyn

a/

źródeł - urządzenia mechaniczne napędzane pneumatycznie.

0,4 . . . .0,8 MPa

- ciśnienie nominalne 0,6 EPa

Zasilanie pneumatyczne

- zakres ciśnieA

- maksymalny pobór powietrza m3 przy ciśnieniu 016111Pan

- maksymalny- wymiar zanieczywzczell stałych 25 gm

- zawartość wody - w postaci pary pod warunkiem, że punkt rosy

leży o 100 poniżej temperatury pracy

- smarowanie -mgłą olejową /2-3 krople z dozownika smarownicy

sieciowej na 5 minut ciągłej pracy urządzenia.

b/ zakres temperatur pracy

c/ wilgotno66 względna otoczenia

2.2. Układ sterowania PR-02/SD

a/ zasilanie elektryczne

b/ maksymalny pobór mocy

+5 • • • • 40°0

30. . . .80

/95% przy + 20°0/

+10 q.
220 -•15 ' ; 50 + 1Hz

1607A

is. Instalowanie

Głowica detekcyjna mocowana jest do stojaka.

Automatyzacja stanowiska pomiarowego wymaga przekonstruowania
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przez Zamawiającego stojaka tak aby pod dnem głowicy detekcyjnej

zdołano umieścić urządzenie wymieniające próbkiv magazyn iródet

oraz ołowianą płytę. .1/mieszczenie ołowianej płyty o grubości 100

pod stojakiem g/owioy nad magazynem próbek ma. ba celu wyeliminma.

nie wpływu promieniowania próbek pozo stających w magazynie na po-,f

miar źródła aktywnego znajdującego sig wewnątrz komory pomiaroweji

głowicy detekcyjnej / Rys.nr.1/c

Wymóg wzajemnego niezmiennegd usytuowania w przestrzeni elementQ

automatyki zosta0zrealizowany przez skonstruowanie jeszcze jedne'

go stojaka będącego podstawą dla ołowianej płytypobrotowego sto/

podziałowego i zmieniacza źródeł aktywnych. Stojak dla części

pulacyjnej stanowiska zbudowany jest z kształtowników- zespawanych 

ze sobą tak, te tworzą rusztowanie na którym w górnej części le

.ołowiana płyta, w.grodkowej części irulami. M12 przymocowany jest

stół podziałowy a do jednego z boków -stojaka przYmocowany jest

Zmieniacz' iróda aktywnych. .

Przewidziano możliwość zainstalowania osłon przed światłem ukladl

pomiarowego mocowanych do środkowej części stojaka zmieniacza

źródeł 1:magazynu mających na celu całkówite osłonięcie o. świąt

przestrzeni pod płytą ołowianą. W przestrzeni tej znajduje sig

cały'magazyn źródeł i górna część zmieniacza próbek.

Załadowanie. próbkami magazynu odbywałoby sig ewentualnie przez

rękaw„,-"podobnie.przez rękaw następowałoby za/adowarie gniazdat.w. i

obi detektora przy ręcznej obsłudze układu pomiarowego.

W przestrzeni pod stojakiem głowicy detekcyjnej znaleźć moie się1

również laok sterujący, jego usytuowanie jest dowolne. Kable

elektryczne i pneumatyczne wyprowadza sig na jedną, stronę bloku.

442'' ...Zasilanie_mneumatyczne.

It

Zasilanie pneumatyczne urządzenia zmieniającego próbki i. ma

gazyn źródeł na)eży podłączyć do bloku sterującego przewodem ela

zI
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-.tyczny= o wy=iarach id 6 x 1. Doprowadzenie zaailania prieuma coneg

s Ziew/ sprq' lori.cgo povietrza pawi= by dokoni po6rednictuea
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