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fsitel Przedmiot”i_cel opracowania,

Przedmiotem pracy jest weryfikacja dokumentaeji konstrukoyanej
i projektu Zaktadowej Normy po badaniach laboratoryjnyech czuj-
nika predkoéoi i poloZenia waiun korbowego. Opracowany ezujnik
przeznaczony Jest do uktadu zapionowego z mikroprocesorem dla
silnikdéw samochodu 1,2 wykonywanego przez Osrodek Badawczo~'
~Rozwojowy Mikroelektroniki Hybrydowej i Rezystoréw w Krakow
wie., )

Weryfikacja dokumentacji i projektu Zaktadowej Normy ma na ce-
lu wprowadzenie zmian i uzupeinienl przed przystgpieniem produ-
centa do wykonania partii 1nformacyjne3 czujnikdw,

152 Podstawa opracowania.

Praca stanowi etap nr. 10 wg umowy nry 58/83 z dn, 83‘08a25.
P.ty " Czujnik polozenia i predkosei waiu korbowego dla ukiadu
zaploﬁowego z pamigclg wykonywanego przez OBRMHiR " zawartejh
pomiedzy Przemysiowym Instytutem Automatyki 1 Pomiéréw w Wayg
szawie %z jedneq strony a Odrodkiem Badawoczo-RozwojOwym Samo-

choddéw Osobowych w Warszawie z drugiej strony.,,

2. Dokumentacja konstrukeyjna nr. 4613.

Dokumentacja kongtrukeyjna prototypu czujnika byia wykonana

w etapie 6 pracyg,

Po wykonaniu 15 kpl, prototypéw czujnikéw i po przeprowadzeniu
badar lahoratoryjnych w Instytucie oraz po otrzymaniu uwag do
dokumentacji z ZEM-ZEIMOT zostaly wprowadzone nastgpujgce
zmiany '

- rozsierzono tolerancje wykonania obudowy, pokrywy i karkasu,
- kadmowanie elementdéw zastapiono ich cynkowaniem,

- p_rzekonstir‘uoyva_np poiaczenie drutu nawojowego ¢o,,os 7 prze=

ad

wodem montazowym,
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« zwigkszono otwory zwory z ®1,2 na ¢2,.0 mm,
-~ zaproponowano zastosowanie w czujniku przewodu w ekranie
YPMY 2 x 0415 mu® lub YeLYcek~L 2 X 0,35 mmoy
- okredlono sposéb potaczenia przewodu montazowego Z DPRZEWO-
) dgm w ekranie,
~ dopisano tolerancj¢ liczby zwojdéw cewki,

- priekonstruowano mocowanie przewodu wychodzgcego z czujnika.

3. Projekt ZakXadowej Normy.,.

wdip Odgowiedzﬂ na uwagi zawarte w_pismie OBR-SO 9058/1627/86

«Z dn. 863410.‘270

331s1% Termin " przetwornik " zastgpiono terminem " czujnik "
w catym tekScie projektu ZN. ' ‘
Poprawiono nazewnictwo rodzajéw préb Srodowiskowyche W p.
3924143, 5.4.5%7 poprawionej wersji ZN mowa jest o prébach od-
pornoici, natomiast W D, 3¢2e4 4 8, 544,813 mowa jest o prébac
wy?rzymaloéci.

32,2, W@rtoéé sity w D.; 3.2+1. nie zostata zmienionay W zZwigzw
ku z tym, %Ze norma PN-77/S-76001 zostala zast%piona normé
PN~85/5-76001, w ﬁtérej sita ta jest ustalona na 100 N,
Niezaleznie od tego jestesmy zdania, 2e sita 140 N jest zawy-
#Zona. Przewéd czujnika nie jest narazony na tego rodzaju ob-
cigzenia, takze podczas montazu w samochodzie.

3.1.3. W celu sformulowania wymagan odnosnie sygnalu generowa-
nego przez czujnik wykrywajgey znacznik potozenia waiu trzeba
zdefiniowaé jednoznacznie sam znacznik. Jesli zatozyé, ze
ksztakt i wymiary znacznika sg zblizone do ksztattu i wymia-

réw zebdéw wielnca zgbatego na kole zamachowym, oraz to, Ze sam

znacznik jest umieszczony na obwodzie kota zamachowego i przy-
lega pezposrednio do wierca, przy ozym piaszczyzna czoka

5,
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znacznika jest na wysokosci ptaszezyzn czdét sgsiadujgcych Zzeg-
béw, to zmiana wymagan odnosnie amplitudy sygnalu napieciowew
go dla predkosci katowej 5,236 rd/s (obrotowej 50 obr/min) nie
bedzie konieczna, Otrzymany sygnai bedzie miat postaé kilku.
impulsdéw o ksztaléie zblizonym do sinusoi@y, najpierw naras-
tajacych, potem opadajacych. Uzyskanie pojedynczych 1mpuls6wf_xw
ztozonych z péifali dodatniej i pdifali ujemnej w przypadku
ezujpikéw reluktancyjnych nienjest w praktyce mozliwe.
3s1s4, W przypadku kontroli ksztaktu i amplitudy sygnatu na-
pigciowego generowanego przez czujnik predkosci i polozenia
watu korhowego uwazamy za wystarczajgce sprawdzenie:
—~ amplitudy sygnatu napieciowego przy predkosci kqt;wej 5,236
rd/s (obrotowej 50 obr/min ),
~ ksétaltu sygnatu napieéiowego przy predkosci katowej 53,77
rd/s (goo obr/min ), ‘ |
n‘amﬁlitudy sygnaiu napieciowego przy predkosdci katowej 625,3
rd/s (6000 obr/min),
Zgodnie z Waszg propozycja wprowadzono do projektu ZN wymdg,
aby podezas tych pomiardéw czujniki obcigzano rezystancja 10 k.
Spelhienie tego warunkk spowoduje okoto 10 % spadek wartosci
amplitudy sygnaiu napieciowego w pordwnaniu z wynikami uzyska-
nymi podczas badan prototypdw,
3¢1.5, Okreslono ksztaktt zebdéw wieldca zgbatego kola zamachowego,

3,146% W Pe 3:2.1. projektu ZN wykreslono uwage o tym, Ze po-

wietrze nie moze cyrkulowaé wewnatrz komory ‘G - |
3e1.7. Zaproponowane pfzez Was zakresy zmian czestotliwosci i

amplitudy drgan stanowig istotng zmiane. Zostaly uwzglednione

w poprawionej wersji ZN (p. SJQMB@J. Tym niemniej jestesmy zda-

nia, ze dodatkowa préba'nie wykaze braku wytrzymatosci proto-

6
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typdw na'wibracje w rozszerzonych zakresach czgstotliwoscei i .
amplitudy." _ _
Se-le8a, Uzuge&nionq Ps. 39209, projektu ZN.. ]
3.1.9. Odnoénie p. S5.4.4. projektu ZN patrz p. 3eleds 1 3elaSs
niniejszych uwag.

3+1:510. Odnosnge ps S5e.4e5. projektu ZN czas préby wynosi 4 d

a wiecw9§ h. Dopuszcza sie powolng cyrkulacje powietrza {patrz
Pe 3416y niniejszych uwag). |

3.1l.11, Sprawdzenie wymagal wg p., 3ale4. pProjektu 2N jest wyko-
nywane w_temperaturze préby. Dotyczy to sprawdzen opisanych w
RﬂI§54ﬁai13 prajektu ZN. |

3.1.,12. Przewidziano sprawdzenie wymagad wg pe 35 projektu ZN
w czasi® 2 min po zakolczeniu préb opisanych W p.. 5,4.547 w
temperaturze otoczenia. Bezposérednie sprawdzenie wymagan wg _
Pe 3sle5. projektu ZN podezas tych préb wymaga wyposazenia ko=
mér klimatyzacyjnych w uktady napgedowe i kola zamachowe z wiel-

cami zebatymi o opisanych w Do S

(St

4s4de wiasciwosciach. Budowa
takich komdr klimatyzacyjnych spowoduje wielokrotne zwiekszenie
kosztéw badan, niewspéimierne do wartosci dodatkowych informa-
c¢ji uzyskanych tg droga. Jestesmy zdania, 2e sprawdzenie czuj=
nikdéw w czmsie 2 min po zakoliczeniu prdb dostarezy wystarczajg-
co Scistych informacji o ich wiasciwosciach, gdyz w tym czasie
temperatura najwrazliwszych jego ezesci wewnatrz obudowy teflo-
novgq zmiéni sie¢ w minimalnym stopniu.

301.53. Uwzgledniono uwage o czasie przenoszenia czujnikdéw z
jednej komory do drugiej podozas préby wg Dp. Sgﬁgéﬁ projektu
ZN,, Nie uwzgledniono natomiast uwagi o pomiarze rezystancji

izolacji po kazdym cyklu termicznym, Uwazamy, %e rezystancja

ta powinna byé sprawdzana zardwno w niskiej jak i w wysokiej

temperaturze.
a
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3uL;14,.Jqstqémy zdania, %e prdba trwatosci czujnika powinna
byé przqﬁrowadzona Iécznie Z prébé trwatosci ukiadu zapionowe-
g0, przy czym gijnik powinien byé do tej prdby pobrany z se-
rii informacyjnej lub z partii‘prodﬁkcyjnejm

31154 Skreélono P+ 6 projektu ZN,

3,1.16, W przypadku pomiaru opdZnienia generowanego przez czuj—
pik gygnélu wzgledem rzeczywistego potoZenia znacznika nalezy
opracowa¢ metode pomiaru, ktdora umozliwi rdwniez sprawdzenie
wszystkigh produkowanych czujnikéw w trakcie procesu technolo-
gicznegqm Zalezy to od posiadania czujnikéw wzorcowych o zdefi~-
niowanej charakterystyce opéZnienia, W chwili obecnej jedyné
dostepna metoda dokladnegq pomiaru jest metoda szybkiej fotog-
rafii, nie nadajaca sie do wykorzystania w warunkach normalnej
produkejli z uwagi na wysoki koszt i1 skomplikowane wyposazenie
tego rodzaju stanowisk.

3.2, Odpowiedzi na uwagi zawarte w pismie ZEM-ZELMOT nr

. TK/GK/315/86 2z dn. 86.10.24.
Jelele 6dnoénie Ps 1lel. projektu ZN - uwaga nie zostata uwzgled
niona.
3.2:24 Odngénie ps 1.2 projektu ZN -~ zgadzamy sie¢ z tym.
érzedstawioné poprawiona wersje ZN traktujemy jako projekt ZN
zgodnie z Zarzgdzeniem nr 5 Ministra Przemysiu Maszynowego z
dg. 79.05.24,,
342.3, Odnosnie p. .  &$Lﬁ2ﬂ projektu ZN ~ apis badan uzupei-
niono # p. 5,.4.13. niniejszego projektu ZN. Pozostale uwagi -
patrz pg aﬂihz. odpowiedzi do uwag OBR~SO.
8.2.4§'0dnoénie Pe 3e1e54 projektu ZN - uwzgledniono uwage dof

tyczacg maksymalne] wartosol sygnalu napigoiowego i uzupeinio-

no wymagania o wymagang minimalng wartosé amplitudy przy prede

8




kosdci gétqygg §2é,3 rd/s (6000 obr/min). Pozostate uwagi =
patrz pe 3ediSe odpowiedzi na uwagi OBR-SO.
3m2ﬁ5§50dn9énie:termin§w " préba odpornosci ", " préba wytrzy-
malpéQi " e patrzrp.-3¢1@im odpowiedzi na uwagi—OBnuso.

36260 O&noénie p.-a,a,Sx i 5.4412. projektu ZN - pomiar napie=

cia indukowanego pod wpiywem iibracji powinien byé uwzglednios
ny w ZN opracowanej w ostatecznej wersji dla czujnikéw juz
produkowanych, a wiegc po badaniaeh serii informacyjnej.

30247 Odnosnie ps 3+.2+9. pProjektu ZN - uwage uwzgledniono.
3.2.8. Odnoéﬂie DPs. 3+3. projektu ZN - uwaga nie uwzgledniona.
Zmiany nazewnictwa powinien dokonaé ew. producent czujnikdéw, je-
81i uzna to za konieszne. )

3;3&?..0dnoénie Ps; 5@4,5¢ipr03ektu ZN « opis uzupetniono.
3+2+10. Uzupeiniono opis oceny wynikéw badan,

32411, Odnosnie p. 11 uwag ZEM-ZELMOT - uwagi nie uwzgledniono,
poniewaz konstrukcja czujnika zapewnia stopien szczelneosci,

co potwierdzily badania prototypoiw. ) _ ‘
342,12, Odnosnie p, 12 uwag ZEM~ZELMOT = patrz p.. 3yl.16. odpo-
wiedzi na uwagi OBR-SO,

3.2.13, Odnosnie p, 13 uwag ZEM-ZEIMOT -~ uwage uwzgledniono.

3+3.. Odpowiedzi na uwagi zawarte w notatce odrecznej OBRMHiR-

- ~TBLPOD z dn, 86,10.23.

3e3e1l. Odnosnie zastrzezen do tytulu ZN -« patrz p, 3.1.1. odpo-
wiedzi na uwagi OBR~SO. ‘
3.3.2, Odnoénie zdefiniowania ksztattu zgba wiernca zebatego =
patrz pi 3415, odpowiedz® na uwagi OBR-SO.

3.3.3+ Odnoénie termindéw " prdéba odpornosSciowa ", " préba wy-—
t;zqu!oéeiowa " « patrz ﬁ, 3s1¢1l. odpowliedzi né uﬁagi OBR-SO.

3s3s4« Odnosnie préby trwatosci - patrz p. 3+1+14. odpowiedzi

Vi




na uwggi oga~soy

3»3.5, Odnoénie typu i rodzaju opakowania - uwaga uwzgledniona.
3.3.6s Odnosnie wadliwosSci czujnikdéw - uwaga uwzgledniona.,
8,3.7‘;0dnoénie Po. 6..projektu ZN - punkt skreslono..

4+ Wnioski.

Badania p;ototypéw obu typoéw czujnikéw predkosci i potozenia
watu korbhowego potwierdzily, Ze zaprojektowane czujniki spei-
niaja zatozenia sformutowane w I etapie pracy i wymagania
sformutowane w projekcie ZN,

Badania modeli i prototypdéw pozwolily wysnué nastepujéce

wnioski:

1.;Istnieje mozliwos¢ zmniejszenia rezystancji cewki czujnika
przez zastosowanie automatycznego nawijania oraz zmniej-
szenie grubosci sScianki karkasu migdz? rdzeniem a wewgetrz-
nymi warstwami uzwojenia. W wyniku tych zabiegdéw rezystan-
eja moze zmniejszyé sie o 0koto 20¢.. 30 %.

2,. Nie ma mozliwo$ci zmniejszenia srednicy zewnetrznej obu ty=-
pow czujnikdéw z uwagi na gabaryty zastosowanego magnesu
trwalego w formie pierscienia,

Gabaryty czujnikdéw mogg byé zmniejszone bez zmiany ich wias-
ciwosci elektryczn?ch jedynie poprzez zamiang magnesu z
ferrytu strontowego na magnes samarowo-kobaltowy, ktéry

Jest wielokrotnie drozszy.

3. Na podstawie dotychczasowych wynikéw badan laboratoryjnych
nie mozna w chwili obecnej dokonaé ostatecznego wyboru ty-
pu czujnika w celu zarekomenfiowania go do produkecji. Wybodr
ten powinien byé poprzedzony badaniami eksploatacyjnymi oraz
badaniami dodatkowymi prototypdw wykonanych przez ew, pro-
ducenta z uzyciem jego oprzyrzadowania i wtasciwej mu tech-

A0

nologii produkeji,
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Wynikindqyychczas przeprowadzonych‘badaﬁ potwierdzajé, Ze w
tyéh.samych warunkach czujniki OPP-2 wytwarzaja silniejszy
sygnal pap;gcigwj.niz czujﬂiki OPP-1., Jednakze do peinego po-
réwnania brakuje rezultatéw pomiaru opdinienia sygnalu napig-
clowego wzgledem rzeczywistego potozenia waiu korbowego dla
réznych predkoéci katowysh.

Godny uwagi jest fakt, ze obydwa typy ezujnikdéw sg wykonane z
jednakowych elementéw, z wyjétkiem obuddw, zatem technologie
ich wykonania bedg praktycznie takie same.

Ponadto w celu calkowitego mszczelnienia czujnika. przekonstru-
owano jego obudowe w taki sposdéb, Ze nabiegunnik nie wystaje
na zewpétrz, a tym samym jest zabezpieczony przed korxrozja i

udaramiy
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