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‘ 1 . WStQP ) -
1.1. Przedmiot i cel badan

Przedmiotem badafh byly nastepujace prototypy pakietéw systemu
INTEIDIGIT PROWAY zxpxuinkymEat WykonaneApfzéz Zaktady Automatyki
Przemysiowejs

,pakiet‘komufatora stykowego MA 01 - szt.1

pakiet przetwornika A/C MA11 - szt

Z pakiet wejsé dwustanowych MC 01 = szt.1

pakiet wyjsé dwustahowych MC 21 - szt.1.

Pakiet MC 21 stuzy do sprzezenia magistrali kasety z 12-oma obwodami
wyjéciowymi dwustanowymi, pakiet'MC 01 siuzy w- stacji INTEIDIGIT PROWA
do sprzezenia 2z magistrala kasety 16-tu sygnakdéw dwustanowych, pakiet
MA 11 situzy do przetwarzéﬁia'na postaé  cyfrowa sygnaldédw analogowych o
zakresach +100 mV, +1 V, +10iV, zas$ pakiet MA 01 siuzy do komutowania

i

. 8 zrbédel sygnaiu analogowego 'na wejScie przetwornika analogowo-cyfro-

Wego.
Celem badad bylo sprawdzenie’ zgodrivéci wykonania pakietéw z TWTO.

1.2, Dokumenty zwigzane

TYTO Pakietu komubatora stykowego MA 01 ~inr arch. 4337
- TWTO Pakietu przetwornika A4/C MA - 11 -'nr arch.- 4342
TWIO Pakietu wejsé dwustanowych MC 01 = nr arch. 4341

- TWDO Pakietu wyjdé dwustanowych MC 271 — nr arch. 4374,

I

1.3, Zakres' badan

Prototypy pakietéw MA 01,:MA.41, MC 01,.MC 21 poddano nastgpujacym
sprawdzeniom: ' .

- spr. kompletno$ci

- spr. poprawnodci montazu
- spr. ciggtoscl pracy

- spr. funkcjonalnosci

- spr. poboru pradu ' r

~ Spr. wytrzymatosci elektrycznéj.izoiacji"‘

- 8pr. rezystancji izolacji o N
- spr. odporno$ci na ciepko

- spr. wytrzymatodcl na gorgco
-~ spr., odpornosci na zimno

- spr. wybtrzymatodci na zimno
- spr. odpornoSci na wilgoé




= Spr. wybtrzymatosci na wibracje

-
- spr. odpornoSci na wibracje
-~ 8pr. wytrzymaiodci na udary.

1.4, Wykaz uzyted aparatury

~ blok zasilania

- urzaézénia peryferyjne + czytnik + drukarka DZM 180 KSR
komora klimatyczna FEUTRON o

- wstrzgsarka wibracyjna ST 3000

wstrzgsarka udarowy SPS80

megaomomierz induktorowy IMI-1 500 V

transformator przebicia P55

amperomiersz

Zrédlo\sygnaléw ADZ 21 ' /
- woltomierz cyfrowy C541

—-. oscyloskop 0S-150.

2. Wyniki badan

.2.1. Sprawdzenie kompletnogci

Pakiety posiadajg piybty czoiowe i piyty drukowane z elementami wykona
ne wg dokumentacji: /korespondentka OAE nr 12/XXV/86/
- dla pakietu 1IC-21 - nr arch. 4336

- ~ MC-01 4341
- MA=11 4342
- MA-01 4337."

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2. Sprawdzenie poprawnodci montazu \
llontaz elementdéw jest zgodny z dokumentacjg konstrukcyjnsg /korespond.
OAE nr 12/XXV/86/. Powioki ochronne nie wykazujg widocznych uszkodzen
i brakéw. Punkty lutownicze zapewniaja trwale potaczenie mechaniczne

i elektryczne,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3. Sprawdzenie ciggiodci pracy

Pakiety pdddqno pracy eciggiej 200 godzinnej.

W trakcie pracy wykonywano. testowanie, W czasie préoby po 48 godz. pra

. L , . C . 0
cy pakietdéw dodatrowo wykonano narazenie w obniZonej temperaturze +57
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przez 8 h i w podwjiszonej temperaturze +550C przez 8 h.

W czasie préby wystapilo uszkodzenie wejéé obiekbowych w pakiecie
MC 01. Po wymianie eleméntu /transoptora/ prébg pracy ciagiej 200'h
powtdérzono nie stwierdzajgc dalszych uszkodzer i bzRddw trwakych.

-

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.4. Sprawdzenie Ffunkejonalnodci

Sprawdzenie funkcjonalno$ci przeprowadzono w nastepujgcy sposdb:

a/ pakiet MA 11:

— sprawdzenle charakterystyki przetwarzania testem parametrycznym
powodujacym wyzwolenie 10 pomiardw przetwornika i wyswietlenie na
monitorze wynikéw. Sprawdzenie wykonano dla sygnaitéw wejdciowych
podanych .w tabeli 1

Tabela 1
/
rZakres 100 uV | Zakres 1V ! Zakres 10 V
- e e e
' -100 -1,0 -10,0
- ~75 -0,75 ~745 i
“50 ‘0150 “550 l
-25 =-0,25 ~2,5
0 0 0
+25 . +0 ,25 +2 ’5
+50 +0,50 +5,0
+75 +0,75 +74,5
. +100 +1,0 +10,0 - |

Wyniki pomiardéw zestawiono w tabeli A - zai.1.
'Btgd charakterystyki przetwarzania nie przekroczyt wartodcl +2 bitdw.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

. sprawdzenle wsplélczynnika tiumiénia w ukladzie wspdlnym /WTUS/ wyko-
" nano zg. z opisem i wymaganiami p. 4.3.2 TWIDO.
Stwierdzono, zé wspdiczynniki tiumienia /WTUE/iWynOSZQ‘odpowiednio
dla zakreséw - 100 mV ~ WTUS -&o 4B
= 1V -~ WIUS = 41,0 4B
- 10 V - WIUS = 41,50 dB
i sg wieksze od wymaganycn 40 dB.
Wynik sprawdzenia pozytywny.
- sprawdzenie wspdiczynnika brumienia w ukiadzie wspélnym /WTUW/ wyko-
nano zg. z opisem i wymaganiami p. 4.5.3.TWTO.
Stwierdzono, zZe wspdiczynniki trumienia /WIUW/ $a nieskonczenie duze
z uwagl na zerowaxwartoéé Us. - y

Wynik sprawdzenia pozybtywny. jS”
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'loskopowego nastgpuaqcych parametrow komutatora wejsé analogowych:

.- spr. prawidiowosci wybierania zgdanego kanaZu.

¢/ pakiet MC 01 - wykonanie dla wej U=60 V i pradu do 400 mA

a/

b/ paﬂlet MA 01 - wyﬁonanle dla weje.napigciowego

i
. . : . /

sprawdzenlo wykonano zg. 2 p. 4.3.3. JTO przeprowadzaa@c badania
testen parametrycznym pakletu.MA 01. Test siuzyt do badania oscy-

~ parametréw filtréw we jdciowych
- poziomu ograniczenia napigcia wejsSciowego
- maksymalnego czasu komubtacji

W wyniku pomiaréw stwierdzono, ze: o
~ tiumiennocéé¢ filtrdéw wejdciowych jest zg. z wymaganiami, gdysz po-
ziom napigcia na wyjSciu nie przekracza wartosci 0,1 V /prazy ,
‘Uwej = 1V i £ = 50 Hz/; , '
- poéiom ograniczenia napiecia wejsciowego jest zgodny z wymaganiami
gdyz po zataczeniu przekaznika i po czasie to 3,6 ms napiecie
wyjéciowe Jest rbdwne napleciu ograniczeniaj
- spr. pra@i@kowoéci wybierania zgdanego kanalu wykazalo, Ze na
" wyjéciu kolejno wybieranych kanaidw po czasie tauwysteﬁowalo na-
pigcie wyjéciowe zgodne z wymaganiamil rys. 8/433%7.
Sprawdzenie rezystancji wejsciowej wykonane zg. z p. 4.3.8 TWTO
wykazato, Ze rezystancja /przy zwartych kanatach/ wynosi 10 k .
Wiynik sprawdzenia funkcjonalnosci pozybywny.

sprawdzenie wykonano zg. z p. 4.3.2.T0WT0 przeprowadzajac badania
autbmatycznym testovaniem pakietu. Zgodnie z wynikami pomiardw
stwierdza si¢, %e nie wystapity przekroczenia'dopuszczalnych tole~
rancji czasu opdésnienia zboczy narastajgcych jak i opadajacych
oraz wartodci pragddw. przelqczanla. _
Wynik sprawdzenia pozytywny. .
pakiet MC 21:

badanie.pr;eprowédzono 2g. 2 D. 4.3.2 TWD0 przeprowadzajac badanie
testem parametrycznym pakietu MC 21. W wyniku pomiaréw stwierdzono

poprawnosé wyktgczania i wigczania kolejnych wyjsé pekietu, przerywa
nych w przypadiku pojawienia sie sygnatu pradu granicznego symulu-
jacego zwarcle. Pakiet dziatal poprawnie przy czasie narastanla i
opadania impulsu nie przekraczaddcym 20 ps, a napigcie na wyasc1u
w stanie akxbtywnym nie przekraczato wartodci 1,5 V.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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"2.5.1. Sprawdzenie fhnkcjonalnoéci,pakiekéw analogowych IiA 01 i WA 11
oraz pakietdéw we/wy dwusbtanowych MC 01 i MC 21

Sprawdzenie wykonano zg. 2z D.3 “"Wykonanie testdédw do badan peinych' -

ar arch. 5113, )

Wykonywanie automatycznego testu stuzylo do ‘oceny poprawnosci pracy

badanycn pakietéw W t#akcie badad pelnych rejestrujge biqd.komutacji,

’przerwanla pomiaru, 1nformacal.

Testy aubtomatyczne wykonywano w sposéb ciggly w trak01e préby:

- 01dgloé01 pracy /200 h/

= podczas préb odpornosci na nlskq teﬂperature +5 °c i wysoka tempera-
turg +55 C, na wilgoé - 4 doby, na WlbraCJe w przedziale:czgstotli-~

" woéci 10-80 Hz. L o

Test wykonywano rownlez Po Kaadeg proble Wytrzymaloécl. Ocenq popraw-

‘noéci byt brak . bigddw na wydruku. W przypadku wysbtgpienia na wydruku

bieddéw test uruchamiano ponownie w celu stwierdzenia czy wystapik

trwaty biad, czy tez zapis biegdu wynikak z' chwilowych zaktbced w sieci
'elektr., lub ktérymé z przyrzaddw w stanowisku /np. drukarce/.
Wydruki te stanowig zatgczniki do nin.sprawozdania.

2.4.2. Sprawdzenie wpiywu tempergtufy

: Spraw&zenienwykonano dla temperatur +5°C i +55°C mierzgc charakteryst
- ke przetwarzania.

Wyniki pomiaréw zestawiono w tabeli A - zaZ.1. - ;

Biad dodatkowy w obu skrajnych temperaturach nie przekroczyl wartodci
donuszczalneg +2 bity/10°C.

Vynlk sprawdzenia pozytywny.

2.4,3, Sprawdzenie maksymalnego weJSciowego napiecia nieniszczacego

Sprawdzenie wykonano przykiadajac do wejScia pakietu~papi@cie Ux rdwne
+3%0 V 1 ~-30 V, po ‘czym dokonano sprawdzenia charakterystyki przetwa-
rzania zg. z wymaganiem p. 4.%.5 TWTO. ‘
Wyniki pomiaréw zesbtawiono.w btaveli A - zaix.1.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2. 4.4, Badanie dodatkowe pakietu .lIC 21

Proog polegaza na sprawdzenlu wplywu temp. +5 °c i +55 °C na pracg¢ pa-
kietu testowanego testem parametrycznym przy peinym obcigZeniu wejsé

b
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pakletu.
Zardéwno w temp. +5 °¢ Jjak i +55 Oc paklet pracowaz poprawnle.
Wynlk sprawdzenia pobytywny.

2.5. Sprawdzenie poboru pragdu

‘ Ula poszczegdlnych pakietdw pobor pradu byl nastepuaqcy'

~ pakiet MA 01 zasilanie +5 V 440 mA
zzasilacza \+12 V —~ 58 nmA

~ pakiet MA 11  KeseyPROWM\ o v 1500 na -

- pakiet MC 01 - +5V - 810 mA
~ pakiet MC 2T e +5 V - 740 na
oraz zasilanie z.ZasiTacz§(+5O V pakietu MC21 przy pracy w tescie

aubomatycznym przy wszystkich kanatach wigczonych — 9,2 A.

~

2.6. Sprawdzenie rezystancji i wytrzymatosci.elektrycznej izolacji

Sprawdzenie rezystancji i wytrzymaZo$ci elekbrycznej iéolacji wykonanp

- dla pakietu MA 01 miedzy zerem obwodéw cyfrowych i obwodami wejéé
komutowanych oraz migdzy obwodami wejéé a wyjsciem ~ ‘

~ dla pakietu A 11 migdzy zerem obWodéw cyfrowych a zerem ukladu -ana
Jlo“owemo oraz mledzy ekranem a zerem uktadu analogovebo

~ dla pakietu MC 01 migdzy merem obwodéw cyfrowych a obwodami wejdé
oraz pomigdzy poszczegdlnymi wejsciami

~ dla pakietu MC 21 miedzy masami obwodéw cyfrowych i1 obwoddéw obiekbo
wych., .

W wyniku pomiaréw stwierdzono, Ze dla wszystkich pakietéw rezystancja

izolacji byza wicksza od 20 ML oraz w trakcie préboy wytrzymatodci

elektrycznej izolacji nie wystapilo przebicie izolacji. .

ti"‘

ynlk sprawdzenla pozytywny.

2.7. Sprawdzenie wynagai klimatycznych

Sprawdzenie odpornodci na cieplo, wytrzymatodci na gorgco, odpornosci
na wilgoé, odpornodci na zimno, wytrzymatodéci na zimno, przeprowadzon
2. 7z wymaganiami PN-817/E-04550. ,

Probg odpornosci na ciepio przeprowadzono w temp. +55°O utrzymywane j
przez 6 h. W tym czasie przeprowadzono w sposéb ciagly tesbtowanie pa-
kietéw /z28. 2z p.2.4.1/. U trakcie préby wystepowaly tylko przekiamani
Nie stwierdzono bl@dow trwazych. .
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Wydrﬁk testowania /fraguent/ - w zak.2.

Wynik sprawdzenia pozytywny. ‘ ,

Prébe wytrzymazosci na gorgco wykonano poddajgc pakiety dziaZaniu
rodwyzszonej temperatury +70°C przez 8 h. Po 4-godzinnej reklimatyza-
cji wykonano testowanie - wydruk testowania /fragment/ w zal.3.

Wynik sprawdzenia pozybywny.

Prébe odparnodci na wilgoé wykonano poddajac pracujacy w sposdb ciggly
zestaw dziataniu temp. 10°% 1 wilg.wzgl., 93 % przez 4 doby.
Sprawdzenie dziatania wykonano btestem ciagiym . W trakcie préby
wystagpito uszkodzenie wejsé obiektowych w pakiecie MC 01. Po wymianie
elementdw /2 szt. transoptoréy/ probe wykonano ponownie nie stwierdza-

Jac wystapienia bigdu trwatego i uszkodzenia.

Testowanie wykonano ponownie po 6 godz. reklimatyzacji -~ wydruk zak.5.
Bezposrednio po prébie wilgoci wykonano sprawdzenie wytrzymatosci
elektrycznej izolacji i rezysbtancji 1zolacal /2g. 2 p.2.5 sprawozdania,
i wyniku sprawdzenia nie ‘stwierdzono przebicia 1zola031, a reZystancga;
wynosita 20 MSL.

Wynik sprawdzenia pozybtywny.

Probe odpornoéci na zimno wykonano poddajac pracuaace pakiety /testo-
wanie w sposéb ciggty/ dziataniu temperatury +5 % ‘przez 2 godziny,

a nastgpnie po 4 godzinnej reklimatyzacjl wykonano ponownie testowa-
nie, Fragmeﬁty wydrukéw w zat., 6 i 7,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

Prébg wytrzymatoSci na zimno wykonano poddajac pakiety dziataniu obni-
zonej temperatury —25 c pr%pz 8 h, a nastepnle po 4 godzinnej reklima-
tyzacji testowaniu - wydruk /fragment/ -~ w zal.- 8.

Wynik sprawdzenia pozytywny. '

W podsumowaniu badaa klimatycznych stw1erdza sie, ze w trakcie préb
wystgpito uszkodzenie pakietu MC 01 - préba odporno$ci na wilgoé.

. Ponownie wykonana prdéba odpornodci. na wilgo¢ zakodczyla si¢ wynikien
POZyLyWnym, ' ) ‘ ’
Ogledziny nie wykazaly zadnych zmian korozyjnych ani uszkodzeh mecha-
nicznych. o

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.8, Sprawdzenie odporrnoscl na wibracje _ |

Badanie wykonano wg prévy B,, normy PN-o1/E-O4550 06, o
Kasete wraz z pracujacymi w sposéb ciagly pakietami poddano Nlbracgom
w padmie czestotliwosci 5-80 Hz 1 przyspieszeniu 0,25 g /2,5 m/s /.
Dla kazdego z\podzaKresow czgstotliwosci: 5-10, 10-20, 20-30, 30- ~40,
40-50, 50-60, 60-80 Hz wykonano wydruk testowania, przedstawiony w
zat.9. ' - C |
W trakcie préby nie wystgpily bledy i uszkodzenia pakietow. |
- {lynik sprawdzenia pozytywny. - A \

|
2.9. Sprawdzenie wybtrzymato$ci na wibracje . ' |

Badanie wykonano poddajac pakiety dziaXaniu wibracji sinusoidalnych

w paémie czestotliwosci 10-80 Hz o amplitudzie 0,15 mm ivprzyspiesze-
niu 2 g przez 1,5 godziny. : .
Po prébie pakiety poddano testowaniu nie stwierdzajgc wystgpienia
bigdu trwazego ani uszkodzeh mechanicznych. Wydruk w zaz. 10, |
Wynik sprawdzenia pozytywny. ‘ |

|
2.10. Wytrzymatodé na udary : |

Pakiety w opakowaniu /zast@pczym/ poddano uvdarom mechanicznym wg

proby By PN-81/E-D4550 06.

Kmplltuda przyspieszenia wynosita 10 g, za$ liczba udarow 1000 dla

kazdego 2 trzech wzajemnie prostopadiych poZozeh opakowania.

~ Po proble nie stwierdzono wystgpienia uszkodzefl mechanicznych w pakle—‘

tach, a proéba testowanig nie wykazata bl@dow trwatych - wydruk w zat..

A1, - ' |

Wynik sprawdzenia -pozytywny. ‘ |
' |

3. Orzeczenie :

Na podstawie wynikéw badad peinych stwierdza'sié zgodnodé wykonania
prototypow MA 01, MA 11 i MC 21 z wymaganiami TWIO.-Pakiet NMC 01 ‘
przeszedl badania peine z gynikiem pozytywnym po wymianie uszkodzo-
nych transoptoréw /p. sprawdzenie wg D. 2.3 1 2.7/, |
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Sygnat sygnat wyjsciowy rzetworzony - miar
wgeg. ¥ 7 P Poy pe po Zgodnosc z TWTO
wiemp. 2’| S |wtemp.+5° | S | w tempﬁﬁ"l Jd preecia2. +30V O | pizeciaz.~30V| &
- 100 0. 1005 1 100995 211 04015 | 2| O.2040 | 2 | 0.4040 | 2
- 35 0,055 { 0. 03145 2 0.0155 0
- 50 0.0505 1 | Q0495 21 00510 | 1
- 25 00255 |1 | 0.0%45 21 6.0255| o
0 ~ | 00000 |0 | 00005 | 1 0.0005| 1| 0.0005]| 1 0.0005| 41 zqudne
+25 g | 0025 |1 | 00250 | 1| 00250 4
+ 50 0.0495 1 0.0455 2 0.0455| 2
+ 35 D.0t45 1 0.0 750 4 0.0355| 2
+100 01000 | 0 | 01005 | 1 0.A010] 2| 0.40410] 2 0.1005| 41
-1.00 0.9990 | 2 | 0.9985 | 1 0.94951 1| 0.8995]| 1 0.9990| 2
-035 0.1500 | © 0. 2490 2 0. +510] 2
-050 0.5005 | 1 0.4995 | 2 0.5010 4
-025 0.2505 | 1 0. 2495 | 2 0, 92540{ 1
0 S 0.0005 | 1 0.0000| 1 0. 0010] 4 0.000Ss | 1 0.0010, 2 Zgedine
+ 025 0.25190 | 2 0. 2515 1 0.2515| 1
+0.50 0.5010 | 2 0.5015 | 1 0.5045| 1
+03 03505 1| o0 2510 1 0.1510 1
+1.00 { 00051 1 1. 0010| 1 100410 | 14 4.0005 | 1 1.0040| 2
-10.0 9.990 | 2 0.985 | 1 10.005 | 3 3.605 | 1 9.905 | /
-15 495 | 1 3.490 | 1 2.505| 2
~5.0 4.995 | 1 4. 990 | 4 4.505| 2
-25 2.490 | 2 9.490 | © 2.505{ 3 zgodne
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