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1. Wstép
1.1. Przedmiot i cel badan

Przedmiotem badant byly malogabarytowe zawory wspomagajace elektro-
pneumatyczne typ MZW-1, MZW-2, MZW-3, MZW-4, MzZW-5, MZW-6, MzZW-7,

MZW-8 przeznaczone do sterowania pneumatycznymi zaworami rozdzie-

lajacymi. _

Badeniom poddano po trzy szbuki.. zaworéw. - z cewkami na napi¢cia

wg tabeli/ ‘ : '

e e e e e e e e e e ot e e e e 1 e et ’
Typ zaworu i___ Napiecie zasilania cewki _ I
. ! Wartosé znamionowa./V/ ____1Czegsbotliwosé (T
1 o 1 nap.przemiennego |
T ? ~ /dz/ _
1 MZW~-1 12 24 50 !
- MZW-2 24 - -
i MzW-3 48 110 50-60
i MZW-4 110 220 50-60
. MZW-5 - 36 50
MZW-6 - 42 H 50
MZW-7 - 48 ‘ 50
| MzwW-8 | - 12 24 50
L. 1 —— ——— L - -

Celem badaid byto sprawdzenie parametréw malagabarytowych zawordw
wspomagajacych z wymaganiami projektu normy w zakresie badan peinych.

1.2, Dokumenty stanoﬁi@ce podstawg badah

.

1

projekt normy "Matagabarytowe zawory wspomagajace elektropneumaty-
czne HZW" /bez nuderu/
~ korespondentka OAM/APW/29/86 z 16.07.86r.

1.3. Aparatura uzyta do badan

.o~

~ stanowisko kontrolno-pouiarowe do sprawdzania szczelnosci,
. charakterystyki i nominalnego strumienia przéptywu
megaomomierz 500 V= do Spr. rezystancji-izolacji
transformator probierczy TP53 o mocy 500 V4

- rotametr ' . )

zasllacz pradu statego

autotransformator

wstrzgsarka udarowa SP3-80

komora klimatyczna £I'K-800

komora bryzgoszczelnosci




2. .

miernik poziomu hatasu

~ miernik uﬁiwersalny UM~3

A stanowisko do spr. trwalodci
- oscyloskop pgtlicowy UV-12.

2. Wyniki badan
2.1. Zakres badai peinych :

Badanig malogabarytowych-zaworéw wépomagajacych elektropneumatycz—
nych obejmowaly nastgpujace sprawdzenia: .

- ogledziny ' ’

~ spr. wymiardéw giéwnych

- 8spr. materiaidw

spr. rezystancji izolacji

- spr. wybtrzymaodci elektrycznej izolacji

- spr. szczelnosci

- spr. sterowania recznego

~ spr. charakbterystyki .statycznej '

- Spr., nominalnego strumienia objetosci

~ Spr. poboru mocy

- spr. czaséw otwarcia To i zamknigcia Tz zaworu

~ spr. wzglednego czasu sterowania

~ Spr. poziomu halasu

~ gpr. wytrzymaloéci.na przeciazenie

- spr. odpornoéci i wytrzymato$ci na drgania sinusoidalne
- spr. wybtrzymaiodcl na udary mechanigzne /
- spr. odpornoSci i wybtrzymatzodci na suche goragco

~ spr. wytrzymatosci na wilgotne goraco stale

- spr. odpornoSci i wytrzymatoSci na zimng

~ spr. stopnia ochrony ooudowy

- spr. trwatoscil

2.2, Eadania
2.2.1. Oglgdziny ' ) i

W wyniku oglgdzin /okiem nieuzbrojonyn/ stwierdzono:

- brak oznakowania /brak tabliczki znamlonowej/

- Jakos¢ pokryé i wyglad zewngtrzny nie budzg zastrzezen )
- zacishki 1 zigcza elektryczne odpowiadaja wymaganlom 2N p.3.5

Wynlk sprawdzenla negatywny.




L4

me I

=B

N

2.2.2., Sprawdzenie wymiardw gidéwnych . ' )

dymiary gtoéwne sg zgodne z dokumentacjg komstrukcyjng nr 4513.

21 szb. zawordw wykonano z zespolem podstawy o wymiarach 28x36 mm.
? szt. zawordw wykonano z zespotem podsbawy o wyniarach 30x3%0 mm.
Wynik sprawdzenia pozytywny. -

2.2.3. Sprawdzenie materialdw -

Zawo#y wykonane sag zgodnie z dokumentacja konstrukcyjng nr 4513
/korespondentka nr OAM/AFPW/7%/86/.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.4, Sprawdzenie rezystancji izolacji

Pomiar rezystancjl wykonano pomiv¥dzy zwartymi zaciskami zasilania’
cewki a cz@écia metalowg zaworu w stanie zimnym i nagrzanym.

We Wszysnhlch zaworach’ rezystancaa w stanie zimnym, i nagrzanym byla
mniejsza od SHige. dla zawordw zasilanych do 70V Jyjnleggza od ZOMgZ
dla zawordéw zasilanych do 220 V.

?ynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.5. Sprawdzenie wgtrzymaloéci elektrycznej izolacji

Pomiar wyxonano przy uZyciu transformatora probierczego TPSS o mocy
500 Vi przyktadajac na czas 1 min napigcie 500 V - dla zawordw

o zasilaniu napieciem do 85 V y 1000 V —~ zawordw zasilanych napig-
ciem do 184 V i 1500V~ dla zawordéw zasilanych napigciem 220 V.

We wszystkich zaworach nie sbw1erdzono przebicia.

Wynlh sprawdzenia pozytywny. '

2.2.6, Sprawdzenie szczelnodci

Szczelnodé wewngtrzng i zewnetrzng sprawdzano zgodnie z p. 5.4.6 7.
stwierdzajgac calkowity szczelnodé wszystkich zawordw.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.7. Sprawdzenie sterowania récznego

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 5.4.7 ZW. Stwierdzono prawidlowe
przesterowania przez obracanie pokretia recznego zaworu. Spelniqne
byty wymagania p. 5.11 Zd.

dynik sprawdzénia pozybywny.
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2.2.8. Sprawdzenie charakterystykl statyczne]

ze \
Sprawdzenie wyﬁonano Z&e Z D. D8 ZN stwierdzajQE?Eharaﬁterystyki

wszystixich zaworoﬁf; rodne z wymaganiami p. 3.12 ZN.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.9, Sprawdzenie nominalnego strumienia objetosci

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 5.4.9 Zi.
Wyniki pomiaréw podano w ponizszej Tabeli:

eath ot Bty 2o b o g S W (aie A o e s S WD Y B D S T B et et

Typ | e . Pz i Droga i Nomlnalny' Uz -1 Droga Nominalny |
,MP@l przepiywu| przeépiyw. '/V/ ©i| . przepiy-iprzepiyw
S I | SN N - R e wa Mi/h__
mza-11t 4 10,63 | I 4.300 1900
5 | i 4200 10,2 1= 2 1900
Lo de 0 _JA4200 0 i _ o . pasoeo_ oy
MZg-2 1 7 3900 | 1900 '
8 10,63 4300 20,4 1 12 1800
__\_,2_1 _____ 5L U U 11800 _ _
MZW-3 1 19 | 4500 | i I 1800
20 10,63 | 4200 40,8 | 1—2 11800
420 - 4200 L - - i 1900 _ _
MZW-4+ | 22 | Bl 4300 I 2100
23 10,63 2 I 4500 193,55 1— 2 | 2000
24 IR 4200 | I 2000
b - e o S - 6  l= —r=YZ o A N G
NZW-5 | 10 B 3700 1 1700
, A1 10,63 5 5500 129,8 1—-2 | 1800
;12 o 1 5800 1 I 2200
aiiiniite Sodiie Sadiadiie S I Fom o e - + = - -
| MZW-6 | 13 t 5200 1800
| 1 14 10,63 1° 5200 35,7 1~ 2 2000
S B 78 SR LoLoa00 L 12000 _ _
MZW-7 | 16 5100 1900
119 10,63 | 5000 40,8 1~ 2 2000
L - 28 L0200 u Ll 4 2000 _ _
MZW-8 | 1 4000 1800
12 10,63 4500 20,4 1—-2 1900
i % 1 | 4z00 1" 1400

Wynik sprawdzenia ppzyﬁywny.

2.2.10. Sprawdzenie'noboru mocy

-

Sprawdzenle wykonano zgodnie Z D 5.4.10 ZN.
Wyniki pomiardéw podano w poniZszej tabeli:




. e S g e i et
o - e ST TLTITITTLOL L) e AR —ra—— -

o=
{—E;P (e | Pz E?zni PobéT 1 Pobér Uz::{Pobér | Pobér
i MPél'W] pradu moiy PV] Eprqdu meiy .
W 1CZ. 3 . WYyLlCZ e
L IR i____i_[Al VAl - ?'[&] v bwl oo R
MZW-1 1 4 0,067 i1,61 } 2,4 I
5 1 0,63124 10,060 11,44 12 10,2 2,4 i
S <0 U R RS DT U (U R N -7 S
MZW-2 17 1 : ‘ [ 0,105 1 2,52
8 0,63 - ; - = - 24 N 8,:]105 2,52
9 _ : 05 5
R - U Y U [ U T A 7O T B
MZW-3 | 19 i 0,018 |1,98 | 0,042 | 2,02
20 10,63 1110 } 0,018 11,98 48 | 0,042 | 2,02
e -2 10,008 00,98 -1 o1 D,0821 2,02
MZW-4 | 22 0,013 12,86 0,015 1 1,65
- 123 10,63 1220 10,012 12,64 110 1 0,016 1 1,76
RIS =L PR S T 0,012 12,64 1 _ _ _ . 0,016 1 1,76_ . _ _
MZW~5 1 10 0,06 12,16 |
11 10,63 136 10,06 12,16 - - -
12 1 0,06 12,16 i
T S T N A -1 201N [V SO S
MZW-6 113 1. - 0,075 13,15 _ -
4 10,63 142 151067 12,55 P
SN e S DU N A CT1VAN R NI U S
MZW-7 | 16 | 0,06 {2,88 | }
17 10,63 lu8 10,06 12,88 - - - I
T o N Y T I A |
| Mzw-8 |1 : 0,09 }2,16 0,2 | 2,4 !
; i2 10,63 j24 10,078 {1,87 12 0,2 | 2,4 ;
I i3 - 0,078 11,87 | 0,2 | 2,4 i
R IR P N R L L ] et

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.11. Sprawdzenie czasu otwgrcia To i zamknigcia Tz zaworu

Sprawdzenle wykonano zg..z p. 5.4.11 ZN i wg normy CETOP RPS2P.
‘Zawory zasilono powietrzem o ciénieniu nominalnym 0,63 MPa i przg:
tgczono napiecia znamionowe wg tabeli pkt 1.1 n/sprawozdania,
Sygnaty wejSciowe i wyjéciowe rejestrowano na oscyl oskopie petlico-
Wy, )

Z oscylogramdéw wyliczono czas otwierania i zamykania zawordw.
Wyniki pomiardéw podano w ponizsze]j tabeli:

-




-

————————— " o . oy -~ —— -----.--—--—--.--1
| Typ . ENr Pz nggr[gs/ _ .
1
1. J__1WPa 1 otwarcia _To__|zamkniecia Tz__ |
{MZH=1 3 4 25,73 -1 19,9
| LS 26,56 } 23,24 .
L _ 481 23,24_ _ _ _ 1 _ 22,90 _ _ _
iMzW-2 17 | 24,90 ; 17,43
i 1 8 28,22 i 14,94
L - - 'Q"-:‘ _27,80_ _ _ _ i _1e,e0_ |
MZH=3 119 | 23,24 ; 18,75
| 20 | 26,06 i 14,94

Lo o421 2H,90_ L1 L 236 _
MZW-4 | 22 19,09 | 22,41

-~ 123 24,09 | 21,91
Lo deay 129,05 _ L 23,37 _ __
@Sl e | B
I S 22,78 _ _ _1_ 8,55 _ . _
| MZW-6 | 13 | 19,92 | 18,26
i | 14 19,90 i 21,58
o _ L1z L _ ~F 15,80 _ _ _ il 209,92
imzw-7 | 16 22,82 19,92
. 17 26.56 19,92
1o - 428 26,20 _ _ 1.2 1.
uziw-a | 1 18,59 ~ | 24,90
] 2 21,58 16,60
i 3 1 22,41 21,41

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.12, Sprawdzenie wzglednegd czasu sterowania

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p. 5.4.12 ZN metodsg oporowg.
Wyniki podano w ponizszej tabeli:

==

.{Typ Nr IrRezys’éanc;ja w stanie Przyro%t temp. TTemp. o
{ 121m6§, I nagrzanym AT /~C obocz. Tz /°C/
I i AR ] - ;
S v | oEE
i i ‘ |
L _ 8 1579 L 62,7 _ _ . 21,31 _ _ 1
iuzy-2 17 |- 245,3 34,6
{ '8 | 242,0 29,7
! 9 i 237,5 26,9
o e e ] & ] - 27 - - _— . T - - -
MZW-3% {19 | I 1190 26,1
120 ! I 1186 244
121 1179 2a
— — —-l ——————————————— — — — -—
MZi-4 122 1 5481 32,2
{25 : P 2175 - 20,0 22
R =t 1 _ _1_ 5300 23,8
17 A T s
} : ,‘ 8/0 ]




— - l " —— - t I
I'uMzw-5110. | 118,6 1%3%,7 22,7 ; ‘ i
i 11 1 119,5 134,5 32,3 i :
Lo 322 0 092 A32,4 oy 28,5 _i
M@W-6113 1155,2 1 173,0 29,5 ]
14 | 152,9. 168,5 . | 26,2 ,
L _ 145 1187,8_ L _ a7k _ - =270 _ _ | 22,
MZW=7 1 16 1| 185,6 . 202,0 - 22,7 }
17 1185,0 201,8 . 23,3 g |
- - J 18-|_1§517 - goj?é JUR J 2510_ - - _=
“uzw-glq 58,2 i - 63,9 25,2 |
2 1'58,1 62,8 20,8 ;
5 158,5 63,1 - 20,2 ;

Wynik sprawdzenia'pozytywny.'

\

- - ~

2.2.13, Sprawdzenie poziomu haasu

Sprawdzenie WJLonano ZE. Z pkt 5.4.13 ZN i wg PN-81/E-04257,
Poziom hatasu mierzony z odlegtoSci 1 m podanc ponizej:

typ nr  dBa : typ nr - 4Ba )
MZ@-1 4 55 MZW=5 10 63
5 55 11 62
6 57 _ -2 65 . )
MZW=2 7 58 - MZW-6 13 . 59 ‘
8 56 14 - 58
9 57 .- 1559 \
MZH-3 19 ‘62 MZi-7 16 * * 58. ]
20 63 17 59 L
21 &1 , 18 . 58
MZW-4 22 57' MZW-~8 1 64
23 . 2 63" .
24 ~>9 3 62 R

Wynlk sprawdzenla pozytywny

2.2.14, Sprawdzenie wytxzymaloéci na przecigzenie

oprawdzenle wykonano Z8e Z Do 5.4.14 ZN. Do wszystkich przquczy

1 otwordw odpow1etrzaaqcych Drzylgczono aednoczesnle powietrze o

ciénieniu 1 5 iPa na 3% minuty.

Po proévie wykonano sprawdzenia:

a/ szczelnoficli - wszystkie zawory byly szczelne

b/ sterowania recznego -~ wszystkie zawory speinialy wymagania p.
3.11 ZN

¢/ charakterystyki statycznej - wszystkie Zawory speiniaty wymégé—

. nia p.3.12 ZH.
Wynik sprawdz nia pozybjwuy.

hY
1 .
\ E;,
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2.2.15. Sprawdzenie odpornosci i Wytrzymaloéci na drgania sinusoida
ne

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 5.4.15 ZN oraz wg PN-7%/B-04550.06

préba FCA.

Parametry proby:

- czgstotliwosé 10-55 Hz

- amplituda - 0,35 mm.

W trakcie proéby odpornosci sprawdzano charakterystyki statyczne -

.wszystkie zawory speinialy wymaganid p. 3.12 A

Nastgpnie Zawory péddano 8 h prébie wytrzymatodci przy parametrach

wibracji j.w. ' -

Po proébie wybtrzymatoSci wykonano sprawdzenia:

a/ szczelnodei — wszystkie zawory byiy szczelne

b/ sterowania recznego - wszystkie zawory speinialy wymagania p.3.71

" ¢/ charakterystyki statycznej - wszystkie zawory speinialy wymaganig
p.3.12 ZN. '

Wyﬁik sprawdzenia pozytywny.

2.2.16. Sprawdzenie wytrzymalodci na udary mechaniczne

'Sprawdzenie wykonano zge. z p. 5.4.16 ZN oraz wg PN-85/E-045605/02

Préba Eb. A

Parametry prdby:

~ przyspieszenie 98 m/s2 .

- liczba udardw 1000 dla kazdego z trzech wzajemnie prostopadiych
potozen zawordw ‘

' Zawory poddano udarom w opakowaniu zasteépczym. Po prébié nie stwier

dzono widocznych okiem nieuzbrojonym uszkodazeh mechénicznych oraz

wykonano sprawdzenias '

a/ szczelnodci - Wszystkié'zawory byty szczelne. -

b/ sterowania rg¢cznego - wszystkie zawory speiniaty wymagania p.3%.11

c/ charakterysbyki ébatycznej - wszystkie zawory speinialy wymagani
pPe 3.12 7N, )

Wynik sprawdzenia pozytywny.'




2.2.17. Sprawdzenie odpornoéci i wytrzymaloéci na suche goraco
A

Sprawdzenie wy&onano “Z8e 2 Peo Dok 18 ZN oraz wb PN 84/E-04602
préba Bb.

W trakcie prévy. odporn0501 w temp. +55 °c sprawdzono charakterystyki
"statyczne - wszystkle Zawory speiniaty wymagania P« 3. 12 Zn
Nastgepnie zawory poddano proble Wwytrzymatodciy w czasie & n zawory
przetrzymnano W temp. +70 C " Po proble Zawory reﬁllmatyzowano i -
© nastepnie sprawdzonO'

a/ szczelnodé - wszystxle zawory byly szczelne

b/ sterowanie reczne - wszystkie zawory speinialy wymagania p. 5.?1’

ZH S : -
c/_charakterysﬁyki statyczne —lwszystkie zawory speinialy wymagania
. p. 3.12,2 7N, B ' '
'Wynik‘SPrawdzenia pozytywny.

-
-

' 2.2.18. Sprawdzenie odporno$ci i wybtTzymatodci na vilgotne gcrqcb state

Sprawdzenie wykonano zg. 2 De 5.4.18 7 oraz wg PN-84/E-04603% Proba

Ca. . - " ‘ o - '

Zawory'przeﬁrzymano w temp. +40°C‘i'wilgotnoéci wzgl. 95 jb przez

-4 doby. Po kaadea dobie sprawdzano charakterystyki. statyczne -

wszystkle zawory spelnlaly wymagania p. 3.12 ZN.

Po proble wybrzymatoéeci zawory reklimatyzowano i nastepnie spraw-

dzano: ‘. y >

a/’szczelnodé — wszystkie zawory byly szczélne ’ ‘

b/ sterowanie rgczne - wszystkie zawory speiniaty wymagania p. 3.11
Zy o ,

c/ charakterystyki statyczne - wszystkie zawory speknialy vymagania
p.3.12.2 . ' '

Wynik sprawdzenia pozybywny.

1

2.2.19, Sprawdzenié odpornoéci i wytrzymatodci na zimno - - -

Sprawdzenie wykonano zg. z pe 5.4.19 ZN oraz wg PN-84/8.04601,

W trakcie prdéby odpornosci w temp. ~10°C‘Sprawdzono charakterystyki
statyczne - wszystkie zawory Speinialy wymagania p. 3%.12 ZN.

Po prébie wytrzymato$ci zawory kondycjonowano i nastephie sprawdzono
a/ . szczelnosé - wszystkle zawory byi v szczelne '
b/ sterowanie reczhe - ‘wszystkie zawory opelnlaly wymagania p.3.11 7

‘_c/ charakterystykl statyczne - wszystkie zawory spetnialy wymagania
. p.3.12 ZN.. ‘ L -

Wynik sprawdzenla pozytywny.

t

I | | . . | . j.j i’é{(
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2.2.,20. Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy dla IP65 wg PN~79/E-081

- Sprawdzenie stopnia ochrony przed -przedostawaniem sieg do wngtrza
zaworéw cia? statych /pierwsza cyfra charakterystyczna/
Zawory umleszczono w komorze wykonanej wg PN-79/E-08100 rys 1,
W htoreg rozpylano przez 8 h talk w ilodci 2 kg na 1 m3 objetodeci
komory.
Po prébie nie stwierdzono $laddéw talku wewngtrz zawordw.

~ Sprawdzenie stopnia ochfony przed prze@osfawaniem-sie wody do
ﬁn@trza zawordw /druga cyfra charskterystyczna/
Zawory oblewano ze wszystkich stron struga wody wyplywaach z dy—
szy wykonanej zg. z PN-79/E-08106 rys. 5 przez 3 minuty.
Po prébie sprawdzono: i

- charakterystyke stabyczng - wszystkie zawory spekniaja wymagani
pP.3.12 ZN .

- Wytrzymato§é elektryczng izolacji przy zmniejszanym o @O0 % napic
ciu probierczym - we wszystkich zaworach nie stwierdzono

przebicia izolacji.

‘ Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.21. Sprawdzenie trwaXodci

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 5.4.21 dla 107 cykli przy cisSnieniu
zasilania 0,63 MPa i napigciu znamionowym wg tabeli p. 1.1 niniej-—

' szego sprawozdanla.

Co 2°10 orai§>0 cykli wykonano sprawdzenia:

a/ szczelnosci -~ wszystkie zawory byiy szczelne

b/ sterowania rgcznego - wszystkie zawory speinialy wymagania p.3.11
7 ! " '

c/ charahterystyklfstatyczne = wszystkie zawory speiniaty wymaganla
p. 3.12 ZN.

W czasie wykonywania i badai. . nie wystgpita awaria zawordw.

Wynik sprawdzeﬁia pozytywny. )

.
I

3., Orzeczenie

Na podstawie przeprowadzonych badad stwierdza sig, Ze maZogabarytow
zawory wspomagajace elektro-pneumatyczne speiniajg wymagania projek
ZN w zakresie badan pelnych z wyjatkiem p.3.7 ''Znakowanie" - brak.
oznaczed na zaworaci. : '
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