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1. WSTEP

Podstawa do wykonania niniejszej pracy jest Centralny

Plan ,Badawczo-Rozwojowy 7.2. "Elpmenty i Systemy Automa-

tyki", cel nr 41 -'"Ograniczniki temperatury do silników'

elektrycznych trójfazowych ogólnego przeznaczenia",

Poniższe sprawozdanie jest wykonaniem punktu kontrolnego

Nr 1 - "Wykonanie założeń technicznych na zabezpieczenie

silników trójfazowych dla rolnictwa /ogólnego przeznacze-

nia/ od przeciąże termicznych, mechanicznych oraz od

skutków zwar "

Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej ria przełącznik

--wylącznik"trójkąt gniazdo" z zabezpieczeniem."

Podstawowymi parametrami silników trójfazowych na jakie

będą opracowywane zabezpieczenia, są moc silnik /prąd.

znamionowy fazowy/ i klasa izolacji.

Na podstawie rozpoznania .w Inst.Elektroteohniki,

tucie Budownictwa, Meohanizaoji i Elektryfikacji Rol-
i

niotwa oraz w Z-dach TAME11`,.BESEL i 1NDUKTA najbardziej

rozpowszechnionymi s4 silniki trójfazowe o mooaoh An

od 1.1 do 11 kW z prądami fazowymi od 1 do 16 A, klasa
s

izolaoji B.

Dla takioh 'silników parametry zabezpieczeń są nastę-.

pujące:

- temperatury działania ograniczników
_

,-- temperatury maksymardb

14-0oC.

- do 180°C
Ai •

- trwałość /rozląozenie - awaryjne/ i, ,4Apj:0-.0000V10-i

rodzaj ogranicznika temperatury - 'samoczynny
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rodzaj zabezpieczenia zwarciowego -,niesamoczynny

Praca ta jest kontynuacją prac prowadzonych w ramach pro-

blemu węzłowego 0.6.1 pad ogranicznikami temperatury i ogra- .

nicznikami nadmiarowo-prądowymi.

Dzięki tym opracowaniom w ubiegłej pięciolatce wdrożono db

produkcji na skalę przemysłową :

- typoszeregi ogranfczników temperatury do zaplatania w uzwo-

jeniu silników, da ochrony zmechanizowanego sprzętu gospo-

darstwa domowego serii MOT-RNA i OT ",11" i OTB produkowane-

w Z-dach MERA-PNEFAL w Palenicy i ZPE-UNITECH w .Żnrominie.

Typoszereg ograniczników nadmiarowo-prądowych serii BT-01-

do ochrony elektronarzędzi i innego sprzętu elektrycznego
e

powszechnego użytku oraz profesjonalnego przed przecią-

żeniami mechanicznymi - producent - ZNUPT PRUMEL w Prusz-

kowie.

- Typoszereg ograniczników temperatury do ochrony elektryoz-

nych

cent

w ych

nagrzewaczy wody /duZych bojlerów/ serii OTB 1 'produ-

PUG-BIAWAR w Białymstoku oraz typoszereg dwubieguno-

regulatorów i ogranicznikóW temperatury typu DOT r

producent - ZNUPT-PRUMEL w Pruszkowie. ,

- Typoszereg ozaszawych ograniczników temperatury typu CZOT-

TT1 /samoczynnych i niesamoczynnych/ do sprzętu elektro-

grzejnego i silników elektrycznych oraz =go sprzętu

wymagającego ochrony pria-naamiern-ym wzrostem temperatury

lub termostatowania - producent ZPM UNITEgH w Bartoszycach.
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- Ograniczniki temperatury dla górnictwa węglowego -

P.RIDSEL - Pruszków.

Obecnie ilość produkowanych zabezpieozeri przekracza 2 mln

szt. rocznie i są one również eksportowane di) I strefy

płatniczej.

W uruchomieniu są następne typy i odmiany typh zabezpieczeń.

Opracowano również własne technologie produkcji czujników

temperatury, specjalne urządzenia technblogiczne A kon-

trolne do produkcj/, wykonano serię próbną polskich taśm'

termobimetalowych.

Z opracowań tych korzystają oprócz wymienionych wyżej

5-ciu zakladóiv, Zakłady PRED011-TERMET, Swiebodzicach i

Z-dy MLIA-PAFAL w Swidnicy.

Powyższe prace pozwoliły na całkowite wyeliminowanie Impor-

tu ograniczników temperatury z II strefy płatniczej.
4p.

2. Wybór rodzaju silników trójfazowych.

Zabezpieczeń termicznych i przeciążeniowych wymagają

również silniki trójfazowe, pracOtlee w zmiennych warunkach

obciążeń, narażone na delie przeciążenia mechaniczne, lub

stratę wentylacji, mające różnorodne szerokie -zastosowanie.

W celu pełnego wykorzystania własności zabezpiebzeń należało

znaleźć taką grupę silników trójfazowych, które:

- mają szerokie zastosowanie w gospodallee rodowej, a są

narażone na różnorodne przeciążenia wynikające,*z tytułu

warunków pracy, lub niskiej kultury eksploataeji l

- awarie których, a szczególnie spalenia stanowią poważne

zagrożenie finansowe /straty/, lub zagrożenia dla tycia.

ludzkiego.
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- są produkowane w długich seriach dlu.szerókiego kręgU.od-

biorodw, dla których zabezpieczenie będzie stanowić inte-
1

gralną część silnika, tj. silniki b614 dostarczane z pełnym

zabezpieczeniem, bez potrzeby budowania oddzialnych tablic

sterujących, skrzynek rozdzielczych itp.

Oprócz tego zabezpieczenie takich silników powinnó w miarę

możliwości chronić również sieci, do których silniki są

przyłączone. •

2 prac prowadzonycn w ub.pięciolatce, a także prób w bie-

żącym roku wynika, te czysto bimetalowe ograniczniki nad-

miarowo prądowe nic mogą w pełni zabeizpieczyć takich sil-7,

'oraz te ograniczniki temperatury trójfazowe również

nie są w stanie w pełni zabdzpieczyć tych silników, ze

względu na zbyt powolne czasy odpowiedzi termicznej.

Badania modeli ograniczników trójfazowych na narażenie sko-

kowe na stolikach grzewczych przy AT 400C, tj ogranicz-

nik trójfazowy początkowo by/ ogrzewany do 80oC następnie

skokowo przeniesiony do temperatury 120°C przy temp. zna-
, 2

mfonowej rozłączanie T
r 
. 1000 wyklywal czas- odpowiedii

termicznej 120-160 sok, co byle czasem zbyt powolnym.

Ponieważ ogranicznik taki ze względu no swoje wymiary nie

daje Się zaplatać w_uzwojenia, lecz musi dotykać do Uzwo-

jeń to czasy odpowiedzi termicznej byłyby zbyt długie w.

w ypadku dptych przeciążeń mechanicznych. "ttll

Z tego powodu -nadaje sięnn_do silników trójfazowych pra-

cujących w warunkach wolno-zmiennych obciążeń, ewentualnie

- dla zadziałania przy zatracie wentylacji, zaniku 1 fazy itp.
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Wobec powyższego, przebadano serię ogyaniczników zaplata- .

nyoh w uzwojenia serii OTA i PTB prodUkcji Zakładów Podzos-

połów Elektronicznych.UNITRA-UNITECH w celu określenia cza-

sów odpowiedzi termicznej.

W yroby badano kolejno zadając im skokowe narażenia tempo-

ratury'w ultratermostatach w następujący sposób:

1. Skok temperatury od 20°C do Tr + 20°C gdzie Tr - -tempe-

ratura rozłączania określona uprzednio dokładnie wg mei-
•••

todYki przyjętej w W.T. na ograniczniki i zaleceniach t

IEC tj.
1. L T = /Tr + 20°C/ -20 =,AT = Tr

2. &T 1 /Tr + 20/ - 40° /tj ogranicznikUh/ wstępnie pod-

grzewano do 40°C/

3. AT = /Tr + 20/ - 600C

4. Lir = /Tr + 20/ - 80°C

Pry skokowym narażeniu temperatury mierzono czas roz14-.
.krzywą

czania4 Otrzymano kraumg /patrz rys.1/1 którą aproksymo-

wano prostą, ze wzg1ędu na jej b.duży stopień krzywizny.

W wyniku wyprowadzono następujący wzór empiryczny na czas

odpowiedzi termicznej dla ograniczników serii OT.

t+10 = 0,22-5 T + 13 w zakresie od T = 400 do

T = 1400C z dokładnością plus 1 4)1. c

przy j T = 140° i minus sek odaiklki 'czasu o.t..

przy A. T = 40°C.Runkcja przechodzi przez zero odchyłek

przy = 60° 1 iNT = 105°C



Czasy fodpowiedzi termicznych wg Powy zego wzoru wynoszą

przy MI = 140°C t = 45 sek t -przy tV = 400C

t 20 sek.

Przy takich czasach odpowiedzi termicznej.ogranicznik .

dobrze chroni silniki ze stosunkowo dużą Cmpedancją tj

do ok. 3 la mocy wiącznie. Powyżej tej graniby powinien

być stosowany wspólnie z wyłącznikami nadmiarowymi.

Będą to głównie silniki klatkowe typu SF 132s74111,

SF 132M-4111, 8F-100L-4BRI o !nocach znamionowych od 1,7 do

7,5 kW najpopularniejsze w rolnictwie.

0 wyborze trójfazowych silników rolniczych ogólnego prze-

znaczehia zadecydowały następujące względy:

a/ omówione na wstępie w p.1
, z

b/ długie serio produkcyjne - ponad 50.000 tys. rocznie

c/ brak pełnego pokrycia potrzeb krajbwyoh, które

uzupelnia Się importem

d/ są stosowane również szeroko poza rolnictwem.

3. Uzasadnienie konieczności kompleksowego zabezpieczenia

silników dla rolnictwa.

Warunki eksploatacji silników elektrycznych w'rol-
---

niotwie są specyficzne, odbiegające znacznie od warunków

eksploatacji w innych dzialadh gospódar4keynek nabywczy

w rolnictwie- jest rynkiem-rozproszonym i każdy-nabywcą_

stosuje ten sam silnik de różnorodnych celów, często piw- -

niei eksploatując go niezgodnie z jego przeznaczeniem.

°



Brak jest na wsi zorganizowanego serwisu, stacji napraw

i elementarnego szkolenia rolników w zakresie eksploata-

gjf sieci elektrycznych i silników elektrycznych. •

Stosując silnik jako przenośny, podIącza się go do różnych :

maszyn rolniczych, (lnie tylko /np.ml.tickarnie, sieczkarnie,
•

rozdrabniacze oraz piły tarczowe, betoniarki itp/. • .
f

Silniki są nie zawsze należycie zabezpieczone przed wpły-

wami atmosferycznymi, utratAwentylacji itp.

Zauważa Się ogólni niską kulturę eksploatacji.

Powoduje to dużą awaryjność silników, spalania uzwojeń,

pożary itp. •

W/edanych zespołu do spraw zabezp.rocznie pali się ok.,

l/0 wyprodukowanych silników, oo powoduje dalsze znaczne"

straty z tytułu pożarów, oraz naraża tycie ludzkie.

W wyniku niewłaściwej eksploatacji wskutek stałego Prze-

ciążenia silników, lub utraty wentylacS1 /silnik pokryty '

kurzem, błotem/ podwyższa Się stale tem6eratura uzwojen

mote przekroczyć dopuszczalną temperaturę uzwojeń dla

_ danej klasy izolacji. Wymaga to Zastosowania zalig,Opieczenia --

w postaci ogranicznika temperatury zaplatailegd w"Alzw6je-
,

• nia /na czole silnika!, ze strony przeoiwn0 ni 4 jest za-

montowany wentylator. Ogranicznik temperatury pOwinien być

połączony z cewką przełącznika "trójkąt - gwiazdan.lub

wyłącznika. 144

Przy stosowani-u siltificów-np,---jako_ napędy pil tarczowych

rozdrabniaczy itp. występuje b.duże przeciążenia mechaniczne

7 prowadzące aż do utyków wirnika włącznie."

•119r*
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Powoduj to gwałtowne zwiększenie prądu płynącego przez

uzwojenia i b.szybki nagrzew silnika, tak szybki, że

ogranicznik zaplatany w uzwojenia nie zdąży „zareagować,

ponieważ czasy odpowiedzi termicznej tych ograniczników

. są rzędu 20-50 sekund.

Dlatego, aby zabezpieczyć silnik przed zniszczeniem, na-

leży w obwody fazowe włączyć nrzekdżniki termobimetalowe 

nadmiarowo-prądowe, które s2ybko działają przy. takich na-

rażeniach.

Po zadziałaniu takiego przekaźnika, można ponownie szybko

załączyć silnik i na biegu jałowym ochłodzić uzwojenia

stojand:

Jednocześnie zastosowanie takiego przekaźnika będzie dodat-
,

kowo chronić instalację sieciową, gdyż częstb się zdarza,

że w sieci są zakładane przez użytkownika prowizoryczne

bezpieczniki, w których zamiast znamionowej wkładki bez-

. piecznikowej, założony jest gruby drut.

Powoduje to nagminne pożary instalacji l i duże straty gos-

podarcze.

Ogranicznik temperatury y:,aplatany w uzwojenia Z chwilą za-

działania umożliwia powtórne załączenie silnika tylko wówZ:

czas, gdy uzwojenia—silnika osiągną temperaturę niższą od

temperatury powrota styków ograniczniki. Uzwojona silnikiem

obudowa posiada dużą bezwładność ciepiną t" . że ponowne

załączenie jest możliwe zwykie-po

minutach. Powoduje to przestoje i

Dlatego też nie należy dopuszczać

sytuacji.

kilku lub kilkunastu

denerwuje użytkownika.

do takich awaryjnych
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Można zapobiec, zaplatając w uzwojenia stojanai. obok

ogranicznika temperatury awaryjnego wyłączenia silnika,

ogranicznik temperatury sygnalizacyjny /o stykach normal-

nie rozwartych "sygnalizujący zbliianie się do wartości

krytycznych temperatury uzwojenia, np. poprzez zapalenie

czerwonej kontrolki. Wówczas użytkownik zmniejszając obcią-

żenie, nie doprowadziłby do awaryjnego wyłączenia silnika

i ochłodził silnik. Sprawa ta jest do rozważenia.- .

.8*

Reasumując 

Kompleksowe zabezpieczenie silnikowe elektrycznych trój-

fazowych dla rolnictwa będzie składało się z następujących
4

OZIOn6p,

1. termobimetalowego ogranicznika temperatury zaplatanego

w uzwojenia silnika np. OTA lub OTB

2. Przekainika. termobimetalowego .nadml2rowo prądowego np.

samoczynny wyłącznik typu M611 lub M634 produkcji ykr$1, .

Ząbkowicach.

3. Obwodu sygnalizacji zbliżenia się do stanu, temperatury

dopuszczalnej zbudowanego na ograniczniku temperatury

ze stykami normalnie rozwartymi.

4. Przełącznika -wyłącznika trójkąt - gwiazda typu elek-.

tromagnctycznego z cewką.

Całość powinna być zabudowana -do skr4nk*tf*tykiem, zgod-

nie z PN-74/R-06016 "Maszvny_elektryczne wirujące. Silniki'

dla rolnictwa. Wymagania i badania". Grupa silników R-1 .

/ogólnego przeznaczenia, a także wymagań zawartych w

Kracie Wymagań Nr 1-6-4 Systemu Maszyn Rolniczych i wymagań

3.
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Agl'o-zootechnicznych na• silniki elektryczne 3-fazowe 601-

nogo przeznaczenia ABNER/.

4. Relacje ekonomiczne przedsięwzięcia 

t

Najpopularniejsze maszyny rolnicze lub pracujące w

rolnictwie /w gospodarstwie rolnym/, w którym używa SiQ

silników elektrycznych sq następujące:

- mieszalniki

- sieczkarnie

- siekacze do

pasz

buraków

- rozdrabniacze bijakowe różnej wielkości

grut.owniki tarczowe różnej wielkości

- rozdrabniacze uniwersalne ,

schiadzarki uparowanych ziemniaków

- dmuchawy do sTomy i ziarna

- różnego rodzaju phy

wie wielsiCim/

tarczowe /szozegó],nie W budowniet-

Prace tych maszyn charakteryzują się zmiennością obciążeń,

-oraz dutą częstotliwość przeciążeń aż do utyku wirnika

w ącznie, ze wszystkimi wynikającymi stąd skutkami.

Silniki elektryczne do tych maszyn produkują Z,Idy TA L

BESEL, INDUKTU.

Maszyny te produkuje 11 fabryki zakladów. Ponadto silniki
idt*

ogólnego przeznaczenia posiadające własne zabezpieczenia

będą stosowane jako tzw. silniki przewoźne, których pro-

dukcją zajmuje siv m.inn. INOTERMA-DOMGOS, Inowrocław,

MEPROZET-Nieradzim i ELEXTROMET-RzeSzów.

ore€44,..
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Zgodnie z "Wymaganiami agro-zootechnicznymi na śliniki
elektryczne 3-azowe ogólnego przeznaczenia rolniczego"

silniki o -mocach 1.1; 1.5; 2.2 i 3 WS powinny byd zaepa-

trzone w wyłącznik specjalnej konstrukcji wraz z ogra-
nicznikami temperatury.

Silniki o mocach 4,0; 5.5; 7.5; 11 i 15 kW/wśród których .

najbardziej rozpowszechnione w rolnictwie są silniki 4.0
515 z 7.5 WS/ powinny być zaopatrzone w:

- przełącznik "zero-gwiazda-trójkąt" i w ogranicznik ti4p-
,

peratury /ewent.z sygnalizacją/

- wyłączni4i samoczynne M611 lub M633 w zależnogei od mocy

posiadające wyzwalacze elektromagnesowe i termóbimeta-
lowe

obudowy ze wtyezkiem odbiorniko4m.

Zapotrzebowanie na silniki elektryczne wyposażone O takiego
rodzaju zabezpieczenia wynosi ponad 100.000 szt. rocznie

i obecnie nie jest zasEakajane.

Koszty przedsivziocia mona oszacować nastepująoo:

Koszty wykonania "wylacznika-przelącznika "trójkąt-zero-

gwiazda".

Na koszty przełącznika składają Sig koszty w:ykonawstwa

I badań serii prototypowej - 21 mln.zI. /wgfrpdzi tu W gr

koszt wykonania 21 form wtryskowych, 6-ciu wykrojników i

ok.8 krepownilrów/ - z CM 7.2. - patrz załącznik nr 1/ •
Nalży zaznaczyć, że przełącznik ten może mieć o wiele szer-
sze zastosowanie niż tylko do silników dla .rolniotww.
Może byd stosowany z nowoUzenicm w układach automatyki i

sterowania.
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Razem ok. 65 mln.z1.
-

--ly,ykonanie skrzynki i. zainstalowanie 'lal. siinsiku

w miejsce tabliczki zaciskowej, w której mieści się prze_

IlloznikA-0-/L wyłącznik M611 lub M633,wypi.bwadzenia

przewodów od ograniczników temperatury, oraz wtyczka

odbiornikowa stała.

Byłby to odlew ciśnieniowy dokładny. Koszt dokumentacji

form i obróbki należy szacować na okot() 40. mln zł / dp

serii prototypoweS/ - będzie to finansowane z CPBA 10.15.

Badania kompeksowe prototypów wraz z silnikami - ok.5 mln

złotych z CPBR 10.15.

Ogólnie koszt przedsięwzięcia będzie wynosił ok. 30 mln.

zł. Należy zauważyć, Ze formy użyte do wykonania serii.

prototypowej, będą mogły być użyte do wykonania pierwszyai

serii produkcyjnych do ok. 50.000 tyssztuk wyrobón, co

pozwoli na znaczne potanienie kosztów *btapów W i flpiinne"

wdrożenie.

'Koszt wdrożenia w zakładach - produkujących tj.. ż-qiacli
i ' t. •

PTP UNITECH i PSE TAMEL należy szacować na sumę 36- mln, zł,

Razem koszt etapów B R:

CPBR - 7,462.... 21 mln zł

Z CPBR 10.16 cel nr 12 - "Opracowanie nowych i doskona-

lenie istniejących maszyn i urządzeń elektrycznych

potrzeb rolnictwa - 9 mln.z1.

t

0.umów ddrożenioyiych-letapi5w1*/

H

t
t

„

5. kr *' .••

J.
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Zakładając produkcję:

1 rok produkcji - 50.000 szt

2 rok produkcji - 70..000 ."

3 rok produkcji - 100.000 szt/pr6dukCja doce1Cwd/

co daje w ciągu 3 lat produkcję ok. 220.000 sztuk wyrobów

4.1. Szacunkowa kalkulacja kosztów jednostkowych zabezpieczenia.

1. Koszt wyprodukowania wylącznika-przelącznika
40.

/szacowano na podstawie kosztów podobnych wyrobów/

- 1000 zł.

Koszt wyprodukowania skrzynki z ptyczką

ok. 800 zł.

3. Cena wyłącznika M611/M633 -* 600 zł.

4. Cena ogranicznika temperatury - 200 zł.

5. Amortyzacja - 300 zł.

6. Inne materiały /przewody, wkręty, cewki itp./

ok. 120 zl.

7. Montaż - 6k. 05 h, a 500 zł./godz. = 250 zł.

4

Razem koszt: K = 3060 zł.

Szacunkowa cena /przy ok. 20% -zysku/

C = 3060 x 1,2 = 3672 = 3700 zł. -kott:0

Efekt ekonomiczny 723 3- latał-

E .14: /C-K/ . 220.000 = 640 x 220.000 =

140.800.000 = 140.8 mln.zł.

zf6
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Zwrot kosztów B R 4. W nastąpi

W ciągu 70 
. 3 . 1,5 roku

140,8

Widzimy więc, że przedsiQwzięcie jest ze wszech miar opla-

calne.

Cena zabezpieczenia do silników trójfazowyoh do 3 kW włącz-.

nie powinna być zmniejszona o koszt wyłącznika M631, °mmiej-

szenie kosztu wylącznikatrójkąt gwiazda /zmniejszenie ilości

segmedów/ i zmniejszenie kosztów montażu /o połowę!

Zmniejszenie kosztów wyniesie Więc:

M011 - GOO zł.

Wyłącznik 200 zł.

Montaż 120 zł.

Razem: - 920 x 1,2 = 1104 z/. 1100" zł.

A Więc cena zabezpieczenia dla silników do 3 kW włącznie

szacunkowa winna wynosić 3700 - 1100 = 2600 z/.

Przy tych cenach cena silnika wzrośnie średnio przy obec-

nej cenie 174000 z/. dla 5.5 kW/ o około 21% co jest

dość dużym wzrostem.

Wzróst tej ceny zostanie jednak zniwelowany przez spo/eez-

no i idy indywidualne korzyści wynikające z zastosowania

tych zabezpieczeń.
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4.2. Oszacowanie 'oszczędności i innyoii korzyści techniczno -
,

eKonomicznych dla gospodarki narodowej z tytułu zasto-

sowań zabezpieczeń.

Na podstawie wieloletnich doświadczeń z zasto-

sowania ograniczników temperatury zebranych przez HAP

oraz przewidywali IBMER gospodarka narodowa odniesie

następujące korzyści:

- zostanie caMow±Cie wyeliminowana instalacja w ma.,

szynach rolniCzych,

- oszczędności w produkcji przewodów zasilających tyku

OP. Z racji ich dwustronnego rozłączania przewody. te

będą mogły służyć do wielu maszyn /obecnie jednostron-

ne rozłączenie/

- zmniejszenie zagrożeń potarowych...i porateniowych

oraz ochrona wiejskich sieci elektrycznych - rocznie

pali Się ok.20% silników w rolnictwie

- zmniejszenie awaryjności silników elektrycznych, a w

konsekwencji obniżenie kosztów remontów, zmniejszenie

zużycia miedzi,

- zwiększenie trwałości silników pracujących w rolni-

ctwie

- po zebraniu doświadczeń, będzie mo2tt*rodukować

silniki "odchudzon m miedzijszczędność drutów

nawojowych/
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Wyżejwymionione korzyści można oszacować, biorąc pod

uwagę korzyści cząstkowe podane niżej, na kilkaset milionów

zł. rocznie. Samo tylko zmniejszenie ilości pożarów, wyni-

kające ze zlikwidowania zagrożeń zwarciowych i przeciąże-

niowych sieci /silnik zostaje Wyłączony nawet przy „wato-

wanych" grubym drutem bezpiecznikach/ można oszacować na

kilkadziesiąt milionów zł. rocznie.

Pie będzie przesadz6na suma ok. 0,5 mld złotych rocznie

oszczędnogoi, co odpowiada wartości ok, 30.'000 wyproduko-

wanych silników.

- ....., -
5, Współpraca

t 
z kraja

J
miiRWPG
,

W RWPG daje s odczuwać ogólny deficyt silników

dla rolnictwa. Drak best również kompleksowych zabezpie-

czeń.

Stała Komisja Rolnicza RWPG z siedzibą w Pradze - Repy

/Centrum/ koordynacji w opracowaniu "Międzynarodowy

system maszyn dla kompleksowej mechanizacji rolnictwa i

leśnictwa ez.82 zaleca stosowanie'zabezpieezeń.

W przypadku uruchomienia w Polsce takiego kompleksowego

systemu zabezpieczeń, wyroby te napewne znajdą opłacalny

zbyt w krajach RWPG jak równie t I. krajach trzecich.

‚f'?
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Załącznik Nr 1

- Kalkulacja kosztów na wykonanie oprzyrządowania i serii

prototypowej

Zgodnie z dokumentacją techniiczną na serię prototypoWą

Wy14oznika WE-4 i przełącznika PE=7,5, Nr dokumentaoji

H4.1020; H4.10.21, przełączniki składają Się z następują-'

cych ilości części wg technologii wykonawstwa

— Części z tworzyw sztucznych /na wtrysk/- '21 szt

- Części z blach do wykrawania -

- Części z blach do krępowania - 5 $z

PC _analizie złożoności form wtryskowych, określone, Ze
4•10

średnio pracochłonność jednej formy dwugniazdowej" wyniesie

500 rob.godzin. Przyjmując wartość godziny wg aktualnych,

stawek ok. 1200 zI/szt,' koszt wykonania form wyniesie:

21 x 500 t- 1200 = 12.600.000 zł.

'Wykrojniki są bardziej proste do wykonania i pracochłonność

jednego wykrojnika szacuje się ha ok. 400 zł. '

Koszt wykonania wykrojnika wyniesie

6 x 400 1200 . 2.880.000 z/.

Analogicznie koszt krępowników /a 200 godz. za sztukę/ ,

w yniesie:

5 x 200 . 1200 = 1200.000 z/.

• Razem koszt wykonania oprzyrządowania wynttline

16.680.000 -



Pozostałe koszty
t '

Montaż - 300 h a 1000 zł. = 300.000 z/.

Badania-konstrti tora - 1000 h . 1000 zł/h = 1000,000 zł.

Opracowanie WTO - 400 h . 1000 zł/ii = 460.000 zł.

Badania polne - przyjmuje się wykonanie badań w OBN lub

instytucji zewnętrznej i stawkę na 1988r. - 1300' zł/h

1800 godz.

Koszt 1800 . 1300.... 2340.000 zł.

Weryfikacja dokumentacji po badaniach

280 h a 1000 zł/h = 280.000

Razem - 4.320.000 zł.

Koszt wykonania serii prototypowej przy założeniach;

1/ wykonuje się 200 szt wyłączników

2/ oprzyrządowanie powinno zapewni6...wykonanie ok.

50.000 wyrobów -

wyniesie 16.680.000 + 4.320.000 = 21.000.000 l.

^

.4Nt.s.P

otzl)
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