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1. WSTEP
Podstawa do wykonania niniejszej pracy jest Centralny

Plan Badawczo-~Rozwojowy 7.2, "Elementy i Systemy Automa-

tyki", cel nxr 41 - "Ograniczniki temperatury do silnikéw -

eléktrycznych tréjfazowych ogdlnego przeznaczenia',

PoniZsze spravwozdanie jest wykonaniem punktu kontrolnego.
Nr 1 - "Wykonanie zalozZen technicznych na zabezpieczenie

\ .
silnikdéw trdédjfazowych dla rolnictwa /ogblnego przeznacze-
nia/ od przeciazeill termicznych, mechanicznych oraz -od
skutkow zwaré! i

Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej na przelacznik

- wytacznik"trdjkat gniazdo! z zabezpieczeniem,"

Podstawowymi parametrami silnikéw trdéjfazowych na jakie

beda opracowywane zabezpieczenia, sg moc silnika /prad

znamionowy faZOWy/ i klasa 1zolaoji.
Na podstawie rozpoznania w Inst. Elektroteohnikl, Insty-'

tucie Budowniotwa, Meohanizaoji i Elektryfikacji. Rol~ %.

niotwa oraz w Z-dach TAMB@,.BESEL 1 INDUKTA naabardziej

rozpowszechnionymi sa silniki tréjfazowe o mocach Hm

0d 1.1 do 11 kW z pradami fazowymi od 1 do 16 A, klasa
[ o

izolaoji B. [

Dla takich 'silnikéw parametry zabezpieczéd sa naste-~

pujace:

- temperatury dzialania ogranioznikow :géo 140 c-
\\u

. -~ temperatury maksymalne *“”:j"—;a - do 180°%

« e

._"‘

EEUISE ¥ = trwaxo$dé /rozigezenie awaryjne/ ~ "gdo:ﬂo Ooaacykli

-« rodza]) ogranicznika temperatury - ‘samoczynny

K
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rodzaj zabezpieczenia zwarciowego - niesamoczyuny

Praca ta jest kontynuacja prac prowadzonych w ramach bro~
blemu wegziowego 0.6.1 nad ogranioznikami temperatury i ogra-
nicznikaml nadmiarovo-prgdowymi.

Dzigki tym opracowaniom w ubiegiej pieqiolatce wdrozono do

probukcji na skale¢ przemysitowug :

~

-~ typoszeregi ogranibznika temperatury do zaplatania w uzwo-—
jeniu silnikdw, dp ochrony zmechanizowanege sprzetu gospo-—
darstwa domowego serii MOT-R511 i OT "A" i OTB produkowanc.

w Z-dach MERA-PNEFAL w Falenicy i ZPE-UNITECH w Zurominie.

-~ Typoszereg ogranicznikdw nadmiarowo-pradowych serii BT;OI-
do ochrony elektronarzedzi i innego sprz¢tu elektrycznego
powszechnego uzytku oraz profésjonalnego przed pgzeci@-
zeniami mechanicznymi =~ producent -~ ZWUPT - PRUMEL w Prusé—

kowie. -~

- Typoszereg ogranicznikéw temperatury do ochrony elektrycz-
nych nagrzewaczy wody /duzych bojlerdw/ éerii 0TB, ‘produ-
cent FUG-BIAWAR w Biatrymstoku oraz typoszereg dwubiegqno—
wych regulatoréw i ogranicznikdw temperatury typn DOT -

producent - WIUPT~-PRUMEL w Pruszkowie. .

b Lalhe

- Typoszereg ozaszéWych ogranicznikéw temperatury typu CZOT-

TT1 /samoczynnychni niesamoczynnych/ do sprzetu elektro-
grzejnego i silnikdéw elektrycznych oraz in%%go sprzetu he

_ - —

Wwymagajacego ochrony przéd nadmiernym wzrostem temperatury

lub termostatowania - producent ZPM UNITECH w Barﬁoszycach.

N
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- Ograniczniki temperatury dla gornictwa weglowego - prod.
 PRUMEL - Pruszkéu.
Obecnie ilogé prodnkowanych zabczﬂieozeﬂ przekracza 2 mln
szt. rocznie i sa one rdwniez eksﬁortowane do I strefy
ptatniczej.

W uruchomicniu sa nast¢pne typy i odmiany tygch zabezpicczen.”
Opracowano rOwniez wituasne tcchnologie produkcji oczujnikow
temperatury, spccjalne urzadzenia technologiczne i kon—
trolne do produkejl, wykonano serieg prébng polskich tasm'
termobimetalowych.

7 opracovan tych korzystaja obrécz wymienionych wyzej

5-ciu zakladéw, Zaktady PREDOM-TERMEf]W Swiebodzicach i
Z~dy MﬁnA~PAFAL w Swidnicy.

PowyZsze prace pozwolily na catkowite wyeliminowanie impor-

tu ogranicznikdw temperatury z II strefy platniqzej.
- .

2, Wyb6r rodzaju silnikdw tréjlazowych.

Zahezpicczenl termicznych i przeciazeniowych wymagaja
réwnie% silniki trdjfazowe, pracujace w zmiennych warunﬁaeh
obci@ﬁeh, narazone na duze przeciazenia mcchaniczne, lub |

)
strate wentylacji, majace roznorodne szerokie-zagtosowanie.
W celu pelnego wykorzystania wlasno$ci zabezpieczed nalezato
znalezé taka grupge silnikéw tréjfazowych, ktdre: '
- maja szerokie zastosowanic w'go;podafcelagégdowej, a sg
narazone na rdéznorodne przcciazenia wynikaj@oeaz tytuiu

warunkdéw pracy, lub niskiej kultury eksploatacji,

‘ ‘ rd (] - » ’ (3
~ -~ awarie ktérych, a szczegdlnie spalenia stanowig powazne

zagrozenie finansowe /straty/, lub zagrozenia dla 2ycia,

- ) /

ludzkiego.
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- 88 produkowane w dlugich seriach dla'szerokiego kregu-éd-
biorcdw, dla ktdrych zmabezpieczenie bedzie stanowié inte-
gralng cz¢sé silnika, tj. silniki bééq dostarczane 2z peinym _\
zabezpieczenien, bez potrzdhy budowania oddzialnych tab}id
sterujacych, skrzynck rozdzielczych itp. . '
Oprdcz tego zabezpieczenic takich silpikéw péwinno Q mia}e ﬂ
mozliwodci chronié rdéwniez sieci, do ktdrysch silniki sQ. |
przytaczone. ‘ - - |
Z prac prowadzonych w ub,pigciolatee, a takze préb w bie- |
zgcym roku wynika, ze czysto bimetalowe ograniczniki nad; |
miarowo pradove niec mogg w pelﬁi zabeppieczyé takich sil= -W
nikdw, loraz e ograniczniki temperatury tréjfazowe réuwnies
nie sa w stanie w peini zabhdzpieczyd tych silnikdw, ze |

.wzgledu na zhyt powolne czasy odpowiedzi termicznej.

Badania modeli ogranicznikow tréjfazoquh.na narazenie sko-

" kowe na stolikach grzewezych przy AT 214000, t} ogranicz-
nik tréjfrazowy poozétkowo byt ogrzewany do 80°¢ nastepnie
skokowo przeniesiony do temperatur& 120 przy tehp. zna- .
mfonow;j roztaczanie Tr = 100°¢ Wyk@§w$1 czas odpowicdzi :
termicznej 120-160 sek, co bylo czasem zbyt powolnym.
Poniewas ogranicznik taki ze wzgledu.na swWoje wymiary nie ‘ |
daje sig¢ zaplataé w uzwojecnia, lecz musi dotykad do uzwo-
ieﬁ to czasy odpowiedzi termicznej hylyby zbyt dtugie w. ]
wypadku duzych przecigzed mcchanicznycﬁJ v ) Y
Z tqgo powodu 'nadaje sie_on_do silnikéw.tréjfazowych pra-
cujacyoch w warunkach wolno-zmiennych oboiqéeﬂ, ewentualnfe \

" dla zadziatania przy zatracie wentylacji, zaniku 1 fazy itp. -
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Wobec powyZszego, przebadano scerig og;anioznikﬁﬁ zapla?aw.
nych w uzwojenia serii O0TA i OTB prodhkcji Zakladéw‘PodzeSM
po}by Blektronicznych. UNITRA-UNITECH w celu okreslenia cza-
sOw odpowiedzi'termiaznej. ‘

Wyroby badanoe kolejno zadajac im skokowe narazenia tempe-~

ratury‘w ultratermostatach w nast¢pujacy sposébr

1. skok temperatury od 20°C do T, + 20°C gdzie B, - tempe-
ratura roztaczania okre$lona uprzednio dokiadnie wg mew

L d

todyki przyjetej w W.T. na ograniczniki i zaleceniach
IEC tJ. AT = /T, + 20°c/ - 20 = AT = T,

-

20 AT % /T + 20/ - 40° /tj ogranicznikdéch/ wstepnie pod-

érzewano do 40°/ " I

3. AT = /T + 20/ ~ 60°C

i

/T + 20/ - 80°%¢c -

Przy skokowym narazZeniu temperatury mierzono czas rozitg-
krzywg " .
czanias Otrzymano kragowg /patrz rys.l/, ktéra aproksymo-
wano prosta, ze wzgledu na jej b.duzy stopien krzywizny.
W wyniku wyprowadzono nastepujaey wzér empiryeczny na czas

odpowiedzi tcrmigznej dla ogrunicznikéw serii OT.

+10 -
t7 s = 0,23 ,

T + 13 w zakresie od T = 400 do

T = 140% 2 doktadno$oig plus 1604k

przy A T = 140° i minus B sek odchyiki czasu o.t.

it

przy A T 40°c_ Rlunkcja przechodzi przez zero odchylek

‘przy AT = 60° i AT = 105°¢

] 4 ) E— ¢

It



LLAPE LR 49

3.

Czasyvodpowiedzi termicznych wg powy@szego WZOTU WYNnoszéa
pray AT = 140°¢  t = 45 sek, .przy A = 40°C

t = 20 sek.
Przy takich czasach odpowicdzi termicz;ej.ogranicznik .
dobrze chroni silniki zc stosunkowo duzg impedancja tJ

do ok. 3 k¥ mocy wlagcznic. Powyzej tej granicy powinien

byv¢ stosowany wspbélnie z wylacznikami nadmiarowymi.

Beda to gidwnie 311n1k1 klatkowe typu SF 132s-4n1
SF 132M~4D111, SPF- 1OOL-4BR1 0 mocach znamionowych od 1,7 do
7,5 kW najpopularniejsze w rolnictwie.
0 myborze tréjfazovych silnikéw rolniczych ogélnego prze—
znaczenia zadecydovwaly nast¢pujgce wzgledy:
a/ ombuwione na wstepie w p.l
b/ dtugie seric produkeyjne ~ ponad 50,000 tys. ;ooénie
¢/ brak petnego pokrycia potrzeb k{fjbwyoh, ktére |
uzupeinia si¢ importem

d/ sa stosowanc rdéwniez szeroko poza rolnictwem.

Uzasadnienie koniecznosci komplelisowego zabezpiecuenia

silnikdow dla rolnictwa.

Warunki eksploatacji silnikdw elektrycznych w rol-
nictwie sa specyficzne, odbiegajace znacznie od warungéw
eksploatacji w innych dziatach gospddar&@zgﬁynek nabywozy

w rolnictwie- jest rynkiem-rozproszonym i kazdy nabywea

stosuje ten sam silnik do réznorodnych celdw, czgsto ;6w—

nie% cksploatujac go niezgodnie z jego przeznaczeniem.

- - ?

'ff
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Brak jest na wsi Zorganizowanego serwisu, stacji qapfaw
‘i elementarnggo szkolenia rolnikéw.w zakresie ekspioqta—
0jl siecl elektryoznych i silnikéw elektrycznych. '
Stosujac silnik jakdﬂiréenoény, podtacza sie go(ﬂo réznych
maszyn rolniczych, ¢ nie tylko /np.miockarnie, sibczgarnie,
rozdrabniacze oraz pity tarczowe, beﬁoniarki itph

s

Silniki sa nie zawsze nalezycle zabezpieczone przed wply-

wami atmosferycznymwi, utratg wentylacji itp.

Zauvaza si¢ ogdlni® niska kulture eksploatacji. .. - .t

Powoduje to duzg awaryjnosé silnikdw, spalania uzwojen,
boZary itp. -’ - .

W/g* danych zespoiu do spraw zabezp.rocznie pali sie¢ oka
1/8 wyprodukowanych silnikéw, co powoduje dalsze znaezne
siraty z tytutu pozardw, oraz naraza zycie ludzkie. -
W wyniku niewtadciwej eksploataoji wskutek statego prae-
cigzenia silnikéw, lub utraty wentylacji /silnik pokryty -

ey ‘ S ey

kurzem, biotem/ podwyzsza sie¢ stale temﬁeratura uzwojen
!

"1 moge przekroozyd dopuszczalnq temperature uzwojen dla
_dane]J klasy izolacji. Wymaga to zastosowania zabezpieezenia

- W postaci ogranicznika temperatury zaplatanegd w uzwoje—

ﬂnla /na czole silnika/, ze strony przeciwnej niz% Jjest za-

.montowany wentylator. Ogranicznik temperatury powinien byé

potgczony z cewka przekgcznika "trdjkat - gwiazddm-lub

, o

Przy stosowaniu silnikdéw np.-jako_napgdy pil tarozowyol,

wytacznika.

rozdrabniaozy itp. wyst¢pujoc b.duze przecidﬁenid mechaniozne

prowadzace az do utykdéw wirnika wiacznie.-

-

-l

e
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Powoduje (o gwaltowne zwieckszenie pradu piynacego przcz

‘uzwojenia i b.szybki nagrzew silpika, tak szybki, Ze

ogranicznik zaplatany @ uzwojenia nie zdazy ‘zareagowad,
poniewaz czasy odpowiedzi tcrmicznej tych ogranicznikéw
sa rzedu 20-50 sciiunde.

~

Dlatego, aby zabezpieczyé silnik przed znisz¢zéniem, na-

lezy w obwody fazowe wtaczydé przekaZniki termobimetalowe
} '

nadmiarowo-pradovwe, ktédre s2ybko dziataja przy. takich na- .

n

razeniach.
Po zadzialaniu takiego przekaiZnika, mozpna ponownie szybko
2ataczy¢ silnik i ha biegu jatowym ochtodzié uzwojenia

A .
stoganaﬁ t
Jednoczeénie zastogowanie takicgo przeFaénika bedzig dodat-
kowo chronié instalacje sieciowa, gdyZ czestd éig zdérZa,
z¢ ¥ sieci s3 zalctadane przez uzytkownika prowizoryczne

o

bezpieczniki, w ktdrych zamiast znamionowej wktadki hez-

"piecznikowej, zatozZony jest gruby drut.

Powoduje to nagminne pozary instalaeji i duze straty gos-—
podarcze. .

Ogranicznik temperatury iaplatany w uzwojenia z chwilg éa-
dziatania umozliwia powtérne zataczenie silnika tylko wéw>
czas, gdy uzwojenia-.silnika osiggna temperature nizszg od
temperatury powrota stykéw ogranicznika. Uzwojona silnikiem
obudowa posiada duzag bezwladnoéé cieplha tars’ ze ponowne
zatgczenie jest mozliwve i%yﬁie“po kilku lub kilkunastu
minutach, Powoduje to przestoje i denerwuje uzytkownika.
Dlatego tez nie nalezy dopuszczaé do takiqh awaryjnych

sytuacji.

- M




Mozna temu zapobice, zaplatajac w uzwojenia stojana, ohok

ogranicznika temperatury awaryjnego wylaczenia silnika,

ogranicznik temperatury sygnalizacyjny /o stykach normal-

nic rozwartych "sygnalizujacy zblifénie si¢ do wartodci
.krytycznyeh temperatury gzwojenia, np. poprzez zapalenie
czervone]j kontrolki. Wéw;zas uzytkownik zmnicejszajgc obcig-~
zenie, nieé doprowadziiby do awaryjnego wyiaczenia silniké_

i ochtodzil silnik. Sprawa ta jest do rozwazenias

-

Reasumujac

Kompleksowe zabezpieczcenie silnikowe elektrycznych tr0j~
fazowych dla rolnictwa be¢dzie sktadalo si¢ 2z nastepuj@d&ch
czzonép. : o

1. termobimetalowego 6granicznika temperatury zaplatanego

w uzwojenia silnika np, 0TA. lub OTB

Y

2. Przekaznika. termobimctalowego hadmigrowo pradowego np.
samoczynny wytacznik typu M611 lub MG634 produkeji FAEL

3

w Zabkowicach.

3. Obwodu sygnalizacji zblizcnia sie do stanu, temperatury
dopuszczalnej zbudowanego na ograniczniku temperatury

ze stykami normalnie rozwartymi. .

4. Przelacznika ~_gzlqcznika tréjkat - gwiazda typu elek-
tromagnetycznego z cewka. . )

Cato$é powinna bydé zabudowana do skréynkéﬁgégtykiem,‘zgod~

nig z PN~T74/E-06016 "Maszvny_elektryczne wirujgce. Silniki

dla rolnictwa. Wymagania i badaniah. Grupa silnikodw ﬁ—l,

/ogblnego przeznaczenia, a takze wymagan zawartych w

Kracie Wymagad Nr 1-6-~4 Systemu Maszyn Rolniczych i wymagand

1 3

o 7

$
:




E= 2

4,

Agro-zootechnicznych n& silniki elektryczne 3-fazowe ogll-

nego przeznaczenia fIB}GIRA ’

Nelacje ckonomiczne przedsiQWZchia

Najpopularnicjsze maszyny rolniéZe lub pracujace w
rolnictwie /w gospodarstwie rolnym/, w ktdérym uzywa sig
silnikdw elektrycznych sq nastepujace: -

- mieszalniki pasuz

- sleczkarnie N

- giekacze do burakdw

~ rozdrabniacze bijakowe rodznej wielkosci \

- Srutowniki tarczowe réinej wielkogfod ' >
- rozdrabniacze uniwersalne .

- schiadzarki uparowanych ziemniakow

- dmuchawy do stomy i ziarna

ha )

- réznego rodzaju pilty tarczowe /szczegblnie w budownict-

-

wie wiejskim/

\

Prace tyoch maszyn charakteryzuja si¢ zmiennoscia obeinzen,

‘oraz duzg czestotliwo$é przeciazer az do utyku wirnika

wiacznie, ze wszystkimi wynikajaoymi stad skutgami.
Silniki clektryczne do tych maszyn produkujg Zedy TAMEL
BESEL, INDUKTU., @~ ' .
Maszyny te produkuﬁe 11 fabryk_ i zakladdw, Ponadto silniki
ogdlnego przéznaozeniq posiadajace wtasne zahezpieczenia |
beda stosowane jako tzw.“giinfki prégwoéne, ktdrych pro-
dukeja zajmuje s*¢ m.inn. INOTERMA-DOMGOS, Inowroctaw,

MEPROZET=-Nieradzim i BELEXTHROMET-Rzeszow.
s

Y
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Zgodnie z "Wymdvanlaml agro- zootechnicznyml na 511nik3
elektryczn; 3- ~-fazowe ogblnego Przeznaczenia rolniczego!
silniki o -mocach 1.1 1, 5; 2,2 1 3 kv powinny byt zaopa-
trzone w wy*gcznik Qpccaalneg konstrukeji wraz % ogra-
nicznikami tcmperatury. . |
Silniki o mecach 4,0; 5.5; 7.5; 11 i 15 kit /wérdd ktérych
najbardziej ropoWSzeohhione w rolnictwie sg silniki 440
5,5 z 7.5 Ik¥/ powinny b&é zaopatrzone w:

- przeiacznik "zero~gwiazda-tréjkat" i w ograni‘czn.ik by~

peratury /ewent.z sygnalizacja/

-,

- Wylgczniki samoczynne M611 lub MG33 w zaleznodeci od nogy
posiadajgce wyzwalacze elektromagnesowe i termobimeta-—
lovwe . L A

—~ obudowy ze wtyczkiem odbiornikowym.

Zapotrzebowanie na silnilki elektryozne wyposazone w takiego

rodzaju zabczpieczenia wynosi ponad 100.000 szt. rocznic

i obecnie nie jest zaspakajane.

1]

Noszty przedsigwzigecia mosna oszacowad nastepujgoco:

Koszty wykonania "wylacznika-przetacznika "trojkat-zero-

gwiazda",

Na koszty przclycznika skiadaja sie koszty m&konuwstwa

i budan serii prototypowej - 21 mln.zt. /wghodzi tu W'gr@

koszt wykonania 21 form wiryskowyel, G~ciu wykrojnikow i

ok.é krepownikow/ -~ 2z CEBR T.2. - patrz zatageznik nr 1/
Nalezy zaznaczyé, %e przelacznik ten moze mieé o wiele sZeY=
sze zastosowanie niz tylko do silpnikdw dla rolniotwa.

Moze byd stosowany z powodzenicm w ukladach automatyhl i

r

steroquia. . /{l{



~Wykonanie skrzynki i zainstalowanie néhéilq}ku
w micjsce tabliczki zaciskowej, w kpérej éieéci sie pize:
tacznik A-O~A wytacznik 2611 lub 633, wyprowadzenia
przewoddw od ogranicznikdéw temperatury, oréz wiyczka

odbiornikowa staia.

Bytby to odlew cisSnieniowy doktadny. Loszt dokumentacji
form i obrdbki nalezy szacowad na okoto 40.mln z¥ / do
gseril prototypowel/ ~ bLedzie to finansowane z GPBR 10:15.
Badania kompeksowe prototypéw wraz z silnikami - ok.5 mln
ztotyeh =z CPBR 10.15.

Ogélnie koszt przedsigwziecia hedzie wynosil ok. 30 mln.,

s

zt, Nalezy zauvazyd, ze formy uzyte do wykonania serii

prototypowej, bedg mogty byé uzyte do wykonania pierwszyéﬁ

serii produkeyjnych do ok. 50.000 tysesztuk wyrobéh, co

pozwoli na znaczne potanlenie kosztdw ‘tapdw W i "piynne?
. )
§

wdrozenie. ' i '

: Koszt wdrozenia w zaktadach - produkujqoych tJ. z—daoh
" PPP UNITECH i1 FSE TAMEL nalezy szacowad na sume 35 mln. 2k,

Razem koszt etapdw B + R: ! " :

- CPBR - 7@2.00. 21 mln Zk

z CPBR 10.15 cel nr 12 - "Opracowanie H6Wych i doskona-

lenie istniejacych maszyn i urzadzen elektrycznych ala

potrzeb rolnictwa - 9 mln.zi, )

£ . e R
= Z umow wdrozeniomychjfe%gpow~wy - L

&

- . . e ' .
1 LI TN (LRI u —.,‘efr 45’.’!"""#" wmhﬂ"""'ﬁrfﬁ""‘ﬁ“ ‘?'!F’ ?‘19 fy . ”“ .
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Razem ok, 65 min.zi.
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Zaktadajge produkcje:

. R
1 rok produkeji -~ 50.020 szt F
2 rok produkeji -~ 70.000 " .

3 rok produkcji -~ 100.000 szt/prdﬁukdja docelowd/

co daje w ciggu 3 lat produkcje ok. 220.000 sztuk wyrobdw

4,1, Szacunkowa kalkulacja'kosztdw jednostkowych zabezpieczenia.

1. Koszt wyprodukovania wylacznika~przetgcznika

/szacowano na podstawie kosztdw podobnych wyrobéw/

2. Koszt wyprodukowania skrzynki z yptyoczks

olk. 800 zk.
3. Cena wytgeznika MG611/M633 - 600 zt,

4, Cena ogranicznika temperatury - 200 z%.
S

‘5. Amortyzacja - 300 zt.

6. Inne materialy /przewody, wkrety, cewki itp./

ok. 120 =%,

7. Montaz ~ ok. 05 h, a 500 zk,/godz. = 250 zl.

" vt G P B Mt Bt et e A M T N ot Wl i Mt ety G S B W D i WD P

Nazem koszt: X = 3060 zi.

———

Szacunkowa cena /przy ok. 20% zysku/
C = 3060 x 1,2 = 3672 = 3700 zk. *&T9 B
. Efekt ekonomiczny 7za 3 lata/

) E & /C-K/ . 220.000 = 640 x 220.000 = L
140.800.000 = 140.8 mln.zk.




Y

Zwrot kosztédw B + R + W nastapi

? »
v ciggu A « 3 = 1,5 roku

Widzimy wige, 2é przedsicwzigcie jest ze wszech miar opta-~

ey

calne.

Cena zabezpieczenia do gilnikdw trdjfazowych do 3 k¥ wiacz—

4
nie powinna byé umnicjszona o koszt wykacznika M631, ozmniéj -
szenie kosztu wylgcunikatrdijkat gwiazda /zmniejszenie ilosci

segmertdy/ i zmniejsgzenie lkosztéw montazu /o potowe/
Zinniejszenie kosztdéw wyniesic wiege:

W6ll - G600 %X,
Wytacznik 200 zk,
sontaz -~ 120 =zz%.

S et B e et B G6 AND et Gl T 8 D Gt et Bt vme 4 v

~

Razem: - - 920 x 1,2 = 1104 z%, 1100 zit.

-

A wigo cena zabezpicczenia dla silnikéw do 3 kW wlacznie

4

szacunkowa winna wynosié 3700 - 1100 = 2600 zk,

. G o A Soon o S

Przy tych cenach cecna silnika wzroénic $rednio przy obec-
nej cenie 1Z.000 zX, dla 5.5 k¥/ o okoto 21% co jest

do$¢é duzym wzrostem.

Wzrast tej ceny zo§tanie jednak zniwelowany przez spolecz- .
ne i xdy indywidualne korzysSci wynikajace 2z zastosowania

tych zabezpieczed. vy

— [
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Oszacowanie ovszczgdnosci 1 innych korzysei techniczne -

[4

ekonomieznych dla gospodarki narodowej z tytuiu zasto-
) :

sowalnl zabezpieczei.,

Na podstawie wieloletnich dodwiadczed z zasto-
sowania ogranicznikéw temperatury zebranych przez PIAP
oraz przewidywan IBAMER gospodarka narodowa odniesie

nastepujace korzysci:

- zostanie calkowieie wyeliminowana instalacja w ma=-

szynach rolniczych,

- oszczednoscl w produkeji przewoddw zasilajacyoh typu
. [ %
OP., Z racji ich dwustronnego roziaczania przewody te
beda mogty sluzyé do wielu maszyn /obecnie jednostron-

ne rozlaczenie/ ,

- zmniejszenie zagrozen pozarowych i porazeniowych -
oraz ochrona viejskicly sieci elektrycznych - rocznie

L

pali sie o0k.20% silnikdw w rolnictwie

-~ zmpiejszenie awaryjnosci silnikdéw elektrycznych, a w
konsckwencji obniienie kosztdéw remontdw, zmniejszenie

—

zuzycia miedzi,

-~ zwigkszenie trwalosci silnikdw pracujacych w rolni-
= ~

ctwie - ‘ . \

¢

- po zebraniu dos$wiadczen, bedzie mozt¥yrodukowad
silniki "odchudzone" z miedzi-/oszczednosdé drutdw

nawojowych/

|
.|
)
x

o



Wyzed wymienione korzy$el moizna oszaciowaé, biorac pod
uvage korzysci czastkowe podane nizej, na kilkaset miliondw
z}¥, rocznie. Samo tylko zmniejszenie iloédi‘pozaréw, wyni-
kajace ze zlikwidowania zagrozed zwarciowyéh 1 przecigze-
niowych sieci /silnik zostajc wylaczony nawet przy "wato-
wanych" grubym drutcem bezpiccznikach/ mozna oszacowadé na
kilkadziesiat miliondw zt. rocznie. A
Nie bedzic przesadzéna suma ok. 0,5 mld ztotych rocznie

- .

oszcz¢dnosci, co odpowiada wartoseci ok. 30,000 wyprodulto-

¢ “
wanych silnilkow,
j
TN

- t TH
WsplOipraca z Krajaﬁi?ﬂWPG

$ - .
W RWPG daje sgé odezuwad ogélny defioyt silnikdw

dla rolpnictwa. Brak Sest réwniez kompleksowych zabezpie~
, )

czetl.

Stata Komisja Rlolnicza RWPG 2z siedzibg w Pradze - Repy

/Centrum/ koordynacji w opracowaniu "Migdzynarodowy

system maszyn dla kompleksowej mechanizacji rolnictwa i

led$nictwa c¢z.82 zaleca stosowanie‘zabezpieczeﬁ,

W przypadku uruchomienia w Polsce tagiego kompleksowego
|

systemu zabezpieoqgé, wyroby. te napewno znajda optacalny

zbyt w krajach RV¥PG jak réwniez i krajach trzecich.

. s
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~ Zalacznik Nr 1

s pn o s v B o B A $ut e B P

- Kalkulacja kosztdw na wykonanie oprzyrz@dowdnia i serii

prototypowe]

Zogodnie z dokumentacja teehnfoznq'ha serie prototypotvg -
wytacznika WE-4 i pruzctacznika PE=7,5, Nr dokumentaoji
H4,1020; H4.10.21, przetiaczniki skladaja sie z nastepujéw

cych iloscil cze¢sci wg technologii wykonawstwa:

~ Czgdoi z tworzyw sztucznych /nha wirysk/- 21 szt
~ Czedel z blach do wykrawania - 6zt

~ Czgéei 2z blach do krepowania - 5 szt

Po analizie zlozonosci form wtryskowych, okreflono, 2ze

Srednio pracochtonnosé jednej formy dwugniazdowej Wyniesie
500 rob,godzin. Przyjmujac wartosé godziny wg aktqdlnych:‘

stawek ol. 1200 zl/szt, koszt wykonania form wyniesie:“

21 x 500 ¥ 1200 = 12.600.000 zx.

- -

Wykrojniki sa bardziej proste do wykonania 1 praoochlonnoéé

jednego wykrojnika szacuje si¢ na ok. 400 zi,

Koszt wykonania wykrojnika wyniesie
6 X 400 % 1200 = 2,880.000 zk.

Analogioznie koszt krepownikdéw /a 200 godz. za sztuke/ .

wyniesic:

R —

L

5 x 200 . 1200 1200.000 z%,

Razem koszt wylkonania oprzyrzadowania wyn$®™e

16.680.000 zxo777

\




o

Pozostalc koszty ;'
t

4

Montaz - 300 h a 1000 zt., = 300.000 zi,

Badania konstralktora - 1000 h . 1000 2X/h

I

1000,000 zi,

Opracowanie W10 ~ 400 h . 1000 z%/h

it

Badania peine - przyjmuje sig¢ wykonanie badad w OBN lub
instytucji zewnetrznej i stawke na 1988r. - 1300 zi/h -
1800 godz.
Koszt 1800 . 1300.= 2340.000 zi.

Weryfikaoja dokumentacji po badaniach s

~

280 h a 1000 z}/h = 280.000
“Ragzem - 4.320.000 zk.
Koszt wykonania serii prbtotypowej przy zatozeniach:

1/ wykonuje sie 200 szt Wylaqznikéw
2/ oprzyrzadowanie powinno zapewnié~wyk?nanie ok.’ ;.
50,000 wyrohdw - ‘ ‘
wyniesie 16.680.000 + 4.320.000 = 21.,000.000 %k,

400.000 z¥.
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