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Wymagenia na oprogramowanie wewngtrzne

Autodiagnostyka systemu transmisji.
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Pierwszawwersja zazozeld przewidywata wykorzystanie
ukradéw matrycowyeh opracowanych w ITE, w celu pomie=-
szez@nia na jednej:ptycie uktaddéw odpowiadajgeych dwém
pakietom INTELDIGIT-PROWAY: sterownikowi linii MK 30

1 kontrolerowi komunikacyjnemu MK 40, JednakZe w
zwigzku z trudnosSciaml zawarcia przez IKSAiP umowy z
ITE na opracowanie i wyprodukowanie uktaddéw matxycowych
/planowany jest demontaz linii technologicznej w ITE/
Zleceniodawca podjgt decyzje zmiany w zazozZeniach
eliminujgee] ukzady matrycowe = teleks nr 878 z dnia
86.11.21. W zwigzku z tym w niniejszej zweryfikowane]

. wersji zatozend proponuje sie:

- wyodrebnienie styku liniowego /transformater liniowy
z otoczeniem/ poza stacje, w postaci mazej hermety=-
cznej skrzynki nazwanej odgatesnikiem limii,

- zmiane rozwigzaid uk*addéw nadajnika i odbliormika,
minimalizujgcej ilosé ukiaddw scalonych.

Przeprowadzona analiza wskazata na mozliwosé rezygnacji,

Zz wykorzystania w pakiecie MK 41 mikroprecesora

wejécia/wyjétia typu 8089 jako koprocesora do 8086

Z nastepuja,cydh pPrzyczyns

- cena GWizowa ukzadu 8089 jest znaczna, w przyblizeniu
trzykrotnie wyzsza od 8086,

- skrécenie ezasu wykonywania protokozu uzyskane dzieki

zastosowaniu 8089 nie jest decydujgcej w tym zastosowaniu.

Obstuga regulatordéw dopuszcza wydiuZenie czasu przerw
miedzy przekazywanymi blokami danych z wartosci okoto
300 ps do okoxo 1 ms, Zakozono i tak wykonywanie zadan
tokalnych w kasetach w czasie przerw miedzy przesykgmi,

- przeglad najnowszych katalogéw i innych wydawnictw firmy
INTEL zdaje sie¢ wskazywaé, %e ukzad 8089 nie jest
perspektywicany.




Przeprowadzone analizy nowych rozwigzaid konstrukcyjnych
pakietu MK 41 wskazujg w, zasadzie na mozliwo$é zrealizowa=
nia pakietu na jednej . piycie.Ostateczng odpowiedZ prz¥nienie
dopiero projekt obwodéw drukowanych piyty MK 41.

W przypadku gdyby okazaZo sig¢ to niemozliwe, niewielka
liczba uktaddw scalonych zostataby . umieszczona na
dodatkowej mate] pitytce drukowanej = nakiadce, przykyecane]
do piyty podstawowej pakietu, Igczna szerokosé w kasecie
pakietu z naktadkg nie moze przekroczyé jednege moduu
czyli 20 mm.
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Linisa transmlsyjna PROWAY-A bedgca przedmiotem zlecenia
jest przeznaczona dla powigzania elementdw systemu
INTELEKTRAN-M, Linia transmisyjna bedzie zgczyé kasety
regulatordéw ze stacjami operatorskimi. Linia bgdzie
przekazywaé informacje ze stacji operatora do regulatordw
i w kierunku przeciwnym.. Ponadto linia umozliwi doxgcze=~
nie innych rodzajéw urzgdzen i wymiang informacji migdzy
dowolnymi stacjami doigczonymi do linii.

Mikroprocesorowe pakiety transmisyjne stanowigce wyposasze-
nie kazdej stacji bedg mogiy wykonywaé poza obsiugg
transmisji takzZe zadania uzZytkowe.

3..Orggg%

£ = ===
Linia trandmisyjna PROWAY
bedzie skiadaé sig z:

>

la systemu INTELEKTREN-M

1.dwéch identycznych wielodestepnych szeregowych magistral
danych typu MKO1, kitére mogg by¢é prowadzone réinymi
trarsani,

2.0dgaxesnikéw MK10 instalowanych na magistralach MKO1
w poblizu kaddej stacji,

3.kabli interfejsu liniowego MK11 Xgczgcych odgaXegdniki
MK10 z pakietami MK41,
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4. pakietdw transmisyjnyeh typu MK 41, instalowanych
po dwa egzemplarze w kazdej stacji /kasecie regulato=-
réw, stacji operatora/,

5. oprogramowania pakietdw transmisy jnych zawierajgeego
oprogramowanie protekofu komunikacyjnego PROWAY-A
i oprogramowanie uZytkowe obsiugi regulatoxrdw,

Ad..1. Magistrala typu MKO1 zostata opracowana w PIAP,
przeszia wymagane badania, jej dokumentacja konstrukcy~-
jna prototypu /dokumentacja PIAP nr rej.5446/ zostaza
dotgczona do pierwsze]j wersji zatozen jako zatgcznik,
Dokumentacja ta zawlera przeznaczenie, opis budowy,
parametry elektryczne, transmisyjne i zestawlenie

materiatowe.,
W zastosowaniu do systemu INTELEKTRAN-M przewiduje sie
dotgezanie do magistrali do 50 stacji i dzugosé
maksymalng magistrali do 2000 m. Za pomocg dwéch
oddzielnych magistral typu MKO{ bedzie zrealizowana
redundowana linia transmisji.

Ad.2. OdgaXefnik typu MK 10 bedzie montowany na trasie
kabla w sgsiedztwie stacji. Bedzie zawierax transforma=-
tor liniowy, przekaZniki odigczania stacji od linii,
uktady interfejsowe odbioru i nadawanis oraz wiasny
zasilacz. W stoesunku do rozwigzanie pakietu sterownika
linii MK 30 istniejacego w systemie INTELDIGIT-PROWAY
odgateinik poprawia warunki dopasowania falowego dla
magistrali MKO1, gdyz do kabla nie bedzie doigczane
zadne, nawet najkrétsze odgatezienie. Zapewni to
optymalizacje przenoszenia., Ponadto kabel magistrali
bgdzie mégk biec prostszg i krétsza trasg, np. nie
wchodzac do pomieszczenia stacji PROWAY,

Ad.3., Kabel interfejsu MK 11 zawierajgcy 5 skrecanych par
w ekranie bedzie przenosit sygnary miedzy edgaXeinikiem
a pakietem KK 41. Jego dxugosé do 25 m pozwoli wykorzy-
staé¢ zalety wprowadzenia odgazggnika. Parametry transmie-

8yine tego kabla nie bedg wpiywazy na transmisje po
magistrali MK 01,
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- Przepiywnos$é binarna -~ 1 Mbit/s.
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Pakiet transmisyjny typu MK 41 bedzie scalaz na
jednej piycie :funkcje opracowanych w systemie
INTELDIGIT~-PROWAY pakietéw MK 40 konsrolera
komunikacy jnego i MK 30 sterownika linii za wyjgtkiem
styku liniowego, przeniesionego do odgazeZnika MK10.
W kazdej stacji linii transmisyjnej PROWAY=-A

dla sgstemu INTELEKTRAN~M beda instalowane dwa
identyczne pakiety MK 41, kazdy doxgczony do
oddzielne]j magistrali MKO1. Speizni to wymogi peinej
redundancji sgpstemu transmisji.

Unieszczenie oprogramowania uzytkowego obsZugujacego
regulatory w pakiecie MK 41 upraszcza strukture
kaset regulatordéw, gdyz pomija si¢ pakiet jednostki
centralnej, Standard IEC PROWAY=A nie definiuje
urzgdzen realizujgcych protokoiy warstwy usgytkownika
i wkgezenie zadan uzytkowych do pakietu MK 41 nie
narusza standardu.

Zgktada sie, %Ze obie linie transmisji bedg pracowaiy
réwnoczesnie., W stacjach nie bedzie zadnych elementdéw
komutujgcych dostep stacji do jednej z dwéch magistral
Stacja operatora moze decydowaé o kierumaniu zlecef
do dowolnej 1linii, np.zaleznie od wyniku prowadzonej
kontroli sprawnosci linii transmisji i stacji.

Ukzad dwdéch caikowicie niezaleznych linii transmisji,
z ktérych kazda moze realizowaé catodé’: obstugi komu-
nikacyjnej daje znaczne zwiekszenie niezawodnosci

w 8tosunku do uk*addw zawierajacych elementy przéxg-
czajgce na linie rezprwowg. ,

Protokéx PROWAY-A zawiera Srodki nieustannej auto=-
kontroli stanu magistrali i stacji. Wynlki autokontrcs
1i mogg by¢ uzyskane i wykorzystane na kazdej stacji.

nia_techniczne linil transmisyine

melry.sygnadu liniowego

dzaj sygnazu liniowego =~ sygnaz impulsowy modulowany
zastosowaniem modulacji "Hanchester", EF’




- Amplituda sygnatu nadawezego na regzystancji obcigZenia
37,5 om réwna 3V-%¥10% /peak to peak/,

- Trumiennosé wtraceniowa odgazefnika MK 10 po dokgczeniu
do magistrali MKO1 nie przekracza 0,1 dB.

- Czuxosé wejscia odbiorczego od 0,2V doé?V
/peak to peak/.

- Rezystancja wejsciowa w stanie odbioru, wyzgczenizm
zagilania, kontroli lokalnej, lub programowego )
‘dotaczenia stacji wieksza od 10 kom,

~ Wytrzymaxosé izolacji galwanicznej stacji od linii
- 2000 VAC.

4.2. Parametry przesyiek

a/ Format ramki HDLC ma postaé ciggu bajtdw:
A =~ bajt synchronizacymy = 01010101
F = bajt startu = 01111110
AD ~ adres preeznaczenia, 1 bajt, wartos$é od 1 do 127
¢" - funkcja ramki, 1 bajt
AS « adres Zrddza, 1 bajt
D « pole danych o dzugosci od O do 1024 bajty
FCS - kod korekecyjny, 2 bajty
F =~ bajt koilea = 01111110,

b/ Typyt‘przegyiek:

- przekazanie wyznacznika dostepu do magistrali

- ogdlne przesianie danyech do wszystkich staeji

- przeszanie danych do zaadresewanej stacji z
zgdaniem potwierdzenia

- odpowiedZ -~ potwierdzenie

- %Zgdanie danych z zaadresowanej stacji

- odpowiedZ =~ przesianie danych

- zgdanie wykonania funkcji sprzetowe] w
zaadresowanej stacji.

4.3. Qgélne parametry fransmisii wg..standardu IEQ PROWAY=A,

- Wymagana elementowa stopa bizedu magistrali - 10'6

- Wynikowa stopa bigdu - 3 .10~

- Minimalna szybkosé przekazu infermacji
uzytkownika = 12,5 kb/s /przy 100 stacjach/ é;

~ Czas dostegpu stacji do.magistrali - 20 ms.
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Dozgczenie magistrali MKO1 - dwa zXgcza wspdosiowe
typu UC1=G2,

Dotzgczenie kabla interfejsu liniowego MK 11 -~ zigcze
szufladowe 15~-stykowe.

Sygnazy interfejsu liniowego:s

- zmodulowany sygnaZ nadawany

- 8tan nadawania

aktywnosé linii

odebrany sygnat impulsowy

-~ sygnax odgczenia stacgl od linii.

| X ¢}

‘Nadajniki i odbiorniki interfejsu liniowego =
typu UCY 75110 i UCY 75107.

Maksymalna diugosé kable interfejsu liniowego
MK 11 = 25 m

Zagsilanie «~ 220V, 50Hz

Obudowa -~ hermetyczna, metalowa.

Struktura pakietu

Pakiet MK 31 begdzie zawierax nastepujace ukzady:

1. Mikroprocesor 16=bitowy typu 8086 pracujgcy w modzie
maksymalnym&~realizujqcy protokod kemunikacy jny
PROWAY~A oraz zadania obszugi i komunikacji z regula-
torami lub ze stacjg operatora.

2. Pamigé danych o pojemnosci 4 kB lub 16 kB, W pamieci
bedg przechowywane bieZgce dane proiokczu komunikacy j=-
nego oraz w stacjach z kasetami regulatoréw bufory
danych odbiemwanych i nadawanych.

3. Pamieé programu o pojemnosSei, alternatywnie, zaleznie
od potrzeb 4, 8, 16 kB.

4,.Interfejs magistrali kasety ELWRO 800 i BN=-84/3105-03
/typ magistrali wybierany jednym krosem/.
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5. Kanal transmisji PROWAY~-A /nadajnik i odbiornik/
zrealizowany na ukzadach TTL i PTL-S.

6. Timer typu 8253 siuzgey do odmierzania przekroczen
czasdw okreslonych protokotem transmiaji.

7. Kontroler przerwahd typu 82594 siuzgcy do przjjmowania
sygnazbéw btedéw wykrytych w trakcie transmisji.

Bloki danych transmitowanych bedg przechowywane w pamigei
pakietu /w kasetach regulatordéw/ lub w pakiecie pamigecil
zainstalowanej na magistrali kasety /w stacji operatora/.
Sprzetowo pakiet MK 41 do kaset regulatordw, do stacji
operatora i ewent. innych redzaji stacji bedzie identyczny
RéZnié sie bedzie natomiast oprogramowanie wewnetrzne
pakietu.

Parametry interfeisu magistrall kasety

M G D) G5 0 G S5 890 S SN A0 SN0 R

="Interfejs magistrali kasety zgodny z wymaganlami
magistrali ELWRO=-800 lub magistrali wg.BN-84/3105-03,

- Wybdér typu magistrali jednym krosem.

- W kasetach zawierajgcych inne poza MK 41 pakietly
aktywne /mas®ter/ pakiety MK 41 muszg mieé nadalny
najwyZszy priorytet w ukztadzie arbitracji.

~ Sposdéb arbitracji szeregowy lub rdéwnolegiy.

-~ Pakiet moZe generowac na magistrale kasety sygnaty
BCLK, CCLK, INIT.

~ Pakiet generuje sygnat przerwania INT w przypadku
wsplipracy z pakietem jednostki centralnej oraz
przyjmuje z tego pakietu rozkaz zerowania przerwania.

- W przypadku peinienia funkcjl jednostki centralnej
w kasecie, pakiet MK 41 moze przyjmowaé sygnaiy
przerwai INT,

= Pakiet MK 41 moZe wspéipracowaé z caiym asortymentem
pakietéw systeméw ELWRO-800 i INTELDIGIT~-PROWAY, co
pozwala na wykorzystanie pakietu MK41 w tych systemach.

- W kasecie z zainstalowanymi pakietami MK 41 Zaden
pakiet aktywny nie moZe zajmowaé magistrali kasety na

czas diuzszy niz 2,0,HS- //{67
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Wymagania konstrukcyine

1..Konstrukcja mechaniczna = pakiet jednopiytowy,
pojedyfdcze]j szerokosci piyty czoXowej, wg.standardu
mechanicznego INTELDIGIP-PROWAY.

2. Ztgcza magistrali kasety - 2zZgcza 96 atykowe.

3. Zigcz@ szufladowe 15-s8tykowe na ptycie czotowej do
dozgczenia kabla MK 11 interfejsu liniowego.

4, Na piycie czoiowe] ponadto beda umieszczone diedy
Swietlne wskazujgce prace linii transmisji.-

5. Zasilanie pakietu napleciami +5V, +5VB, =5V,

Wymaegania ogélne

Pakiet MK 41 powinien spedniaé wymagania ogdlne podsystemu
INTELEXTRAN=-M zawarte w rozdziazach 8.1 i 9.2 zaZozZen
peodsystemu,

7. Wymagania_pa_oprogramowanis wewnetrzane,

7.1.

7‘ 2‘

Oprogram@wanie komunikacyine

Kazdy pakiet MK 41, bez wzgledu na jego miejsce zainstalo-
wania bedzie posiadax identyczne oprogramowanie komunikge
cyjne zgodne ze standardem IEC PROWAY~ wg..dokumentéw
#Process Data Hifhway /PROWAY/ for Bistribiuted Process
Control Systems Part 2, Part 3 "Zgodnosdé bedzie dotyczyie
protokotu magistrali, tj. wspdipracy pomiedzy pakietami
MK 41 poszczegblnych stacji potaczonych . magistralg MKO1,

Oprogramowanie interfejsu magistrala - uzyikownik

Pakiety MK 41 zainstalowane w stacjach operatora i ewent.
w imnych typach staecji posiadajgcych odrebny pakiet
Jjednostki centralnej bedg posiadazy poza oprogramowaniem
komunikacy jnym oprogramowanie sprze¢zenia magistralil
PROWAY=A z procesorem uzytkownika, zgodne z w/w standardem
IEC i funkcjonalnie zgodne z implementacjg protokezu
PROWAY=-A przyjetg w systemie INTELDIGIT-PROWAY,

A
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7.3. Oprogramowanie ufytkowe
Pakiety MK 41 zainstalowane w kasetach regulatordéw bedg
posiadaiy poza oprogramowaniem komunikacyjnym, oprogramo-
wanie ugytkewe organizujgce wymiang danych pomiedazy
buforami danych transmitowanyeh /bufory w pakiecie MK 41/
a pakietami regulatordéw, Oprogramowanie to nie ma swojego
odpowiednika w standardzie PROWAY-4 i bedzie opracowane
przez Wykonawce umowy na podstawie zatozen i wymagan
Zleceniodawcy.

8. Autodiagnostyka systemu transmisjii,

SSmom TEEooooRNnsoaRRonotTmoamumS=

8.1, Dziatanie wspdlne dla wszystkich pakietdéw MK 41.

a/ Zgodnie ze standardem IEC PROWAY-A kazdy pakiet MK41
wyknnuje po zaxgczeniu, po wykryciu bzedéw, a takze
ewentualnie okresowo test sprawdzenia toru nadawania
i odbioru "prgez pracg na siebie" przy odigczonej linii
transmisji.

b/ W wyniku dziatad autodiagnostycaznych oraz na zlecenie
jesc uzytkownika pakiet MK 41 moZe wykonaé odgczenie
od 1linii. Zapobiega to trwaXemu zakidcedu linii.

¢/ Pakiet MK 41 realizuje zlecenie PROWAY wykonania
funkcji sprzetowych. Przewiduje sie wykorzystanie tych
funkcji do zdalnege Mze stacji operatora/ zerowania
/RESET/ pakietu MK 41, od*gczenia od 1linii pakietu MK41
jednego kanaiu i do zerowania /INIT/ kasety.

8.2. Lokalna kontrola transmisii w kasetach regulatordw,

Oprogramowanie pakie téw MK 41 begdzie posiadazo kontroleg
dziatania linii transmisji. Kontrola obejmie cykliczne
otrzymywanie wyznacznike dostepu do magistrali i otrzymy=-
wanie zleced ze stacji operatora. Brak powyzszych przesy-
ek spowoduje sygnalizacje Swietlng na piycie crotowe] ‘
danego pakietu i zasygnalizowanie tego stanu regulatorom
poprzez wpisanie do pamigci regulaterdéw. Oprogramowanie
mikroprocesora regulatora powinno sprawdzaé¢ informacje

o stanie linii i podjgé odpowiednie dziatania w przypadku
niesprawnosci obydwu kanazéw transmisji. ,4ﬂ$3
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8.3. Konbrola transmisji dla_stacil operatoras

Kazdy z dwéch pakietéw MK 41 zainstalowanych w stacji
operatora bedzie przekazywadé do jednostki centralnej
nastepujgce informacje dotyczgce stanu linii i stanu
realizacji zleced /zgodnie z protokotem IEC PROWAY-A/:

e/ Liste stacji aktywnych, na Zadanie w kazdej chwili.
b/ Odpowiedzi na zlecenia funkcji PROWAY /przekazane z

jednostki centralnej operatora do linii/, w Etérej

poszezegdlne bity stowa stanu informujg o ewentualnej
przyczynie niezrealizowania zlecenia,

¢/ Sygnalizacje zdarzefd: obrzym:ranie przesyiki danych,
zmiana w liscie stecji aktywnych, odtgczenie 1lub
dotaczenie de magistrali, wykonanie testéw off=-line.

Informacje powyZsze pozwalajg dokadnie ok¥eflicé
charakter ewentualnych niesprawno$ci, zlokalizowaé uszko=-
dzong stacje i powinny zostaé wykorzystane w oprogramowa-=
niu j.c. stacji operatora.

A3
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