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=tap 1 Badania laboratoryjne czujnikdw i wskaznikdw temp. wody,
N poziom paliwa, cidnienia oleju-i czujnika zaniku cignienia
oleju prod. hxf‘AL orag Wzorcow GANZ w za.&re51e wytrzymsatosei
- metrolorrlcznycn oraz odpornosci i wytrzymabo\;\f:l ha temperatur
¢ ' N § o anla.
Mwdn~FIAL Br rejest. 5760 grudzier 1986r.

Ltap 2 przeprowadzenie pomiardw parametré’v narazei. srodowiskowych
w zakresie drgai: i tempcratury v mleJ scach 1nstala,c3L czujnikow
i wskaznikdéw wystepujacych w cza31° exsnloatacgl w wombajnie.
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. ZAZLOZENIA TECHNICZNO-EKONOMICZNE ZESTAWU

I ELEMENTOW POMIAROWYCH.
Czgéé a - Obrotomierz silniks z licznikiem
motogodzin i obrotomierz bebna.
="= b = Czujnik i miernik temperatury
wody i olejue
-"= ¢ = Czujnik i miernik cifnienisg oleju.
== d - Czujnik spadku cibnienia oleju.
-~ e - Poziomomierz /czujnik, miernik/
- i sygnalizator pesiomu paliwa.
M- £ - Zunifikowany/miernik elektryczny
do przyrzgdéw_goqiarowych
cisnienia, napigcia, poziomu
i temperatury.
-'"= g = Zestaw pomiarowy.
S’ -~ ‘~
ZAELYCZNIKIs

Nr 1 pismo Nr 425/2740/87 z dnia 18.,02.87

Wr2 -mo Br 735/780/87 - A4T04.87 -
Nr 3 Zaméwienie 2z dnig 1985.12.,16 =



1¢ WSTRP
1.1¢ Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania sg zaiozZenia techniczﬁo-eknnomiczne
zestawu pomiarowego oraz wchodzgce w Jjego skiad mierniki
i wspélpracujace z nim czujniki. ‘
Zestaw pomiarowy przeznaczony jest dla kombagjnéw zbozowych
typu BIZON~-SUEER Z056, BIZON=-REKORD ZO§8, BIZON~GIGANT 2083
oraz @& nowo opracowanego kombajnu 5110 /typ B1/.
Zaiozenia majg na celu:
a/ Analiz¢ wymagan technicznych oraz nadwietlenie aspektow
ekonomicznych zwigzanych z zamiarem opracowania
i uruchomienia produkcji zintegrowsnego zestawu
pomiarowego do kombajnéw zbozowych.
b/ Dostarczenie danych do zbadania mozliwoéci zastesowania
w zestawie miernikéw i odpowiednio wspdipracujacych
z nimi czujnikéw produkcji krajowegje.
¢/ Alternatywne przygotowanie danych do podj@cia decyzji
0 ewentualnym opracowaniu i uruchomieniu produkecji nowych
miernikéw i czujnikéw, speiniajacych wymagania Zamawiajacego
ico najmﬁiej dordéwnujgcych przyrzgadom dotychczas importo-
wanym /firmy GANZ-WRL/.

1e2+ Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszych zaiozeh jest umowa Nr 277/86
z dnia 26.,09.86r. pt. "Zestaw pomiarowy dla kombajnu zbozZowego®,
zawarta pom%edzy Frzemystowyn Instytutem Automatyki i Pomiaréw

w Warszawie a Fabryks Maszyn Zniwnych w Plocku.

b
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2. HARMONOGRAM OPRACOWAR CZSCIOWYCH
I ZESTAWIENIE NAKZADOW NA URUCHOMIENIE PRODURCJ I.
Tablica 1.
e T O e S e e - [ { 1 i
T
Lp Elementy pomiarowe N_a k_l ady ugﬁgigmienia Uwagi
badawczo- | wdrozenio-l produkeji -
rozwojowe jwe W
===4================:==:ﬂ=§f§.é§2§:ﬂ/ Ztz'-s"!-g'l['-—ﬂzz::.'::.-:.::-:.:...":.::::i:::::::.:::::.::.::: :
11 Obrotomierz silniks
z licznikiem moto- -
godzin i obroto-~
mierz bébna 27.000 52,000 92.,08.01
24 Czujnik temperatu-
ry wody i oleju 10.000 13,500 92.08.01
3¢ Czujnik cisnienia
oleju 13.800 17.000 92.08.01
41 Czujnik spadku Adaptacja
cifnienia oleju 1.000 1.500 89.01.01 | czujnika prc
dukcji MERA-
PAFAL typ
i FCSC
_ — i L £ -
1 .' T
5{ Poziomomierz z sy-— ] i
! gnatem poziomu !
paliwa 4,000 5.000 | 92.06.01
- - iL -
6 | Miernik elektrycz- !
ny: - Gemperatury i I
- ciénienia ! }
- poziomu . } _
- napigcia 124,700 14 ,600. ! 92.06.,01
- —— - [
7 | Zestaw pomiarowy 22,000 404900 | 91.06.,01 | Bez mierni-
kéw
I S S _
t i
Nakiady razem: 90.500 144,500
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WNIOSKI, INFORMACJE I ZALECENIA

1. Przy opracowaniu zaloZen techniczno-ekonomicznych zintegro-
wanego zestawu pomiarowego dla kombajndéw, opierano sig na
danych przekazanych przez Zamawiajgcego w nastgpujacych
dokumentgchs
- zaméwienie z dnia 1985.12.16 wraz z zatgcznikien Nr.1

zawlerajgcym wymagania dotyczgce miernikéw do kombajnu ,
- pismo Nr. RT/135/780/87 z dn. 87.01.14 - z korekt3 zalgcz-
nikg Nr.i do zaméwienia, B
- pismo Nr. RT/425/2740/87 z dn. 87.02.18.

2. Na podstawie podanych przez Zasmawiajgacego wymagah oraz po
przeanalizowaniu parametrdéw technicznych produkowanych
w kraju miernikéw i czujnikéw stwierdzono ¢o nastepuje:
Brak jest w produkcji krajowej miernikéw i czujéikéw
speinigjacysh wymagania stawliane przez Zamawiajgcego
i wymagania PN-85/5-76001,
Jedynie czujnik zaniku cisnienia oleju produkcji MERA-PAFAL
w Swidnicy typ FCSC-1 moZna, przy niewielkich kosztach,
adeptawaé dla potrzeb zwigzanych z jego zastosowaniem w kome
bajnache
NaleZzy rozwazy¢ réwniez skutki wynikajace z faktu produko-
wania w kraju, na licencji FIAT, miernikéw elektryczuych
/logometréw/ dla potrzeb przemysiu motorwzacyjnego{ Miernilki
te mogiyby byé, po adaptacji, zastosowane w zintegrowanym
zestawle pomiarowym kombajnu z ich przeznaczenlem dog N
- wsgazaﬁ te@@graturq wody i oleju w silniku,
- wsﬁézaﬁ waréoéci cié;ieni; oleju,

- wskazal poziomu paliwa w zbiorniku.

3
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~ Adaptacja taka jest mozliwa px=zad pod warunkiem odstgpienia

od dwéch , podstawowych wymagai stawianych przez Zamawia=-
Jjacego a mianowicies

- kgta pracy w zakresie 450 + 500,

- dokiadnosé. wskazai kompletu pomiarowego czujnik-miernik.

5« Wedlug informacji uzyskanych od producenta czujniks zaniku

4,

cisnienia i miernikéw elektrycznych Zaklad MERA-PAFAL, nie
88 one zalinteresowane ani adaptacjq ani uruchomieniem nowe}
produkc ji.

Zwazywszy na to negatywne stanowisko nalezy przedsiewzigé
starania zmierzajgce do znalezienia innego producenta

/np; mogg by< brame pod uwage Zaklady MERA-ZEM w Nasielsku/,
z ktérymi przeprowadzono wstepne rozmowy na ten temat z wy=-
nikiem pozytywnym.

Wymagania podane przez Zamawiajacego, a w szozegbdlnodci
odpornosé na drganié i udary dla miernikéw, sg niezgodne

Zz obowigzujqcg MN=~85/5~76001. Fodane w normie wymagania

83 Jjednak zawyzone co potwierdzily réwnief pomiary prze=— !
prowgdzone przéz O8rodek Badah Niezawodno$ci w PIAP w miej~
scach instalacji odpowiednich przyrzadew w kombajnie.
Opracowanie nowej konstrukcji miernikéw speiniajgcych
wymagania normy, znacznie Wyimzyxi®R podwyzszy ich cene

lub wrgcz uniemozliwi ich wykonanie. Nalezy tez przy opra- -
cowaniu projektu wstgpnego, wystgpid -do PKNMJ o zgode na
odstepstwo od normy lub jej zmiane z uwagi na zawyZone
w?magania zngcznie przewyiszajace narazenia, ktére wystepuja

W czasie eksploatacji miernikéw.
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Nalezy rozwazyé mozliwosé adaptacji czujnika i miernikéw
efektrycznych podanych w p.2 oraz przystapié do opracowania

i wdrozenia ich do produkcji jak tes pozostalych miernikéw

i czujnikéw dla kombajnu, ktérych brak jest w produkeji
krajoweje.

Ze wzgledu na obsuge serwisowa kombajnéw juz wy porodukowanych,
zaklada sig zZe czujniki i jedna z odmian nowo opracowanych
mienpikéw beda zapewnialy caikowita zamiennosé z dotychczas
stosowanymi w kombajnach miernikami i czujnikami firmy GLNZ.
Istniejgcy stan produkcji krajowej w zskresie czujnikoéw

i miernikéy, jak réowniez dokonane rozeznanie w zakresie
mozliwosci wykorzystania miernikéw firmy GANZ-Wegry pozwala
na postawienie fézy o moZliwoéci niezwiocznego przystgpienia
do opracowania krajowego zintegrowanego zesbtawu pomiarowego
dla kombajnus

W poczatkowym okresie uruchomienig Produkeji zestawu byiby

on wyposazony W importowane mierniki firmy GANZ /lecz dostar—
czone bez wiasnych obuddéw/ oraz wspdipracujace z nimi czujni-
ki tejze firmy., W miarg¢ opanowania krajowej produkeji tych
miernikow i czujnikéw beda one sukcesywnie eliminowgly
importowane.

Jako termin uruchomienia produkcji zintegrowanego zestawuy
pomiarowego, przystosowanego do- importowanych elementow
pomiarowych, przewiduje sie III kwartak. 1991r.

Jako termin uruchomienia produkcji kompletnego zintegrowanego
zestawu pomiarowego, z elementami pomigrowymi produkeji kra:!
Jowej, przewiduje sie¢ - III kwartat 1992r.

Nalezy liczyé si¢ z koniecznodcia przeprowadzenia badan

czystodci patentowej-na kKtére Srodki dewizowe w kwocie

ok. 10,000 rubli 88 wliczone w koszt Opracowanig
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/w przeliczeniu na ztote/. Dewizy te powinny byé przez
Zamawiajgcego przekazane wykonawcy z odpowiednim wyprzedzeniem.
Fodane w tablicy 1 terminy uruchomienia produkcji okreélono
przy zatozeniu, 2e zostani speinione warunki formalne do
podjecia praéggbéniej niz 1 lipca 87r.

Podane takZe w tablicy 1 naklady sa oparte na szacunku wg cen

roku 1986. NaleZy sie liczyé z koniecznobcia ich ubciélenia,

w'szczegélnoéci po ustaleniu producentow.

Nakladﬁ te rozbite sg na cze8é badawczo-rozwojowg /B+R/ oraz
czesé wdrozeniows /W/. Nakiady wymienione w czesci /W/ winny
obcigsyé przysziych producentéw elementéw zestawu i byé
rozliczone w koszbtach produkcji wyrobu np. w czasie trzech
lat. Natomiast zaklada sie, %e naktady w czedci /B+R/ winny
byé czedciowo poniesione przez FMZ, a czebcilowo réwnieZ przez
przysziych producentéw. Z dotychczasowych doSwiadczen Jjakie
posiadamy przy opracowywaniu réznych zestawow pomiarowych

dla potrzeb przemysiu motoryzacyjnego, uznaje'sie za uéasédr
nione, aby koszty w czesci B+R obcizajace FMZ w zasadzie nie
wykraczaly poza etap "dokumentacja protobtypdw".

Ze wzgledu na wielkoScl catoéci przedsiewziecia bgdgcego
przedmiotem niniejszych zazozen, trzeba liczyé si¢ z mozli-
woécig lub koniecznoscig wprowadzenia w nich zmign i korek?t

w miare postepu prac. Nie mozna obecnie przewidzieé czymnikéw,
ktére takie zmiany bedg powodowal,

Nalezy stwierdzi¢, 2Ze wykonane prace studialne i analizy
prowadzg do wniosku, Ze opracowanie i wdroZenie w peini
uzZorojonego nowoczesnego zestawﬁ pomiarowego w szerégu typach!

kombajnach jest zadaniem ambitnym lecz caikowicie moZliwym

" .do realizacji Srodkami i technologiami stosowanymi w kraju.

9
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W odpowiedzi na Wasze pismo ORC/70/87 z dn. 87:02, 04.
informujemys :

1. Nowe czujniki i wekagniki winny posiadaé paraﬁetry oqi
pornogei na drgania i udary nie nizssze jak ich odpewiedq
niki femy GANZ wg danych katalogowych oraz winny spe&-
niaé wymagania wg PN=85/3=-76001. } ’ H

A et BRI AN ma oSy,

L —— ”
.

2e DokZadnosé wskazai kompletu pomiarewego czujnik-miernik
winna odpowiadaé danym katalogowym edpowzednich zestawéw
pomiarowych femy GANZ np.s o

! -~
~ pemiar ecidnienis przy O bar * 3. ¢ '
— przy 6 bar ﬂi 6 %P é;z
- pomiar poziomu paliwa 7 9.5 o
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~ 3s Nowy czujnik do pomiary temperatury wody W ailnikn. winien

©; posiadaé dodatkowe wyjdocie do sygnalizacji przekroczania
" dopunuczalnca temperatury wedy, a wskainik winien- byd Wypo=
aazony w lampke kontrolpnge.

4. Czujnik zaniecryszczonia filtra powietrza nie wchodzl w

gakres umowy nr 277/86.

'«5. Stoplenn ochrony wodo- 1 pyioezcrzelny dla czujnikdw i wekagni
winien byé jak dla odpowiednich elementéw f=my QANZ poda-

nych w katalogu.
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ne ' % pomiar temp. ¥6 ¢ -t .
, « = pomiar cigdnienia ¥3.¢ . . ]
¥t / « . S i .‘ A
‘= pomig¥ obrotdw v zakresie 500 ¢ 2600'obr:/min. t3 ¢
N - pomiar napilgcia iO,} A
! - : 3 [» Ird 3 3 i -*_r- m /
.= pomiar pozlomu paliwa =5 %. .

! 8. ze wzgledu na obsktuge serwisbwg kombajnéw juz wyprodukowanych
Hest pozadoana zamiepnoéé czujnikdw i miernikdéw jako poje-
dyticzych elementdéw lub w komplecie.

Nowo opracowane czujnilki, wekaZniki i mierniki winny byd
opracowane W oparciu o materiaty i elementy krajowe, hez
wsadu dewizowego. Zakosenia techniczne i projekt w&ippny

“Zﬁatawq ponLiarowc o prosimy uzgodniéfz TIY Prock przecd cpra=-
cowanien rysunku ofertowego.

W vatgczeniu przcsyramy 14 zdjeé /2 kpl./ zestawdw

' cponigrowych.  uajrownsych modell hombajndw zbozowyclie
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# * ¢ s
s ' KOREKTA ZAZACZNIKA R 1
¢ do naszego zZaméwienia z dn. 1986.12.16
RE LT 1 ¢ —
e 1. Wskagnik obrotdw bgbna. ~ ‘*" \ o
o " 410.dB pray 25:1000 1/s 0dB = 9,81 w/s” = g,
5 ! 2, Nadajnik obrotdw bebna. -
A 420 dB pray 2522000 1/5° 0dB = 9,81 m/s® = g, .
n ‘ F Lmkagnlk obrotow qllh:k;‘z licznikiem mtg. ‘
+1O dB przy 25¢1000 1/s - 0dB = 9,87 m/s = g,
4+ Nadajnik obrotdéw silnika. .
420 dB, pray 2582000 1/s 04 = 9,81 m/s° = g,
R % 5. Wskagniki sgilnika.
#10, dB przy 25¢1000 Hz 08B = 9,81 m/s” = g
X '6; C?ujniki tenperatury wody 1 oleju. | »
420 dB, przy 252000 1/g QdB = 9,81 m/8" = 8o
7. Czujhik ciZnionia oleju. )
320 4B przy 29+2000 1/s 0dB =9,81 ni/s” = 8,
8. Czujni& poziomu paliwa, - -
410 dB pray 251000 1/e 0dB = 9,81 m/s° = g,
9. Ceujnik waniku (lwnleﬂla oleju. ‘ ‘
+17,5 dB przy 20:80 1/s 0dB = 9,81 m/52 e g
Kontrolki i symbole wg NOrmy PW—SO/é:ﬁ3015 Symbole urzadzen
starujacych wskagnikow Lbkontrolek.
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- s Y e
T a
.. | )



Zatgctm¥ Mo 3

Al ) ‘ i
v i Marselego Nowoikt ! e .
: nU4nznwx)C“ UL, OTOLIMSEA Nr 25 - Y F T N — .
; Cebe by *Quntrala 30-21 do 30-29 g / I } ’”V - k‘] (‘JIE I\]]' ................................ ¢
Zaopairzente 7.2 iclox 813919, ) T
N stat. 0033330-17010000 5 BUSPLOATACIA — INWESTYCID == KAPITALNY IEMONT )
J,’ 71-1-002-61181 \ Na poilatomie , 7.-)nu J‘O JWOJU ‘LO(‘hn Lki‘ nan ,‘L‘g}'
Fiotatersinn, If?naznn Cieslich § Nolnlezych @
* chdnu’qéﬁlﬁlhg PPrzent, Mugzpu Rolidezpch ’]9 7:(5 Ne . . / L YOS
o Warszafua |¥ Ll!:).‘l;‘ll:;l:lltl we urilo‘wy .
: ' -3 O'l.l:imcu s ' Spusol wys.
. amat ) , . Lt . “ : B
Prbenysdowy Instytut Auto- l R ',u.u : ].i"k""l"i"» .(’,..Y"WM) y ) 1 , drobnicy
yintylkd 4 Pomiardwt Brock, wl, ()mﬂnmm 25 wagonem
\ . i E@E}T{.ﬁ oury : .
le Jurozolomsiie 20 P .
o M 2 Fobealea Meworo Mathownpgei
‘ 0222 WARSZAVA _ S P"ncf\, ul. '-A-g.mm 1) 2.1 L
‘ T\ T A Y 1 P
! ) e "1\’”.;.{..4.‘ ( \J\ ]ﬁ‘{um P ‘k} ‘(‘ T
L 7 d ;L/ o+ e ”"L)/' C .y
b el ixllldlll‘.tim qlo . fl{“ | ¥ \sunu N ”) ;j\' : (, 7
[""h ’{ e wmbens T T - o
t \-g 47 6 ’ T senadome lﬂnmdn Phu/vn mnﬂvnwiulw«lh &
Y g \K \} \’\ Loy Taliery . L '
ok, ) e %JK ,.nuﬁm o Fabrylo RmV'WU)zvu\n,uwwl4wrh
s i “w i .: aunn.J taw u;;mr -1 LB ST Vel L N YO R W SR VI PN RIS R O P e N [V o
\;" r!“un' ,l’ m),\ S Fium’un Zniwnpch w Hm{u Spossdh zaploty . inkeso ze érodkdw obrotowyels )\(m')w 1 u. N ?h», )
‘I “ || ’ A )
O daali ¢OB LT Oddzlal Waojewddzki Plock Ne K-ia 6l001-42 Lo (l ¢ -

SRR S S A R & 1L S mm} ............................... 1‘-0'/'tl'clu' ...... vt L TR I T T J '
‘ Ny . Bero ,
1 \‘_ wad EZEETY ™ oaedd Ml-d-d»l“ul [T L YL AT PSS, TN FRRVTTAPP PO TRWAS ¥ I4 CRITIVIEVOvEy SUREY R IV T L L ST ML LTIN P PTY P L PO 40 R TR NS N FETRRPYRE T YRV T WTRN 1Y TINT NI TR e ¥ WA b

A “~ . ()/n acrenie towary, materialn ushm i, obowige >
; ; \ , ) geujnes ] Jedn, p . ! s
- ). Lp. nonfenklutury ze wskazaniem l(l.lw, g'ulunhu, norm iud, 1niary) itos¢ Leta o Voanose

ifWJ}i. Opracowanie dokumentacji konntrukcyjnas, w konunié i badLnLL PO
ool Y [totypdw, wokazanie pJoduconLa 1 ppbuoec wo W;Lrowniu wu}(anlrl. oW koune
| “’troluych Ch kombajnu zboZowepro wi apce 1lkfcai Jal nizejs

Jiﬂ\wu[ n/ wakadnik obrotdw bebno z na daJquic$

? :f\ngf b/ weltagnik chrotéw eilnika wraz o llcziikiém mtg draz nadajnilk obrold
bW NSTe/ wekaghild silnikas tempewody, bonpegledity cién enle oloju, poziom
R palivwa, wolltomiers

NN
SSEEN ATV ozugniki temperatury wody i olbsju
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3.

WYMAGANIA DOTYCZACE /SKAZNIKGW KOMBAJNU

i’.

- érednica wekagnika ¢ 100 mm, wysokadd 130 mm, jarzmo do

wiemporatura przechowywania -40°¢C ¢+ +70°C

mocowania, kat pracy 45°
wodo-~ 1 pyzoszczelny
temperatura pracy -20%C ¢+ +65°C

odporny na korozje
odwietlenie 24.V

-~ gaciskil wekagnika - koiledéwka C wg BN-71/3687-02

Wukaﬂnik obrotow gilnika 2

drgania 5g 20=x’200'ﬂz .

'v—- (L."

temperatura pracy -20° C ¢ +80°¢

tempereatira przechowywania -4000 * +100 C

odporny na korozje
przekozenlelprzekludni napgdu 1 = 1

L

i = n'wakkq‘prqduhﬁ(

" n waika bgbna

mocowanie koinierzowe 4 otw. g7 na drednicy 60 mnm
zaclski nadajnika - koncdwka C wg BN-7?/3687—02'

drgania 10g 20 ¢ 200UHz

, 2\- 2000
lmax 69 mm

licznikiem MTG

GE B S P O P Say G4 S oy PR G B S e Pt Sl g Pl nuo-—n-‘a-

gérednica wskaZnika ¢ 100 mm, wysokoéé*130 mm, jarzmo do

mocowania, kgt pracy 45°
wodo~ 1 pyfoszczelny
temperatura pracy -20°C ¢+ +65°C

temperatura przechowywania -40°C + +70°C

odporny na korouzje
oswietlenie 24 V

-
3

3

zaciski wskasnika - korcdwka C wg BN-71/3687-02

drgania 5g 20 ¢ %96 Haz

odczyt mtg, cyffowy naped od silnika /wskazanie rzeczy-

wistych motogodzin/

g

et

AY



4. Nadajnik obrotdéw_silnika

temperatura pracy -20°C = +80°¢C
« temperatura przechowywania -40°¢ + +100°C
~ przetozenie przekzadni nap@dd:
' n wakka pradniczki

i = 0,5 dla 5056 i 5058.. S =
i = 0,606 dla 5083 n silnika
mocowanie wg DIN 75532 .

- zaciski nadajnika ~ koncéwka C wg BN-T71/3687-02
drgania 10g 20 + 200Hz

Ay Qo
Se Wskaznlkl silnika

- kgt pracy 45,, jarzmo de mocowania
-napigocie znamionowe 24 V

- wodo- 1 pyZoszczelny - JP~ 55

- temperatura pracy =20°C ¢ +65 G

- temperatura przechowywanla -40°C * 70°G

- odporny na koerezje¢ . N

= odwietlenie 24 V

- drgania 5g 20 * /’?‘92 )Hz

-~ zaciski wskaznlka - konicéwka C wg BN-71/3687-02"

- temperatura wody' - zakres 40 ¢ 120°c /80 ¢+ 85 pole zlelone/"
- temperatura oleju ~zakres 40 120°C /80 ¢ 85 pole ziebne/
~ cignienie oleju -zakres O + 6 atm. /3 ¢ 4,5 pole zielone/

- poziom paliwa - zakres 0 ¢ » = 1

- woltomierz ~ zakres 24 V ¢ 30 V

6. Czujnikil temperatury wody i _oledju

- g @ e ges SIN (g GO6 SWR SeB B0l B Vet Gum S g o

- zakres mierzonej temperatury 40°C s 120°C< ihéﬁg
‘= dZugosé czujnika ok. 60 mm

- gwint prazytaczeniowy M14x1,5 'L
- drgania 10g prazy 20 % 2QQ)HZ '

PR
*/.fiﬁgji ~ zaciskl - koncowka C wg BN-71/3687-02 i
| ‘= temperatura przechowywania ~40°C ¢+ 130%

z
o L x ]
& TR

Y

7. Czujnik cisnienia_oleju
. oo 0 ome A s 9t W t/
¥3% x 67

- zakres mierzony 0 ¢+ 6 “atm.
- diugosé oke. 76, 9§ 45

- gwint przyiaczeniowy M12x1,5

B

718 .

I e N

——



26 e
- drgania 10g 20 + 200 Hz
~ zaciski - korcéwka C wb BN-71/3687-02
atemperatura pracy -2500 4 90°c
- temperatura przechowywania -40%C = +100°¢

.

8. Czujnik poziomu paliwa

prsieasoaty § Quingmegity S pepe P Rt ol dasd o kb

- g¥eboko$é zbiornika dla kombajhu:

5058,5083 1 = 850 mm
5056 +1 = 600 mm

- temperatura pracy -20%¢ &+ 70°%C

- temperatura przechowywania ~40%C » 7000

= dragania 5g 20 « 200 H=z .

RS Joo O
mocowanie ¢ koinierza = 68 mm, 5 otw. ¢ 5,5 na g 54 mm
rozstawionych asymetrycznie, ¢ otworu w koxnierzu - 42 mm

—yp

- — S0 D R o sies D S B S Gl

9. Czujnik zaniku cifnienia oleiu

- temperatura pracy -20° & 100°C . ) Zu’; Vo He
~‘dragania 10g 20 ¢ 200 Hz o 'ij ff?
- temperatura przéchowywania ~40°%C & + 100°%¢ . : |
- - pyXo- 1 wodoodporny - _ '
- cidénienie ztaczania 0,5 Atme 1 0,7 Atm.

- moc zaréwhi sygnaliéacyjnej 3w/24V

g

.
R

=

Dopuszoza sig stosowanie wskaénikéw wymienionych w punkcie 5 w
zespole, lecz z mosliwoscia demontazu poszczegdlnych wskasnikdw
w przypadku ich uszkodzenia.
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PRZEMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI\ I POMIAROW
’ MERA-PIAP
Al Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81

0$rodck Pomiardéw Ruchu i Czasu

................... e raieeneennos

Glowny wykohawca mgr inz. K. Niczyporuk

Wrykonawcy mgr inz, R. Mazurkiewicz
mgr inz. V., Owczarek

Konsultant do¢ mgr inz. E. Suchocki

Nr zlecenia 1062 | Zestaw pomiarowy do kombajnu zboZongo
. Ltap 3. Opracowanie zalozer techniczno-

ckonomicznych na caty uktad i
jego nizej wymienione elemcnty
Czgs¢ a/ obrotomierz silnika z licznikiem
mth i obrotomierz bgbna.

L J

Zleteniodawceca Fabryka Maszyn Zniwnych w Plocku
Prace rozpoczeto dnia 87.01 zakonczono dnia 87.03.3%1
- Kierownik Pracowni wz Kierowmika 0Os$rodka
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Praca zawiera: Rozdzielnik - ilos¢ egz:
siron 22 Egz.1 BOINTE
rysunkow 6 Egz. 2 F.M.Z.
fotografii Egz. 3 ORC
’ tebek- ’ Egz. 4 F.M.Z
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PRAZILOMIOT FAalY

Trzedmiotemn zatozen sg zunifikowane elektroniczne oﬁroto—

mierze przeznaczone do kontroli warunkdéw eksploatacji kom-
bajnéw zbozowych proaukowanych przez Fabryke Maszyn Zniw-

nych w Plocku.

NaZwWY I SYMBOLE.
Ustala sie nastepujgce nazwy i sybmole dla skrétowego okres -
lenia wyrobdw produkowanych w oparciu o niniejsze zatozenia:

a. elektroniczny obrotomierz silnika
w obudowie - &0S a;
b. elektroniczny obrotomierz silnika

bez obudowy - 1.0S h;

¢. elektroniczny obrotomierz begbna
w obudowie - SOR a?

G. elektroniczny obrotomierz bybna
bez obudowy - LOM b,

Symbole te sg uzupeiniane liczbg okreslajgca kolejnag

wersje przyrzaddw i cdmiane wykonania w zaleznosci od typu
maszyny z ktdéra przyrzad bedzie wspOtpracowat. Liczba ta
okresla tez jednoznacznie typ i odmiane nadajnikdw sygnaiéw
pomiarowych /czujnikéw/ przewidzianych do wspéipracy z

danyn przyrzgdem.

PRZNZNACZ sNIE I ZAKRES ZAsSTOSOV4N.

Obrotomierze &US sa przeznaczone do ciagiego pomiaru i wska-
zywania predkoéci oprotowej watu silnika gldwnego kombajnu

oraz do zliczania catkowitego czasujego pracy.

Oprotomierze 3CM s¢ przeznaczone do cigglego pomiaru i wska-

zywania predkosci owrotowej sebna midécacego komovajnu.

. ne
A&,
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Tod wzgledem konstrukcyjnym jest on zunifikowany z obroto-

mierzem LEOS,.

Kazdy 2z obrotomierzy EOS i £0M jest wyposazony w odrebny
nadajnik sygnaiu pomiarowego bedgcy czujnikiem ruchu obroto-
wego dostosowanego do okredélonego typu kombajnu wskazanego

liczbowynm uzupeinieniem symboli wg p.2.

Obrotomierze EOS b i EOM b sa przeznacéone do wbudowywania
w integrujgey jé zestaw przyrzaddéw pomiarowych kambajnu i

z tego powodu nié maja one wtasnych obuddw,

Obrotomierze LOS a i EOM a sa przeznaczone do bezposredniego
montazu w odpowiednio uksztaltowanych otworach $ciany przed-
niej lub deski rozdzielczej w kabinie komhajnu.'w ZwigZku

z tym sa one chronione przez wiasne obudowy.

UZASADNIENIE CELOVOSCI PODJECIA PRAC BADAVICZO-ROZWOJOVWYCH

Obecnie w kraju nie jest produkowany .ani obrotomierz silnika
z licznikiem motogodzin ani obrotomierz do pomiaru obrotdw
bebna midéecacego w ktédre mogiyby by¢ wyposazone kombajny
wytwarzane w Fabryce Maszyn Zniwnych w Pilocku. Nie ma tez
produkeji takich obrotomierzy ktére do tych celdéw mogtyby
by. w racjonalny sposéb adaptowane.

Kombajiny FMZ sg wyposazone w elektryczny obrotomierz z licz-

nikiem motogodzin i elektryczny obrotomierz bebna importowvane
€

z WRL /firmy GANZ/. Sa to obrotomierze z pradnicg tachometryczna

produkowane w oparciu o przestarzalg licencje firmy VDC /RFN/,
ery&zédy pomiarxewe oparte na pradmiey tachomeiryczmed sa
dzis jészoze stosowane lecz ﬁetoda ta jest wypierana przez
systemy z czujnikiem indukcyjnym impulsowym nadajacynm sygnat
Ozgstotliwosciowy.

Nie wma tez produkecji takich obrotomierzy ktdére do tych celdw

wogiyby byc w racjonalny sposdéb adaptowane. -';ng




Tak wiec rozwigzanie problemu dostaw obrotomierzy z Loniecz- .
nosci przyjete ovecnie przez FMZ, ma dwie podstawowe wady:

jest oparte na imporcie 1 wymusza stosowanie osprzetu nie-
nowoczesnego.

*obec dodéc znacznegd zapotrzebowania /8- 10 tys. kompletéw rocz-
nie/ oraz biorac pod uwage wymagania stawiane przy eksporcie
kombajnéw opracowanie nowoczesniejszych przyrzaddéw powmiarowych

jest nie tylko celowe ale i konieczne.

CHARAKTER(STYKA TECHNICZNA

Funkcje i zasada dziatania.

T . Bt ot S et i Bt Pt B i s Y ek B g e o P e (e v T ot

Obydwa typy obrotomierzy /EOS i Z0M/ majs za zadanie pomiar

i kontrolg¢ predkosci obrotowej odpowiednich zespoidw kombajnu.
Zadanie to bgdzie rcalizowane w nastepujacy sposob:

Zespoly kombajnu ktorych predkosc obrotowama byc mierzona
zostang sprzggnicte po przez adpowiednio uksztattowane przy-
tgcze /wymicnialnie w stosunku do stosowanych obecnic/ z indy-
widualnynm nadajnikiem sygnalu wytwarzajgcym implilsowe sygnaxy
elektyczne o czgstotliwosci proporcjonalnej do predkosci obro-
towej. Sa one przekazywane do miernikdéw za pomoca %gcza elektrycz-
nego. B

Przewiduje sie zastosowanie czujnika indukcyjnego w ktérym
sygnat elektryczny bedzic wytwarzany w wyniku wprowadzenia

do obowdu magnetycznego ruchouwej zwory napedzanej /poprzcez od-
powiednia przekladnic.,/ odpowiednio przez silnik luu przez waa
%gnna miocarni. Sygnak elektr&ozny otrzymany z czujnika standa-

ryzuje siy w ukiadzie elektronicznym miernika uzyskujac impulsy

v
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prostokgtne o<sta1ej szerokodeci 1 stalej amplitudzie.
Nastépnie sg one peodawane na wychyiowy niernik magncto-
elektryczny, powodujgc jego odchylenie o kat proporcjonalny
do czg¢stotliwodei sygnaiu a tym samym, z uwagi ha przyjete
wyskalowanie podziaiki do predkosci obrotowej silnika 1lub

bebna miocarni,.

Dla celdéw zwigzanyechr z eksploatacjg, w tywm tez organizacji

i dotrzymania termindw przegladdw i remontdéw przyjeto,

Jako uiarg zuzycia silnika; jego *gcziny czas pracy. Czas ten
mozc byl mierzony w dwojaki sposdéb mianowicie:

- zgodnie 2z zaleznoscia

t:ka
W

gdzie: n - liczba oﬁrotéw
w - predkosé obrotowa

k - staia wmicrnika

czas t mozna uzyskaé¢ przez zliczanie obrotdw wykonanych
przez wal silnika i dzielenie wyniku przez srednig prgdkosé

obrotowg uzyskiwang w czasie pomiaru.

- drugim sposobem Jjest bezposredni powmiar czasu przez mecha-
nizm zegarowy uruchamiany tylkeo podczas pracy silnika.
Realizacja pierwszej 2z tych mectod jest szczegdlnie korzystna
w przypadku stosowania obrotomierzy magnetoelektrycznych
napgdzanych linkg w pancerzu, I'rosta przekiadnia i@bata moze
wéwczas uruchamiac. nie tylko obrotomierz lecz takze liczydio
bebnowe ktére, przy odpowkednim doborze przolosenia, bodzie m==
wskazywaio czas pracy silnika w tzw. motogodzinach. Vskazania
te bgdag jednak rzetelne tylko przy stalej proedkosci dla ktorej

dobrano przcktadnie miernika /stats k/. W przypadku prgdkosci

3




wickszej lub mniejszej niz zatozona czas wykazywany przeg
liczydio bgazic odpowiednio i proporcjonalnie wigkszy lub
uniejszy od rzeczywistego. Wpiyw ten uwaza sie¢ za czynnik
prawidiowo Korygujacy informacja o stopniu zuzycia silnika

Jest ono bowicm zalezne nie tylko od liczby wykonanych cykli
pracy /liczby obrotédw/ ale takze od predkosci obrotowej priy
ktdérej pracowal silnik, Konstrukcyjne rozwigzanic takiego
licznika motogodzin kompiikuéc sie jedﬁak w przypadku zastoso-
wania Zrdédia sygnalu wspdlnego z obrotomierzen elektrycznym.
Niezbgdne jest wéwezas zastosowanie jako elementu napedowego

dla licznika specjalnego silnika skokowecgo lub silnika syn-
chronicznego o predikosci obrotowej proporcjonalnej do predkosdci
obrotowej walu silnika kontrolowanego.

Problem upraszcza sie¢ znacznie w przypadku zastosowania do zlicza-
nia motogodzin urzadzenia opartego na hezposrednim pomiarze
czasu pracy. Nie ma tu potrzeby dopasowywania przelozenia
licznika motogodzin do okrecslonej wartoseci obrotdw silnia,

nie wystgpuje tez potrzeba korygowania odczytanc]j wartosci

0 czynnik wynikajacy z inncj wartosci $rednicj predkosci obro-
toweJ niz przyjeta gdyz silnik kombajnu pracujc przy predkosci
praktycznie statej. Sam licznik motogodzin /miernik sumarycz-
nego czasu pracy/ stajc sie tez nrzadzeniem bardzo prostyns

gdyz nioze on skadac si¢ tylko z prostego generatora kKwarcowego

i scalonego dzielnika ze wzmacniaczem pradowym zasilajgcym
elektromagnetyczny mechanizn zapadkowy lub prosty silnik skokowy.
Urzgdzenie do kasowania wskazail jest tu zbgdne a uruchomienie
¥reznika bedzie -dokonywane prazoz przyitgczente jego ukFAAG elek- =
tronicznego do 4rédia zasilania /akumulator/ za posrednictwen
istniejacego w kombajnie i stuzacego dla celdw.kontrolnych

czujnika cisnienia oleju. .

-
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Istnieje tez wariantowa mozliwo$¢ dostarczania sygnaku steruja-
cezo dla licznika motogodzin nie z bdrgnnego generatora spec-
jalnego lecz bezpoérednio z zegara /kwarcowego/, typu stosowa-
nego w samochodach.

% tym przypadku uk}ad elektroniczny liczunika motogodzin skt adalby
si¢ 2z uproszczonego dzielnika czcstotliwoéci i wzmacniacza a
wyposazerie kombajnu wzbogacieby sig¢ o0 zegar wskazujgcy aktualny
czas. To ostatnie rozwigzanie jest oczywiste kosztowniejsze

niz opisane poprzednio. Jednak obydwa rozwigzania opartc na pO-
miarze bezposrednim czasu pracy sa w realizacji ta sze, bardziej
niezawodne i nowoczedniejsze niz rozwigzania oparte na zliczanivu
obrotdw,

ha podstawie powyzszych danych do realizacji przyjmuje si, po-
wiar czasu pgracy silnika oparty na metodzie bezposrednicj.

Biorgc pod uwag, przZewidywane trudnosci zwiizane z dostawa
specjalnie adaptowanych zegardw samochodowych orazm prostots
uktadu sterujacego bezpoérednio liczydiem motogodazin w pierwszju
okresie produkecji rezygnuje si¢ tez z korzysci /i vgranicza
koszty/. . jakie daje wyposazenie kabiny kombajnu w zegar. Liozliwosc

taka zostaje odXozona na czas przysziy.

—— B g T Gt e e s bt
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Odpornosc temperaturowa .

- mierniki - 25 + + 60°C,

~ nadajniki sygnatu - 25 + #00°C ,
lytrzynatosci temperaturowa

~ mierniki i nadajaiki - 40 =+ +100°C

Odpornoé¢ na wstrzasy)

- mierniki S €& . zakresie

-~ nadajiniki ’ 15 g, 20 - 300 Iz

@dpornosc na udary:
- miernik] 10 g

. 2000 udarodw

~ nadajnikl

, 15 g »
Stopiei: ochorny obudowy:
- mierniki - od strony czolowej I? 54;
- nadajniki 1 4gcze IP 55a
Kat pracy /pochylenie tarczy/
- miernik w stos. do poziomu 45° + 302

5.3 Budowa.

— s e Sy s e

'Elcktroniczny obrotomierz silnika 0SS oraz elektroniczny obroto-
mierz bgona mocarki LOM skiadajg sig¢ z trzech gidwnych zcspoidw:
- nadajnika,
~ fgcza kablowego,
- miernika.

technika obowddéw drukowanych, oraz zespét wirujgcy, zlozony

ey ey

z Via¥ka HapgldotiéEo z& zvo

+ . . Py

fEgiie tyczny "zafidtowvang na jego kozgcu.

(o)

a
Obudowa bedzic calkowicie strugo-pyloszczelna. Sposéb Spygegania

z walkiemm napedowym. oraz sposéb mocowania bedzie dostosowany

do rozwigza.. stosowanych w gombajnach Bizon~Rekor§7 Bizon-Super

st




i Bizon-Gigant . !

Lycze kablowe belzie siuzylo do zasilania miernika i jego odwietlc~
nia oraz przenosizo sygnalr pomiarowy 2z nadajnika, Jego poir.czeuia
i budowa b¢dg zapewnialy pyloszczelnos¢ i ochrong przed strugami

wody.

Miernik bgdzie zawieral:

-~ uklad clektronicznego przetwarzania sygnaiu wyksnany'na piytece
techniks obwoddéw drukowanych,

- miernik magnetoelektryczny,

- licznik czasu pracy silnika zawierajacy liczydio bghnowe
napgdzane okresowynl sygnatem z generaiora kwarcowego.

Licznik wyste¢puje tylko w mierniku obrotomierza IEOSa, .

Quudowa miernikdw ng¢dzie ochraniala wngtrze przed pylem i bryz-

~ami wody. Sposéb przyigczenia i mocowania Lydzie dostosowany

do rozwiaza.n stosowanychww kombajnach Bizon-Rekord, Bizon-Gigant,

Bizon-5uper.

yuagania konghrukyjne.

11
-— Jrog = b piiapuputy

Ganaryty, sposob przyaigczenia i mocowania.

LGernik tynu I0Sa i1 s0Ma /w wykonaniu z wlasha obudows/ powinien

byc zgodny 2 rysunkien 1

A
= \
!
)
>
2 H-—= 1
-
Ema;{do z koncowhami Y — r TT I
do potgczenia z tgczem
p?sa‘blmgm. uvi !
= 9
e 87

Rys. 1 hocowanie za pomocs jarzma.

>3
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Stanowi on zamiennik pod wzglgdem gabarytowym i sposobu mocowa~

nia wyrobu nr 38004818002 i nr 38004512002 firny GANZ vegry.

Miernik tygu EOSL i EOMb /w wykonaniu bez ouvldowy-dostosowany

do zabudowy w zestaw pomiarowy kombajnu/ powinien byé zZgodny

%z Yys. 2,

Y
i :
=
(D
£ . S
N3 oY
] .——/.—_-
bniazdo z koncowkami f
do pofaczernia z phtka
s pdr‘u/fowan bk 50

Rys. 2 Mocowanie za pomocg wkrg¢tdéw LI3.

4

5.4.3 Nadajnik do E0S, powinien byé zgodny z rys. 3.

Horcowka C wg BN-71/3687-02
do pofgezenia Z {gezem kablowys

I A
Q '
, < X
e 3
>y | ®
. i [ S— I %
|10 43 1185

Rys. 3 Stanowi on zamiennik pod wzgledem gabarytowym i sposobu

mocowania z wyrobem Nr 38003605001 firmy GANZ.

4

20 ..
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5.4.4 Nadajnik do EOL powinien by¢é zgodny z rys. 4.

30 Koncowka C wq BN-71/3687-02
o polgczenia z {gczem kablowym

5 A
@ ¥ o«
1 R |
~ — ot s N B i
S|l S ’

- | Y |
43 43 105 /4otw.¢ 700190"

Wy A ——————

Rys.éf Stanowi on zamiennik pod wzgledem gabarytowym
i sposobem mocowania 2z wyrobem Nr 38005215001
firmy GANZ.

5.5. Wymagania metrologiczne:

— i e v S e s oy S G ot S B et At 05 Tt e Bt Ay S B

a/ elektroniczny obrotomierz 2z liczniekiem motogodzin pracy

silnika LOS ‘

~ biad podstawowx'nie powinien przekraczaé + 4% gornej granicy
zakresu pomiarowego w przedziale obrotdéw 500 + 2600 obr/min
i + 5% dla pozostatych wartosci,

~ biad dodatkowy spowodowany zmianami temperatuxry w zakresic
-25% + 70°C nie powinien przekraczaé 0,5% na kazde 10%¢c
zmiany temperatury w stosunku do temperatury odniesienia,

- bxzad podstawowy licznika godzin pracy silnika powinien
micseld sie¢ w granicach okres$lonych przez IIIl-cig klasé
wg PN-87/1i-54700

- budowa podziclni wg rys.S5.

5
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Rys. 5 . Podzielnia z licznikien godzin.

Podziatki i napisy wykonane w kolorze biatym na czarnym tle.
b/ elektroniczny obrotomicrz bebna miocarni BEOM
- blad podstawowy nie powinien przekraczac + 4% gbérnej
granicy zakresu pomiarowego w przedziale obrotéw
250 + 1300 obr/min i + 5% dla pozostaktych wartosci,
~ bigd dodatkowy spowodowany zmianami temperatury w zakresie
-25°C + +70°C nie powinien przekraczac 0,5% na kazde 10°C
zmiany temperatury w stosunku do tenperatury odnicsienia,

- budowa podzielni wg rys. 6.

24
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Ryss, Podzielnia,.

Podziaiki i napisy wykonaé¢ w kolorze bialym na czarnym tle.

PROGRALL ROZVOJU KONSTRUKCJI,

Analiza potrzeb rynkowych. Zgodnie z danymi uzyskanymi od

Zamawiajgcego powyzsze wyroby bedg stosowane w produkowanychz
obecnie kombajnach jak rdmwmiei bedgcych w przygotowaniu do
produkcji.

Zapotrzebowanie podane ponize]j zosta¥o okreslone przez Zama-
wiajacego na podstawie potrzeb do biezgcej produkceji i przewi-
dywanych potrzeb na czesci zamienne.

~ elcktroniczny obrotomierz silnika TOS - 10,000 szt /r

- elektroniczny obrotomicrz bebna miocarni LEOM 10.000 szt?r

~

T G et e et T B S W it S B Wt i S e v . B ape W S it i e e

Biorgc pod uwage nowoczesnos¢ rozwigzania konstrukcyjnego jakie

\ 24




gwaranujjg zatozenia, wyrék na rynkach swiatowych bedzie kon-
kurencyjny pod wzglcdem technicznym a zatem bgdzie mozliwy
cksport o ile opracowanie technologiczne i producent zapewnie

nalezyte wykonanie oraz konkurencyjna ceng zbytu,

WwYKONAL/CA

Prace B+R wyszczegdlnione w harmonogramie pracy /p. 11/ powinny

byc prowadzone w placdédwce naukowo-badawczej specjalizujscej sic

w tego typu konstrukecjach. Naﬁwkaéoﬁ%@m bgdzie Przemystowy Insty-
~

tut sutomatyki i Pomiardw poniewaz paza techniczna jaka dyspo-

nuje oraz kadry z wieloletnim dodwiadczeniem w tym zakresie zapew-

nig prawidiowg realizacje tematu, "Etapy "J/" powinny oyc prowadzone

w Zakiadzie produkcyjnym o wysokim pogiomie technicznym majagcyn

doswiadczenie w zakresie mechaniki precyzyjnej i elektronicznego

montazu., Zakiad powinien by¢ wypos%ZOny W obraniarki takie jak:

wiryskarki o s$redniej gramaturdze wtrysku s prasy sredniego na-

cisku, tokarki, frezarki i szlifierki precyzyjne przeznaczehie

do wytwarzania elementdw precyzyjnych, ﬂawijarki, chemigrafie

do wytwarzania piytck obrotéw drukowanych i podzielni na tarczach‘

oraz stanowiska montazu mechanicznego i elektronicznego.

Frzy uruchamianiu produkeji, do wazniejszego oprzyrzodowania

specjalnego nieodzownego do wgkonania naléZy zaliczy : formy

wtryskowe o sSrednim poziomie trudnodei wykonania, wykrojniki,

ksztartowniki, uchuwyty frezarskie, tokarskie i szlifierskic

oraz wyposazenie stanowisk do montazu mechanicznego i elektro-

nicznego.

Lo urzadzeii specjalistycznych nalezy zaliczyr stanowisko kon-

trolno-regulacyjne,

VSTI{PNA aNLLIZA TuCANICZJO-uKONOMICZ Na .
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Realizacja tematu nie wymaga zakupu licencji i patentdéw a jedy-

nie wspdipracy z zasranicg w zakresie umo%}iwienia przeprowa-

dzenia hada:.. patentowych we Wszechzwiazkowej Bibliotece Patento-

wej w Moskwie z uwagi na kompleétnosé materiaXdw.

Produkcja wyrobu nie wymaga materialdw lum czg¢sci importowanych.

Bedzie ona oparta o krajowg baze materialowg.

e ot St o Mt P B S W B s $10%0 et e et Sty et ity T GO T Tl v St Bt e St St ot Y Sy S Bt (g s A S e e e

Zgodnie z bharmonogramem realizacji tematu /p.ii/ nakady %aczne

/
na prace B+R wynosza 27 mln zl wediug cen obowigzujgcych w

styeczniu 1987r.

- - {1 Tl Pt v . o g . e — —— o et

wgczne nakrady na prace wdrozeniowe 52 mdn weglug cen ohowig-
zujacych w styczniu 1987r.
ANALIZa oKONCMICZNa,

Zapotrzebowanie przedstawione w pP. 6.1 przyjnujemy jako mater-

iat wyjsciowy do dliczen ckonomicznych zatem:

- EOS BOM
I rok produkeji 10.000 i0.000 szt.
IT rok produkecji 10,000 10,000 szt. -
III rok produkeji 10.000 : 10.000 szt,
"~ so.000 30,000 szt.

Na podstawie wste¢pnic przeprowadzonej analizy Kosztdéw wytwerza-—

A}
nia w Zaktadach ewentualnyeh przysziych producentdédw jak UNITRa~
UWITEC lub MBR.-POLTIK, z uwlzglednicniem wykorzystania organu
wychyiowggo w kooperacji przez fabryke Miernikoéw i Komputerdy

"ZRAY, do obliczen szacunkowo przyjmuje sig:

25
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~ Koszt robocz%godziny produkcyjnej k7; 1000 z%
fracochonnos¢: elektronicznego obrotomierza
) silnika EOS n = Sh,
elektronicznego obrotomierza bgbna

ntocarni EOM n =4 b,

/bane odnoszg sie do stycznia 1987roku/.

%‘: ky. n I
a zatem dla obrotomierza: . _ = . - BOS - X, = 5000 zi,
SO —'K§I= 4000 2.

- Koszty opracowania i wdrozenia
Lo obliczen przyjmujemy trzyletni okres amortyzacji kosztdéw
3+R i VWV oraz wielkosc produkeji j.w,
Zgodnie z pkt 8,2 prace B+R wynosza ....... 27 mln zi
Zgodnig z pkt 8,3 prace W wynosza .........52 min zi
Lane powyzsze odnosza si¢ do stycznia 8Tr.

K. = £27_%.82/ - 1000000 _ ... .5

30000 + 30000

~ Koszty materiatdéw i elementdw handlowych bezpodrednio wcho-
dzgcych do wyrobu., Na podstawic wstepnego rozeznania koszty
powyzsze ustala sig¢ szacunkowo;:

- koszt elementdw elektronicznych wchodzacych

do wyrowou 1400 =z}
-~ Koszt organu wychyiowego 1200 z%
- koszt materialoéw 400 z%

W o g et G Ao e B ikt S e

Eb = 3000 zX

D.ane powyzsze odnosza si¢ do stycznia 87r.

=y A
b

Cena jednostkowa wynicsie:

a/ elektronicznego obrotomierza silnika LOS
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(
K = 5000 + 1317 + 3000 = 9317 /z%/
L/ elektroniczncgo odrotomierza kebna mtocarni BOM

H II

K =K + K, + K

1 2 3

K?t = 4000 + 1317 +3000 = 8317 /zt/

Jednostkowa ceng znytu
Zapewnienie prawidiowego rozwoju Zakladu produkcyjnego wy-
Vv mwaga zaiozenia 20%~towe] stopy zysku a zatem cena gprzedazy

- wyrobu begazie wynosika:

‘L=K+O,2K=1,2K

a/ clektronicznego obrotomierza silnika
T
Q- = 4,2 . 9317 = 10.970 /zk/,
v/ elektroniczncgco obrotomierza bebna miocarni

Q™ = 1,2 . 8317 = 9,980 /z1/,

Cena jednostkowa przy obecnym rozwigzaniu

No obliczed kosztdw przyjmuiemy ceny obecnie stosowanych wyroudw
\

firay GuNZ /o przestarzakym rozwiazaniu kouastrukeyjnym ale bgda-

cymi najtalszywi wyrobami na rynku/, ktdérych cena zakupu wynosi:

~ wskaznika osorotdw silpika . k1 = 4344 zl/
- nadajnika obrotéw silnika k, = 2314 z%,
- wskaznika obrotéw bgona mtocarni k3 = 3906 zi,
- nadajnika obrotdw wy¢bna mtocarni k, = 2210 z?%

4

i koszty nadajnika kanaiu Nr 1 lub Nr 2 sysnalizawora dopusz -
czalnych spadkéw o rotdw,kidry wusialby byc stosowany JYzy

obecnym rozwigzaniu konsirukeyjnyn:

wl

czujuik indukeyjny z pirzewodem kablowym . K, = 5550, zi.

- zabudowa nadajnika impulsdw Xkanaku Nr 1 lub Nr 2 kg = 1000 zi

a zatem cena w olbecnym rozwiszaniu konstrukcyjnyn wyniesie:

a/ dla oGpowiednika obrotomierza motogoazin pracy silnika

s
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kI

it

k1 + k2 + k5 + k6

kI

i

4344 + 2314 + 5550 + 1000 = 13208 /z1/

b/ dla odpowiednika obrotomierza bebna mocarni

I .
k = kB + £4 + ks + k6

II

X 3906 + 2210 + 5550 + 1000 = 12666 fgt/

Il

Sfekty wymierne na jednej sztuce wyrobu wynosza:

a/ elektronicznego obrotomierza silnika LOS

¥ - L = 13208 - 10970 = 2238 /z1/

b/ elcktronicznego obrotomierza bgbna miocarni EOM.

I - 11 40666 - 9980 = 2686 /at/

Rl

OkTes zwrotu nakiaddw

Zysk roczny <2 = 10000 . 2238 4+ 10000 . 28686 = 49,240,000 /il/
Spodziewany okres zwrotu nakradow “T"
B+R
TXHX -z~
=z
p = 27252 _ 4 6 roku.
49,24

sfekty niewymierne:

~ wyréb antyimportowy,

-~ peine i terminowe zaspokojenie potrzeb,

- unowoczesnienie wyrobu przez wprowadzenie nowoczesnych przy-

rzadéw kontrolno - pomiarowych.

T'STEPN ROZEZNANIw PaATENTOVE.

Z uwagi na to, ze w Bibliotece yYatentowe]j IRL materialy patento-
we krajdéw o przodujaqgj technice w powyzszej dziedzinie sé

w wysokim sbopniu niekompletne uznano za niccelowe prowadzenie
rozeznania stanu techniki na podstawie tych materialdw.

Zgodnie z harmonogramem pracy pkt 1.1 w ramach evapu III

25
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zostanea przeprowvadzone badania czystoésci patentowe]j wyrobu
na wytypowane kraje ewentualnego eksportu oraz na kraje o tech-

nice przodujece]j w powyzszej dziecdzinie.

LARMONOGRAM PhusC KONSTIUVKCLINYCI, T=CIONOLCGICZNYCYH, rRZYGOTC.olIa
I URUCHORI sNIA FA0JUKCJII,

grzedstawiono w tablicy 1.

WNIOSKI KCNcevw

Obecnie przemyst krajowy nie produkuje elektronicznych prgikos-
ciomierzy 1lub obrotomierzy, ktore po wprowadzeniu zmian kon-
strukcji moznaby stosowac w wyrobach produkowanych w mazych lub
§rednich scriach jak np. produkcja F.L.Z,

Byc moze powyzsze opracowania beda zalgzkiem powstania takich
gLonstrukeji.

V. przypadku rozszerzehia zakrcsu stosowania jak np. na maszyny
robocze, traktory mozliwe bedzie znaczne éwigkszenie produkeji,
nawet do wielkoseryjnej, a wowczas koszt wyrobu ulegnie odpo-
wieoniemu obnizeniu,

Jyniki przeprowadionych studidw w zakresie technicznym i ekono-
ricznym, naszym zdaniem zezwalajg na podjgcie decyzji celowogcedl
prowadzenia prac w celu uzyskania wyrobdéw o nowoczesnych roz-

wigzaniach i taiszych od dotychczas stosowanych.




Informacje uzupeXiiajgce,

Podance w zawodwieniu wymagania dotyczagce odpornosci na wibracje

wynoszgce:

dla miernika + 10 dB,/%&G % w zakresic czegstotliwosci 25+1000 %%
dla nadajnika + 20 dB /10g/ w zakresie czgstotliwodei 25+2000 lé
sz niezgodne z wymaganiaazi PN-85/5-76001

wg ktérej powinno sie prazyjac:

ala miernika 10g w przedziale czgstotliwodei 20 = 300 Hz,

dla nadajiika 15g w przedzialce czestotliwodci 20 = 200 oz,

Jednak w oparciu o specjalnie przeprowadzone w PIAP badania
/spravozdanie Nr 65761/ na kombajnach w miejscu montasu miernika

i nadajnika stwierdzono, ze wystcpujg tam wibracje znacznic siab-
sze a mianowicie:

dla miernika - 0,5/g/

dla nadajnika - 1,6 /g4

Wyniki bada’ wskazujg na niczasadnosc speinienia wymagania noxrmy
FlI-65/5-76001 w zakresie odpornodei na wibracje sinusoidalne

z uwagi, ze sg one zbyt ostrc. Prowadziltoby to do bardzo znacz-—
nego wzrostu kosztdw wyrobdw.

£rzyjete w zarozeniach odpornodci na wibracje dla miernika i na-
dajnika speiniajg stawiane wymagania Zamawiajacego a w stosunku

do wartosci rzeczywistych zapewniajg ponad 3-krotng rezerwg.

l/({’?



HARMONOGRAM PRAC KONST(fijJNYCH, TECHNOLOGICZNYCH, P(:)GOTOWANIA'I URUCHOMIENIA PRODUKCJI

Tablica 1 :
Koszty wykon.|Termin zak. .
Ip. Nazwa etap Wykonawca Fazy w tys. @ etapy Uwagl
1 2 3 4 2 6 7
1| Opracowanie dokumentacji szkicowej,
‘| wykonanie 1 uruchomienie modeli uzyt- PIAP B+ R 13.000 88.05.
kowych EOS i EOM:
- 2 szt. do kombajnu Bizon =~ Rekord,
- 2 szt. do kombajnu Bizon - Gigant, -
- 2 szt. do kombajnu ’
" - PIAP-bad.lab.
2 | Badania laboratoryjne i eksploatacyjne| PIAP B+ R 1.000 88.09. IBMER-abad?
“modeli uzytkowych IBMER . .eksploatacyjne
3 | Badania patentowe: ‘ ‘
a/ stanu techniki | FIAE B+ R 800 88,06.
b/ czystoscl patentowej na kraje + 3.000Rb
przewidywanego eksporiu
4 | Dokymentacja konstrukcyjne dla pro=
totypu i projekt normy zakiadowe] FIAP B+ R 4.000 88.12.
Wykonanie i uruchomienie prototypdw .
? | BOS 1 EoM: o FIAP B + R 64500 89.06.
- do kombajnu Bizon = Rekord, Producent
- do kombajnu Bizon -~ Gigant, "
- do kombajnu .
. . A . PIAP~bad. lab.
6 { Badania laboratoryjne i eksploatacyjne| PIAP B+ R 1.000 89.12. IBMER-bad.
prototy pow. TBMER eksploatacyjne
7 Opracowanie dokumentacji konsgtrukcyjne]
dla serii prdbnej Producent W 2.000 90.03
8 | Dokumentacja technologiczna dla seril | p. 4 .0 ¢ W 6.000 90.08.
prébne]
9 Wykonanie oprzyrzgdowania specjalnego .
i zakup wyposézenia handlowego -Eroducent w 40.000 91.01.
10 | Wkonanie serii prébnej EOS i EOM
|1 =~ do kombajnu Bizon = Rekoxrd Producent W 2.000 91.05.
- do kombajnu Bizon - Gigant ,
- do kombajnu
N
11| Badania laboratoryjne i eksploatacyjne -
gerii prdbnej Producent W 1.000 91.10.
12 Dokumentacja konstrukcyjna do wykona=- (
nia serii informacjyjne] Producent w 1.000 | 91.12.
! N 1
13| Wykonanie serii informacyjnej Produpent W kodzt wynikowy| 92.08.

Uwaga: t

1. Przedstawione koszty odnoszg sig do cen obowiamujacych w styczniu 87r.

2. Przedstawione terminy realizacji ustalono przy zakozeniu, Ze umowa na prace B + R

bedzie podpisana do koica czerwca 87 r.
3. Koszty przedstawione w p.2 i 6 nie obejmujs kosztéw badan eksploatacyjnych prowadzonych
w IBMER a jedynie koszty badar laboratoryjnych i nadzdér nad badeniami eksploatacyjnymi.

/
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Analiza deskryptorowa

I

CZUJNIK I MIERNIK TEMPERATURY WODY¥ /QLEJU/:

ZAFOZENTA TECHNICZNO&RKONOMICZNE

Analiza dokumentacyjna

Sprawozdaq;e-zawieraiwymagania techniczne, propozycje
przewlidywanego-cgugdnika. i miernika temperatury wody
i oleju, oraz WSt@quxanalize ekopomiozng.

Tytuly poprzednich sprawozdan o

E’Gap T1e

UKD

MERA-PIAP/TW 331/78 5000 -

Badanie lzboratoryjne czujnikéw i wskaznikédw
temp.wody, poziomu paliwa, cisnienia oleju

i czujnika zeniku ciénienia oleju prod. PAFAL
orazwzorcow GANZ. . -

MERA-PIAP nr rej. 5760 grudzien 1986x.

Przeprowadzenie pomiaréﬁ parametrdéw narazen
srodowiskowych w zakresie drgahd i temperatury
w miejscach instalacji czujnikéw i wskaznikow
wystepujgcych w czasie eksploatacji kombajnu.
MERA—?IAP_nr'rej. 5761 grudzien 1986x.
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg zaXozenia techniczno-ekonomiczne
czujniks orsz miernika temperatury wody i Qlejﬁ, ktbdre majs
byé zastosowane w zintegrowanym zestawie pomiarowym
do kombajnéw zbozowych BIZON - SUPER Z056, BIZON - RZKORD
Z058, BIZON - GIGANT Z083 i do kombajnu nowe]j generacji
5110 produkcji FMY% w Pocku.

2. Nozwa i,symbol wyrobu.

Czujnik i miernik temperatury wody i oleju dla kombajnédw
zbozowych, w przypadku opracowania nowej konstrukcji,
zostanie oznaczony nastgpujaco:
1e czujnik temperatury wody i oleju z sygnalizacjsg-~ PCTS-2.
2. miernik temperatury wody i oleju - §if.- "~

3. w przypadku oddzielnej konmstrukecji czujnika do pomiaru
temperatury oleju - PCT=2,

%.: Przeznaczenie i zakres stosowania

Czujnik i miernik stanowig komplet do pomiaru temperatury
wody w ukiadzie chlodzenia:oraz oleju w ukiadzie smarowania
silnika kombajnu. zbozowego.

Zakres pomiarw temperatury wody 1 oleju Jjest taki sam.
Identyczne s3 takze pozostale wymagsnia stawiane czujnikom
i miernikom. Wyjgtek stanowi wymaganie FMZ Piock, aby
czujnik temperatury wody posiadal dodatkowo mozliwoé&é
sygnalizacji prze&roczenlalgrﬁgﬁggneg jeJ wartoesci.
Preewiduje sie mOlewosczww'ﬁu&Mva>Cqunlka Z sygnallzacgq
réuniez do pomlaru temperatury oleju z takim samym mierni-

kiem jek w przypadku pomiaru temperatury wody.

-



5o, zabudowene _ o
Czujnikil ¥pudewene w korpusie silmiks .a mierniki w desce roz—

dzielczeJ, znajdujacej sig w kabinie kiercwcyikombajnu,

1 podajg wizualng informacje o stanie nagrzsnig siinika.

Ze wzgledu na swoje wiasnoSci metrologiczne i eksploatacyjne mws
mogg byé zastosowane réwniez w innych pojezdach mechanicznycﬁ.

4, Uzasadnienie pod;j¢cia prac badawezo-rozpoznawczych

W dotychczasowych konstrukcjach kombsjnéw zbozowych produko-
wenych przez FMZ w Plocku mierniki, wskazniki, liczniki,
lawpki kontrolneé i przelgczniki, posiadajgce wizasne obudowy
oraz niezalezne mocowanie, montowane byly w odpowiednich otworack
deskl rozdzielczej.
Obecnie obserwuje sig w przemyhle motoryzacyinym tendencje
integrowania elementéw wyposszania deski rozdzielczej. Ele-
menty wyposazania montowane sa .na jednym obwodzie drukowa-
nym i1 we wspdlnej obudowie, Rozwigzanie takie pozwala na
lepsze wykorzystanie przestrzeni w desce, ulatwia montaz
wyposazenia 1 pozwala na zastosowanie wielokolowych ztgcz
elektrycznysh. Kierujac sie tymi przestankami a takze
chgcig wyeliminowamia importowanego wyposazenia, FMZ Ptock
zlecit w PIAP opracowanie zintegrowsnego zestawu pomisrowsgo
dla kombajnbéw zbozowych. Wstepnym etapem tej pracy sg zato-
zenia techniczno-ekonomiczne.

5. Podstawowa charakterystyka techniczno~eksploatacyina

2:1. Funkcje speiniane przez przedmiot opracowania

Czujnik i miernik stanowig komplet, ktoéry stuzy do
pomiaru temperatury wody /oleju/ w zakresie 40 + 120°C.
Czujnik, zamontowany w korpusie silnika, przetwarza
temperature cieczy na wielkoéé¢ elektryczng. Miernik zamontowany
w desce rozdzielczej, polgczony z czujnikiem przewodami
elektrycznymi, zsmienia tg wielkoéé na kat obrotu wskezodwki.

L



Wychylenia wskazéwki dajg informacje kierowcy, odpowiednio,

0 temperaturze wody w uklsdzie chiodzenia orsz o temperaturze
oleju w uk?adzie smarowania silnika kombajnu.

Czujnik temperatury wody posisda ponsdto styki, ktore zatgczaja
sie¢ po przekroczeniu okreslonej wartosci temperatury.

Potgczona 2z czujnikiem przewodami lampka kontrolna koloru
czerwonego, znajdujaca sie na desce rozdzielczej, informuje
kierowecg o przekroczeniu grenicznej wartoséci temperatury.

5.2. Wymsgania techniczne

Zamawiajgcy przedstawil swoje wymagania dotyczace czujnika
1 miernika temperatury wody i oleju w zsigczniku Nr 1 do zemdwrenia
&8 nastepnie wprowadzit zmiany do tego zalacznika pismiem Nr
RT/1%25/780/87 z dnia 87.01.14.
Kolejne uscislenie wymagasn zawarte w pismie FMZ Nr RT/425/2740/87
z dnia 87.02.18. Ostatnie pismo wprowsdza xmisxy miedzy innymi
wymaganie, aby czujnik pomiaru temperatury wody zawierat w jed-
nej obudowie styki sygnslizacji przekroczenia graniczne]
wartosci temperatury. Wymaganie to wyklucza mozliwoéé ewen-—
tualnego zastosowania czujniks produkowanego przez MERA-PAFAL
w éwidnicy. Speinienie tego wymagsnia komplikuje rozwigzanie
konstrukcyjne i ma wplyw zardwno na koszty opracowsnia, wyko-
nsnia i bedania jak rdéwniez na ceng czujnika.
Wymagania FMZ Plock zostaly skorygowasne w oparciu o kores-
pondencje oraz rozmowy z przedstewicielami Zamswiajgcego
i sg nastepujgce:

1. Napigcie znamionowe 24V.
2. Zakres wskazai temperatury /wody,oleju/ 40 + 120°C

%« Temperatura pracy:czujnik 40 + 120°%
miernik -20 + 65%C

4. Temperatura przechowywania: czujnik -40 + 15000
miernik -40 + 70°C
5. Doktadnosé kompletu + 6% w FS?B‘
20 + 5°C" miernika

6. Odpornoéé na drgania:

16
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9.
10.

1.

12,

- U -

zakres czestotliwosci: czujnik 25 + 2000 Hz
miernik 25 + 1000 Hz

przyspleszenie czujnik 10g /20 dB/
miernik 3,3g /10 4B/

Przytgcza elektryczne kohcodwka piaska typ "'C"
wg BN - 71/3687-02

Gwint przyigcza czujniks M 14 x 1,5

Drugosé czujnika ok.60 mm.

Stopied ochrony bez przyiaczy elektrycznych
czujnik IP 65
miernik IP 54

Kat pracy miernika 450 + 500

/odchylenie podzielni od ptaszczyzny pionowej/

Sygnalizacja granicznej temperatury wody 96 + BOC

W dalszej czesci opracowsnia parametr techniczny,'temperaturs

pracy"

nazywany bedzie odpornoscig na temperature, natomiast

"températura przechowywenia' nazwana bedzie wytrzymalosécis
na temperature., Okreslenia te sg zgodne z PN -85/85~76001.,
Wyposazenie elektryczne kombajnu zboZowego pbwinpo speiniaé
wymagania powyzszej normy, ktéra obowigzuje od dn. 86.,07.01,
Mozna stwlerdzié, Ze pomigdzy postanowieniami powyzsze
normy a wymaganiami'FMZ Ptock mgstepujg rdéznice, ktdre
przedstswiono ponizej.w tablicy.

Tablica
Wymaga-,‘ Wytrzymg- rOdpornoéé' ! Odpornoég na drgania
nia ~| %0&6¢ na na temperatu czestotli~ |Przyspieszenie
temp. re wosé
=3
3
Mz | § |-40#130° | 40+120°C  [2542000 Hz |204B /10g/
B Y2 N o -
T3 —40+~7O C —20f'65 C 25f1000 Hz 104B /3,%g/
py | &Y |-45+325°C | 40#125%  foos 200 Hz [150 w/s® m15g/
\l = ~ - . - - - -
1 |-45+ 70°%C |-25+ 70°C  |20& 300 Hz |100 w/s® 108/

i
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Wymagania zawarte w PN, dotyczgce w szczegdlnosci przyspie-
szeh s3 wysokie i opracowanie nowych konstrukeji wyposaze-
nia kombajnu, speinisjgcych te wymagsnia moze okazaé sieg
bardzo trudne.

Z badan przeprowadzonych w OBN PIAP wyniks, Ze maksymalne
wartosci przyépieszen podczas pracy kombajnu w miejscach
zamocowania czujnikéw i wskaznikéw wynosza odpowiednio:

na silniku 100 m/s2 /ok10 gf

na desce rozdzielczej 10 m/szlbkﬂg/-
/w kabiimie kombajnu/

Wyniki powyzszycl baden zawarte sg w sprawozdaniu PIAP

nr rejestru 5761. Badania te byly drugim etapem pracy

W temacle "Zestaw pomiarowy dla kombajnu zbozowego™.
Dotychczas montowane w kombajnach czujnigi i mierniki
femperatury sg produkcji firmy GANZ /WRL/. Z informacji
przekazanych przez FMZ wynika, ze istniejg duze trudnosci

w ich zakupie.

Firma GANZ nie gwarantuje dostaw zgodnych z zaméwienisami

co do ilosci, Dlatego tez FMZ w Piocku zesmierza w produkeji
kombajndéw zbozowych oprzeé sie w zdecydowanym stopniu

na wyposazeniu polskiej produkecji.

W tablicy 1 przedstawiono wymagania techniczne, ktére powinno
speinia¢ nowe wyposazenie kombajndéw. Sz one wyzsze od wyma-
gan, ktore speiniajg wyroby firm GANZ i PAFAL. Dotyczy to

W szczegdlnosci dokladno$ci pomiaru odpornoéci ns drgenia
orsz kata pracy miernika.

Ponadg rgégﬁgﬂgodawca Zzyczy soble, aby nowe przyrzady
pomiaroweYzostaly w oparciu o materialty i elementy krajowe,
bez wsadu dewibowego. Zleceniodawcs nie przedstawil swoich
wymagesh dotyczgcych bigdu temperaturowego. Nalezy sie liczyé
z takim biedem, a ustalenie Jjego nastgpi na etaspie badania
prototypue-

hE



5¢%. Wybbdr konstrukcji

Dotychczas produkowane w FMZ Prock kombajny zbozowe
wyposazone sg W przyrzgdy pomiarowe firmy GANZ. Jeden
zespolony zestaw pomiarowg.nr kat 380061 6% 00% miesci w sobie
pleé niezsleznych miernbkéw logometrycznych. Dwa z nich
to mierniki pomiaru temperatury wody i oleju. Wspdlpracujace
%® z miernikami czujniki temperatury sg typu termistorowego,
identyczne dla pomisru temperatury wody i oleju nr kat.

38 0047 36. 001.

Z rozmbéw przeprowadzonych z przedstawicielami FMZ Plock
wynika, ze przyrzady pomiarowe fiimy GANZ montowane obecnie

w kombajnach dzialajg poprawnie,

¥ Os$rodku Badsnia Niezawodnoéci PIAP przeprowadzone zostaly
badenia wzordw czujnikéw i miernikdéw temperstury oleju i wody
firmy GANZ, dostarczonych przez Zleceniodawce. Wyniki badan
przedstawione zostaly w sprawozdaniu PIAP nr rejestru 5760.
Badania te byly pierwszym etspem pracy w temacie "Zestaw
pomlgrowy dla kombajnu zbozowego". Z badah tych wyniks,

ze dokisdnosé pomiaruse wynosi 8% dls pomiaru tepp. wody

i 5% dla pomiaru temp. oleju /wartoséé katalogowa wynosi

+ 6%/. Podczas badan czujnika i mierniks do pomisru tempe-
ratury wody dla przyspieszen 10g 1 czestotliwosci w zakresie
20-250 Hz wystgpily wahania wskazéwki od 80°C do 120°C w calym
zakresie czestotliwosdci. Miernik do pomiaru temperatury
oleju ulegt trwsiemu uszkodzeniu. -

Prze _rowadzone zostaio rozeznanie konstrukcji zagranicznych
oraz aktualnej produkcji krajowej czujnikédw i miernikédw
Temperatury na napigecie znamionowe 24V stosowanych w prze-
mysle motoryzacyjnym. Z rozeznania wynika, ze firma MERA-PAFAL
w Swidnicy produkuje dwa komplety pomiarowe:

komplet I czujnik FCTW-1
miernik FWTW-1

komplet II czujnik FCTW-2
miernik FWTW-2

Czujniki typu termistorowego réznig sie gidéwnie rodzajem
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gwintu przytacza, natomiast wskazniki logometryczne tyn,

ze FCTW-1 nie posiada obudowy wiasnej. W przypadku konstr—
kcji zintegrowanej deski rozdzielcze] taki wktadnie miernik
Jjest odpowiedni do zastosowania,

Na podstawie kart katalogowych oraz norm zaktadowych zesta-
wiono w tablicy 1 dane techniczne czujnika FCTW-1 oraz
miernika FWIW-1. Dane techniczne czujnika FCTW-2 oraz
miernika FWIW-2 sa identyczne. W tablicy tej przytoczono
rowniez dane techniczne czujnike i mierniks firmy GANZ,
ktére sg dotychczas montowane w kombajnach zbozowych,

@ takze wymagania techniczne stawliane przez Zamawiajacego.
Wymagania FMZ zostaly skorygowane tak, aby speinialy posta-
nowienia obowigzujgcej od dnia 86.07.01 PN-85/5-76001,

W Osrodku Badania Niezawodno$ci PIAP przeprowadzone zostaly
badania sprawdzajgce wzordw czujnikéw i miernikdw tempera-
tury produkcji MERA-PAFAL na zgodndéé z parametrami, zwitaszcza
Jesli chodzi o dokladnoéé pomiaru oraz odpornoéé na drgania.
Wyniki badan zemieszczone sg w sprawozdaniu PIAP nr rejestru
5760. Dokladnoéé pomiaru kompletu firmy PAFAL wynosila

5,5% /warto$é ta wg informacji uzyskanych od Producenta
wynosi + 12%/.

Podczas badah czujnika i miernika dla przyépieszenia 10g

W zakresie czestotliwoéci 204250 Hz miernik wykazat odchy-
lenie wskazbéwki w granicach jej szerokosci. Pordwnujac
parametry techniczne zawarte w tablicy 1 oraz biorac pod uwage
wyniki badst przeprowadzonych w OBN PIAP stwierdzié mozna,
ze do konstrukcji zintéérowanego zestawu pomiarowego nie
mozna uzy¢é zadnego z kompletdw pomiaru temperatury, produ-
kcji MERA-PAFAL.Nie speinione sg wymagania FMZ odnoénie
zakresu temperatur, odpornosci na drgania oraz kata pracy
miernika, W przypadku rezygnacji przez FMZ z sygnalizacji
granicznej temperatury wody, mozna sprdébowaé zastosowad
czujnik temperstury typu FCTW-1 produkcji MERA-PAPAL.
Wymagatoby to zmisny gwintu gniazda, w kbtére wkrecany Jest
czujnik. Wiasciwg ﬁfopbzych, ktéra si¢ nasuwa, jest podje-
cie opracowania nowej konstrukcji cmujnika i miernika temperatury
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Przewiduje sie, ze nowo opracowsny czujnik zostanie zasto-
sowany zaréwno do pomiaru temperstury wody jak i oleju.

Na etspie zatozeih trudno przesadzié, czy powstang dwie
wersje czujnika, jedna bez wylacznika sygnalizécyjnego,
druga z wytgcznikiem. Moze sie okazaé, ze rbdznica w kosstach
produkcji poszczegdlnych w/w wersjl bedzie niewielka, w Zwig-
zku z czym mozna bedzie stosowaé wersje z wyigcznikiem ==X
zaréwno do pomiaru temperatury wody jak i oleju.

Przy konstruowaniu czujnika szczegblng uwage naleszy zwrocid
na takle wymagania techniczne jak odpornosé na drgania

i dok?adnoké pomiaru. Zsktads sig, ze wymagania te speini
odpowiednio skonstruowany czujnik termistorowy z bimetalo-~
wym elementem sygnalizacji przekroczenis ghxmuy graniczne]
temperatury.

Termistor umieszczony w korpusie czujnika, potaczony
jest z nim jedng koﬁcéyka. Drugs koncoéwka termistora
wyprowadzona jest poprzez element izolujacy na piaskie przyta-
cze elektryczne. Element bimetalowy w postaci paska,
poigczony Jest z korpusem czujnika jednym kohcem. Drugi
swobodny koniec zaopatrzony w styk elektryczny zwiera sie
ze stykiem umocowanym w elemencie izolujagcym. Styk an
wyprowadzony jest na drugie ptaskie zlgcze elektryczne.
ZWarcie stykbéw nastepuje po przekroczeniu tempe ratury
sygnalizacji.

Nalezy sig liczyé z powaznymi trudnosciami w zakupie
odpowiednich termistoréw i materiaiodw bimetalowych produ-
keji krajowej potrzebnych do budowy czujnika temperatury.
Przy konstruowaniu nowego miernika nalezy wzigé szczegdlnie
pod uwage takie wymagania techniczne jak: odpornoé$é na drga-
nia, kat pracy miernika a takse dokadnosé pomiaru.
Konstrukcjs nowego miernika zostals oméwiona w opracowaniu
n.t. "Zunifikowany miernik elektryczny do przyrzgddw pomia-
rowych cisnienia, napiecia, poziomu i temperatury."
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Ge Prog;am rozwoiw konstrukeji

6.7, Analiza potrzeb rynkomych

FMZ PIOCK bedzie gloéunym odbiorcg zintegrowanego
zestawu pomiarowego dc kombajndéw zbozowych. W skiad zestawu
wechodzg miedzy innymi miernik i czujnik temperatury wody
1 oleju, speiniajgce ustalone -uprzednio wymsgania technicz-
ne. Przewiduje sig, ze potencjslnymi odbiorcami zestswdw
pomiarowych oraz pojedyiczych czujnikdéw i miernikodw tempe-
ratury bedg punkty servisowe, oraz inni producenci przemy-
siu motoryzacyjnego.

6es2e Wielkobé produkcji

Zamawiajgcy okresélit zapotrzebowanie na zintegrowane
zestawy pomiarowe do kombajndéw zbozowych na 10 tys. szt.
w skali rocznej. W ilosci tej zawarte sg czeéci zapasowe
oraz zamienne.

7. Wykonawca

7ol Wykonawog modeli uzytkowych

Po zapoznaniu si¢ z zalozeniami techniczno-ekonomicznymi
Zamawiajgcy wypowle sie w sprawie dalszego postepowania.
Przewiduje sie¢, 2ze konstrukcje modelu uszytkowego zestawu
pomiarowego opracuje 1 wykona MERA-PIAP przy ewentualnym
wspdtudziale przyszitego producenta, .

W przypadku gdy FMZ PEOCK podejmie decyzje opracowania

nowej konstrukeji czujnika i miernika dpmperatury wody i oleju
do konstrukcji modelu uzytkowego zestawu pomiarowego propo-
nuje sig tymczasowo uzyé nastepujace wyposazenie:

¥
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a/ czujnik temperatury wody firmy GANZ nr kat.
28 074 39 002

b/ czujniki temperatury oleju firmy GANZ nr kat.
28 0047 36 001 - temp.olzju

¢/ mierniki temperatury wody i oleju z zespolonego
zestawu pomiarowego firmy GANZ nr kat.
38 0061 63 003.

Z rozmow przeprowadzonych z przedstawicielami FMZ PEOCK
wynika, ze przyrzady pomiarowe firmy GANZ montowane
dotychczas w kombajngch dzialsjg poprawnie. Nalezy zsznaczyd
jednak, ze nie spelnigja one wymagan obowigzujacej od dnia
86.07.01 normy PN-85/S-76001,

Zaklada sig, %e nowo opracowany miernik mozna bedzie

wstawlé w deske rozdzielcza w miejsce uszytego tymczasowo
miernikea firmy GANZ.

7.2, Wykonawca protoiypu, serii prébnej i produkcii seryined

Po przyjeciu przez Zamawisjgcego. zslozen techniczno-
~ekonomicznych na zintegrowang deske rozdzielcza do
kombajnéw zbozowych, w dalszych etapach ustalony zostanie

- wykonawca prototypu, serii prébnej i produkeji seryjneJ

czujnika i miernika tempuratury.

Biorgc pod uwage dotychczasowg produkcje sprze¢tu dla potrzebd
motoryzscjl, park maszynowy i doéwiadczenia wydaje sie, ze
najwiasciwszym producentem powinien byé MERA-PAFAL

w Swidnicy. Ze wstepnych rozmdbéw przeprowadzonych w MERA-PAFAL
wynika jednak, ze nie sg oni zainteresowahl wdraZaniem

do produkeji nowych wyrobdw dla kombajnéw zbozowych.
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8. Wstepns analiza techniczno-ekonomiczna

B8e1ls Potrzeby materiaowe z impoxrtu

W chwili obecnej nie mozna przewidzieé czy do produkeji
czujnika temperatury wody i oleju zaistnieje koniecznosé
zakupu materiskdéw z importu.

Zgodnie z wymsgsniami Zamswisjgcego nowo opracowany

czujnik i miernik powinien powstsé w oparciu o materisty

1 elementy krajowe bez wsadu dewizowego. Moze sie to okazaé .
niemozliwe przy opracowywaniu nowej konstrukcji czujnika
temperatury speinisjacego zalozone wymagsnia techniczne

8.2, Naktady na etapy badawczo-rozwojowe /B+R/

Nak*ady na prace badawczo-rozwojowe zwigzane
z opracowaniem nowego miernika okre$lone zostaiy w opra-
cowaniu n.t. "Zunifikowsny miernik elektryczny do przyrza-
déw pomiarowych ciénienia, napigcia, poziomu i temperatury.
Nakisdy na etapy /B+R/ zwigzane z opracowaniem nowsgo czujnika
temperatury wodyjoleju wyniosg okoxo 10 mln.zi.
Harmonogram zawierajgcy rozbicie powyzszych nak}adow
na sktadniki, znajdujgce sig¢ w ponkcie 11 niniejszego
opracowania.,

8.3. Nsk}ady ns etapy wdrozeniowe /W/

Nakiady na prace wdrozeniowe zwigzsne z uruchomisniem
produkcji nowego mierniks okre$lone zostaly w opracowa-
niu n.t."Zunifikowany miernik elektryczny do przyrzadow
pomiarowych cisnienia, napigcia, poziomu i temperatury."
Naklady ns etapy /W/ zwigzsne z wdrozeniem nowegp czujnika
temperatury wody i oleju wyniosg okoio 13,5 mln.zl.
Harmonogram zawlerajgcy rozbicie powyzszych nakladéw\na
sktadniki znajduje sie w punkcie 11 niniejszego opracowania.
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8.4. Tgczne naklady na etapy teechnicznego przygotowania
produkeii . '

faczne naklady na opracowanie i przygotowanie produkcji
czujnika temperatury wody i oleju wyniosg okoio 23,5 mln.z.
Naklady te okreslone zosbaly przy zatozeniu Srednich stawsk
krajowych oraz cen materiatdéw ns I kwartaxr 1987 roku.

9= Anslizs; skononiesns .oplacalnobed, produkedi
| - ¢sPrzeprowadzong ponizej analize ekonomiczng wykonano
przy zatozeniu wielkosci produkcji zintegrowanych zestawdw
pomiarowych w kolejnych latachs:
rok 1992 - 1000 szt.

199% - 10000 szt.

1994 -~ 10000 szt.

1995 ~ 10000 szt.

Koszty liczono przyjmujgc éredni koszt roboczogodziny

w dziaiach produkcyjnych 1000 zt/h.

Dane. te przyjeto na podstawie rozeznania wtasnego w Zakiadach
Zrzeszenia MERA orsz Zakiadach branzy. pokrewnej, np. FOUS
/Fabryka Obsiugowych Urzadzeh Samochodowych/.

9.1 Koszt wlasny wyrgbu

Koszt wiasny czujnika temperatury wody i oleju wyliczyé
mozna ze Wzorus

Erpp

K = = + R+ M
P

gdzie: KTPP' koszt technicznego. przygotowania produkcji

P. -~ wielkos$é przewidywanej produkcji w trzech
, latach

R - koszt roboczogodziny na 1 sztuke

M - koszt materiaidéw na 1 sztuke

-
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Na podstawie danych zawartych w punkcie 8.4.
KTPP = 25,5 mln.z.

Wielkoé¢ przewidywanej produkcji w trzech latach nie liczac
roku 4992 i zasktadajac, ze w skiad zestawu pomiarowego
wchodzg dwa czujniki, .jeden do pomiaru temperatury wody
a8 drugi do pomiaru temperatury oleju:

P=2zx 30 000 = 60 000 szt.
Koszt robocizny:

R = 0,3 h x 1000 z/h = 300 z
Koszty materislbédw zaklada sieg:

M= 150 zt

A zatem koszt witasny czujnika temperatury bedzle:

—— (] & - _
K = .22_605___?8___0800 + 300 + 150 = 392 + 450 = 842 z

O,2, Cepa zbytu i zvysk

Przy zalozeniu stopy zysku w wysokosci 20%, Jjednostkowa
cena zbytu czujnika temperatury wynlesie:

1,2 x 842

Q: '\,2XK= = 1011 z
zag zysk:
Z = 0,2 xK=20,2 x 842 = 169 z

Przewidywana cena zbytu dotyczy czujnika, ktoéry stosowany
moze byé zarodwno do pomiaru temperatury wody jak i oleju.

OeBe Okpes zwrotu pakladéw

Przewidywany okres zwrotu naktaddéw dla czujnika temperatury
wody i oleju wylicze sig¢ ze wzorus
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T =

Krpp
o= TE

W

gdzie: KTPP - koszt technicznego przygotowanla produkcji
wg punktu 8.4 Jjest 23,5 mln z.

Ee - Sredni jednoroczny efekt wdrozemiowy
_ 4 x P
Ew = ———g———

przy czym:

Z - zysk wg punktu. 9.2 jest 169 sz
P - produkcja czujnikéw w trzech latach wg punktu 9.1
wyniesie 60 tys.gzt.

A zatem:

T o -23:500,000 X 3 _ g 9 poku

© 169 x 60,000

Wyliczony okres zwrotu nakiaddéw na prace naukowo-badawcze

i wdrozeniowe wskazuje na nieoptacalnosé przedsiewziecis,
poniewaz zwrot ten przekracza 3 lata.

Wynika to ze stosunkowo matej iloéci sztuk czujnikéw potrzeb-
nych dla FMZ. W przypadku zastosowania tych czugnikdw

w innych Jjeszcze pojazdach mechanicznych mdégiby znacznie
skrécié sie okres zwrotu nakzaddw,.

10. Wstepne rozeznanie patentowe

Na obecnym etapie nie przeprowsdzono rozeznagnia patento-
WegO.
Opracowanie nowej konstrukcji wymaga przeprowadzenia obszer-
nych badan czystoscl patentowe]e - -
Niezbedne jest wiec przeprowadzenie tskiego-badania, npe.
w Moskwie, gdzie znajduja si¢ peine zblory opisdéw patentowych.

h¥ -
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11. Harmonogram prac konstrukcyino-technologicznych,
przygotowania i uruchomienia produkciji czujnika tefperatury

Zaklada sieg, Ze nowo opracowany czujnik siuzyit bedzie
do pomiaru temperatury wody oraz oleju. Harmonogram obejmu-
Jgacy koszty 1 terminy prac zwigzanych z konstrukcjg oraz
uruchomieniem produkcji czujnika temperatury wody i oleju
przedstawiono w tablicy 2.
Do wspdipracy zu czujnikiem temperatury opracowany zostanie
zunifikowany miernik, ktéry uzyty bedzie takze do kompletdw
pomiaru cisnienia oleju, poziomie paliwa w zbiorniku, a takze
napiecla w instalacji elektrycznej kombajnu.
Szczegbiowy harmonogram .dotyczgcy uruchomienia produkeji
nowego miernika znajduje sie w opracowaniu n.t. ,Zunifikowany
miernik elektryczny do przyrzgdéw pomiarowych cisnienia,
napigcia, poziomu i temperatury.”

124 Wnioski i’gwagi kohAcowe .

- Z przeprowadzonego -rozeznania w temacle: ,Zestaw pomia-
rowy dla kombajnu zbozowego' wyclggnaé mozna nastepujgce
wnioski )

1+ Nie mozna zaproponowaé czujnika i miernika temperatury
wody i oleju produkcji krajowej firmy MERA-PAFAL, jako
wyposazenle dla kombajndéw zhozowych BIZON-SUPER Z056,
BIZON~REKORD 7058, BIZON-GIGANT Z083% i dla kombajnu zbo-
zowego nowej generacji 5110.
WyposaZenie to nie speinia wymagaih.Zamawiajgcego dotyczacych
zakresu temperatur, doktadnoSci pomiaru,, odpornosci na
drgania oraz kata pracy miernika,
Czujnik temperatury nie posiada stykdéw sygnalizacji prze-
kroczenia granicznej wartoéci temperatury.

2. Wymagania przedstawione przez FMZ -~ Plock moga okazaé sig
bardzo trudne do speinienia w zakresie doktadnoéci pomiaru,
narazen mechanicznych /drgania/, oraz zakresu temperatur.
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5« Z przeprowadzonego rozeznania wynika potrzeba opraco-
wania zardwno nowego czujnika temperatury z uktadem
sygnalizacyjnym, jak réwniez nowego miernika, poniewasz
MERA-PAFAL nie produkuje takiego czujniks a produkowane
mierniki nie speiniajg wymagah FMZ.

5+1. Opracowanie i wdrozenie do produkcji nowego czujnika
. Jjak wykazano w p.9.3. jest ekonomicznie nieoptacalne
ze wzgledu na malg ilosé czujnikodéw potrzebnych FMZ
w skali roku.

5.2« Konstrukcjs nowego miernikas temperatury wody i oleju
ombéwiona zostala w opracowaniu n.t. "Zunifikowany miernik

elektryczny do przyrzgdéw pomisrowych ciénienia, nspiecia,
poziomu i temperatury.

3e%. W przypadku rezygnscji przez Zamawiajgcego z sygnalizacji
graniczne] temperatury wody, mozna sprbdbowaé zastosowad
czujnik temperatury typu FCTW-1 produkcji MERA-PAFAL.
Wymsgasioby to zmiany gwintu gniaszda, w ktoére wkrecany |
Jest czujnik.

4. Do czasu opracowania nowego czujnika i mierniks tempera-
tury, do konstrukcji modelu uzytkowego zintegrowanego
zestawu pomiarowego dla kombajndéw zbozowych mo@na tymcza—
sowo uzyé nastepujgce wyposazenie firmy GANZ:

a/ czujnik temperstury wody /z sygnalizacjs dopuszczal-
neJ wartosci/ nr kat. 38 0074 39 002,

b/ czujnik temperstury oleju nr kat.
38 0047 36001

¢/ miernik temperatury wody i oleju z zespolonego
zestawu pomiarowego nr kat.
38 0061 63 003

5. Naklady i terminy przedstawione w harmonogramie dotycza
czujniks temperatury w wykonsniu normalnym tzn.przeznaczo-
nego do pracy w strefie klimstu umiarkowanego.

15 953 i
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Dane techniczne kompletéw czujnika i miernika do pomiaru temperatury wody i oleju.

-

Tablicp 1.

Komplet pomiarowy produkeji
MERA~-PAFAL

Komplet pomiarowy produkecji

firmy GANZ

F Wymagania FMZ PLOCK

czujnik nr lat.38004736001

Lp Parametr techniczny czujnik FCTW-1
‘ miernik FWIW-1 miernik nr kat.38006163003
1 Napigcie znamionowe 24 V 24 Vi 24V
-2 Zakres wskazsaf temperatury: 40+120°¢ 40+120°¢ 40+120°¢C
3 Wytrzymaiodé na temperaturg czujnik -45+1 2300 czujnik =40+1 2g°c czujnik -40+1 20°¢
miernik ~45+70°C miernik ~-40+70°C miernik -40470°C
4 Odpornoéé na temperature czujnik 40+125°¢ czujnik 40+120°C czujnik 40+1 20°¢
L]
miernik -25+70°C miernik -20+50°C miernik -20+65°C
5 Doklg.dnoéé pomiaru w temp. + 6% Wg informacJji uzyskanych . 6%
2045°C dla miernika - od producenta +12% dla -
ustalonego kata pracy
miernika
6 Trwatodd nie okreélona 500 000 cykli miernik -
7 Odpornoéé na drgsania Czestotliwo&é czujnik | Czegstotliwosé Czestotliwodé 50 Hz
) 2042000Hz 2041000Hz - | czujnik 140 Hz Przy8pieszenie
~-miernik miernik 50 Hz czujnik 10g
Przy8pieszenie Przyspieszenie ' miernik Sg
czujnik 150m/s%Mk15g/ | czujnik 40g
‘miernik 1'00m/s‘,6t1 Og/ | miernik 10g
8 Przytgcza elektryczne koncéwka ptaske typ "C' czujnik-kofcéwka piaska koficéwka ptaska typ "C"
wg BN-T1/3687-02 typ "C" wg BN-71/3687~02 wg BN-71/3687-02
miernik-sruby M 2,5 do
montaiu w cbwodzie
drukowanym
9 Gwint prazytacza czujniks M 14x1,5 stozkowy M 16 x 1,5 M14x1,5
10 Diugoéé czujnika ok.60 mm ok.55 mm ok.58 mm
11 Stopiefi ochrony bez przytgczy czujnik JP 65 - czujnik JP 65
elektrycznych miernik JP 54 - miernik JP 54
12 Kat pracy miermika /odchyle~ o o ) o
nie podzielni od pX.pionowej/ 45 £ 30 0, 15, 35~ /£ 57/ 455
13 | kategoria klimatyczna \ nie sprecyzowana - -
14 Temperatura sygnalizacji 96 + 3% - -

-
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Harmonogram prac konstrukcyjno-technologicznych przygotowania i uruchomienia

produkcji czujnika temperatury wody i oleju. -

Tablica 2
Lp. Nazwa etapu 1 Wykonawca Etap koszty wykona- Termin zakodczeniq Uwagi.
nia /tys.s/ etapu
1 2 3 4 . 5 6 7
1 Opracowanie i wykonanie modeli
uzytko'ych /10 Szt./ PIAP ~ B + R. 3;100 88.10015
2 Badania laboratoryjne i eksplo=- PIAP
atacyjne modeli FuUZ B+R 900 89.01.31
3 Badania patentowe - arkusz czystd- PIAP B+ R 600 '89.01.31 w tym koszty
Bci patentowe] dewizowe +500 Rb
4 Projekt wstgpny PIAP B +R 700 89.04.30: ustalenie producen~
ta, uzgodnienia -
i z PKNiM
5 Dokumentacja protot&pu Producent
lub PIAP B+R 1.200 89.08.31 *
6 Wykonaﬁie prototypéw /20 szt/ Producent
: PIAP B+R 1.000 90.03.15
wspéipraca *H |
7 Badanie laberatoryjhe prototypéw | PIAP B+R | 1.200 90.07.31
8 Badanie eksploatacyjne prototy- Producent
péw FMZ B + R 1,000 90.07.31
9 Proces legalizacji i aprobaty .
typu w PKNiM PIAP B+ R 300 90.10.31
10 Opracowanie dokumentacji Producent
serii prébnej ' PIAP W 1,000 190.10.31
11 Dokumentacja technologiczna
serii prébnej Producent W 1.000 91.03.15
12 Wykonanie oprzyrzgdowania Producent W 4.700 91.08.31
13 Wykonanie serii prdbnej Producent W 900 9N.11.30
14 Badanie laboratoryjne serii
prébnej PIAP W 900 92.03.15
15 Badanie eksploatacyjne PIAP, FMZ .
serii prébnej Producent W 1-.000 92.03.15
16 Dokumentac ja konstrukeyjna
produkeji seryjnej Producent W 1.000 92.04.30
17 Dokumentacja technologiczna .
produkcji seryjnej /procesy+ Producent W 1.000 92.04.30
+ oprzyrzadowanie/ .
18 Wykonanie oprzyrzadowania '
/korekta i uzupetnienie/ Producent W 1.000 92.05.31
19 Uruchomienie produkcji. Producent
v PIAP-kon~ W 1.000 , 92.08.01
sultacja

Dane przedstawione w harmonogramie dotycza czujnika w wykonaniu normalnym tzn. przeznaczonego

do pracy w strefie klimatu umiarkowanego.

B + R -~ nak?ady na etapy badewczo - rozwojowe ok.10 mln.z

W - nak¥ady na etapy wdrozeniowe ok. 13,5 mln.#

Wszystkie podane terminy etapéw przyjeto dla terminu rozpoczecia prac z dniem 87.07.01
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Sprawozdsnie zawiera wymagania techniczne, propozycje
przewidywanego czujniks i miernika cisnienia oleju
oraz wstepng anslize ekonomiczng.

Tytuly poprzednich sprawozdan
Etap 1. Badenia laboratoryjne czujnikéw i wskainikow
temp. wody i poziomi paliwa, cisnienia oleju
i czujniks zaniku ciénienia oleju produkcji
- PAFAL oraz wzordw GANZ.
. MERA~PIAP nr rej. 5760 grudzieh 19861,

~

- Etap 2. Przeprowadzenie pomiaréw parsmetrdédw narazeh
érodowiskéwych w zakresie drgan i temperatury
w miejscach instalacji czujnikéw i wskaznikédw
wystepujacych w czasie eksploatacjl kombajnu.
MERA-PIAP nr rej. 57671 grudzied 1986r.

-
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg zalozenis techniczno-ekonomi-
czne czujnike 1 miernika ciénienis oleju, ktoére maja byé
zastosowane W zintegrowanym zestawie pomiarowym do kombaj-
ndéw zbozowych BIZON-SUFER Z 056, BIZON-REKORD Z 058,
BIZON-GIGANT 7 883 i do kombajnu nowej generacji 5110
produkcji FMZ w Plocku.

2. Nazwa i symbol wyrobu

Czujnik i miernik cisénienia oleju dla kombajnéw zbozowych,
w przypadku oprscowania nowej konstrukcji, zostanie oznaczony
nastepujsgco:

1. czujnik cisdnienia oleju - PCC 2

2. miernik ciénienia oleju - MP

5. Przeznaczenie i zakres stosowania

Czujnik 1 miernik stsnowig komplet do pomiaru cisnienia
oleju w instalacji smarowania silnika kombajnu zbozowego.
Czujnik zabudowany Jjest w korpusie silnika & miernik .w desce
rozdzielczej, znajdujgcej sie w kabinie kierowcy kombajnu.
Miernik podaje wizualng informacje o wartoéci ciénienia oleju
w instalacjli smarowania. .

Ze wzgledu na wiasnoéci metrologiczne i eksploatacyjne komplet
do pomiaru cisnienia moze by¢é zastosowany réwnies w innych
pojazdach, maszynach roboczych i rolmiczych.

4. Uzasadnienie podjecia prac badawczo-rozpoznawczych

W dotycheczasowych konstrukcjach kombsjnéw zbozowych,
produkowanych w FMZ PEOCK mierniki, liczniki, lampki kontrolne
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i przekgczniki, posiadajgace wiasne obudowy oraz niezalezine
mocowania, montowane byty w odpowiednich otworach deski
rozdzielczej. N
Obecnie ¢bserwuje si@ w przemys$le motoryzacyjnym teﬂdencﬁg
integrowania elementdéw wyposszenis deski rozdzielczej -~

sg one montowane na jednym obwodzie drukowanym i we wspdlne]
obudowle. Rozwigzanie takie pozwala na lepsze wykorzystanie
przestrzeni w desce rozdzielczej, utatwia montsz wyposazenis
oraz jego ewentualng wymisne, pozwala taksze na zastosowsnie
wielokotkowych zigcz elektrycznych. Kierujgc sig¢ tymi prze-
stankami a takze checig wyeliminowania kmprxkgwEgs importowa-
nego wyposazenia FMZ PIOCK zlecil w PIAP opracowsnie zinte-
growanego zestawu pomisrowego dla kombajnu zbozowego.
Wstepnym etapem tej pracy sSg zaiozZenia techniczno-ekonomi-
czne.

5. Podstawowa charakterystyka techniczno-eksploatacyina

5.1. Funkcije speiniasne przez przedmiot oprscowsnia

Czujnik i miermnik stanowig komplet, ktoéry siuzy
do pomiaru ciénienis oleju w instslacjl smarowania silnika
kombajnu w zakresie 0+0,6 MPa. Czujnik zamontowany w korpusie
silniks przetwarza cisnienia na wielkosé elektrycang.
Miernik zamontowany w desce rozdzielczej, poigczony z czujnikiem
przewodami elektrycznymi, zamienia tg wielkoéé na kat obrotu
wskazowki. Wychylenie wskezdwki daje informacje kierowcy
0 wartosci cisénienia oleju.

S5.2. Wymagania techniczne

Zamawiajgcy przedstawil swoje wymagania dotyczagce
czujnika 1 miernika cisénienia oleju w zatgczniku Nr 1 do
zemém.znjua nastepnie wprowadzi poprawki do tego zatgcznika
pismem Nr RT/135/780/87 z dnia 87.01.14.

T



Kolejne usciblenie wymagan zawarte jest w pismie FMZ Nr
RT/425%/2740/87 z dnia 87.02.18.
Wymagania te sg nastgpujgce:

1.
2o
S

4.

5.

6.

7
8.

9.
10.

11,

Napiecie znamionowe 24 vV
Zakres wskazan ciénienia O + 0,6 MPa
Temperatura pracy czujnik -25 + 90°C
miernik -20 % 6500
Temperatura przechowywania czujnik =40 ¢ 100°C
miernik ~40 * 7000
Doktadnoéé kompletu + 3% dla O MPa
+ 6% dla 0,6 MPa
w tempe.toczenia 20 % 5%
Odpornoéé na drgania :
zakres czestotliwosci : czujnik 25 + 2000 Hz
miernik 25 ¢ 1000 Hz
przyspieszenie : czujnik 20 4B /10 g/
miernik 10 4B /3,3 g/
Przytacza elektryczne -~ koAcdwka ptaska
typ "C" wg BN-71/3687~02
Gwint prZyiacza czujnikew M12x1,5
Wymiary czujnika ok. @45 x 76

Stopien ochrony bez przyigczy elektryczngch
czujnik IP 65
miernik IP 54

K3at pracy miepnika 450 + 500
/odchylenie podmielni od ptaszgzyzny pionowej/.

W .dalszej czeécl epracowania paragetr techniczny "temperatura
pracy” nazywany bedzie odpornoscig na temperaturg, natomiast
"tempeTratura przechowywania" nazywana bedzie wybtrzymaloscig

ng temperatureg. .

Okreslenia te si zgodne z PN-85/S-76001 -

6%
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Wyposazenle elektryczne kombajnu zboZowego powinno speiniaé
wymagania PN-85/8-76001 obowigzujacej od dnia 86,07.01.
Nalezy zaznaczyé, ze pomigdzy postanowieniami powyzszej normy
a wymaganismi FMZ Plock wystepuja rbéznice, przedstawione
ponizej w tablicy.

Tablica

Wytrzyma- Odpor#oéé Odpornqéé‘na a¢§é§?%;j“

: | 2o8é na” Aa S
Wynagania tempera- | témpera- | Czestotli- Przyspie-
« ture | ture wosé szenie
2= | _404100% | -25490°C | 2542000 Hz |20 4B /10 &/
g A
i | ~40#70°% | -20¢65°C | 2541000 Hz | 10 4B /3,3e/
] - . - NV - 2
cauj~ | _ On | _ ) 150" m/s
nik_ 45¢1007C 2541007°C | 204200 Hz /ok.15 g/
' [oger- —45+%o°c 25470%C | 204300 Hz 100 n/s°
nik meo /0k.10 g/

Wymagania zawarte w PN-85/8-76001, dotyczgce w szczegdlnosci
warboscl przysplieszen sg wysokie, 1 opracowanle nowych
konstrukeji wyposazZenia kombajnu speiniajacych te wymagania
moze okazaé sie bardzo trudne.

Z badeh przeprowadzonych w OBN PIAP wynika, ze maksymalne
wartosci przyspieszed podczas pracy kombajnu w miejscach
zamocowania czujnikéw i miernikéw wynosza odpowiednio:

na silniku 100 m/s2 /oke 10 g/

na desce rozdzielczej .
/w kabinie kombajnu/ 10 m/s2 /oke 1 g/

Wyniki badah przedstawione zostaiy w sprawozdaniu PIAP
nr rejestr. 5761.
Badania powyzsze byly drugim etapem pracy w temacie /"Zestaw
pomiarowy dla kombajnu zbozowego".
68 o
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Montowane obecnie w kombajnach czujniki i mierniki cisnienia
oleju sg produkcji firmy GANZ /WRL/. Z posiadanych danych wyniks
2e lstniejg. duze trudnoéci w ich zakupile.

FPirma GANZ nie gwarantuje dostaw zgodnych z zamdéwieniami co do
ilosci.

Dlatego tesz FMZ w Ptocku zamierza w produkcji kombajndéw zbo-
zowych .oprzeé sie w zdecydowanym stopniu na wyposazeniu
polskiej produkcjl.

W tablicy 1 przedstawiono wymagsnia techniczne, ktdére powinny
speiniaé czujniki i mierniki cisnienia oleju do kombajnéw
zbozowych. Sa one wyzsze od wymagai, ktdére speiniajg wyroby
firm GANZ, PAFAL.

Dotyczy to w szczegblnoéci doktadneéci pomiaru, odpornosci na
drgania, zakresu temperatur oraz kata pracy miernika.

Ponadto zleceniodawca &yczy sobie, aby nowo opracowane przy-
rzgdy pomiarowe nie wymagaly zastosowania materiaiédw .importo-
wanych za dewizye.

Zleceniodawga nie przedstawil swoich wymageh dotyczacych bigdu
temperaturowego. Ustalenie tego biedu nastapli na etaple
prototypu.

56356 Wybér konstruke il

Produkowane dotychczam w FMZ PIOCK kombajny Zbozowe
wyposazone sg W przyrzgdy pomiarowe firmy GANZ.
Zespolony zestaw pomiarowy nr kat. 380061 65 003 zawiera
w sobie pieé niszaleznych miernikéw logometrycznych, opartych
na tej samej komstrukcjle.
Jeden z nich to miernik cisnienia oleju o zakresie O &+ 6 bar.
Wspéipracujgcey z miernikiem, czujnik ciédnienia oleju jest
typu potencjometrycznego nr kat., 38 0057 25 001,
W Oérodku Badania Niezawodnoscli PIAP przeprowadzone zostaily
badania wzordw czujnika i miernika cisnienia oleju firmy GANZ,
dostarczonych pra€2Zamawiajgcego..
Yyniki badah przedstawione zostaly w sprawozdaniu PIAP
nr rejestr. 5760,
Badania te byly pierwszym etapem pracy w temacie "Zestaw
pomiarowy dla kombajnu zbozowego".



Z badsh tych wynika, 2e doklsdnoéé pomiaru kompletu firmy

GANZ wyniosta 40% dla 1 bara oraz 9% dla 6 bardéw /wartosé
katalogowa jest odpowiednio 3% i 6%/.

Podczas badah czujnika dla przyspiészenia 10 g 1 czestotliwoscl
w zakresie 20 # 200 Hz nie stwierdgono wpiywu drgai na wskaza-
nia miernika.

Przeprowadzone zostato rozeznanie konstrukcji zagranicz-
nych oraz aktualne] produkcji krajowe] czujnikdéw i miernikédw
cisnienia oleju na napigcie znamionowe 24 V stosowanych
W przemysle motoryzacyjnym.

4 rozeznania wynika, Ze firma MERA-PAFAL w éwidnicy produkuje
komplet pomiarowy:

czujnik FCCO-2

miernik FWCO-2

Czujnik jest typu potencjometrycznego a miernik logometryczny
z momentem zwrotnym powstalym od sit ciezkoéci, a wiegc

z ustrojem pomiarowym nie wywazonym statycznie.

Miernik posiada obudowe wlasng, co uniemozliwia zastosowanie
go, W bezposdredni sposdb, w zintegrowane]j desce rozdzielczej
kombajnu.

Na podstawie kart katalogowych oraz norm zakladowych zestawliono
w tablicy 1 dane techniczne czujnika FCCO-2 oraz miernika
FWCO-2.

W tabliey tej przybtoczono réwniez dane techniczne czujnika

i miernika firmy GANZ, ktdére sa dotychczas montowane w kom-—
bajnach zbozowych, a takze wymagania techniczne Zamawiajacego.

Wymagania FMZ gzostaly skorygowane tak, aby speinialy
postanowienia obowigzujacej od dnia 86,07.01 normy
PN-85/8~76001.

W Osrodku Badaniaz Niezawodnoéci PIAP przeprowadzons
zostaly badania sprawdzajgce wzordw czujnikdéw i miernikédw
cisnienia oleju ptodukcji MERA-PAFAL na zgodnoéé z parametra-
mi technicznymi, zwkaszcza jesli chodzi o doktradnoéé pomiaru
oraz odpornosé na drgania. Wyniki badad zamieszczone sg
w sprawozdaniu PIAP nr rejestru 5760,

Doktadnosé pomiaru Rxx kompletu firmy PAFAL wyniosia 20%

dopugzczalna

dla 8 lPa orsz 30% dla 4 MPa /wartosc wzigta z normy zakiadowej

%o
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£ 10%/. Dla wskazan O MPa blad ten byt jeszcze wiekszy.
Pordwnujac parsmetry techniczne zawarte w tablicy 1 orazg

biorgc pod uwage wyniki badan przeprowadzonych w OBN PIAP
stwierdza sie, ze do konstrukcji zintegrowsnegd zestawu
pomiarowego nie mozns uzyé kompletu pomiasru cidnienia oleju
produkcji MERA-PAFAL. Nie speinia on wymagan FMY odnoénie doklodse
pomiaru, zakresu pomisrowego, odpornosci na drgania, zakresu
temperatur oraz kata pracy miernika.

Witaéciwg propozycja, ktéra sie nasuwa, jest podjecie
opracowania nowe]j konstrukecji czujnika i miernika ciénienia
oleju. Zaktada sieg, ze nowo opracowany czujnik bedzlie typu
potencjometrycznego, Cidnienie oleju dziaiaé bedzie na
membrane, zamocowang w korpusie czujnika, powodujac jej
ugigcie. Ugiecie to, poprzez ukiad dzwigniowy, powodowaé
bedzie przesunigcie szczotki precyzyjnego potencjdmetru
drutowego. Zmiana opornoéci potencjometru powodowaé bedzie
zmiane wskazal ciénienia na mierniku logometrycznym, poigczo-
nym z czujnikiem przewodem elekbtrycznym. Uproszczony schemyt
dzistania czujnika ciénienia oleju, pokazujgcy tskze sposdb
potaczenia go z miernikiem logometrycznym przdstawia rysanek 1.
Konstrukcjs nowego mierniks ciénienia zostata omdéwiona w opra-
cowaniu n.t."Zunifikowany miernik elektrycdzny do przyrzaddw
pomiarowych ciénienia, napiecia, poziomu 1 temperatury".

6. Program rozwoju konstrukcijil

6.,7. Analiza potrzeb rynkowych

FMZ Ptock bedziergidéwnym odbiorcsg zintegrowanego
zestawu pomiarowego do kombajndéw zbozowych.
W sktad .zestawu wchodzi mio@dzy innymi czujnik.i miernik
ciénienia oleju w instslacji smarowanis silnika, speiniajgcy
ustalone uprzednio wymaganis techniczne,
Przewiduje sieg, Ze potencjalmymi odbiorcaml zestawdw
pomiarowych oraz czujnikdéw i1 miernikdw cibnienia oleju

4){(’@



bedg punkty servisowe,

be2. Wielkosé produke;i

Zamawiajgcy okre$lil zapotrzebowanie na zintegrowane
zestawy pomiarowe do kembajndw. zbozowych na 10 tys.szt.
w skali roku. W ilosci tej zawarte sg czgs8cl zapasowe
oraz zsmienne.

2.~Wyk®nawca

Po zapozneniu sig z zakozenlami -techniezno-gkonomiczaymi
Zsmawiajagcy wygéyie sie w sprawie dalszego post@powania.
Przewiduje sieg,konstrukcje modelu uzytkowego zestawu pomia-
rowego opracuje 1 wykona MERA-PIAP przy ewentualnym wspdi~
udziale przysziego producents.

W przypadku gdy FMZ PEOCK podejmie decyzje opracowania
nowej konstrukeji ¢zujnika i miernika ciénienia oleju,
do konstrukcji modelu uzytkowego zestawu pomiarowego

proponuje sie tymczasowo uzyé nastepujgce wyposazenie:

a8/ czujnik ciénienia oleju firmy GANZ
nr kat. 38 0057 25 001,

b/ miernik ciénienia oleju z zespolonego
zestawu pomiarowego firmy GANZ
nr kate. 38 0061 63 003.

Zaklada sig, 2e nowo opracowany miernik bedzie mozna
wstawié w deske rozdzielcza, w miejsce uzytego tymczasowo
mierniks firmy GANZ..

Z rozmbw przeprowadzonych z przedstawickelami FMZ PEOCK
wynika, e przyrzgdy pomiarowe firmy GANZ montowane dotych-
czas w. kombajnach zbozowych dziatagjg poprawnie. Nalezy

zaznaczyé jednak, %e nie_speiniaja one wymagah obowiazujgcej
od dniay86907.01’normy PN285/8-98001, Jmag azujacey
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7 el ijonawca prototypu: serii prébned i produkeji servine]

Po przyjeciu przez Bamawiajgcego zalozeA techniczno-
-ekonomicznych na zintegrowany zestaw pomiarowy do kombaj-
néw zbozowych, w delszych etapach ustalony zostanie
wykonawcs prototypu, serii proébnej i produkeji seryjne]
czujnika i miernike cisnienis oleju przy Sécistej wspdipracy
z MERA-PIAP.

Biorge pod uwage dotychczasowg produkcje sprzetu dla potrzed
motoryzacjli, park maszynowy 1 doswiadczenie wydaje sie,

ze najwlasciwszym producentem powinien byé MERA-PAFAL

w Swidnicy. Ze wstepnych rozmdw przeprowadzonych w MERA-PAFAL
wynika Jednak, ze nie sg oni zainteresowanli wdrszaniem

do produkecji nowych wyrobdéw dla kombajndw zbozowych.

8. Wstepna analizs techniczno-ekonomiczna

8.1, Potrzeby materiaiowe £ importu

W konstrukeji czujnika cisnienia oleju zasadnicza
role odgrywa membrana oraz potencjometr, Nalesy sie liczyé
z mozliwoécig wystgpienia trudnoéci w zakupie krajowej
membrany orsz drutu oporowego .na potencjometr.
Zamawiajgcy postawlil wymaganie, aby nowo opracowane konstru-
kcje przyrzgddw pomiarowych do kombajndw zbozZowych powstaly
w oparciu o materiaty 1 elementy krajowe bez wsadu dewizo-
wegos. Moze okazad si¢ to niemozliwe do .speinienia w przypadku
nowej konstrukcji czujnika cisénienia olsju.

el Naklady na etapy badawozo—rozwojowe /B+R/

Nakiady na prace badawczo-rozwojowe /B+R/ zwiagzsne
z opracowaniem nowego. miernika okresSlone zostaly w opracowaniu
n.te"Zunifikowany miernik elektryczny do przyrzaddw pomiarowych
ciénienia, napiecia, poziomu i temperatury".
Naktady na etapy /B+R/ zwlgzsne z oprscowaniem nowego czujnilks

42
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ciénienia oleju wyniosag okoio 15,8 mln. z.
Harmonogram zawlerajacy rozbicie powyzszych nsklesddw na
skiadniki, znajduje sie¢ w punkcie 11 niniejszego opracowsnis.

8.3, Naklady na etapy wdroZgniqwe_[WL

Raktady na etapy wdrozeniowe zwigzane z uruchomieniem
produkcji nowego miernike okreélone zostaly w opracowaniu
n.t."Zintegrowany miernik elektryczny przyrzgdéw pomiarowych
cisnienia, napigcia, poziomu i temperstury. Naktady na etapy
/W/ zwigzane z wdrozeniem nowego czujnika ciénienia oleju x
wyniosg ok. 17 mln,z,

Harmonogram zawierajgcy rozbicie powyzszych naskiaddw na
sktadnikl znsjduje sig¢ w punkcie 11 niniejszego opracowania.

S.4. Faczne naktady ns_ etapy technicznego przygotowania
produkesji.. ’

Iaczne nsklady na opracowanie 1 przygotowanie produkcji
czujnika ciénienia oleju wyniosg okolo 30,8 mln.z.
Naklady te okreslone zostely przy zatozeniu srednich stawek
krajowych oraz cen materiaidw na I kwsrtaxr 1987r,

9. Anslizs ekonomiczna opitacalnodci produkcii

Przeprowadzong ponizej analizg¢ ekonomiczng wykonano
przy zatozeniu wielkoéci produkcji zintegrowanych zestawédw
pomiarowych w kole;jnych latach:

rok 1992 - 1000 szt.
1993 - 10.000 szt.
1994 ~ 10.000 szt.
1995 - 10.000 szt.

Koszty liczono przyjmujac Sredni koszt roboczogodzing
w dzistach produkcyjnych 1000#/h.

AL
-
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Dane te przyjeto na podstawle rozeznania wissnego
w Zaktadach Zrzeszenia MERA oraz zakradach bransy
pokrewnej, np. FOUS /Fabryka Obsitugowych Urzgdzeh
Samochodowych/ .

9.1. Koszt wlasny wyrobu

Koszt wiasny czujnika cisnienia oleju wyliczyé mozna
Ze WzoTru: -

'K bvfggg— + R + M
gdzie: KTPP - koszt technicznego przygotowania produkc]ji

P - wielkoéé przewidywsne]j produkecjli w trzech
latach

R - koszt robocizny na 1 sztuke

M - koszt materiaidéw na 1 sztuke

Na podstawie dasnych zawartych w punkcie 8.4,
Kopp = 30,8 mln.zi,
Wielkoéé przwidywane] produkcji czujnikéw cisnienis oleju
w trzech latach nie liczgc roku 1992 wyniesie:
P = 30.000 szt
koszt robocizny:
R = 0,5k x 1000zt/h = 500 z
Koszt materiaidw zakisda sig:
M = 200 z

A zatem kpszt wiasny czujhika ciénienia oleju bedzie:

X _joggt.)gggo + 500 + 200 = 1027 + 700

= 1727 z

i
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9.2. Cena zbytu i z¥ysk

Przy zatozenil stopy zysku w wysokoscl 20%
jednostkowa cena zbytu czujnika cisnisnia oleju
wyniesie:

Q="1,2x%xK=1,2x 1727 = 2.073 2z

U
H

zaé zysk:

Z =0,2x K

il

0,2 x 1727 = 346 z

9.,%. Okres zwrotu nsktsddw

Przewidywany okres zwrotu naktaddédw dla czujnika
cidnienia oleju wyliczono ze wzoru:

_ Eopp
T = T
gdzie: Enpp — koszt technicznego przygotowania

produkcji wg punktu 8.4. Jest
30,8 mln.zt

EW ~ Sredni jednoroczny efekt wdrozeniowy
__ZxP
EW =5

przy czym:
Z - zask wg punktu 9.2. jest 346 z

P - produkcjs czujnikéw w trzech latach
wg punktu 9.1. wyniesie 30 tys.szt.

A zatem:

. 0800000 X 3 _ 5 g 1oky

o T 346 x %0000

Obliczeniowy okres zwrotu naktaddéw przekracza znagznie
3-letni okres osiggania docelowe]j produkcji. Jedng

z przyczyn tego faktu sz stosunkowo niskie potrzeby FMZ.

W przypedku zastosowgnia tych-czujnikéw w innych Jeszcze
pojazdach mechanicznych mégiPyy znacznie sie skrodcié okres
zwrotu nakiaddédw. Nalezaloby sie liczyé ze zwigkszong znacznie

16
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konkurencyjnoscia tego czujniks w pordwnaniu z czujnikiem
produkcji MERA-PAFAL typ FCCO-2.

Szacuje sig 3 ze wielkosé produke;ji nowego czujnika

mogtaby byé wyzsza o 50 tys.‘szt. w skall roku.

Wielko$é produkcji w okresie trzech lat wynositaby 180 tys.szt.

.800.
K = 2800', '8"0"’""‘"800 + 500 + 200 = 171 + 700 = 871 z

7 = 0,2 % K=0,2% 871 = 174 2t

. . _ 30.800.000 ¥ 3 _
w To= 955 x 180,000 = 2192 Toku

Dla tak zatozone] wielkodci produkcji w wysokosci 180 tys.szt.
w skali trzech lat przedsiewzigcie bykoby ekonomicznie
uzasadninne.

a zatem:

10, Wstepne rozeznanie patentowe

Na obecnym etapie nie pfzeprowadzono rozeznania
patentowego.
Przy opracowywaniu ndwej_konstrukcji niezbedne bedzie
przeprowadzenie takiego badsnia, np w Moskwie, gdzie
znajduje sig peine zbiory opiséw patentowych.

11, Harmonogram prac konstrukcyino-technbdlogicznych,
‘przygotowesnia i uruchomienia produkcji.

~Harmonogram. obejmujacy koszty i terminy prac zwigzanych
z konstrukecjg oraz uruchomieniem produkcji czujnika ciénienia
oleju. przedstawiono w tablicy 2.
Harmonogram dotyczacy u@uchomienia produkcji miernika
ciénienia oleju znajduje sig w .opracowaniu n.t."Zunifikowany
miernik elektryczny do przyrzgddédw pomiarowych cisnienia,
nspiecia, poziomu i temperatury”.

+f
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12, Wnioski i uwagl koicowe

Z przeprowadzonego rozeznanis w temacle "Zestsw pomlarowy
dla kombajnu zbozowego"wyciggngé mozna nastgpujgce wnioski:

1., Nie mozna zaproponowaé czujnika i miernika clsénienia
oleju produkcji krajowe] firmy MERA-PAFAL, Jjako wyposazenie
dla kombajndéw zboszowych. Wyposazenie to nie speinisa
wymagan Zamawiajgcego dbtyczgcych: zskresu pomiarowego,
dokXadnosci pomiaru, zakresu temperatur, odpornosci
na drgenia oraz kgts pracy mierniks.

2. Zaklada sie¢ opracowanie nowej konstrukcji miernika
cisnienia oleju. Koncepcja jego konstrukcji przedsta-
wiona zostala w opracowaniu n.t."Zunifikowany miernik
elektryczny do przyrzagddw pomisrowych cisnienia,
nspiecis, poziomu i temperatury".

3., Zaklada si¢ opracowanie nowej konstrukcji czujnika ciénienia
oleju speiniajacego wymagania Zamawiajgcego. Przewiduje sie,
ze czujnik ten bedzie typu potencjometrycznego, 8 W jego
konstrukcje wchodzié beds miedzy innymi dwa zssadnicze
elementy, ktérymi sz membrang oraz precyzyjny potencjometr
drutowy. Membranf i potencjometr wymagaé bedg uzycia
odpowiednich materisloéw. Nalezy sie liczyé z mozliwoscig
wystaplenia trudnosci w zakupie powyzszych meterialdw
produkecji krajowej. By¢é moze niezbegdny okaze sig ilmport
materiaidéw ns membrang 1 potencjometr.

4, Przy zatozeniu rocznej produkcji czujnikdéw cisdnienia
oleju w wysokos$ci 10 tys.szt. jej unieruchomienie,
z uwagl na zbyt dtugi okres zwrotu naktaddw /okolo 9 lat/
uwazaé nslezy za ekonomicznie nieoptacalne.

5. W przypadku, gdyby zepotrzebowanie ns czujnik cisnienisa
oleju wzrosito do 60 tys.szt. w skall roku, podjecie
opracowania nowe] Jjego konstrukcji uwazaé nalezaloby
za ekonomicznie uzasadnione.

18
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6. Do czasu opracowsnla nowego czujnika i mierniks
cidénienia oleju, do konstrukcji modelu uzytkowego
zintegrowanego zestawu pomiarowego dla kombajndw
zbozowych mozna tymczasowo uzyé nastepujgce wyposazenie
firmy GANZ: “ '

a/ czujnik cignienia oleju
nr kat. 38 0057 25 001

b/ miernik ciénienia oleju z zespolonego
zestawu pomiasrowego nr kat. 38 0061 63 003

7. Maklady i terminy przedstawione w harmonogramie
dotycza czujnika ciénienia oleju w wykonaniu normalnym
tzn. przeznaczonego 4o pracy w strefie klimatu
umiarkowanego.,



Rys. 1 7
;I - czujnik potencjametryczny,

2 = wskaznik LOgometryczng

20,



- Dene techniczne kompletéw czujnika i mierniks

ciénienia oleju.

do pomiaru

Tablica 1

Komplet pomiarowy produkcji
MERA~PAFAL

Komplet pomiarowy produkecji
firmy GANZ

Lp. Paremetr techniczny ‘Wymagania FUZ PLOCK czujnik FCCO-2 czujnik nr kat.38005725001
' miernik FWCO=-2 miernik nr kat.38006163003
. >
1 Napiecie znamionowe 24 V 24 V 24V
2 Zakres wskazed ciénienis, 0+ 0,6 MPa 0O+ 0,8 MPa O + 6 bar
3 Wytrzymaosé czujnik -45¢100°C czujnik ~40+119% czujnik -404100°C
miernik ~45+70 C miernik -40450 C miernik -40470°C
4 Odpornosé na temperature czujnik -2541 0020 czujnik - czujnik -25-96520
miernik -25¢70 C miernik - miernik -25465 C
5 Dok%adnosé pomiaru w_tempersd4 +3% dle O MPa + 10% + 3% przy O bardw
turze otoczenia 20+5 C +6% dla 0,6 MPa Wg informacji uzaskenych + 6% przy 6 barach
od producenta nalezy sie
liczyé z biedem ok.
#15%
6 Trwatobé nie okresélona T0.000 cykli -
7 Odpornoéé na drgania Czestotliwosé Czestotliwoéd Czgstotliwoéé 50 Hz
czujnik 2042000 Hz 204200 Hz Przyspieszenie
miernik 2041000 Hz Przyépieszenie czujnik 10g
Przyspieszenie czujnik 15 g miernik 5 g
czujnik 150m/sZ/4kl 5g/ miernik 10 g
miernik 100m/S7Kkl0Og/ . v
, ~ —
8 Przylacza elektryczne koficéwka piaska typ"C" koficéwka praska typ"C" koficéwka pl;ka. typ"C"
wg BN-71/3687-02 wg BN-71/3687-02 wg BN=-T1/3687-02
9 Gwint prayiscza czujnika M12 x 1,5 M4 x 1,5 M 14 x1,5
10 Wymiary czujnika ok. § 45 x 76 ok. @ 46 x 80 oke £ 45 x 74
11 Stopied ochrony bez przyktgczy ezujnik JP 65 czujnik - czujnik JP €5
elektrycznych miernik JP 54 miernik JP 50 miernik JP 54
12 Kgt pracy mierniks /odchyl eni%a‘ o o Q o o
“Ipodzielni od pt. pionowej/ 45" + 30 0,15,35,65" /+5/ 45 + 5
13 Kategoria klimatyczna nie sprecyzowana - -
14 Przecigzalnodé czujnika nie okreélona 1,6 MPa 3 MPa -




Harmonogram prac konstrukcyjno - technologicznych przygotowania
i uruchomienia produkcji czujnika cisnienia oleju.

1

Tablica 2
/
Nazwa etapu Wykogawca Btap Koszty wykona; Termin zakoriczenia Uwagi
nia tys.z etapu
y 2 3 4 , 5 ) 7
Opracowanie i wykonanie modeli PIAP B +R 54400 88.10.15
uzytkowych /Ssz%./
Badania laboratoryjne i eksploaj PIAP
' tacyjne modeli FNZ B +R 1.000 89.01.31
Badanie patentowe - arkusz . w tym koszty
czystosci patentowej PIAP B+R 300 89.01.31 dewizowe 1500 Rb
Projekt wstepny PIAP B +R 1.200 89.04.30 Ustalenie producents
uzgodnienia wstgpne
z PKNiM
5 Dokumentacja prototypu Producent
lub PIAP . B+R 1.400 89.08,31
6 Wykonanie prototypéw /10szt/ Producent
4 PIAP WSp(’)Z"
praca B+R 1.200 50.03.01
7 Badanie laboratoryjne
prototypéw PIAP B+HR 1.400 90.07.31°
8 Badanie eksploatacyjne FMZ :
prototypéw Producent B+R 1.000 90.07.31
. s / '
9 Proces legalizacji i aprobaty
typu w PKNiM PIAP B+R 300 90.10.31
10 Opracewanie dokumentacji serii Producent : ’ ‘
préboej PIAP W 1.000 90410431
1 Dokumentacja techndlogiczna
serii prébnej Producent W 1.000 91.03.31
12 .| Wykonanie oprzyrzadowania Producent W 7.000 91.08.31
13 Wykonanie serii prdébnej Producent f 14200. 91.11.30
14 Badania laboratoryjne serii
prébuej PIAP w 1.000 92.03.15 .
15 Badanis eksploatacyjne serii PIAP, FMZ ‘
prébnej Producent v 1.000 92.03.15
16 Dokumentacja konstrukcyjna \
produkecji seryjnej Producent W 1.200 92,04.30
17 Dokumentacja technologiczna
produkcji seryjnej /procesy+ Producent | 1,200 92.04.30
+ oprzyrzadowanie/
18 Wykonanie oprzyzrsdowania
/korekta i uzupelnienie/ Producent W 1.200 92.05.31 )
19 Uruchomienie produkeji Producent
. PIAP~kon- w 1.200 92.08,01
sultacja ‘

B + R - Nek?ady na etepy badawczo-rozwojowe = 13,8 mln.2

W - naklady na etapy wdrozeniowe = 17 mln.a

Dane przédstawione w harmonogramie dotyczg caujniks w wykonaniu. normalnym, tzn. przeznaczonego do pracy w strefie
¢

klimatu umiarkowanego.

Wszystkie podane terminy etapéw przyjeto dla terminu rozpoczecia prac z dniem 87.07.01.

)



PRZEMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIAROW
MERA -PIAP
Al. Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81

Zakiad Pomiaru

Gléwny wykonawca
. {

Wykonawcy mgr inz.d.Fabisiak
Konsultant
_ M ] N

Nr zlecenia 1062 "Zestaw, pomisrowy dla kombajnu zbozowego

Btap 3. Opracowanie zslozeh techniczno-
- ekonomicznych

Czeéé d. Czujnik spadku cisnienis oleju

Zleceniodawca

FMZ PEOCK

Prace rozpoczeto dnia 86,11,01 zakoﬁczono dnia 87,03, %1

- Kierownika ZakZadu ’
- A
ay
.................................. e ‘T 1NZ e LeGUZY
Praca zawiera: . . Rozdzielnik - ilo§¢ egz:
stron £ ' Egz. IBOINTE
]

rysunkow Egz. 2 FMZ PZOCK ~

fotogratii -Egz. 3 pgApP-DPP

tabel Egz. 4 7, PEOCK

tablic 4 Egz. 5 PIAP-DPQ \

zalgcznikow Egz. 6:PIAP-0RC

BEgz.7 PIAP-ORC

Nr rejestr. g4 EGZ.8 PIAP-OBN
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Andaliza deskryptorowa

CZUJNIK SYGNALIZACYJINY: ZAROZENIA TECHNICZNO-

~EKONOMICZNE

Andaliza dokumentacyina

rd

Sprawozdanie zawiera wymsgsnia techniézne, propozycje
przewidywanego czujniks spadku ciénienia oleju oraz
wstepna snalizg ekonomiczng. | '

Tytuly poprzednich sprawozdan

Etsp 1. Badanie laboratoryjne czujnikéw i wskaznikodw temp.
wody i poziomu paliwa, cisénienia oleju: i czujnika zsniku
cidnienia oleju prod MERA-PAFAL oraz wzoroéow f-my GANZ.
MERA-PIAP nr rej.5760 grudzied 1986r

. . Etap 2. Przeprowadzenie pomiardéw paremetrow narazen $rodo-
wiskowych w zaskresie drgen 1 temperatury w miejscach
instalabji czujnikoéw i wskaeznikéw, wystepujacych w czasie
eksploatacji kombajnu. _

MERA-PIAP nr rej. 5761 grudziehn 1986r.

UKD

MERA-PIAP/TW 331/78 5000

24
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1, Przedmiot opracowanis

Przedmiotem opracowania sg zalozenia techniczno -
~ ekonomiczne czujnika spadku cisénienia oleju, ktory
ma byé zastosowany w zintegrowanym zestawle pomiarowym
do kombajndéw zbozowych BIZON-SUPER Z056, BIZON-RECORD ZO 58,
BIZON~GIGANT Z 068% do kombajnu nowej generacji 5110
produkcji FMZ w Pocku.

2. Nazwaisymbol wyrobu

Czujnik spadku cisnienia oleju dla kombajnbéw zbozowych,
w przypadku przekonstruowania produkowanego przez MERA-PAFAL
czujniks FCSC zostanie oznaczony nastepujgco:

czujnik sygnalizacji ciénienia FCSC-3

5. Przeznaczenie i zskres stosowania

Czujnik spadku cisnienia oleju, bedacy przedmiotem
niniejszego opracowania, przeznaczony jest do kombajnodw
zbozowych. Stuzy do sygnalizacji graniczne] wartoéci
eetcisnienia oleju w uktadzie smarowania silnika napedowego
kombajnu. Czujnikzabudowany jest w korpusie silnika,

a lampke kontrolna w desce rozdzielcze]j znajjdujgce] sie

W kabinie kierowcy kombajnu.

Ze wzgledu na swoje wiasnosci metrologiczne i eksploatacyjne
moze by¢é zestosowany réwniez w innych pojazdach mechanicznych.

4. Uzssadnienie podijecia prac badawczo-rozpoznawczych

W dotychczasowych konstrukcjach kombajndéw zbozowych
produkowanych przez FMZ w Piocku mierniki, liczniki, lampki
kontrolne i przelgczniki, posiadajgce wiasne obudowy oraz



niezalegne mocowanie, montowane byly w odpowiednich otworach
deski rozdzielczej. Obecnie obserwuje sie w przemy$le moto-
ryzacyjnym tendencje¢ integrowasnia elementdOw wyposazenia
deski rozdzielczej. Elementy, wyposazenia montowane sg na jednym
obwodzle drukowsnym i we wspdlne] obudowie. Rozwigzanie
takie pozwala na lepsze wykorzystanie przestrzeni w desce,
utatwis montaz 1 pozwala na zastosowanie wielokolowych
ztgcz elektrycznysh. Kierujgc sie tymi przestankami, a takze
checig wyeliminowania importowanego wyposazenia, FMZ Plock
zleciinIAP opracowanie zintegrowanego zestawu pomiarowego
dla kombajnéw zbozowych. Jednym z elementdéw tego zestawu
bedzie czujnik spadku ciénienia oleju. Wstepnym etapem

pracy sg zatozenia techniczno - ekonomiczne.

5. Podstawowa charakterystyka techniczno-eksploatacyina

5}1. Funkcje speiniane przez przedmiot opracowania

Czujnik spadku cisnienia oleju poZgczony przewodem
elektrycznym z lampks kontrolng koloru czerwonego
informuje kierowce o spadku ciénienia oleju ponizej wartosci
dopuszczalnej. Ciénienie zadziatania stykdw czujnika
powinno zawieraé sier w granicach 0,05 + 0,07 MPa.
Czujnik zamontowany jest w korpusie silnika, lampka kontrolna
zas w desce rozdzielczej w kabinie kombajnu.

5.2+ Wymagania techniczne

Zamagwiajgcy przedstawlil swoje wymagsania dotyczace
czujnika spadku ciénienia oleju w zatgczniku Nr 1 do zaw«h&enia‘
a nastepnie wprowadzit zmisny do tego zalgcznika pismem
Nr RT/135/780/87 z dnia 87.01.14. '
Kolejne uscislenie wymagan zawarte jest w pismie FMZ
Nr RT/425/2740/87 z dnia 87.02.18.
WY NERARX EX ERX S XRASKEPUIABEX

8L«



Wymsgania te sg nsstepujace:

1. Nepiecie znsmionowe 24 V

2. Temperatura pracy -20 + 100°¢

5. Temperaturs przechowywania -40 + 100°%

4 Odpornosé na drgania ~ Czegstotliwosé 20 + 80 Hz
Przyépieszenie 17,5 dB /ok.7,5g/

5. Przytacze elektryczne -~ koncdwka plasks typ "C"
wg BN-71/3687-02

6. Gwint przyitgcza czujniks - M 12 x 1,5

7. Stopleh ochrony - JP 65
8. Obcigzalnoéé stykdw -3V
9. Cisnienie zadzislanla - 0,05 % 0,07 MPa

W dalsze] czebci opracowania parsmetr techniczny "temperatura
pracy" naszywany bedzie odpornoécig na temperature,

natomiast "temperaturs przechowywania" wytrzymaloscig

na temperature.

Okreslemia te sg zgodne z PN~-85/S-76001.

Wyposazenie elektryczne kombajnu zbozowego powinno

speiniaé wymagania obowigzujgcej od dnia 86.07.01 normy
PN~-85/5-76001. Pomiedzy postsnowieniami powyzsze] normy

a wymaganlami FMZ piock istnieja pewne rdsnice. Norma

obniza dolng grahice zakresu temperatur do ~-45°C oraz

w odpornosci na drgsnia podwyzsza czestotliwosé do 200 Hz
oraz przy$pleszenie do 150 m/s2 /ok.15g/. ”

Z badan przeprowadzonych w OBN PIAP wynika, zZe meksymalne
wartoscli przys$pleszeh podczas pracy kombajnu w miejscach
zamocowania czujnikéw na silniku wynoszg ok.100 m/s2 /0ok.10g/.
Wyniki badedh przedstawiono w sprawozdaniu PIAP rExxEIixE

nr rejestr. 57671. Bsdaniz powyzsze byly drugim etapem pracy

w temscie ™ Zestaw pomisrowy dla kombajnu zbozowego".
Dotychczas montowane w kombajnach czujniki spadku cisénienia
oleju sg produkcji firmy GANZ /WRL/. Z informacji przeka-
zanych przez FMZ wynika, ze istniejg duze trudnosci w ich
zakuple. Firma GANZ nie gwarantuje dostaw zgodnych z zamodOwie-
niami co do iloéci. Dlatego tez FMZ w Plocku zsmierza

‘w produkcji kombajnow zbozowych oprzeé sie na wyposazeniu

88



produkcji polskiej.

W tablicy 1 przedstawiono wymaganis techniczne, ktore
powinien speiniasé czujnik spadku cisnienia oleju.
Zsmawlajgcy nie przedstzwil swoich wymegan dotyczacych
bigdu temperaturowego. Bilad ten zostenie ustaslony w pdiniej-
szych etapych pracy.

5.%. Wybor konstrukcji

Produkowane dotychczas w FMZ Plock kombsajny zbozowe
wWyposazone sg w czujnik spadku cisnienia oleju firmy GANZ
nr kat. 38001527 014.

Przeprowadzone zostelo rozeznanie konstrukcji zagranicznych
orsz aktualnej produkeji krajowa]j czujnikdw spadku ciénienis
stosowanych w przemyséle motoryzacyjnyu%szﬁk

Firma MERA-PAFAL w Swidnicy produkujéYfEé@‘E% napiecie
znamionowe 12V. '

Cisnienie oleju doprowadzone do czujniks powoduje przemie-
szczenie wiotkieJ przepony wspdipracujgcej z ruchomym
stykiem elektrycznym, Elementem pomiarowym Jest odpowiednio
dobrana do wartosci cidnienis zadziatenia sprezyna Srubowg,
podplerajgca przeponeg.

W czujniku FCSC nie przewidziano mozliwoéci regulacji wartoséci
cisénienia, zadziatania po zgmontowaniu czujnika. Mozliwosé
teka istnieje np. w czujniku firmy GANZ /WRL/ nr kat.

38 0013 27 014, w ktérym wstepny nacigg spresyny ustalié
mozna z zewn@trz po zmontowaniu cmujnika.

Na podstawie kart katalogowych oraz norm zakiadowych
zestawlono w tablicy 1 dane techniczne czujnika FGSC.

W tablicy tej przytoczono rdwniez dane techniczne czujnika
firmy GANZ, montowanego dotychczas w kombajnach zbozowych,

a2 takze wymagenia techniczne Zamawiajgcego. Wymagsnis FiZ
zostaly skorygowane tak, aby speinialy postanowienia obowig-
zujacej od dnia 86.07.01 normy PN-85/8-76001,

W Oérodku Badania Niezawodnosci PIAP przeprowadzone
zostaly badania sprawdzajgce czujnikéw spadku cisnienia oleju
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produkcji MERA-PAFAL. Wyniki badah zamieszczone sa

w sprawozdaniu PIAP nr rejestr. 5760. Z badah trzech

sztuk czujnikéw wynika, ze sg one odporne na drgania

o przyspieszeniu 15g w zakresie cmestotliwodci 20 ¢ 250 Hgz.
Podczas naraszen temperaturowych stwierdzono, ze msksymakna
histereza wynosi 0,005 MPa dls ciénieniz zadzialanisa czujnika
okozo 0,04 MPa. Badanis wykonano dls napiecias pracy 24 V.
Poréwnujgc parametry techniczne zawarte w tablicy 1 oraz
blorgec pod uwage wyniki badan, wiséciwg propozycjg, ktéra
sl¢ XXEWE nasuwa Jjest dostosowanie czujnika FCSC produkeji
MERA-PAFAL do wymagan Zamawiajgcego, jesli chodzi o granice
cisnienia zadziatania orsz naplecie znsmionowe. Wg infor-
macji uzyskenych od producenta , czujnik FCSC moze pracowaé
przy napigciu znamlonowym 24V, Dostosowanie czujnika pole-
gaioby na opracowsniu odpowiedniej sprezyny, ktbra ustala-
taby ciénienie zadzislania w wymaganych przez Jamawiajgcego
granicach 0,05 + 0,07 MPa,

Nalezy liczyé sie z tym, ze przy projektowaniu Sprezyny

na zsgkres 0,05 ¢ 0,07 MPa moze nastgpié koniecznoéé zmian

w dotychczasowsej konstrukeji czujnika FCSC. Po dostosowaniu
czujnike FCSC konieczne bedzie przeprowadzenie badan Spraw-
dzajacych na zgodnoéé z wymagsnigmi FMZ Prock, szczegbdlnie
Jesli chodzi o napiecie pracy, odpornoéé na drgdnia oraz
zakres temperatur. Gdyby Zamawiajgcy mdégt przyjaé nizszg
wartoéé cisénienis zadziatania, a misnowicie mieszczgcy sie
w granicach 0,02 &+ 0,04 MPa lub 0,02 s+ 0,06 MPa, Z8propo-
nowaé¢ mozna uzycle czujnika FCSC produkcji MERA-PAFAL

po uprzednim sprawdzeniu jego trwatosci prazy napieciu
zasllania 24V,

6., Program rozwoju konstrukcii

6s1e Analiza potrzeb rynkowych

FMZ Piock bedzie grownym odbiokca zintegrowanego
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zestawu pomiarowego do kombagjndéw zbozowych. W skitad
zestawu wchodzi miedzy innymi czujnik spadku ciénienia
oleju w uktadzie smsrowania silnika. Przewiduje sie,

ze PRKEREIEXEgmX potencjonalnymi odbiorcemi czujnikow
bedg punkty -serwisowe, a takze inni producenci przemysiu
motoryzacyjnego, ciggnikéw rolniczych oraz maszyn budowla-—
nych.

6.2. Wielkoéé produkeji

Zamawlajacy okreslit zapotrzebowanie na zintegrowane
zestawy pomiarowe do kombajnéw zbozowych na 10 tys.szt.
w skali roku. W ilosci tej zawarte sg czeéci zapasowe
oraz zamienne.

7. Wykonawca

7.1. Wykonawca modeli uzytkowych

Po zapozneniu sie z zalozeniami techniczno-ekonomiczny-
mi Zamawiajgcy wypowie sig w sprawie dalszego postepowanis.
Przewiduje sie, ze konstrukcje modelu uzytkowego zestawu
pomigrowego opracuje i wykons MERA-PIAP przy ewentualnym
wspbtudziale przyszlego producepta. Do czasu zmodernizo- -
wania czujnika FCSC proponuje sig uzyé tymczasowo, do
konstrukecji modelu uzytkowego zestswu pomigrowego, czujnik
firmy GANZ nr kat. 38 0013 27 014/0,6.
Zaktada sig, ze modele uzytkowe czujnika FCSC dostosowanego
do wymagsi Zamawiajgcego powstang w MERA-PIAP.

7.2. Wykonawca serii prébmej i produkecji seryjnej

Z przeprowadzonej wstepnej analizy mozliwoéci przysto-~
sowania czujnika FCSC do potrzeb Zamawizjacego wynika, ze

Gu



niezbedne jest wprowadzenie pewnych zmian w konstrukcji
czujnika. Ze wzgleddw technicznych i ekonomicznych niece-
lowe by2oby uruchomienie produkcji dostosowanego do Wymaé
gan FMZ czujnika FCSC u nowego producenta. Dotychczasowy
producent czujnika posiada peine oprzyrzadowsnie techno-
logiczne. Nalezy zstozyé, ze czujnik FCSC po dostosowaniu
do potrzeb Zamawlajgcego bedzie produkowany przez
MERA-PAFAL w Swidnicy.,

8. Wstepna analiza techniczne-ekonomiczna

8.1, Potrzeby materistowe % importu

W chwili obecnej nie mozna przewidzieé, czy zmiany
w konstrukcjl czujnikaFCSC majgce na celu dostosowanie
go do potrzeb Zamawiajgcego spowoduja konieczno&é importu
materiatéw. Zamawiajgcy wymaga eby przyrzady pomisrowe
bedace wyposazeniem zestawu do kombajndéw zbozowych nie
zawleraty materialow ze wsadem dewizowym.

8.2, Naktady na dostosowanie czujnika FCSOC do wymagsh

Zamawlajgcego

Dostosowanie czujnika m%#rxmxi®m spadku cignienia
oleju FCSC produkcji MERA-PAFAL wymagaé bedzie prac
zwlgzanych z wprowadzeniem zmian,mm wykonaniem modell
uzytkowych oraz przebadaniem modeli ns zgodno$é z wymags-
niami Zamawisjacego. Szacuje sie, zZe naklady zwiagzane
z powyzszymi pracami wyniosg okoio 1 mln.zt., a termin
ukohczenia prac w PIAP przewiduje na luty 1988r pod
warunkiem, %e Zamawiajgcy podejmie stosowne decyzje
do konca czerwca !¢ br. Przy zsiozeniu, Ze czujnik FCSC - .
pqhostosowaniu do potrzeb FMZ Plock bedzie produkowany
przez MERA-PAFAL, oszacowaé mozna w sposdb przyblizony
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nskiady zwigzane z wdrozeniem czujnike do produkecji
na okozo 1,5 mln.z.

9. Wnioski i uwagi kohcowe

Z przeprowadzonego rozeznania w temacie "Zestaw pomiarowy
dla kombsjnu zbozowego® wyclggngé mozns nastepujgce wnioskis

1. Produkowany w kraju przez MERA-PAFAL czujnik spadku
Cisnienla oleju typ FCSC nie spelnia wymagan Zamswiajgcego,
dotyczgcych wartosci granic cidnienia zadzislania oraz
napigcia pracy. Wartosci granic cisénienia zadziaZania czuJnikea
FCSC wynoszg 0,02 + 0,04 MPa lub 0,02 + 0,06 MPa a napigcie
pracy 12V. Z informacji ustnych uzysksnych od producenta
czujnik FCSC moze pracowaé réwniez przy napieciu 24V,

W zwigzku z powyzszym nalezy uznaé, ze czujnik ten nie
nadaje sig¢ do kombajnu zbozowego,

Tym niemniej uwaza sie za celowe ponowne rozwazenie przez
FMZ, czy nie mozna przesungé granic ciénienia zadzisatania,
tak aby stosowaé czujnik FCSC w obecnym wykonaniu,

2. W przypadku nie zsstosowanis czujnika FCSC w obecnym
wykonaniu, zsklada sig jego przekonstruowanie, wykonanie

modeli uzytkowych oraz przeprowadzenie odpowiednich badan.
Po wykonaniu modeli uzytkowych czujniks konieczne Jest
przeprowadzenie badsn sprawdzajgcych dotyczgcych odporno-
sci na drgania, zakresu temperstur oraz napiecia pracy.

5. Zaklada sig, ze producentem dostosowanego do wymagah

FMZ czujnika FCSC powinien byé dotychczasowy jego producent
MERA-PAFAL w 3widnicy.

Z uwagi ns to, ze zaklad ten posiads oprzyrzgdowanie techno-
logiczne, niecelowe jest uruchamianie produkcji dostosowa-
nego do wymagan FMZ czujnika FCSC w nowym Zakladzie.
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Dane techniczne czujnika spadku cisnienia oleju

Tablica 1

Czujnik sygnalizacji ciénie-
nia produkcji MERA-PAFAL

Czujnik sygnalizacji ciénie-
nia produkcji f-my GANZ

Lp. ~Parametr technicany Wymagania FMZ PLOCK typ FCSC ar kat. 38 0013 27 014
1 Napigcie znamionowe 24V 12v /2f 6, 12, 24V '
2 Wytrzymatoéé na temperature -45 + 100% -40 + 130% -45 + 125°% '
3 Odpornos¢ na temperaturg -25 + 100°%C -20 + 120% 0 + 100°% 7
4 Doktadnoéé w temp. 20°C nie okreslona - + 0,03 MPs, -
5 Trwalosé nie okreélona - - -
6 Odporno$é na drgania czestotliwodd 204200 Hz 20 +.:200 Ha 50 Hz
przyspieszenie 150m/s"/klHg/ 15 g 10 g
Tn PrzyZacza elektryczne Koicéwka praska Typ "C" Koticéwka ptaska typ "C® Koricbwka ptaskas typ "C"
wg BN-T1/3687-02 wg BN-T1/3687-02 wg BN-T1/3687802

8 Gwint przytgcza K12 x 1,5 M12 x 1,5 M12x 1,5
9 Stopiei ochrony bez przyiaczy

elektrycznych JP 65 JP 65 JP 65
10 Obci&iEII;Oéé stykéw 3w 5 W 0,5 A
11 Rodza] stakéw rozwierane rozwierane rozwierane
12 Ciénienie zadzialania 0,05 + 0,07 MPa 0,02 + 0,04 MPa 3/ 0,05 + 0,6 WPa 1/

0,02 + 0,06 MPa
13 Przecigzalnosé 3 MPa 3 MPa —_
Uwagi: 1/ czujnik dostarcmany z ustalonym cisdnieniem zadziaenia wg zaméwienia

2/ wg informacji uzyskanych od producenta czujnik moze pracowaé przy

napieciu 24V

dwie
3/ wg informacji uzyskanych od producenta czujnika" produkowane sgYodmiany.
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Poziomomierz i sygnalizator poziomu paliwa

Zarozenia techniczno-ekonomiczne

1.

Przedmiot opracowaniag

Przedmiotem opracowania sg zatozenia techniczno-ekonomiczne
przyrzgdéw pomiarowych poziomu paliwa do kombajnéw zbdiowych.

Zatozenia winny umozliwié wybdr rozwigzania problemu,
Jjakim Jest brak nowoczesnych krajowych przyrzgddéw do maszyn
rolniczych, a kombajnéw zbozowych w szczegdlnosci, poprzez
okreélenie podstawowych uwarunkowan technicznych i wstgpnych
przestanek ekonomicznych.

Nazwa i symbol wyrobu

Na przyrzady pomiarowe poziomu paliwa sktadajg sig poziomo-
mierz i sygnalizator poziomu rezerwy paliwa. Dwa podstawowe
zespoly poziomomierza stanowig:

- miernik poziomu paliwa
- czujnik poziomu paliwa
za$ sygnalizatora:
- element pomiarowy /nadajnik/
-~ lampka kontrolna sygnalizacji rezerwy paliwa
Miernik poziomu paliwa i lampka kontrolna montowane sg w zinte-
growanym zéstawie pomiarowym, w kabinie kombajnu.
CzuJjnik poziomomierza i element pomiarowy sygnalizatora mie-
szczg sie natomiast w zbiorniku paliwa. Poniewaz miernik
poziomomierza bedzie zunifikowany?ﬁiernikami przyrzaddéw pomia-
rowych temperatury, cignienia i napigcia, wydaje sig celowe
stosowanie jednolitego nazewnictwa i symboli dla wszelkich
urzgdzen zestawu zintegrowanego. Bgdzie to jednak mozliwe
dopiero w trakcie realizacji projektu wstepnego, przy rdéwno-
czesnym uwzglednieniu symboliki stosowanej przez konkretnego
producenta dla tego typu urzgdzed pomiarowych.,
Unifikacja miernikdéw, Jjak rdwniez ujecie w zestawie zinte-
growanym lampki sygnaiizacji rezerwy paliwa, narzucity okre-
§lony uktad i zakres tematyki niniejszych zalozen.
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O0téz w czeéci szczegblowe], stanowigcej analize techniczno-
ekonomiczng pkt.8, ujeto tylko informacje dotyczgce czujnika
poziomu paliwa i nadajnika sygnalizatora rezerwy paliwa.

Terminy i koszty prac technicznego przygotowania produkcji
miernika poziomu paliwa ujete sg w zatrozeniach miernika
zunifikowanego, zas$ lampki sygnalizacji rezerwy paliwa w zako-
zeniach zestawu zintegrowanego.

Przeznaczenie 1 zakres stosowaniag

Przyrzgdy pomiarowe poziomu paliwa, przeznaczone sg do kom-
bajnéw zbozZowych: Bizon-Super 2056, Bizon-Rekord 2058,
Bizon-Gigant 2083, produkowanych obecnie przez ¥.M.Z. w Pocku,
jak roéwniez do kombajndw nowej generacji 5110 /typ B1/.
Przyrzgdy te stuzg do pomiaru i wskazania aktualnej wartosci
poziomu paliwa oraz sygnalizacji Jjego wartosci graniczne]
/rezerwa paliwa/.

Przyrzgdy speiniajgce wymagania techniczne dla warunkdw
pracy kombajnéw zbozowych mogiyby, po odpowiedniej adaptacji,
byé rdéwniez stosowane w innych maszynach rolniczych czy poja-
zdach mechanicznych.

Blizsze informacje w tym zakresie przedstawiono w pkt.12.

Uzasadnienie merytoryczne podjecia prac badawczo-rozpoznawczych

Podstawg formalng opracdwania niniejszych zaXozer byto
zaméwienie Fabryki Maszyn Zniwnych w Ptocku nr. 13432/85
z dnia 85.12.10
Konieczno$é wyposazenia wytwarzanych przez F.M.Z. kombajndw
w nowoczesne przyrzgdy pomiarowe wynikneia z:
- tendencji w technice swiatowe] polegajacych na stosowaniu
w kombajnach i maszynach rolniczych znacznych ilosci obwoddw
pomiarowych, sygnalizacyJjnych i zabezpieczajgcych dla opty-
malizacji pracy tych maszyn i tatwiejszego kierowania nimi
przez operatora, zgodnie z wymogami ergonomii,



- zamiaru eliminacji importu tych przyrzgddéw wobec braku na

rynku krajowym odpowiednikdéw speiniajgcych niezbgdne wyma-
gania metrologiczne i eksploatacyjne.

Prace badawczo-rozpoznawcze zlecane Inétytutowi przez F.M.Z.
majg umozliwié rozwigzanie powyzszych probleméw drogg ada-
ptacji urzgdzen krajowych, bgdZ poprzez nowe opracowania.

Podstawowa charakterystyka techniczno-ekonomiczna

5.

1. Dane eksploatacyjne

Podstawowe dane eksploatacyjne podane przez Zamawiajgcego

mozna scharakteryzowaé¢ nastepujgco:

znamionowe napiecie zasilania 24 V pradu statego

kgt pracy wskaZnika 45°  30°

temperatura pracy-wskagnika -~ 20°C + + 65?C
~-czujnika ~ 20°C + + 7OOC

kolor lampki kontrolnej sygnalizacji poziomu paliwa - poma-
ranczowy

Szczegbtowe dane eksploatacyjne i metrologiczne wymagane przez

F.

M.Z., jak réwniez dane przyrzgddw zagranicznych i krajowych

przedstawiono w Tablicy 1.

5-

2. Funkcje spelniane przez przyrzady pomiarowe poziomu paliwa

Poszczegélne elementy przyrzgddédw pomiarowych poziomu paliwa

speiniajg nastepujgce funkcje:

miernik poziomomierza umozliwia wzrokowg kontrole aktua-
lnego stanu poziomu paliwa

czujnik poziomomierza mierzy aktualng wartosé poziomu paliwa
i przetwarza Jjg na wielko$é elektryczng /rezystancje/
nadajnik sygnalizatora zamyka obwéd elektryczny sygnalizacji
przy granicznej wartosci poziomu

lampka sygnalizacji rezerwy paliwa umozliwia wzrokowe
stwierdzenie stanu alarmowego poziomu paliwa, odpowiadajgcego

rezerwie paliwa w zbiorniku.
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5.3. Sposdb realizacji poszczegdlnych funkcji
Zaktada sig, ze miernik poziomomierza bedzie wychyowym
przyrzgdem wskazdéwkowym typu logometru magnetoelektrycznego.

Podzielnia przyrzadu oznakowana bedzie dla trzech standw
napetnienia zbiornika, w ktérych potozenie wskazdwki bgdzie
odpowiadad:

- zbiornikowi pustemu

- zbiornikowi napeinionemu w polowie

- zbiornikowi peinemu .

Przewiduje sig, ze czujnik poziomomierza bgdzie potencjometrem
elektrycznym, wyposazonym w ruchomy styk slizgowy bezposrednio,
mechanicznie zwigzany z piywakiem. Pomiar poziomu odbywaiby
sie w sposdb ciggly od stanu odpowiadajgcego pustemu zbior-
nikowi do stanu calkowitego napeinienia, stosowanie do ruchu
piywaka. Zgodnie z powszechnie stosowanymi rozwigzaniami
element pomiarowy-nadajnik sygnalizatora bytby integralnie
zwigzany z czujnikiem poziomomierza. Potozenie piywaka, odpo-
wiadajgce poziomowi rezerwy paliwa, powodowatoby zwarcie
dodatkowych stykdéw potencjometru i tym samym zamknigcie obwodu
sygnalizacji.

Lampka kontrolna sygnalizatora o barwie pomaraniczowej bgdzie
zardwkg umieszczong w zestawle zintegrowanym,‘%rstanie alarmo-~
wym, zamknigcie obwodu spowoduje Jjej Swiecenie.

Parametry zaréwki podano, Jak i dla inmnych sygnalizatordw,

W za%oieniach techniczno- ekonomicznych zestawu zintegrowanego.

5.4, Wymagania techniczne

5.4.1. Warunki pracy

Elementy przyrzaddéw pomiaru poziomu paliwa winny byé przysto-
sowane do zabudowy bezpodéredniej w kombajnie zbozowym.

W warunkach pracy kompletnego kombajnu winny one spetniad
wymagania metrologiczne i eksploatacyjne, zgodnie z danymi

w Tablicy 1 /kolumna 3/.
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5.4.,2. Opis budowy
Logometryczny miernik wyposazony bédzie w dwie cewki skrzyzo-

wane pod, kgtem 90°. Dwie sekcje uzwojenia bocznikowane bgdg
zmienng rezystancjg czujnika. Zmiany teJ rezystancji w funkcji
zmian poziomu paliwa spowodujg przeptyw réznych wartosci

pradu w poszczegdélnych uzwojeniach. Wywotane tym zmiany pdl
magnetycznych powstatych w cewkach, powodowaé bgdg obrét wska-
z6éwki, z ktdrg na wspélnej osi montowany Jjest ruchomy magnes.
KoYice uzwojer wyprowadzane bgdg .do trzech bolcdédw, situzgcych
réwniez do mocowania miernika.

Ruchomy styk czujnika zwigzany z piywakiem, $lizgaé sig bgdzie
po uzwojeniu potencjometru zaleznie od zmian poziomu paliwa,
stosownie do kata obrotu déwigni piywaka. Dodatkowy, Jjedno-
znacznie ustalony styk, réwniez zwigzany z dZwignig ptywaka,
zamykaé bedzie obwdd sygnalizacji rezerwy paliwa.

Ideowy schemat poXgczen elektrycznych poziomomierza i sygna-
lizatora przedstawiono na rys.?.

5.4.3, Wymagania ogdlne

Elementy przyrzgddéw pomiarowych poziomu paliwa powinny odpo-
wiadaé parametrom technicznym podobnych urzgdzer wytwarzanych
przez przodujgce firmy Swiatowe / Smith, vDO/.

Szczegdlnie dotyczy to:

- doktadnoéci /w cakym zakresie pomiarowym/

- temperatury pracy

~ odpornos$ci na wibracje i drgania

- trwaodci i niezawodnodci

- btgdéw dodatkowych /np. od zmian temperatury otoczenia/

Winny speiniaé réwniez wymagania ogdlne przedstawione

w normie PN-85/S-76001.

"Pojazdy silnikowe. Wyposazenie elektryczne. Ogdélne badania
1 wymagania."
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5.4,4. Wymagania konstrukcyjne

Konstrukcja przyrzaddéw pomiaru poziomu paliwa winna:

~ w maksymalnym stopniu wykorzystywaé elementy 1 podzespoly
wytwarzanych w kraju poziomomierzy i sygnalizatordéw poziomu
paliwa ’

~ nie naruszaé¢ obcych praw wytgcznych

- zapewniaé catkowitg zamienno$é czesci przy produkcji wielko-
seryjnej

- umozliwiaé prawidXowe wskazania aktualnego poziomu paliwa
przy kacie pracy miernika w wymaganych granicach

-~ ograniczyé do minimum ilo$é elementéw i materiaxdw importo-
wanych

- zapewnié¢ wiasciwosci metrologiczne i eksplecatacyjne odpo-
wiadajace stanowi techniki $wiatowej.

Program rozwéju konstrukcji

6.1, Analiza patrzeb rynkowych
Zgodnie z informacjami Zamawiajgcege docelowy poziom produkcji
kombajndéw zbozowych wynosié bedzie ok. 8000 szt. rocznie,

Uwzgledniajgc niezbedng rezerwe ilosci przyrzgdéw pomiarowych
poziomu dla prawidXowe]j eksploatacji kombajnéw, a takze odpo-
wiedni zapas cze$ci zamiennych, mozna szacowaé wielkosé
roczne]j docelowej produkcji tych przyrzaddéw rzedu ok. 10.000 szt.
W liczbie tej nie uwzgledniono mozliwosci zastosowania
poziomomierzy i sygnalizatoréw.paliwa, po ich adaptacji, do
innych maszyn rolniczych i roboczych.
6.2. Ocena mozliwosci eksportu
Przewiduje sie eksport przyrzgddéw pomiarowych poziomu wyig-
cznie wbudowanych w kombajny zbozowe, badZ tez jako czgseci

zamienne do nich.

Stad tez o kierunkach i wielko$ci eksportu decydowaé bedg
mozliwosci eksportowe samych kombajndéw.

Znajomog¢ ewentualnych kierunkéw eksportu bedzie istotna w tra-
kcie dalsze]J realizacji jednego z etapdéw pracy - badania czy-
stosci patentoweg, gdyz pozwoli ocenié czy przyJjete rozwigzania
nie naruszajg praw wyigcznych innych producentéw w danych
krajach.



6.,3. Wielkos$é produkcji

Jako minimalng wielko$¢ docelowsg przyjeto szacunkowe zapo-
trzebowanie 10.000 szt. rocznie podane w pkt. 6.1.
Jednakze wobec niezadawalajgcych parametréw metrologicznych
i eksploatacyjnych licencyjnych poziomomierzy do ciggnikdw
rolniczych i poJjazddw samochodowych, mozna szacowaé zwielo-
krotnienie tej liczby. W pierwszej kolejnos$ci mozliwosci
zastosowania opracowanych przyrzaddéw pomiarowych poziomu
paliwa dotyczyé mogag poJjazdéw mechanicznych zasilanych, podo-
bnie Jjak kombajny, napigciem 24 V prgdu statego /samochody
ciezarowe, autobusy itp./. :

kaonawca

7.17. Modeli

Przewiduje sig, ze wykonawcg modeli uzytkowych /dziaXaniowych/
bedzie MERA ~ PIAP, przy ewentualnym wspéiudziale przysziego
producenta. ¢

7.2. Prototypdw, serii prdébnej i produkcji seryjnej

Wykonawcg tych etapdéw wdrozenia do produkcji winien byé
docelowy producent, przy Scistej wspéipracy ze strony MERA-PIAP,
Wspdipraca ta obejmowaléby nie tylko nadzér autorski, al§
réwniez mozliwo$é wykonania wybranych elementdéw.

Wynika to z faktu odmowy wspdipracy w zakresie prac badawczo
~ rozwojowych i produkcji przez krajowego monopolistg MERA-
PAFAL. Wytwarza on rocznie kilkaset tysiecy przyrzgddéw pomia-

rowych poziomu paliwa 1 nie Jjest zginteresowany zmianami
anl dostaamI pEQLes pOtop) e C/EmeEniow
programu ProdukCyJnego y/dopokl ma zapewnlony zbyt na swe wyroby.

Stad tez konieczna byé moze w pierwszych etapach wdrozenia

pomoc produkcyjna dla nowego wytwércy.
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9.

Wstepna analiza techniczno-ekonomiczna

8.1. Potrzeby materiatowe z importu

Nie przewiduje sie specjalnego importu surowcdéw, kompo-
nentéw i podzespoXdéw handlowych do produkcji czujnikdéw pozio-
momierzy i nadajnikéw sygnalizatordéw poziomu paliwa.

Zaktada sie bowiem, ze do ewentualnych adaptacji rozwigzan
krajowych lub opracowania nowych konstrukcji stosowane bgdg
elementy i materialy dostepne w kraju.

8.2. Naktady na etapy badawczo-rozwojowe /B+R/

Naklady na prace badawczo-rozwoJjowe nad czujnikiem pozio-
momierza i nadajnikiem sygnalizatora paliwa wynoszg 3934 tys.zi.
Blizsze dane przedstawiono w pkt. 11 i 12 niniejszych zaXozen.

8.3. Nak*ady na etapy wdrozeniowe /W/

Naktady na wdrozenie do produkcji czujnika poziomomierza
i nadajnika sygnalizatora paliwa wynoszg 5018 tys.zi.
Blizsze dane przedstawiono w pkt. 11 i1 12 niniejszych zaXozen.

8.4. aczne naktady na etapy technicznego przygotowania

produkcji

’aczne naktady na opracowanie, badania i przygotowanie pro-
dukcji czujnika poziomomierza i nadajnika sygnalizatora
paliwa wynoszg 8952 tys.zk. '

Blizsze dane przedstawiono w pkt. 11 i 12 niniejszych zatozen.

Analiza ekonomiczna optacalnos$ci produkcji
/okres zwrotu naktadéw/

Przedstawiong nizej analize ekonomiczng wykonano przy nastg-
puJjacych zaXozeniach:
- wielko$ci produkcji rzedu

1000 szt. -~ w 1992r.
10000 szt. - w 1993r.
10000 szt. - w 199%4r.
10000 szt, -~ w 1995r.

~ Srednim koszcie roboczogodziny w dzialach produkcyjnych 1000z /t
- érednim koszcie roboczogodziny w dziatach konstrukcyjnych

i przygotowania produkcji 1200 zi/h.
Koszty te przyjeto wg. danyeh z I kw. 1987r. na podstawie wias-
nego rozeznania, w oparciu o kontakty z Zak}adami zrzeszonymi
w Zrzeszeniu MERA oraz Zaktadami innych bran%y /np. FOUS/,
ktérych profil produkcyjny umozliwia wytwarzanie przyrzgddw
pomiarowych o podobnej charakterystyce technicznej. J/I 17



9.1. Koszt wtasny wyrobu

Koszt wtasny wyrobu obliczono ze wzoru:

k1 + k2

K = + R + M [fzx/szt/

' p
gdzie:
k1 - Koszt opracowania wyrobu
kz - koszt uruchomienia produkcji
R - koszty robocizny na 1 szt. wyrobu
M - koszty materia*éw i elementdéw handlowych do wytworzenia

1 szt. wyrobu
P - sumaryczna wielkoéé produkcji w okresie osiggania
docelowe]j wielkosci produkcji

Na podstawie danych zawartych w pkt. 8.2.
k, = 2934 tys.zi. .
a danych wg. pkt. 8.3.
kz = 5018 tys. z%.
sumaryczna wielko$é produkcji /bez serii 1000 szt. w r. 92/
p = 10000 + 10000 + 10000 = 30000 szt.
koszt roboczogodziny

R=n kr

gdzie:
n - ilosé roboczogodzin niezbedna do wykonania wyrobu
kr - koszt roboczogodziny

przyjmujgc, na podstawie pracochionnosci aktualnie produko-
wanych przyrzaddéw pomiaru poziomu paliwa
h = 0,2 h/szt. i k_ = 1000 zt/h
otrzymamy R = 0,2 %1000 = 200 z%/szt
Podobnie przyjeto koszty materiatowe M = 150 zX/szt

- 3934000 + 5018000
30000

648,4 z¥
648 z%

Stad K + 200 + 150

e
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9.2. Jednostkowa cena zbytu i zysk

Przy zatozeniu 20% stopy zysku cena zbytu wyrobu wyniesie:
Q = 1,2xk = 1,2%6482778 z%
zas zysk 0,2rk 2130 z%

9.3, Okres zwrotu nakladdw

K
T = —etRR_
o) E
W

gdzie ‘
Ktno _ koszt technicznego przygotowania produkcji
Ew - gredni efekt wdrozeniowy
Ktpp = k1 + k2 = 8952000 z%
E, = 130 ¥ 30000 = 3900000 zi
T = 9922000 2,3 roku

0 3900000

Oblieczeniowy okres zwrotu naktaddéw nie przekracza 3-letniego
okresu osiggania docelowe] wielkosSci produkcji.
Przedsiewzigcie nalezy wigc uznaé za optacalne. Tak prowadzone
rachunki, zawezone wygcznie do potrzeb oprzyrzgdowania

komba jnéw, nie dajg Jednak obiektywnego obrazu w skali kragju.
Stosowanie bowiem nowych przyrzgdéw pomiarowych speiniajgcych
wymagania wg. tablicy 1 tylko do jedneJj grupy maszyn rolni-
czych, bytoby bledne ze wzgleddéw technicznych i ekonomicznych.
Stanowisko odnognie do tych probleméw przedstawiono blize]

w p. 12
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10.

11.

12.

Wstepne rozeznanie patentowe

W kraju wytwarzane sg przez MERA-PAFAL poziomomierze
i sygnalizatory poziomu paliwa w oparciu o licencje firm
FIAT- dla poJjazddéw samochodowych i Jaeger- dla ciggnikdw
rolniczych.,

Ewentualne adaptacje ich podzespoidw lub elementéw nie
powinny powodowaé naruszenia ustalen licencyjnych na terenie
kraju.

Nowa konstrukcja wymagaé bedzie jednak obszernych badan
czystosci patentowej co uwzgledniono w harmonogramie prac.

Harmonogram prac konstrukcyjno~technologicznych, przygotowania

i uruchomienia produkcji

Szczegdtowy wykaz kosztow i termindw realizacji poszcze-
gélnych prac, w ramach technicznego przygotowania produkcji
czujnikdéw poziomomierzy i nadajnikdéw sygnalizatoréw poziomu
paliwa, przedstawiono w tablicy 2.

Wnioski i uwagi korncowe

Analize ekonomiczng opracalnosci produkcji, oraz harmono-
gram prac przygotowania i uruchomienia produkcji czujnikdw
poziomomierzy i nadajnikéw sygnalizatordédw poziomu paliwa,
sporzgdzono dla nowego opracowania tych urzadzen.

G¥éwnymi przestankami takiego toku postepowania byty: zbyt
niska dok*adnogé produkowanych w kraju czujnikdéw poziomomierzy,
oraz watpliwa mozliwog¢ uzyskania niezbgdnej ilodci ich
elementdw do ewentualnej adaptacji.

Dla czujnikéw FCPP wg. licencji FIAT rozrzut opornogci poten-
cjometru wynosi 2041 , co odniesione do maksymalnej wartosci
opornodci ok, 3&A~gldaje btgd 6%. Uwzgledniajgc biedy ukiadu
mechanicznego, rozdzielczosci potencjoﬁetru i nieliniowosci
jego charakterystyki trudno bedzie uzyskaé dokladnos$é kom-
pletnego poziocmomierza i7%, nawet przy zakladane] dokiadnosci
wskagnika 12%.
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Rozbieznosé miedzy deklarowang przez krajowego producenta
doktadnosécig poziomomierzy I12% a uzyskang w badaniach OBN
/PIAP/ lepsza niz ¥2%, wynika z przyjetej pordéwnawcze
metody badan.Giéwnym bowiem ich celem byXo pordwnanie wyrobdéw
krajowych z przyrzgdami firmy Ganz i sprawdzenie ich odporno-
$ci na narazenia Srodowiskowe,

Okreslenie wtasciwosci metrologicznych przyrzaddéw nie byzo
tak istotne.

Adaptacja czujnikdéw krajowych wg. licencji FIAT, poprzez
zmiane d*ugosci ramienia déwigni piywaka i przytgcza Kkoinie-
r'ZOWEgo, méie byé brana pod uwage w przypadku odstgpienia
od zadane] dokladnosci kompletnego poziomomierza.

Za bardziej realng mozna wtedy przyjmowaé dokadnos$é ok. *9%.
Koszty takiego przedsiewzigcia mozZna oceniaé na ok. 40% & 55%
kosztéw podanych w harmonogramie tablica 2.

Skrdcenie terminu uruchomienia produkcji mozna szacowaé na

ok. 1 + 1,5 roku. Nalezy jeszcze podkreslié, ze obliczony

w pkt. 9.3. okres zwrotu nakraddw ulegnie znacznemu skrdéceniu,
jezeli uwzgledni sie mozliwo$¢ uzycia nowoopracowanych czujnikow
w samochodach cigzarowych, autobusach i innych maszynach
roboczych. Produkcja w okresie pierwszych 3 lat osiggnie wtedy
poziom ok. 50000 szt., zysk ok. 110 z*., a okres zwrotu
naktadéw ok. 1,6 roku.
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Dane techniczne poziomomierza 1 sygnalizatora poziomu paliwa

Tablica 1

Komplet pomiarowy
produkcji MERA~PAFAL

Komplet pomiarowy produkcji

firmy GANZ

i

sygnalizacJji

Lp. Parametr techniczny Wymagania czujnik FCPP-3 czujnik nr, kat.38005445..,2
FMZ Ptock wskaznik FWPP~2 miernik nr, kat.38005542...
1 2 3 s 5
. . . ) . _ +25%
1. Napiecie znamionowe 24Lv 24V ) 24V _70%
2. Zakres wskazan *
oziomu 0=1/2-1 0-1/2-P 0-1/2-1
3, Wytrzymatogd czujnik ~45A+12g cl| czujnik 40*+1OO C czujnik =40 =+ +10g c
na temperature miernik w45*+70 wskaznik -40++70°C miernik -40 & +70°C
4, Odpornosé - czujnik —40++12§ C czugnlk —25*+80 8 czujnik -25 + +7O C
na temperature miernik -254470°C | wskaZnik -25¢+60°C miernik ~20 + +65°C
5. Doktadno$é pomiaru 7% L1291 dla wskazania "O" ~ 6%
w temp.20 + 5°C dla wskazania "1/2" 1" Z7%
. dla poziomomierza
6. TrwaXosé, nie okreslona oK. 70000 cykli
77. Odpoq\l 08¢ na Czestotliwosé Czestotliwos$é 50Hz Czestotliwosé
drgan czuJnik 20+1000Hz | Przyspieszenie miernik 25 - 1000Hz %20%
miernik 2041000Hz | czuJjnik 15g przyépieszenie 33m/s [~ 3,3g/
PrzyspleSAenle wskaZnik 10g . czujnik -~ brak danych
czuJnik 150m/s [~158/
4 miernik 100m/s /wﬂ%g/
8. Przytacza Kohcdowka piaska czujnik-koricéowka piaska Koricéwka ptaska typ "C"
elektryczne typ “C" typ "C" wg.BN-71/3687-02 wg. BN-71/3687-02
wg. BN-71/3687-02 | wskaznik - £druby M2,5 "
9. Przytacze Koinierz ¢68mm €& otw. ¢h 2mm na srednlcy 5 otw. #5,5mm na srednicy
czujnika 5 otw.$5,5 na dred{ ¢60,3mm sredhlqa zewn, g54 =0, Imm $rednica zewnetrzna
#54mm kotnierza #75mm kotnierza #71mm
10. Gigbokosé 600mm; 850mm: ok .425mm od 170 do 716mm )
-zblornika ' N
11 Stopien ochrony czujnik IP65 czujnik IP65 czujnik IP65
bez przzyigczy miernik IPS54 wskaznik IP54 miernik IP54
elektrycznych
12. Kat pracy miernika 45 300 ©.15°,35° 65° %5° L5 % 5°
/odchylenie podzie- \
ini od p.pionowej/ ‘ -
15, Kategoria nie
klimatyczna sprecyzowana
14, Sygnalizacja nie 1/9 + 1/6 1/10 + 1/6
rezerwy sprecyzowano pojemnosé zbiornika poziomu paliwa
15. Kolor lampki pomaranczowy , ‘

601

rezerwy paliwa

-Uwagas

2

doktadnos~ dla ustalonego kgta pracy

ostatnie trzy cyfry nr.kat. ustalane sg zaleznie od zakresu pomiarowego



Harmonogram prac kKonstrukcyino-technologicznych przygotowania i uruchomienia produkcji

Tablica 2

czujnika poziomomierza i nadajnika sygnalizatora poziomu paliwa.

i

¥

Lp. Nazwa etapu Wykonawca Fazy Koszt Termin Uwagil
wykonania zakon,
/tys.zt./ etapu
1 2 3 L 5 ‘ 6 ?
. Opracowanie i wykonanie modeli
uzytkowych /3 szt./ PIAP B+R 860 88.06,15
2. Badanie laboratoryJjne i eksplo- PIAP
atacyjne modeli FMZ B+R 390 88.11.15
3. Badania patentowe -~ arkusz ‘
czystosci patentowe] PIAP B+R 240 88.,08.30 | w tym koszty
i dew.250Rbl.
L, Projekt wstepny PIAP B+R 380 89.01.31
5. Dokumentacja prototypu Producent B+R Lo4 89,05,31
lub PIAP ’
6. Wykonanie prototypéw /10 szt./ Producent B+R 720 89.08.31
' ' - PIAP wspéip.
7 Badania laboratoryjne PIAP B+R 320 89.11.30
8. Badanie eksploatacyJjne proto- FMZ B+R 380 90.05.31
typdw . Producent
9. Proces legalizacji i aprobaty \
{  typu w PKNMiJ PIAP B+R 180 90.05.15
10. Opracowanie dokumentacji Producent W 450 90,08.31
* serii prdébne] PIAP wspdip.
1. Dokumentacja technologiczna Producent W 750 90.11.15
serii proébne]
12. Wykonanie ¢przyrzadowania Producent 1620 91.03.31
13. Wykonanie serii prdébnej - Producent 505 91.05.31
14. Badania laboratoryjne serii prébneJ PIAP \ W 270 91.,07.31
15. Badanie eksplbatacyjne seriil PIAP
_ prébnej ' FMZ W 350 91.10.31
16. Dokumentacja konstrukcyjna
produkciji.servd. Producent W 180 91.11.30 B
17« Dokumentacja technologiczna produkcji Producent W 265 92.01.31
seryjnej /procesy+oprzyrzadowanie/
18. Wykonanie oprzyrzadowania. Producent W 448 92.03.31
/korekta i uzupel./ -
19. Uruchomienie produkcji Producent W 180 92.06.01

PIAP Konsult,

orl’

B%R - naktady na etapy badawczo~rozwojowe

W -~ naktady na etapy wdrozeniowe

Uwaga: Wszystkie podane terminy etapdw przyjgto dla terminu rozpoczecia

. prac z dniem 87.07.01

~
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PRZEMYSLOWY ? INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIAROW
) MERA-PIAP /
Al Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81

........................................................................................................................................................................................................

Giéwny wykonawea _  mgr- inZ, Arkadiusz Cybulski
: m inz., Bogdan Wilnerx
Wykonawcy ’ gr_ ». =P8 ~ .
. c il -
Konsultant | mgr inz, Edward Suchocki
— —
Nr zlecenia 1062 “"Zestaw pomiarowy dla kombajngi
. . - zboZowego".
Etape3. "Opracowanie za%ozen techni-
- ¢czno~ekonomicznych".

Czesdé f.Zunifikowany miernik elektry~
czny do przyrzgddéw pomiarowych
cisnienia, napiecia, poziomu

| i temperatury, _
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1, PRZEDMIOT PRACY.

Przedmiotem pracy sg zatozenia techniczno-ekonomiczne zunifi-
kowanych miernikéw elektrycznych wskazujgcych wartodci szeregu
parametréw, ktére powinny byé kontrolowane podczas pracy maszyn
i ciggnikdéw rolniczych a w szczegbélnosci kombajndw zbozowych
produkowgnych przez Fabryke Maszyn Zniwnych w PXocku.
W zaleznosci od sposobu skomletowania mierniki te bedg wskazye
waé aktualne wartosci nastepujgcych wielkoscis

a/ napigcia w instalacji zesilania elektrycznego kombajnu

b/ cisnienie oleju silnika

¢/ temperatury cieczy chiodzgcej i témperatury oleju silnika

d/ napeinienia zbiornika paliwa \
2o NAZWA I SYMBOL.

Ustala si¢ nastepujgce nazwy i symbole dla okreslenia poszcze-
gdélnych rodzajéw miernikdws

a/ elektryczny miernik napiecia - MV

b/ elektryczny miernik cisnienia - MP

¢/ elektryczny miernik temperatury - MNT

d/ elektryczny miernik napeinienia - MH

Symbole te uzupeinia sig¢ oznaczeniem literowym okreslajgcym
odmiane wykonania:

af~ wykonanie bez obudowy

b -~ wykonanie w obudowie
jeZeli taka potrzeba wystepuje symbol rozbudowuje sig¢ jeszcze
dalej przez dodanie liczby identyfikacyjne]j typ maszyny /kombae

jnu/ do kitdérego miernik jest przeznaczony,
3¢ PRZEZNACZENIE I ZAKRES ZASTOSOWANTIA,

Mierniki opracowane wg niniejszych zazozed stosuje sie w kome

bajnach zbozowychs //L44{
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- do wyposazenia zestawéw pomiarowych ~ wykonanie bez obudowy,

- do bezpodredniego montazu w odpowiednio przygotowanej Scia=-
nce kabiny - wykonanie w obudowie.

Niezaleznie od gidéwnego zastosowania w kombajnach zbozowych

mierniki te mogg by¢é wykorzystywane do wyposazenia innych maszyn

roboczych npe.zurawi budowlanych, maszyn drogowych itp.
UZASADNIENIE CELOWOSCI OPRACOWANIA,

W kraju nie ma uruchomionej produkcji miernikéw elektrycznych
spelniajgc;ch wymagania okreslone przez Fabryke Maszyn Zniwnyche
Wymagania te zostaly w znacznej czesci potwierdzone badaniami
wykonanymi w PIAP w r, 1986,
Najbardziej zblizone pod wzgledem konstrukcyjnym mierniki logoe
metryczne produkuja Zaktady MERA~PAFAL w Swidnicy.
Sg one stosowane do wyposazenia zestawdw pomiarowych samochoddwe
Jednak mierniki te nie spexzniajg szeregu waznych wymagan zwigza-
nych z warunkami pracy kombajnpw, a w szczegdlnosci:

a/ potozenia pracy /nachylenia/ miernika

b/ odpornosci na drgania ‘

cfi doktadnosdci pomiaru
Celowos$é uruchomienia produkcji specja-lnych miernikdéw odpornych
na ciezkie warunki pracy jest tym wigksza, Ze przy wZasciwym
doborze ich cech technicznych jest mozliwa daleko idgca unifie-
kacja, Pozwoli to na zastﬂsowanie jednego podstawowego miernika
do pomiaru résnych wielkoSci /patrz p.2/ w zaleznosci od rodzaju

czujnika i przetwornika jaki zostanie zastoswany,

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA,

5e1e Rodzaj miernika.

Wieloletnie doswiadczenia zebrane przez przemyst samochodowy

A5
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pozwalaja na stwierdzenie, ze do celéw okreslonych w tej pracy
najlepiej nadajg sie wychy#owe /"analogowe"/ mierniki logometry-—
czne, Sg to przyrzady, w ktorych kgt wychylenia ustriju ruchomego,
potaczonego ze wskazdwka, jest z dobrg doktadno$cig proporcjonalny
do wartodéci pradu ptyngcego przez przyrzgd.Tak wiec sygnaz pomia=—
rowy od wielkos$ci mierzonej musi byé uprzednio zamieniony na sygna
elektryczny /pradowy/ przy zachowaniu mozliwie wysokiej liniowosci
przetwornika i miernika. Role te peinig odpowiednio zbudowane i
wyregulowane czujniki., Stawiane tym czujnikom wymagania sg przed-
miotem rozwazan zawartych w innych czesciach tej pracy.

Wymagania eksploatacyine.

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego i PN 85/5-76001 logomefr powi-
nien prawidtowo pracowaé w nastepujacych warunkach:

znamionowe napiecie pracy 24 V

dopuszczalne wachania napigcia =15 %
} +10 %

kgt wychylenia wskazdwki 90°

kat pochylenia tarczy /w stosunku
do pionu/ 45 % 30°

rezystancja wewnetrzna kilkaset.gg
niedok*adnosé toq
wytrzymatosé temperaturowa - 45° + + 70°C
odpornosé temperaturowa - 25° & + 70%
odpornosé na drgania:

- zakres czestotliwosci 25 = 1000 Hz
- dopuszczalne przyspieszenie 5¢g

Zakregy pomiarowe:

miernik MV 16 ¢ 32 V
miernik MP 0 ¢ 600 kPa
miernik MT 40 + 120°¢
miernik MH O« 1

Wielkos$é dopuszczalnego przyspieszenia nie jest zgodna z w/w normg.
Jednak z badan przeprowadzonych w Centralnej Stacji Préb Oérodka
Niezawodno$ci i Jakodci PIAP wynika, ze rzeczywista wartoéé przy-
spieszed w kabinie kombajnu nie przekracza 1ge.

Biorgc pod uwage powyzsze wyniki baden oraz to, Ze speinienie wy-
magah PN wigzatoby sie¢ ze znacznym wzrostem kosztéw opracowania i
produkcji ustalono wartosé przyspieszenia podawang przez znanych
producentéw na 5ge '

Mp



5¢3s Rozwigzanie konstrukcyjne.

Miernik logometryczny jest wychyXowym przyrzgdem magneto-
elektrycznym,

Zbudowany jest z dwdch skrzyzowanych cewek , w polu ktdérych
umieszczony jest ruchomy magnes trwaiy,

0s magnet#czna ustroju miernika ustawia sie w kie%unku okre~—
$lonym przez wypadkowe pole magnetyczne obu ceweke
Wychylenie organu ruchomego przyrzadu jest proporcjonalne

do ilorazu pradu piynacego przez cewki wg wzorus

gdzie F jest stazg przyrzagdu

Ze wzgledu na mate wymiary, duzg wytrzymaosé mechaniczné,
logometry sé szczegblnie przydatne jako mierniki w zestawach
pomiarowych dla obiektdéw ruchomych.

Znane sg dwa podstawowe rozwigzania konstrukcyjne logometru
z ruchomym magnesem /rysele/e

Réznié sie one przedewszystkim sposobem uzyskania momentu
zwrotnego.

W logometrze z rys.1b /producent MERA - PAFAL w Swidnicy,
PIAT, Jaeger/ moment zwroiny zapewnia przeciwwaga umieszczon;
przy magnesie,

Takie rozwigzanie powoduje silny wpiyw pozozenia miernika

na jego wskazania co utrudnia lub uniemozliwia stosowanie

go do pojazddéw 1 samobieznych maszyn rolniczych.

A¥
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W mierniku z rys.la /producent GANZ, PAL 3 . o moment
zwrotny uzyskuje sie wykorzystujae efekt przyciggania pow-
stajgcego pomiedzy -ruchomym Nagnesem a umieszczonym W okre—
$lonym miejscu przyrzgdu elementem magnetycznym /npe.kozek
stalowy lub magnes trwaly/.

Wskutek efektu przyciqganiépmagnes,daéy do zbllzenia sie bie=
gunem do elementu magnetycznegoe.

W tego typu rozwigzaniu uzyskuje si¢ miernik, w ktérym két
pracy praktycanie nie ma wpiywu na dok*adnosé wskézaﬁ.

W nowo opracowywanym logometrze zastosowane bedzie rozwigzanie

konstrukcyjne zblizone do miernikéw PAL i GANZ /wge rysela/e

5.4 Ogélne wymagania techniczne,

Mierniki powinny speiniaé wymagania stawiane wspdlnym urzg=
dzeniom tego typu produkowanym przez czoxowe firmy Swiatowe
oraz ogblne wymagania zawarte w normie "PN-85/8-76001”Pojazdy
gilnikowe, Wyposazehie elektryczne. Ogélne bgdania i wymaganial
W wersji b /pe2/ mierniki powinny speiniaé wymagania Wedo - i

- éi&oszczelnoéci odpowiadajgce klasie IP - 65,

Taroza podzielni powinna byé oswietlona w sposéb réwnomierny

i zapewniajacy dobrag kontrastowos$é znakéw.

Na tarcay miernika powinno byé umieszczone oznaczenie jedno-
stek wielkosSci mierzonej i oznaczenie typu oraz znak firmowy
producenta, Konstrukcja miernika powinna . w maksymalnym
stopniu wykorzystaé materiaty, podzespoiy i elememty krajowe,
nie powinny zostaé naruszone obce prawa wyiZgczne.'

Konstrukeja ta powinna zapewniaé odiggniecié parametrdéw me-
trologicznych i wasciwos$ci eksploatacyjnych uzyskiwanych prze-
znanych producentéw zagranicznyche

Mierniki te powinny tez speiniaé warunek zamiernosSciz miernie

k mi firmy GANZ. /[ A 8 P



6o ZAPOTRZEBOWANIE,

6o1e Analiza potrzeb rynkowyche

Mierniki wchodzéce w zintegrowany zestaw pomiarowy . produko.
wane bedg na potrzeby F M Z w Pxocku oraz sprzedawane jako
czesé zamienna’fékolo 5% produkcji/e Ponadto przewiduje sie
takze mozliwosé zastosowania do autobuséw i samochoddw cig=

Zarowyche.

6e2e Ocena mozliwosSci eksporiu.

Nie przewiduje sie eksportu samych mierhikéw. Ewentualny eks—
- \wyposazonychy
port zwigzany byiby z eksportem kombajnowvw zestaw pomiarowy

oraz eksport zestawu jako czesSci zamiennej.

6e3e Wielkosd produkciie

7 informacji uzyskanych w FMZ w Pxocku wynika , Ze orientacyj—
ne docelowe zapotrzebowanie z uwzglednieniem 2apotrzebowania‘
na cze$ci zamienne bedzie wynosiZo okoXo 50 tyS,szt. rocznie,
Pokrywajac takze zapotrzebowanie do autobusdw .

. roczna produkcja wyniesie okoxo 60 tysS.sztuk mie-
rnikéw, Zgodnie 2z harmonogramem uruchomienia produkcji, wiel-
koéé produkcji w poszczegdélnych latach bedzie wynosizZas

1991 - 2500 yruchomienie

1992 - 60000 wielkos$é docelowa
1993 ~ 60000

1994 - 60000

Te WIKONAWCA.

7.1 - MOdelé . R -

Przewiduje sie, ze wykonawcg modeli w tym takZze modeli uzy-
tkowych bPedzie MERA-PIAP przy wspdiudziale producenta;/¢4§24;
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Te2¢ Prototypdéw serii prdédbnej i produkecji seryjneje.

Przy typowaniu zakadu do uruchomienia produkeji wskazane by-
Xoby braé pod uwage przede wszystkim jeden z zakXadéw majg-
cych pewne tradycje w produkcji podobnych wyrobéw npe

MERA - PAFAL w Swidnicy . © Jedhax jest
catkiem mozliwe powierzenie tego zakZadom z innej branzy np.
ktéremusd z zakXaddéw byzego Zjednoczenia UNITRA lub MERA-ZEM w
Nasielskue

8, WSTEPNA ANALIZA TECHNICZNO - EKONOMICZNA , CELOWOST

PRODUKCJI

8.1+ Potrzeby materiatowe 2z importu.

W zasadzie przewiduje sig zgodnie 2z Zyczeniem Zamawiajgcego
wykonanie miernikdéw z materiazéw i komponé%éw wytwarzanych w
kraju, ale moze zaistnieé koniecznos$é importu magnesu trwazego

z ktérym w kraju sa kXopoty jakosSciowe,

Be2¢ Naklady na etapy badawczo - rozwojowe /B + R/.

Naklady na etapy badawczo - rozwojowe nad opracowaniem miernik-
wyrbsa 12,660 tys.as

Blizsze dane przedstawiono w pkt.l11 niniejszych zaZozen,

B8e3s Naklady na etapy wdrozeniowe /W/,

Przedstawiong nizej analize ekonomiczng wykonano przy nasie—

pujacych zazozeniachs:

- Sredni koszt roboczogodziny w dziazach konstrukcyjnych i
przygotowania produkcji - 1200zt/h

-~ $redni koszt roboczogodziny w dziatach produkcyjnych 1000z/h

- Sredni koszt roboczogodziny w dziazach narzedztowych 1600z/h

AZ0
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Koszty te przyjeto wg danych z ° 1987r na podstawie wige
snego rozeznania w oparciu o kontakty 2z Zaktadaml zrzeszow
nymi w bytym Zjednoczeniu MERA i innych branz, ktérych pro=-
fil produkcji umozliwia wytwarzanie zbliZzonych wyrobdwe
NakXady na etapy wdrozeniowe /zgodnie z harmonogramem zame W

pkt.11/ wyniosg wiec 14.610 mln,zl,.

Bgczne nak*ady na etapy technicznego przygotowania

produkcjie
Zgodnie z pkt.8,2. 1 8.3, Zgczne nakiady na etapy technicznego

przygotowania produkcji wyniosg:

<B + 8>+ W o= 124660 + 144610 = 27,270 [tysest ]

9, ANALIZA EKONOMICZNA OPEACALNOSCI PRODUKCJII

9.1¢ Koszt wZasny wyrobu.

Na podstawie wstepnie przeprowadzongji analizy koszidéw wytwa=

rzania, koszt wasny miernika mbzna wyliczyé ze wzoru:

P T b/szt
= ——p—= + M+ R [ zt/szt]

gdzie:

K, ~ koszt opracowania /B + R/

K, - koszt uruchomienia produkecji /W/

P -~ wielkos$é produkcji z trzech pierwszych lat,
R = koszt robocizny

M ~ koszt materiazdw

Na podstawie przeprowadzonego rozeznania i analizy mozna pO=

wyzsge skZadniki przyjaé nastepujaco:

/’Z{// v
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9e3e

- 11 =

K, + K, = 274270 tys.z

P = 180000 szt

R = 0,3h]x 1000k/h] = 300p/szt
M = 120z

zatem koszt wkasny miernika wyniesie

X = (WJJT12650 + 14610) ttsgzﬂ} + 300 [#/szt] + 120 [4/szt] =

= 570 [t/ szt]

kosgét wiasny wyrobu wyniesie wigc okoxo 570z

Przewidywany zysk jednostkowye

Przy zatozeniu stopy zysku w wysokosci 20%, zysk jednostowy
miernika wyniesie
7 = 0,2K = 0,2 x 570 = 114 [2t/szf]

Cena zbytu miernika wynosi

Q =K+ 2

Q = 570 + 114 = 684 [it/szt]

Okres zwrotu nakXaddw,

Przewidywany okres zwrotu nakaxddéw To obliczono ze wzoru:

X
T o= PP

gdzie KTpp f K1 + K2 f koszt technicznego przygotowania
produkeji

Ew ~ $redni jednostowy efekt wdrozeniowy
KTpp wg pkte Be4e wynosi 27270 tys.u

W celu obliczenia $redniego rocznego efektu wdrozeniowego,
zysk jednostkowy 2 mnozy sie przez Srednig roczng wielkosé

produkcji trzech pierwszych lat produkcji ,/ii&ﬂa
4 }
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Ew = 2 X g—
wg pkt, 6.3. i Ge2a

P = 180 {ys.szt
7 = 114 M/ szt

' 3
Ew = 114 [a/szt] x 189 x310 [s2t] . 6g40 [tys o22/ rok]

stgd okres zwrotu nakxaddw
272go lt¥s.zﬂ
To - 40 [tySe2/TOK] 4 lata

Obliczeniowy okres zwrotny nak*addw przekracza 3-letni okres
osiggania doecelowe] pro@ukcji. Przedsiewziecie nalezy wiegc
uznaé za mato optacalne, Tak przeprowadzone obliczenia zawge
sone wylacznie do potrzeb FMZ nie dajg jednak obiekiywnego
obrazu w krajue. Trzeba w tym ukzadzie wzigé pod uwage przede—
wozystkim ciégniki rolnicze,

Co prawda osprzet ciégnikéw rolniczych zasilany jest napig=-
ciem 12V ale zmiany dotyczé tylko parametrdw uzwojed cewek,
za$ pozostaie wymagania sg identyczne. Biorgc powyzsze pod
uwage zakada sig, 2e zapotrzebowanie dla cigpnikéw rolni-
czych w pierwszych trzech latach produkeji miernikéw elektry=-
cznych wyniesie okoxzo 360 tyseszie

Wyliczono ponownie koszt wkasny i okres zwrotu nakaddw

K = Th5 tEys aee] ¥ 360 TEyawaat) 300 W/ ewt] +

+ 120 [1/szt]= 470 [d/szt]

Z = 0,2 K = 0,2 x 470 = 94 [zi}sztj

Ew = 94 [1/szt) % 240 (5780528 16920 tys.at/rok]
_ 3 .

N3
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27270 [tys.zt)
Ty = 76920 [Eys.s1/ oK) = 1,5 roku

Tak wiee w tym przypadku przedsiewziecie jest bardzo opza-

calne,

104 WSTEPNE ROZEZNANIE PATENTOWE,

11e

124

Na obecnym etapie nie przeprowadzono rozeznania patentowego.
Niezbedne jest jednak przeprowadzenie takiego rozeznania np.
w Moskwie, gdzie znajdujé sie pexne zbiory opiséw patentowyche
Rozeznanie takie bedzie potrzebne przy opracowaniu dokumentae-

cji konstrukcyjnej prototypu.

HARMONOGRAM PRAC KONSTRUKCYJNO -~ TECHNOLOGICZNYCH.

PRZYGOTOWANIA I TURUCHOMIENIA FPRODUKCJI,

Szczegbtowy wykaz kosztéw i te?minéw realizacji poszczegélnych

prac przedstawiono w tablicy 1.
WNIOSKI I UWAGI KONCOWE,

Z przeprowadzonego rozeznaﬁia mozna wyciqgnéé nastepujace wnic
skis
1o Nie mazna adaptowaé produkowanych w kraju miernikéw,
gdyz nie spetniajg one wymegan Zamawiajgcego. . ‘
2., Nalezy opracowaé nowg konstrukcje miernika, ktory bgdz%
wykorzystany do zestawu kombajnu oraz do zestawll cig=
gnikéw,rolniczych .
3e Do momentu d}uchomienia produkcji nowego miernika mozns
stosowaé mierniki wggierskiej firmy GANZ, ktdre spei=-
niajg wymagania Zamawiajgcego .

4, Wielkos$¢é dopuszczalnego przyspieszenia ﬁhana w pkt 5.2

nie jest zgodna z PN 85/S - 76001 /10 g/. ’/{;Z/;
[y2



- 14 =

5. §alezy przewidzieé zastosowanie nowgopracowanego miernika

takze w samochodach ciezarowychs

| A5
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TABLICA Nrsl

HARMONOGRAM PRAC KONSTRUKCYJNO -~ TECHNOLOGICZNYCH PRZYGOTOWANIA I URUCHOMIENIA

- o s Y 2 Do - T V- S

S s S S A RS S R il St U SR SUP S P Sy S S

PRODUKCJL__ZUNIFIKOWANEGO MIERNIKA_ _DO_PRZYRZADOW

-—«u-‘——--—-———-n”---————n——u——o-———u-—-—-——an-—-—— poadeuih e pnainganpe g e R Ee L L R bt

S S GmE T S S dous. GG D N AP S T S St B W D S AU W Y SO A G BB Wt

— s o Sate pum WOF o St oo

POZIOMU__I__TEMPERATURY. ,
t v N ! .
Ips> Nazwa etapu Wykonawca Fazy gggzty’wyko- ggzgigazako- Uwagi
/ty8n/ etapu
+ + !
\ ] L ! i
1« | Opracowanie i wykonanie modeli uzytkowych /3szt/ PIAP B + 5000 88,064,115
2. | Badanie laboratoryjne i eksploatacyjne modeli PIAP B + 800 8841115
FMZ
3, | Badanie patentowe - arkusz czystosci patentowe] PIAP B + 430 88,084 31 w Eymdkc
- szty de=-
wizowe
) : i . 1200Rbl
4o | Projekt wstepny PIAP B+ 650 89,001,431
5e | Dokumentacja prototypﬁ Producent 1ub | B + 14200 89,0531
. PIAP
b | Wykonanie prototypow Producent + 24900 89408431
PIAP wspOipe :
7+ | Badanie laboratoryjne prototypow PIAP B + 600 “B9411430
8, | Badanie eksploatacyjne prototypéw ) %y@g B+ R 680 90,05,.31
PIAP #Spokpracy
9. | Proces legalizacji i1 aprobaty typu w PKNMiJ PIAP B 400 90.05:15
10, | Opracowanie dokumentacji serii prébnej Producent W ' 700 90,1115
. PIAP wspoipe ‘
11, | Dokumentacja technologiczna serii prébnej Producent W 34650 90,1115
12+ | Wykonanie oprzyrzgdowania Producent 64900 91.,08,31
13, | Wykonanie serii prdébnej Producent W 870 9105431
14, | Badanie laboratoryjne serii prébnej PIAP W 330 91.07.311
45, | Badanie eksploatacyjne serii prébnej ] PIAP -
' FMZ W 430 91.10431
Producent '
16. | Dokumentacja konstrukcyjna produkcji seryjne] Producent W 230 92401431
17, | Dokumentacja technologiczna produkcji seryj-—
nej /procesy + oprzyrzadowanie/ Producent 350 92403431
18, | Wykonanie oprzyrzgdowania /korekta i uzupez/ Producent 800 92403431
' 19, | Uruchomienie produkcji Producent ) /
PIAP konsul, { 350 92,06,01

V4

B ¥ R ~ naktady na etapy badawczo -~ rozwojowe

W - Haklady na etapy wdrozeniowe

UWAGAS Wszystkie podane terminy etapéw przyjeto dla terminu

rozpoczecla prac z dniem 87,07.,01

z






PRZEMYSLOWY . INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIAROW
MERA-PIAP .
Al.Jerozolimskie 202 . 02-222 Warszawa \ Telefon 23-70-81

OSRODEK POMIARU RUCHU I CZASU

Gléwny wykonawea  mgr inz. Ignacy Bojanek

Wvykonawcy
Konsultant ing. St. Pietrzykowski
Nr zlecenia 1062 | "Zestaw pomiarowy dla kombaj nu ]

zbozowego!.

Ltap 3 "Opracowanie zalozeii techniczno-
ekbnomicznych".

Czesé @. "Zestaw pomiarowy".

Zleceniodawcd Fabryka Maszyn Zniwnych w Procku

Prace rozpoczeto dnia 87.01 zakonczono dnia” 87,03, 31

racowni Ki erownifc Oérodka
" u@f/\/\,\

Kierownik

Nz rejestr. 5801

1nz ..... S t ..... J;.e.frzykoxvskl wZ.mgr ir}z.E.Sucl)ocki
Praca zawiera: ) Rozdzielnik - ilosé¢ egz: '
stron 17 Egz.1 BOINTE
rysunkow 2 Egz. 2 Mz
fotografii . Egz. 38 ORC
tabel ) Egz. 4 FMZ
tablic 1 Egz. 5 BPQ
zalgeznikow Egz. 6 LPP
T
8
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Analiza deskryptorowa IRZYRZADY POMIAROYZ KOMBAJNOW ZBOZOWYCH ZALOBNIA
TICENICZNE. )

Andliza dokumeéntacyina 7Zalozenia techniczno-ekonomiczne oraz nakkady

i terminy uruchomienia produkeji zintegrowanego zestawu pomiarowego.

Ty!uly pobriedniéh ‘sprawozdan
V brak.

PIAP-252{\53 - 60QC
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PRZEDMIOT OPRACOVANIA
Przedmiotem opracowania sg zalozenia techniczno-ekonomiczne
zestawu pomiarowego do kombajnéw zbozowych,

Zatozenia majg na celu ustalenie podstawowych przesitanek
konstrukcyjnych i technologiczno-ekonomicznych uzasadniajacych
celowos$é i kierunek prac, ktorych efektem bedzie uruchomienie
produkcji nowoczesnego zunifikowanego zestawu urzadzen pomia-
rowych, sygnalizacyjnych i sterujgcych, stanowigcego normalne

wyposazenie kabiny operatora kombajnu zbozZowego.

NAZWVA 1 SYBMOL YWYROBU
Nazwa - zestaw pomiarowy do kombajnéw zbozowych.

Symbol - ZWK-1.

PRZEZNACZENIE I ZAKRES STOSOWANIA
Zestaw pomiarowy ZWK-i jest przeznaczony do stosowania w Kkom-
bajnach zbozowych BIZON-SUPER Z056, BIZON-REKORD Z058, BIZON -

GIGANT Z083 oraz w kombajnie nowej generacji 5110 /typ B1i/.

UZASADNIENIE PODJZCIA PRAC BADAWCZO-ROZPOZNAVCZYCH.

Rozwéj i doskonalenie istniejgcych rozwigzan konstrukcyjnych
oraz zwiekszenie iiczby kontrolowanych parametroéw pracy kom-
bajnu zbozowego, majgcych istotny wpiyw na jego prawidiowg
eksploatacje. sprawiajg, ze przeksztaicany jest on w coraz
bardziej zlozony system. Aby mégt on sprawnie funkcjonowad
parametry pracy poszczegélnych jego podzespoldéw muszg bydé
ciaggle kontrolowane przez obsiugujgcego.

Informacje o pracy poszczegélnych podzespoldw uzyskiwane sg

z odpowiednich czujnikéw w postaci sygnatu, zwykle. elektrycznego.

Po odpowiednim przetworzeniu sygnaty te sg przesyitane dohlaé-

ciwych miernikdéw, wksaznikéw bgdZ sygnalizatordéw /"kontrolek"/.

A28,



W dotychczas istniejacych konstrukcjach kombajndéw zestaw
kontrolno pomiarowy by wykonywany w postaci blaszanej piyty
z otworami w ktdérych indywidualnie byly mocowane mierniki,
wskazniki oraz kontrolki. Rozwigzanie takie nie pozwala na efek-
tywne wykorzystanie miejsca przeznaczonego do zainstalowania
oprzyrzgdowania w desce rozdzielczej /szczegdlnie przy duzej licz-
bie urzagdzend pomiarowych, komplikuje montaz mechaniczny /koniecz-
nosé mocowania kazdego urzgdzenia indywidualnie/ i elektryczny
/zskozone wigzki przewoddw/.

W najnowgzych konstrukcjach kombajnéw zbozowych, podobnie jak
to miato miejsce w przesziosci w samochodach, wyraZnie daje sig
zauwazyé tendencja do komstrukcyjnego integrowania wszystkich
elementdéw oprzyrzadowania deski rozdzielczej w jeden zestaw.

Elementem intégrujgcym jest wspdélna dla wszystkich miernikow
wskaZnikéw i lampek kontrolnych ptyta zwana kKorpusem zestawu,
stuzaca Jjako baza montaZuﬁﬁszystkioh tych eYementdw i zawiefajaca
wszystkie. potgczenia elektryczne miedzy nimi w postaci obwodu
drukowanego. Ztaczem wielostykowym 1gczy sig¢ on z wigzkami in-
stalacji elektrycznej kombajnu. Dodatkowo,w korpusie zestawu)sa
zmontowane klawigze lub przyciski manipulacyjne zwigzane z uru-
chamianiem rdéznych urzgdzei.

Takie rozwigzanie powszechnie juz stosowane w samochodach
i innych pojazdach mechanicznych, ma liczne zalety.

Zwarta konstrukcja zestawu znacznie upraszcza jego montaz
mechaniczny i elektryczny, utatwia obserwacje i pordwnanie wska-
zan poszczegdlnych miernikdéw, umozliwia zwigkszenie zakresu prze-
kazywanych obstugujgcemu informacji o stanie technicznym kombajnu
i jego poszczegdélnych podzespoldw.,

Kierujgc sie powyzszymi przesiankami Fabryka Maszyn Zniwnych

w Plocku zlecita Przemysiowemu Instytutowi Automatyki i Pomiardw

A%3
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opracowanie konstrukcji takiega zestawu a wstepnym etapem

tych prac sa niniejsze zatozenia.

PODSTAWOVA CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKONOMICZNA.

Zgodnie z wymaganiami zamawiajacego zestaw wskaZnikdéw winien

speiniaé¢ nastepujace wymagania:

14

- znamionowe napiecle zasilania - 24V .
- odpornosé temperaturowa -~ 253K + 338K /-20°C + +65°C/
~ wytrzymatosé temperaturowa - 233K + 343K /—4000 + +7OOC/

-~ odpornos¢ na drgania mechaniczne:
- zakres czestotliwoééi - 25 = 1000 /Hz/

- przyspieszenie - 3,3g /+10dB,4=0dB = 9,81 mﬁg
"%

Zgodnie z wymaganiami zamawliajgcego, zestaw pomiarowy bedzie
zawieral urzadzenia speiniajgce nastepujace funkcje:

- wskazywanie chwilowej predkosci obrotowej hebna miocarni

- wskazywanie chwilowe] predkosci obrotowej silnika

- zliczanie motogodzin x/ pracy silnika

- wskazywanie temperatury wody w uktadzie chXodzenia silnika
- wskazywanie temperatury oleju

- wskazywanie cisnienia oleju

- wskazywanie poziomu paliwa w zbiorniku

- wskazywanie napiecia w instalacji elektrycznej.

Po za w/w funkcjami nalezy dodatkowo rozwazyé¢ mozliwosé wyposa-—

zenia zestawu w zegar wskazujgcy czas. Zegar ten bylby tez

NN

motogodzin
rédiem sygnalu sekundowego dla licznika~7 Ponadto zestaw

X/

nazwg "motogodzind' okre§la sig¢ umowng jednostikag odpowiadajacs
pracy silnika przy znamionowej liczbie obrotéw w ciggu 1 godziny.
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pomiarowy bedzie wyposazony w nastepujace kontrolki:

- wigczenia kierunkowskazéw kombajnu

- wigczenia kierunkowskazdéw wézka hedera

- wigczenia swiatel pozycyjnych

- wigczenia hamulca recznego

- przekroczenia dopuszczalnej temperatury wody w ukladzie
chiodzenia ;

- spadku cisnienia oleju w silniku

- zZanieczyszczenia filtra powietrza

- otwarcia rury wyladowcze]

- przeiaczenia mechanizmu zwrotnego podajnika &limakowo-
palcowego

- rezerwy paliwa.

Przyblizone gabaryty i rozmieszczenie poszczegdlnych urzagdzen

pomiarowych w zestawie przedstawiono na rys.i.

Sposéb realizacji poszczegdlnych funkcji jest opisany szczegdlo-
wo w zalozeniach dotyczgcych poszczegdlnych zespoidw pomiarowych.
Stanowiag one odrebne lecz integralne czesci niniejszych zakozen,
obejmujgcych caly zestaw pomiarowy. Sg one opracowane w taki
sposéb, ze moga byé rdéwniez traktowane jako dokumenty wyodreb-
nione poniewaz w swojej formie i tresci odpowiadajag wymaganiom
zatozen techniczno-ekonomicznych, Taki uklad byl w tym przypadku
konieczny poniewaz producentami zespoléw skiadowych, wchodzacych

do zestawu pomiarowego, moga byé rdéZne zakiady produkcyjne.

g i T NPt
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\Zgodnie z PN-85/S5-76001 zestaw pomiarowy powinien pracowad
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prawidiowo w nastepujacych warunkach:

+25%

Ti0q V /218 + 30/

a/ napigecie zasilania 24

b

b/ temperatura pracy - 248K + 343K /-25°C + +70%c/

¢/ odpornosé na drgania mechaniczne
zakres czestotliwoéci - 25 =+ 1000/Hz/

przyspieszenie - 5 g /+14 dB, 0dB = 9,81 m/s2= go/
d/ stopien ochrony ptyty czotowej - IP 54
e/ kat pracy /odchylenie pzaszczyzny podzielni miernikdéw od piasz

czyzny pionowej/ - 4501 30°

Podana odpornosé na drgania nie jest zgodna z przytoczong PN,
ktéra zaktada dla wyrobdw umiejscowionych w kabinie kombajnu
odpornos¢ na drgania mechaniczne w zakresie czestotliwosci
20 + 300 /Hz/ z przyspieszeniem 100 m/sz/ 10g/.

Z badan przeprowadzonych przez Centralng Stacjg Préb
Osrodka Badar Niezawodnosci i Jakosci Przemysiowego Instytutu
Automatyki i Pomiardéw wynika jednak, ze rzeczywista wartos¢é
przyspieszer powstajacych podczas drgaid w kabinie kombajnu nie
przekracza 1ig.

Biorgc to pod uwage, oraz uwzgledniajgc wartosé tego para-
metru podawang przez innych znanych producentéw)przngto osta-

vtecznie wartosci rdézne od wymagan PN.

5.4.2 Budowa.

Obudowe zestawu bedg stanowié trzy zasadnicze detale: piyta

tylna, piyta czolowa i szyba /ew.szyhby/.

5.4.2.2 Mocowanie zestawu,

R T e b

Zestaw bedzie umieszczony w otworze deski rozdzielcze] i przy-

krecony do niej czterema wkretami w marozach piyty czolowej.

N3G ..



5.4.2.3

5.4.2.4

5'4.2.5

5.4.2.6

-8 -

Oéwietlenie zestawu.

O e e - > Grat G Bt Gy S rn Bt B B S S e St v

Podzielenie obrotomierzy i miernikdw oraz ich wskazdwki beda
oswietlone swiatXem rozproszonym, odbitym od tylnej powierz-

chni piyty czolowej.

Podzielnie,

e T W YA )

Podzielnie obrotomierzy i miernika bedg wykonane z blachy
duralowej.

Nadruk podzielni i oznaczenr - zgodnie z zasadami PNg

Kontrolki.

Zestaw bedzie miat dziesie¢ kontrolek. Symbole bedg naniesione
na kontrolki trwale - bgdag zawsze widoczne bez wzgledu na

to czy kontrolka swieci czy nie.

Poigczenia elektryczne miedzy poszczegdlnymi elementami
zestawu beda zrealizowane technika obwoddw drukowanych.

Na piytce drukowanej zestawu umieszczone bedg wielokrot-
ne ztgcza komektorowe do poiagczenia z instalacjsg elektryczng

kombajnu.

Konstrukecja zestawu pomiarowego powinna odpowiadaé poziomem
aktualnemu stanowi techniki $wiatowej, umozliwiadé automaty-
zacje 1 mechanizacje proceséw wytwarzania i nie naruszadé obcych
praw wyiacznych.

Wszystkie materiaty i podzespoiy powinny byé pochodzenia kra-
jowego z tym, Ze do chwili opracowania i uruchomienia produkcji

krajowych zespoldw pomiarowych konstrukcja zestawu powinna

A3,



umozliwié przejsciowe zastosowanie w nim podzespoidw impor-
towanych.
Dopuszcza sie tez przejsciowe stosowanie niektdérych impor-

wanych tworzyw sztucznych /patrz. p.8.1/.

Zestaw wskaznikéow wg niniejszego opracowania powinien mieé
budowe blokowag. Caly przyrzad powinien byé podzielony na
zespoly funkcjonalne i montazowe zapewniajgce szybki montaz
oraz latwg naprawe poprzez wyniane zespoiu.

W projektowanej konstrukcji nalezy zapewnié¢ caltkowits
zamienno$é cze$ci oraz tatwos§é obstugi, w szczegdélnosci wy-

miany zardéwek odwietleniowych i zardwek kontrolek.

PROGRAM ROZWOJU KONSTRUKCJI.

Zestaw wskaZznikdéw do kombajnéw zbozowych bgdzie produkowany
jako wyréb kooperacyjny wyiacznie na potrzeby Fabryki Maszyn
Zniwnych w PXocku.

Ponadto bedzie sprzedawany jako cze$é¢ zamienna.

W takim przypadku zapotrzebowanie uprawnionych do sprzedazy

placdéwek szacuje sie jako 5% produkcji.

e B A —— — T A S S o i s Tt vt et e Bt e T S Dot et T

Ze wzgledu na przystosowanie konstrukecji zestawu pomiardwego
do écidle okreslonej grupy kombajndéw zbozowych podanych w
p.3 zaXozern adaptacja jego do innych kombajnéw bytaby bardzo
trudna /chociazby ze wzgledu na inny ksztait otworu w desce
rozdzielczej/. Dlatego przewiduje sie eks&%t zestawu jako
odrebnego podzespoiu tylko jako czesci zamiennej do ekspor-

towanych kombajindw.

/(3@%
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7 informacji uzyskanych w FMZ wynika, ze orientacyjne zapot-
rzebowanie na zestawy z uwzglednieniem zapotrzebowania na czgs-
ci zamienne docelowo bedzie wynosilo okolo 10 tys. szt/rocznie.
Powotujgc sie¢ na te dane zalozono, ze zgodnie z harmono-
gramem uruchomienia produkcji wielkos§é produkcji w poszczegdl-

nych latach bedzie wynosita :

1991r -~ 1 tys. szt. - uruchomienie
1992r -~ 10 tys. szt. - wielkos$é docelowa
1993r - 10 tys. szt.

1994r -~ 10 tys. szt.

WYKONAWCY

. — e = . — ey (o (s St B e G st e

Jykonanie 3 szt modeli uzytkowych przewiduje sie¢ w ramach

wasnych mozliwosci Instytutu.

Wykonawcg prototypdéw, serii prdébnej i produkcji seryjnej
bedzie zaktad wdrazajgcy zestaw do produkcji.

Przy typowaniu zakXadu do uruchomienia produkcji wskazane
byloby braé pod uwage przede wszystkim jeden z zakladow
majacych pewne tradycje w produkcji zestawdéw pomiarowych

np MERA~-PAFAL w $widnicy lub MERA-POLTIK w Lodzi. Jednak jest
catkowicie mozliwe powierzenie tego zadania zakladom z inne]

branzy - np. ktéremué z zaktaddw b. Zjednoczenia UNITRA.

WSTEPNA ANALIZA TECUNICZNO-EKONOMICZNA CELOY03C PRODUKCJI.

Ocena kosztdéw uruchomienia produkcji zestawu jest trudna ze

AB3YG.2,
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wzgledu na brak w chwili obecnej producenta, a takze z powodu
trudnoséci okres$lenia wymaganej liczby form, wykrojnikéw i innego
specjalistycznego oprzyrzgdowania.

Przeprowadzone nizej obliczenia beds wigc mialy charakter
szacunkowy. Wykorzystuje sie¢ w nich dane dotyczgce aktualnych
kosztéw wrasnych produkcji zestawu pomiarowego do samochoddw,

produkowanego w Zaktadach MERA-PAFAL w §widnicy.

——— e — D o St o St St S oy S8 gy T e e et G A G e B ey R M s et e

Przewiduje sic¢ przejsciowe, do czasu uruchomienia produkecji
zamiennych odpowiednikdéw krajowych, stosowanie nastepujgcych
materialdéw importowanych z kierunku KK:

- kopolimer ABS Cycolac - X 7 - kolor bialy na obudowg

- tyril 790 - polimetakrylan na piytki symboli.
Na podstawie cen zakupu w 1986 r w/w materiaidw, uzyskanych
w Zaktadzie MERA-PAFAL w éwidnicy oszacowano laczne naktady
na ich zakup w granicach 200 zk/szt.
Obecnie dostepne do tego celu tworzywa krajowe nie speiniajg
wymagan statosci i jednolitosci barwy, oraz wysokiej wytrzy-

matoséci mechanicznej i temperaturowej.

e i St St St e e et Wit s ovm S e Ry A e e ey S o B P S e e B S S S0 PO - SOV FO Y G S e S S

ZakYadajac koszt roboczogodziny w PIAP 1200 zi oszacowano
Yaczne naktady na etapy /B+R/ w wysokosci 22.000 tys. zk.
Szczegbétowe rozbicie kosztdéw na poszczegdlne etapy zamiesz-

czono w harmonogramie prac konstrukcyjunych i technologicznych

przygotowania i uruchomienia produkeji w p.il.

——— S G o e s ot B o e et e il St s SV Bmah ot U e S G B T PR vy R S St ey e

W oparciu o rozeznanie wiasne i informacje z Zaktaddéw produltu-

jgeyen zestawy samochodowe zatozono, ze *aczny koszt roboczo-

M40,
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godziny producenta w dziatach produkcyjnych wynosi okoto 1.000 zi,
Przyjmujac w/w koszt roboczogodziny oszacowano lgczne naktady
na etapy W w wysokosci 40.900 tys. zkt.

Szczegékowy wykaz naktaddw w poszczegdlnych etapach znaj-

duje sie w p.1i.

e Bt Gy e Bt Pt WS B et G e S A e G S Sl (et S ot Pt Gt N S Gy s W S Byt (e ot Bt £ e et 2 e o e SHES P W Gt S0t S Pt Pt e Bt b e G Ty fm Tt T S e P

Koszt etapdw badawczo-rozwojowych /B+R/ - 22.000 tys. zk

Koszt etapéw wdrozeniowych i/ - 40,900 tys. zi

Ot - . BD ot s St s B P it e Bt Pt A e k. o bt S e

Razem: 62.900 tys. zi.
Koszty te nie obejmujg ewentualnych potrzeb inwestycyjnych,
ktére zalezg od stanu wyposazenia producenta — obecnie nie-

okreslonego.

ANALIZA EKONOMICZNA OPLACALNOSCI PRODUKCJI /OKRES ZWROTU
NAKLADbW,PRZEWIDYWANY ZYSK/.

Kostz wtasny wyrobu.

. . G G S, P A B . S B ol o G B St S

Przeprowadzone nizej obliczenia xbotyxyexia dotycza kosztow
wytwarzania wszystkich elementéw zestawu oprécz obrotomierzy
i miernikéw, ktdérych to koszty produkcji zamieszczone sa w

szczegdlowych opracowaniach niniejszych zatozeii,

Przyjmujgc to zalozenie, koszt wiasny wyrobu obliczono

Ze wzoru
K1 + K
K = 2 + R +M /zk/szt/
gdzie: K - koszt wiasny wyrobu
Ki - koszt opracowania wyrobu /etapy B+R/
Kz - koszt uruchomienia produkcji /etapy W/
P -~ przewidywana wielkoé¢é produkcji trzech pierwszych
lat produkcji
R - koszt robocizny .

/,/“/4”34
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M - koszt materialkdw i elementéw handlowych wchodzacych

bezpoérednio do wyrobu.

Na podstawie pkt. 8.2 i 8.3

Hct.6.3

4

Il

K

2
P =

2
4
3

2,000 tys. zi
0.900 tys. z%k

0.000 tys. szt

Koszt robicizny:

k

B =/1’1+h1/‘k

iloéé roboczogodziny zestawu /bez miernikdw/
roboczogodziny montazu i sprawdzenia komp.
zestawu pomiarowego

koszt roboczogodziny

h = 1,5 h/szt

hi1= 0,5 h/szt

k
R

R

1}

1000 szt/h wg pkt. 8.3
/1,5+0,5/ . 1000 = 2000 zk/szt

2000 /zt/szt/

Koszt materiaXdw i miernikdw.

koszt materiatéw z importu &g pkt. 8.1/ - 200 zi/szt

koszt pozostalych materiatéw /zardwki,

wkrety, nity, ziacza konektorowe/ - 800 zi/szt
koszty zakupu miernikéw: /kooperacja/
- obrotomierz silnika /z licznikiem
motogodzin/ - 11000
- obrotomierz bebna ~ 10000
- 5 szt miernikéw elektrycznych - 3400
- zegar kwarcowy - 2400

M

—— T — T - S G T e oy s s et et e G W Pam

27.800 /zY/szt/
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Zatem koszt wiasny zestawu pomiarowego wynosi:

b T L R s A e + 2000 zk/szt +
30.000 /tys.zi/

+ 27.800 z}/szt = 32.000 zi/szt,.

e . o B Pt e o S St e S e Pt S it e e B it i iy B, ot T i S Y S

Przy zatozeniu stopy zysku w wysokosci 20% zysk jednostkowy
zestawu wynosi
Z = 0,2k = 0,2 . 32,000 = 6,400 /zt/szt/
7 = 6,400 /zY/szt/

Okres zwrotu naktaddw.

e i Bt . S S i G o i e (e i e o (e Mt S e T oo

Przewidywany okres zwrotu naktadéw To

obliczono ze wzoru
_ Krpp
To = ~W

Ay

gdzie: KTPP = Ki + K2 - koszt technicznego przygotowenia

produkecji
Ew - sredni jednoroczny efekt wdrozeniowy
KTPP wg 8.2 i 8.3 wynosi (62.900 /tys.zit/
W celu obliczenia $redniego rocznego efektu wdrozeniowego
zysk jednostkowy Z mnozy sie przez $rednig-roczna wielkosd

produkcji trzech pierwszych lat produkcji.

- P
W = P
Bw Z 3
P = 30 /tys. szt/
3
T 30 . 10" /gzt" _
Bw = 6400 /szt/szt/ . "“3"7?5E7§'"" = 64.000 /tys.zi/enk/

Ew = 64.000 /tys.zX/rok/

Stgd okres zwrotu naktadow
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N :
To = 62.900_/tys.zt/ =~ 1 /roku/

64.000 /tys.zt/rok/

To = 1 rok

Obliczeniowy okres zwrotu naktaddéw jest bardzo krdétki wiec
opracowanie nowej konstrukcji i wdrozenie do produkcji zintegro=

wanego zestawu pomiarowego nalezy uznaé¢ za wysoce opiacalny.

VWSTLPNE ROZEZNANIE PATENTOVE.

VW obecnym etapie prac nie przeprowadzono rozeznania patentowego.
Niezbedne jest przeprowadzenie badan patentowych w bibliotece

w Moskwie lub Berlinie /posiadaja peine zbiory/ podczas wyko-
nywania modelu zestawu i projektu wstepnego.

Arkusz czystosci patentowej bedzie pomccny przy opracowywaniu

-~

dokumentacji konstrukcyjnej prototypu.

Aht .
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11, HIARMCNOGRAM FRaC KONS PRUKCYJINO- I2CINOLOGICZNLCH £aZ 'GOTOWANIA T URUCHOMIANIA
PROOUKCJI,
“"'1_7"—-"*""”“"~""”""""“""'""‘”““"“"“""*"'"'”""“""""7""’”""””'*"T ”””” F";"”"ZT""'"“*T—"_T """""""" T
! 1 1 1 Kosz } Termin : |
Lo Nazwa etapu } ykmmnmg fazy; wyk. | zako .cz. 1Uwagi i
I i [ I ftys.2X X etapu ! !
' I i 1 1 i !
1
| ! 1 i | 1
1 } Opracowanie i wykonanie modeli uzytkowych E PIAP} B+R : 4200 } 87.09.80} }
I 1 I i
1 3 szt., | i 1 | |
N T I s R T
2 } Badania laboratoryjne i eksploatacyjne modeli { PIAP4FMZ ! B+R | 800 } 87.11.30} :
f
] . ]
L e S s S oo 4
3 : Badania patentowe - arkusz czystoscli patentowej { Plavy } B+R } 800 : 88.01.311 w tyn ;
! ! ! 25000
e S R i | I S, S22 -
¥ " : i ! }Ustaleniei
4 1 Projekt wsteuny ! PIaP | B+R | 600 | 88.02.29:produaxma=
I | | i | i1 uzgod. |
R S LA S S {2 EN_ ]
1 I
S { Dokumentacja prototypu - konstrukecyjna I PIAP + ! I 2500 ! 88.05 31} !
i -~ technologiczna | PROOUCZNT| B+R | 2500 | cVO.ddy ]
b e e e S [ S R e |
D . | PROBUCENT | 1 7200 1 .. 1 K
el e I ] L] ‘
| i - K . » 1
6 : Wykonanie prototypdw } + PIal } 3+R I 1200 E 88.09.30i :
T T T T e e e it St P r"“’”"““""j """"""" "
i : dadania laboratoryjne prototypdw : PIAP E B+ i 1000 : 89.01.31: ;
|
i ! g
B U — [T I A A T
+ by . /’ ' "u f”
8 : Badania eksploatacyjne prototypdéw 1 MZ o+ . { B4R { GO0 { 89.02.28} ;
i I PRODUCANT : i 1
A poRERS2ERs At o e
I
9 | Procos Legalizacji i alkceptacji typu w PENi: ! PI.? | B+ | sco ! 89.03.315 g
i ] | ]
‘ I
}—__~T ————————————————————————————————————————————————— A ﬂ——"—”f ~~~~~~~ y T r """"""""" !
} 10 : Opracowanie dokumentacji konstrukecyjnej scrii E PRggUCﬂNT 3 W E 1288 g 89.05.30 ! !
, . + AF . i "EEe
ommd-BESBROS prir A EE0 I |
I ! 1 ] !
|11 ] Lokumecntacja technologiczna serii prébne j ! PRODUCuNT{ w 12500 l 89.07.31 { :
i ! |
e N e . o |
i ] 1
| 12 | Wykonanie oprzyrzadowania | PRODUCENT | . [24000 | 90.01.31 ! |
i ]
- P — oo s S S— — |
’ . i - l . ' l .
i 13 | vykonanie serii prébnej | PRODUCENT ! W | 1800 | 90.03.31 ! |
1 | i
U DU s | A A . e |
, |
:14 | Badania laboratoryjne serii probnej i PIAP ! W ! 1G00 ! 90.05.31 ! |
| 1 i
T o R R N — :
Id . 2. - I
{15 } Badania eksploatacyjne serii probnej { PIAP FPMZ { W 1 500 : 90.07.31 ; }
! } ! PRODUCLNT | 1 1200 | “Y-00.91 !
P T RN S Banes S RS
}16 }Dokumentacja konstrukeyjna produkcji seryjnej } PRODUCUNT { W 1 1200 ; 90.09.30 ; }
_ e e o _ ] I i
O R B B oo |
:17 :Dokumentacja technodtogiczna produkcji seryjnej }PHOﬂUCENT { W {1200 { 90,11.30 ; ;
e — S N S— |
' . I i ] .
:18 :Wykonanie oprzyrzgdowania /korekta i uzupek- ;PﬂODUCENT } w {3000 { 91.01.31 { {
: : ni eniO/ 1 : { { ; }
R e e o B
I SUC o4T |
119 | Urachomienie produkcji | PRODUCT 1y 14000 06.01 | !
| H + ! T 500 | 91,06, | \
| 1 { ‘S POIPRACA { I | i |
e e e S SO | I U R !
tazem: 62,900 tys.zk.
- w tym: faza B+i -~ 22.000 tys. z%
faza 7 - 40.900 tys, zi

Focany w barmonogramie termin uruchomienia produkcji zakiada pcine

powodzcnie wszystkich

licznych przedsiewziec skiadowych, bDrazy zatozeniu, ze zostamg speinione warunki formalne

do podjecia prac nie péZniej niz 1 lipca 1987r.
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12. WNIOSKI I UWAGI KONCOWE.

Zamieszczone w p.11 harmonogramu prac konstrukcyjnych

i technologicznych przygotowania i iruchomienia produkcji
opracowanc zaktadajac, ze do chwili uruchomienia produkecji
krajowych zespoldw pomiarowych w zestawie zamiennie monto-

wane bedg obrotomierze i :mierniki dotychczas imporotwane.

Przeprowadzona w pracy analiza techniczno-ekonomiczna
uruchomienia produkcji jest oparta na przyblizonym szacun-
ku. -, Przeprowadzono ja w oparciu o znane koszty wtasne
produkcji podobnych zestawéw pomiarowych stosowanych w sa~
mochodach. Obliczenia te powinny byé zweryfikowane po usta-

leniu producenta i kooperantdw.

W przedstawionej na rys. 1 propozycji rozmieszczenia poszczer
gélnych elementdw zestawu zaproponowano umieszczenie w zZes-—
tawie elementdéw manipulacyjnych /klawiszy/. Jest to mozliwe
w przypadku instalowania .miernikdéw i obmotomierzy f-my

GANZ, badZ innych o zblizonych gabarytach,

Rys.2 przedstawia wersje w ktorej przewidziano mozliwogé
wyposazenia zestawu pomiarowego w zegar kwarcowy /samochodowy/
Bedzie on tez Zrddiem sygnaldéw dla licznika motogodzin
silnika kombajnu. Licznik ten moze byé konstrukcyjnie zwigza-
ny z obrotomierzem silnika i1 wéwczas jego wskazania bedsg

widoczne w wycieciu na tarczy tego obrotomierza. HMozna tez
licznik motogodzin wykona¢ jako odrebny przyrzad, korzystajgcy
z sygnaiu zegara albo tez jako zawierajacy wiasny generator
czgstotliwosci wzorcowej. W obydwu przypadkaohtwlaczanie
licznika motogodzin byioby dokonywanhe przez czﬁﬁik cisénieniea

Mo

oleju.
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