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PODSTAWA OPRACOWANIA

€

AN

Podstawa opracowania niniejszych zalozern jest umowa Nr 303/86

2 dnia 86.11,14 pt. "Multitachometr" zawarta pomiedzy

Instytutem Komputerowych Systeméw Automatyki i Pomiardw we
Wroctawiu a Przemystowym Instytutem Automatyki i Pomiaréw

w Warszawie,

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sa zalozenia techniczno-ekonomiczne

multitachometru DMT-4,.

Multitachometr przeznaczony jest do pomiaru predkosci kgtowej

metodg bezposrednig i bezdotykowa.

ZaYrozenia majag na celu: .

a/ Analize wymagan technicznych na podstawie wymagani odbiorcéw
krajowych jak i danych katalogowych licznych firm zachodnich.

b/ Naswietlenie aspektéw ekonomicénych zwiézanych Z opracowa-
niem i uruchomieniem produkcji nowoczesnego przyrzadu po-

miarowego o parametrach zblizonych do analogicznego sprzetu

produkcji zachodniej. ,(\\

WPROWADZENIE.

Predkosé obrotowsg chwilowg «p obiektu wirujacego mozna

zdefiniowaé wzorem

&J =

24
1,8

/1/

gdzie: ol - kat obrotu obiektu
t -~ czas
Jednostka jest wartes¢ kata o ktdéry obiekt obraca sie w jed-

nostee czasu /rad/s/. W praktyce posiugujemy sie zazwyczaj



v

dla okreslenia wartosci predkosci liczba obrotéw obiekty,
wykonanych w jednostce czasu, a wigec jednostkg obr/min lub
obr/s.

Spotykany w praktyce zakreé predkosci obrotowych zawiéra sieg
w przedziale od utamkéw obr/min do kilkuset tysigcy obr/min,
przy czym predkosci obrotu przekraczajaée wartosé 30000 sg

- Juz rzadko spotykane,

3.1.2 Poslizg elektryczny.

Zjawisko poslizgu elektrycznego wystepuje gidwnie w asynchro-
nicznych silnikach elektrycznych. Ogglnie poslizgiem elek~
trycznym asynchronicznych maszyn wirujgcych nazywa si¢ wiel-
kosé charakteryzujgca ;6Znice predkoéci obrotowej synchronicznej
i rzeczywistej predkosci obrotowej danej maszyny przy obcigzeniu,

Wartosé tg oblicza sie zgodnie ze wzorem:

S = m—tm—Be |, 100% /2/
s )

gdzie: ng - predkosé obrotowa maszyny przy obr,synchrmicz.

n, - predkosé obrotowa przy obciazeniu

Po odpowiednim przeksztalceniu otrzymamy:

fs _

S = P . 100 /%/ /3/
~fs

R

gdzie: fs - cze¢stotliwosé sieci zasilajacej maszyne
f - czgstotliwodé odpowiadajaca pracy przy
obciazeniu

P - liczba par biegunéw maszyny

Spotykany w praktyce zakres poslizgu elektrycznego zawiera sie

w granicach od 0 do kilkunastu procent.



3.2.1

3.2.2

A

Najprostsza metodg pomiaru predkosci obrotowej jest pomiar

przy uzyciu pradnicy tachomet}ycznej spé%Zonej mechanicznie

z elementem wirujacym, w ktérej indukije sé:SEM proporcjonalna
do chwilowej predkosci obrotowej. Przylgczajgc do niej wychy-
Towy miernik magnetoelektryczny wyskalowany w obr/min, u;ysku-
jemy wskazania proporcjonalne do wielkosci predkosci obrotowej.
Doktadnosé ?ej metody pomiaru zalezy od jakosci wykonania
pradnicy i miernika, przy czym najwiekszy bigd wystepuje w za-

kresie malych obretéw.

\

Metoda _zliczania impulséw_gemerowsnych przez czujnik feyfrewa/.

—— v S S o e s i S S — S . — - e -

W metodzie tej stosowane sg odpowiednie czujniki, ktére reagujs
na ruch obiektu dajgc na wyjsciu elektryczny sygnal impulsowy,
ktérego cze¢stotliwosé jest proporcjonalna do chwilowej predkoscéi
obrotowej. X
Sygnal z czujnika jest nastepnie formowany w uktadzie standa-
ryzacji impulséw., Uzyskane w ten sposdéb impulsy o staltej
amplitudzie 1 stalym czasie trwania podane sg na ukilad iicznikéw
zliczajgcych je w jednostce czasu, Stan licznikdéw przeniesiony
Jjest poprzez rejestry i delioder na wyswietlacze cyfrowe. Wyswie-
tlona wartosé prgdkoéc; bbrotowej podawana jest zwykle w obr/min.
Powszechnie stosowanymi czujnikami sa:
a/ Czujnik mechaniczno-optyczny. Jest to watek z odpowiednig
wymienna koﬁpéwkq sprzegany ciernie 2z elénentem wirnjagcym,
Watek ten f;st utozyskowany w obudowie i ma na koicu wew-

netrz zamocowang tarcz¢ kodowg z otworami lub wyste¢pami

na obwedzie. Na promieniu otworéw tarczy, po obu jej stronach

6
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zamocowane sg zrdédia éwiatta /np.dioda elektroluminescencyjna/
i fototranmystor odbierajgcy promienie swietlne, W_skutek
obrotéw waltka i tarczy nastepuje skokowa zmiané oswietlenia

fototranzystora przez co uzygkuje sie cigg impulsdéw elektrycz~

‘nych na Jjego kolektorze. Ich liczba w jednostce ezasu jest

b/

c/

zalezna od liczby oﬂﬁoféw na tarczy i predkosci obrotéw.

Ten typ czujnika jest szczegdélnie przydatny w zakresie matych
obrotow ze wzgledu na moZliwﬁéé uzyskania duzej liczby impul-
séw przypadajgcych na jeden obrét wakka.
Czujnik indukeyjny. Pozwala on na cyfrowy pomiar'obrotéw me-
todg bezdotykowg /zblizeniowo/. Zbudowany jest z cewki umiesz-
czonej w stalym polu magnetycznym pochodzgcym oa'mggnesu trwa-
tego i rdzenia cewki wykonanego z materiatu magnetycznie migk-
kiego. /

Wykorzystuje sié¢ to zjawisko zmiany wartosci strumienia mag-
netycznego przechodzgcego przez cewke na skutek zblizenia do
niego elementu ferromagnetycznego.

Powoduje to zaindukowanie w cewce impulsu napiecia.

Uzyskuje si¢ w ten sposéb przébieg zmienny o czestotliwosci
zaleznej od liczby wystepéw i1 chwilowej predkoéci obrotowej.
Sposéb ten jest szczegélnie przydatny do pomiaru predkesci
obrotéw stalowych k6t zebatych, Wyniki wskazywane 83 na ele-
mentach LED 1lub LCD.

Czujnik optoelektroniczny - refleksyjny. Umozliwia bezdotykowy
cyfrowy pomiar predkosci obrotowej, przy czym w zaleznosci

od konstrukcji mozna wykonywaé pomiary z odlegtosci od kilku
mm do kilkudziesieciu cm eod eiementu wirujacego. Podstawowymi

elementami czujnika sg: Zrédlo swiatta i fototranzystor,

Umieszczone we wspélnej obudowie, z reguly obok siebie.

Wykorzystuje sig tu efekt odbicia wyemitowanego przez zrédle

7



3.2.3.

3.2.4.

~

éwiatta od obiektu wirujgcego i oswietlenia fototranzystora.
Wymagane jest wiec naniesienie na element wirujgcy znacz-
nikéw kontrastowych /2 reguty paskéw folii odilaskowej/,
ktéryéh liczba podawana jest przez producenta. Jako érédlﬁ
éwiatla najczesciej stosuje sig diody elektroluminescencyjne
o promieniowaniu widzialnym lub niewidzialnym /podczerwiei/.

Wyniki wskazywane sg przy pomocy elementéw lub LCD.

e Yo . G Y G U s TS Sk et B S S G et Gt ey S B et Wi v B e e S S S s D o Gk S e e S ot vt e S S SR S P S e S GO T S S e g

W metodzie tej stosuje sie takfe same czujniki jak opisane
poprzednio /p.3.2.2/, ale impulsy, po standaryzacji podawane
Sa na analogowy miernik magnetoelektryeczny, ktéry je usrednia.
Wskazania miernika sa wiec proporcjonalne do czestotliwosci
przyjetych impulséw, a wiec i do liczby obrotéw w jednostce

czasu. Podzielnia miernika wyskalowana jest w obr/min,

S D S ST e v G R Pty I W S S e e Bt T ey (s s e e ST SO S G W G G T S S s S e S

Uzyskane z czujnikéw impulsy siuzg do bramkowania wzorcowego
generatora o znacznej cze¢stotliwosci. Liczba uzyskanych w ten
sposéb impulséw jest odwrotnie proporcjonalna do predkosci,
obrotowej obiektu kontrolowanego. Zachodzi wiec tu pomiar od-
stepu czasu miedzy impulsami otrzymanymi z czujnikéw. Zaleznosé

predkosci obrotowej wyrazonej w obr/min, a poméZowym csasem

wynosi: N
W/obr/bin/ = E%%7§3E7- /4/

gdzie: k -~ ilosé impulséw przypadajaeych na jeden obrét
obiektu kontrolowanego

t -~ odstep czasu migdzy impulsami
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+ Jest to wigc metoda pozwalajgca nawet przy'jednym‘impulsie
przypadajgcym na obrét obiektu uzyskiwad duze doktadnosci
pomiaru i duzg rozdzielczosé,

Wymaga jednak stosowania uktadéw arytmetycznych /np. kalkula-

torowe lub mikroprocesorowe/

3.3. Metody pomiaru poslizgu elektrycznego.

S e s vt e B e . Gt . v W00 Tt H e B s s s B g B WA B S T 200 S e Vo 2 G e SIS T

3.3.1. Metoda pomiaru czestotliwosci prgdu w_wirniku - wymaga ona
uzycia cewki pomiarowej. Metoda ta wykorzystuje fakt, ze
cz¢stotliwosé pola cewki wirnika maszyny réwna gie réoznicy
czgstotliwoséi pola wirujgcego stojana i czestotliwosci obro-
téw, czyli:

fw.—.%?-—f /5/

gdzie: fw - czgstotliwosé pola cewki wirnika maszyny.

+

Mierzgc czestotliwosé fw mozna wyznaczyd poslizg ze wzoru /5/.
W praktyce realizujevsie,to w nastepujacy speséb: cewka pomiaro~-
wa /odpowiednio ustawiona/ dostarcza przebieg o czestotliwodedi
fw indukowany §¥zez pole wirnika. Okres tego przebiegu mozna
wyznaczyé za pomocg czestoseiomierza ~ czasomierza elektro-
nicznego, albo wrgcz optycznie, dotgczajac do cewki pomiarowej.
galwanometru i mierzac stoperenm czasy odchylen wskazdwki.
Metoda ta jest prosta, ale mato doktadna - nalezy tu pamietad
0 mozliwym uchybie czg¢stotliwosci sieci, gtérej wartosé bierze
sig do dalszych obliczer /mze¢du 1Hz/, a przy pomiarze optycz~
nym uwzglednié trzeba niedokiadnosci stopera /ok. 0,1s/ i

czasu reakcji mierzgcego. o

3.3.2. Metoda pomiaru czgstotliwosci sieci i predkosci obrotowej.

e i o o e e g S e s e o, e s, 1 U S i B0, D St s G ey S B S Bos TR . WS B S e S o oy e TS S ST Wl Jus S Sy Muw S WD, G e GaS Sy

Nie jest to w zasadzie metoda pomiarowa w powszechnie rozumia-

nym znaczeniu, ale algarytm umozliwiajacy uzyskanie wartosci

v}
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pfedkoéci ebrotowej 1 -czestotliwosci sieci zasilajacej.
Analizujac wzér /2/ mozna zauwazyé, ze wymienione wyzej wiel-
kosci i liczba par biegunéw pozwalaja jednoznacznie wyznaczyé
wartosé poslizgu za pomocg prostych obliczed arytmetycznych.
Problem wigc zostal sprowadzony do przetworzenia danych pomia~-
rowych w sposéb automatyezny /lub pétautomatyczny/ na wartosé
wyjsciowg zgodnie ze wzorem /3/. Mozna to wykonaé na wiele
sposobéw w zaleznosci od tego w jakiej formie podane sg dane
wejsciowe,

W wypadku danych analogowych zastosowaé nalezy typowe bloki
przetwarzajgce, zbudowane z uzyciem wzmacnlaczy operacyjnych
Jék sumatory 1 mmozniki. W wypadku danych cyfrewych niezbedne

Jest uzycie obrdébki numerycznej sygnaiéw, . '

UZASADNIENIE CELOWOSCI OPRACOWANIA. ,
Powszechne stosowanie do napedu maszyn i urzadzen silnikéw
obrotowych spowodowato koniecznos¢ kontroli parametrdéw ich
pracy, zardwno w procesie produkcji jak i w serwisie ora%
podczas pracy. Jednym z podstawowych parametréw okreslajg-

cych prawidiowg prace mechanizméw wirujgcych jest predkoéé
obrotowa, a w przypadku elektrycznych silnikéw asynchrogicznych
takze poslizg elektryczny.

W é?czegélnoébi dotyczy to wszelkiego typu silnikéw elektrycz-
nyeh, wentylatoréw, a kakze turbin predhic itp.

Jedynym dostepnym obecnie w kraju przyrzadem do pomiaru chwilo-
wej predkesci obrotowej jest miernik DMT-21 i DMT-22 produko-
wany. w bylym Zakladzie Doswiadczalnym Przemyslowego Instytutu
Automatyki i Pomiaréw w Warszawie /obecnie Pion Produkcji

Doswiadczalnej % Maloseryjnej PIAP/. .
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Mierniki te opracowane w latach 72-75, cieszyly sie duzym
zZainteresowaniem zaréwno w kraju jak i zagranica. Jednak rozwéj
elektroniki /szczegélnie produkcja nowych elementéw/'umozliwia-
jééy Jjakosciowg poprawe parametrdéw uzytkowych spowodowal, ze
wyréb ten przestal byé konkureneyjny na rynkach zagranicznych
/zwkaszcza w II obszarze ptatniczym/. Produkowany do dnia
dzisiejszego ma zapewniony zbyt giéwnie wskutek braku konkurenta
zaréwno w kraju jak i w krajach RWPG.

W obecnej chwili, aby Qoina byto przede wyzystkim wznowidé eksport
do II strefx,a takze zwiekszyé go w krajach RWPG, niezbedne jest
wprowadzenie daleko idacych zmian konstrukeyjnych. Dotyczy to

i

w gidéwnej mierze: ‘
1. Znaeznegéwzmniejszenia poboru pradu z baterii zasilajacej
2. Emniejszenie liczby znacznikdéw na obiekcie wirnjgcym
3. Wprowadzenie automatycznego przeliczania wyniku w zalez-
nosci od liczby znacznikéw lub wystepéw umieszczonych na
obiekcie kontrolowanym
4. Poprawe ergonomii obudowy
5. Zwiekszenia zasiggu pomiaru przez uzycie czujnika opto-
elektronicznego
6. Uwzglednienie wymagan PKNiM
- 7. Wprowadzenia mozliwosei pomiaru pos§lizgu elektrycznego
Wprowadzenie zmian wg pkt. 1 + 6 bedzie rozwazane w dalszej
czesci zalozen. Realizacja za§ pkt. 7 przy obecnie dostepnych
elementach, w przenosnym /bateryjnym/ mierniku, jest w tej chwili
niemozliwa,
Jak wynika z analizy wykonanej przez IEL w opracowaniu pt.

"Zatozenia do opracowania i budowy przetwornikowego miernika

predkosci obrotowej i poslizgu typ 3P-4" /w zalaczeniu/ byloby

-~

A
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to urzgdzenie typu aparatowego nadajgce sie raczej do warunkéw

labolatoryjnych., Biorgc takze pod uwage stosunkowo niewielkie

~zépotrzebowanie /0k.70 szt roecznie/ przyjeto, Ze przedmiotem

dalszych rozwazar bedzie przenosny pateryjny miernik realizujacy
tylko funkcje pemiaru chwilowej predkosci obrotowej: inne zale-

zenia tj. uwzglednienie takze pomiaru poslizgu, prowadziitoby

‘do rozwigzal z zastosowaniem niedostepnych obecnie w kraju

mikroprocesordéw, - ' |

]
CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA,

Wybér metody pomiaru,

W e S S S G SR SR S AR S B GES GBS GID Smn Smt oo s S W TS BAN S GUP SV PEE au GRS vt S Se e Yy STES S e ave

IW przenosnych cyfrowych miernikach predko§ci obrotowej najczesciej
stosuje si¢ me€ode zliczania impulsdéw generowanych przez czuj-
niki w ciggu okreslonego czasu /najcz¢sciej 1 s/. Poniewaz

wynik podawany jest w obr/min zsumowana liczba impulséw z czuj-
nika musk . byg pomnozona przez 60.

Problem ten jest tatwo rozwigzac¢ od strony konstrukcyjnej uzys-
kujagc z czujnika 60 imp. na 1 obrét elementu kontrolowanego

/np. DMT-21/. Jest to oczywiécie’bardzo kiopetliwe dla uzytkow-
nika, géyz w przypadku czujnika optoelektronicznego i indukcyj-
nego wymaga naniesienia 60 znacznikéw na powierzchni elementu
wirujgcego, ale 2& to uzyskiwane sg duze dokladnosci pomiaru

/+ 1 obr/min + btad wynikajgcy ze stabilnosci generatora pedstawy
czasu/ oraz obniza si¢ dolng granice zakresu pomiarewego.

W przypadku czujnika mechaniczno-optycznego otrzymany wynik

‘pomiaru jest odrazu wartoscig rzeczywista chwilowej predkosei

obrotowej. W przypadku czujnika optoelektronicznego, a szczegdl-
nie indukcyjnego otrzymany wynik pomiaru jest prawdziwy tylko
dla okreslonej liczby znacznikéw, czyli w tym przypadku dla 60,

N\

\ o A
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Przy innej ich liczbie uzytkownik musi skorygowa¢ wynik po-

miaru wg wzoru.

N rzeczywiste = ] zmierzone .%g— . /6/

gdzie: A -~ ilo$é naniesionych znacznikéw na elemencie kontro-

lowanym

Istnieje wprawdzie mozliwosé wprowadzenia pétautematycznego
przeliczania wyniku stesujac pokretio nastawy liczby znacznikdéw
/dodatkowe programowane dzielniki/, éle tylko dla liczby znacz-
nikéw wig¢kszej ed 60.

Celowe jest wig¢c prowadzenie dzﬁiaﬁ w kierunku zmniejszenia
liczby znacznikéw.

Dla zobrazowania przedstawionego problemu rozwazmy nastepujace
przypadki przy réznych ilosciach naniesionych znacznikdéw 30 i 60
rieczysta predkosé obrotowa - 120 obr/min - 2 obr/s

czas pomiaru -1 8
W przypadku 60 znacznikéw stan licznika, a zatem i wynik
wyswietlany na wyswietlaczu bed;ie wynosik:

2 x 60 =120 + 1
W przypadku 30 znacznikéw stan licznika bedzie wynosit

2 x 30 = 60 + 1

Jezeli wigc zrealizowadé mnozenie przez 2 to uzyskany wynik

na wyswietlaczu: 120 + 2 /obr/min. A wiec bigd ulegei
podwojen;p. ! ’

Dalsze zmniejszenie liczby impulséw ma obrét wprowadzi odpo-
wiednio jeszcze wiekszy btad /pogorszenie rozdzielczosei/.
Zaktadajagc ze doktadnosé pomiaru dla tego typu miernika przez
pordwnanie do swiatowych producentdw nie powinna byé gorsza -

niz 0;05% 8 1 cyfra dla zakresu pomiarowego 20000 obr/min,

dopuszczalny blgd w obr/min wynisitby 10 +4czy11 max 11 obr/min

AD
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Przyjmujac tg wartosé niezbedna liczba znaeznikdéw zmniejszytaby
si¢ do 6, ale za to rozdzielczosé wzrosnie do + 10 obr/min. Analo;
gicznie 40 wyzej przedstawioneg6 przyktadu dla 6 znapznikéw
otrzymamy :
stan licznika 6 3 1, realizujemy mnozenie przez 10,
zatem wynik wyswietlony bedzie wynosilt:
2 x 6 imp.~ /12 # 1/ x 10 > 120 + 10 obr/min,

Dalsze zmniejszenie liczby znacznikdéw mozemy otrzymaé zwieksza-
Jac czas pomiaru np. do 2s. Minimalnalliczba znacznikéw spadnie
do 3, co jest juz wartoscig do przyjecia'i umozliwia zastiosowal
nie pélautomatyeznego przeliczania wyniku w zaleznosci od liczby

znacznikéw.

O s S i S G i D B VD e B e ey e W Gy e s s S G G P S Bt P T P Gy W S s Sen S W

Obeanie coraz czesciej stosuje sie tg metode pomiaru w miernikach
przenosnych,

Generator wzorcowy wysokiej czestotliwo$ci /np. iMHz/ uruchomiony
i zatrzymywany jest kolejnymi impulsami od czujnika.

Impulsy z genératora zliczone sg w ukladzie licznikéw i podane

na jednostke arytmetyczng wykonujgca dziatanie wg wzotu:

e.so}.
—5~E——- wielkosé stata

gdzie: n - predkoéé obrotowa w obr/min

/1

d - liczba impulséw na obrét wata badanego
k - liezba zliczonych impulséw
fg ~ czestotliwosé wzorcowa

Przy te) metodzie uzyskuje si¢ wysoka liczbe impulséw przypada-
Jacyech na jednostke predkosci obreotowej /obr/min/ zatem nie ma

problemu 2z uzyskiwaniem duzych dokiadnoséci pomiaru w przypadku

»

A
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t ’

1 znacznika np. w zakresie do 20000 obr/min mozZna osiagngé doklad-
nosé ¢ 1 obr/min. Mozliwe jest takze wprowadzenie pétautomatycz-
nego przeliczania wyniku /pokretio ustawione przez mierzgcego/

/
w zaleznosci od liczby znacznikéw.

Na podstawie wyzej przeprowadzonych roz%%éﬁ wnioskowaé¢ nalezy,

zZe- lepszg metoda pomiaru jesi metoda.zliczania impulséw wzorcowych
Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania czujnika fotoe
elektrycznego, ze wzgledu na mozliwosé naniesienia tylko 1
znacznika, co, znacznie ulatwia pomiar. Wymaga to jednak zasto-
sowania ukiadow nikroprocesoroiyeh posiadajgcych' wbudowane pa-
mieci, nieprodukowanych obecnie w kraju.

W obecnej chwili jedynym mozliwym rozwigzanies jest adaptowanie

uktadu kalkulaterowego. Rozwigzanie takie mozna uznaé jake przej-

sciowe w osiggnieciu celu.

- s

Z informacji uzyskanych w CEMI wynika, Ze w ciggu okolo 2 lat
zostanie gruchomiona predukcja uktadéw mikroprocesorowych

o malym poeborze pradu, przydatnych do zastosowania w konstrukecji
miernika predkoséci obrotowej. Tylko takie rozwigzanie gwarantuje
osiqgniqcie wysokich parametrdéw pomiarowych przy stosunkowo

prostej obsiudze.

Budowa,

Wymagania ogdlne.

Konstrukcja miernika powinna odpowiadaé poziomem aktualnemu

stanowi techniki swiatowej, umozliwiadé automatyzacje i meeha-
nizacj¢ proceséw wytwarzania i nie naruszaé obeych praw wylacznych.
Wszystkie materialty i podzespoly powinny byé pochodzenia krajo-
wego. Dopuszcza si¢ przejsciowe stosowanie niektérych elementéw

elektronicznych impertowanych z krajdéw RWPG do chwili uruchomie-

nia ich produkecji w kraju.

AD
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Wymagania konstrukcyjne,

- e w -

Miernik chwilowej predkosci obrotowej wg niniejszego opracowania
powinien miec budowe blokowg. Caty przyrza& powinien byé po-
dzielony na zespoily funkcjonalge i montazowe zapewniajace

'

szybki montaz oraz latwa naprawe., .
W'projektowanej konstrukeji nalezy zapewnié calkowitg zamiennosé
czesci oraz ratwosé wykonywania pomiaru,

Obudowa miernika powinna posiadaé ksztatt ergonomiczny zapewnia-
Jacy pewny jego uchwyt, zapewnidé latwo$é opereowania nim oraz

wygodne manipulowanie przelgcznikami.

Ukiad éiektroniezny miernika,

P RS Gt s W B Gy S St S

Przewiduje si¢ prowadzenie prac konstrukeyjnych i badawczych
realizujac obie metody pomiaru do etapu wykonania modeli.
Decyzja o wyborze konstrukcji zostanie podjeta po badaniach
modeli, z uwzglednieniem wynikdw bad§ﬁ oraz opinii przyszitych
uzytkownikdw, \

Bedzie tez rozw gzana mozliwosé zastosowania obydwu metod

z wyborem przez p£ze1aczanie, :!:w zalezhosci od gérnego

zakresu pomiardw.
. ) )

Schemat blokowy przyrzadu dziatajacégo na zasadzie zliczania

impulséw =z czujnikéw przedstawiono na rys. 1
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wyswietlacz

]
Uk ad sterowa—J

nia wskazZnikiem

: [}

dekoder
Nastawa
liczby .
znacznikéw
Rejestry -
Wap, W Koreke | Podst
£ orekcja odstawa
;mcgéig gg::glto- > liczby _ | czasu
nikdéw wania znaczni%ow Liczniki
Rys. 1

Impulsy przychodzgce z czujnikéw sg standaryzowane w ukladzie
ksztaltowania /multiwibrater monostaﬁilny/ nastepnie podane

na uklad.korekcji wyniku w zaleznosci od 1liczby 1mpulséﬁ przy-
pa@ga@cych na 1 obrét elementu wirujqceéo i-zliczane w uk3adzie
licznikéw w czasie okreslenym przez czestotliwoséé generatora pod-
stawy czasu.

Stan licznikdéw zostaje przepisany do reJestréw,a po przepisaniu

nastepuje zerowanie licznikdéw, ktére zaczynajg nastepny cykl li-

czenia. Stan rejestréw poprzez dekoder i ukiad sterowania wyswietla-
czem cieklokrystalicznym wyswietlony jest w postaci cyfrowej.

W opérciu 0 rozwazanie podane w pkt. 5.1.1. przyjeto 3 znaczniki
na 1 obrot elementu kenixolowanego oraz czas pomiaru 28, W tej
sytuacji wynik nalézy pomnozyé przez 10 /przy wskazniku cyfrowym
umieszczona bedzie odpowiednia informacja/.

Podstawa czasu zliqzania zrealizowana jest w ukladzie generatora
kwarcowego, charakteryzujgcego sie wystarczajaca stabilnoécia,

zaréwno chwilowg jak i diugoterminowa.

AF
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|
W konstrukcji zastosowane bedg elementy wykonane .

w technice CMBS /niski pobér pradu/. i
Przewiduje sig¢ do zasilania akumulatory kadmowo-niklowe KB 16/7

/ 3 szt/. Bedzie takze mozliwoéé zasilania z odrebnego zasilacza
sieciowego przyitgczonego do gniazda umieszczonégo w obudowie
miernika. Problem zasilania zostanie dokladnie przeanalizowany
podczas badan modelu; Dodatkowo miernikrbedzie mial sygnalizacje
zbyt niskiego napigcia zasilania oraz mozliwoéé zatrzymania estat-

niegd wyniku pomiaru.

e e scn gt Bl s e e B o Gy Qs o Gty Ty Tt W S S e B o

Schemat blokowy tego rozwiagzania konstrukcyjnego przedstawiono

na rys.2.
Wyswiet-
lacz
- ]
Wprowadz,
Zerowanie Uk} ad wlk.state]
wskazanig [ kalkulato-
rowy '
T Koder
| | Wylgeznik nam ugm
pomiaru T i
I
| Nastawa Dekoder
!
4
\
Kszt, Gen. Korekcja
Y | imp. - impulséw | __[liczby | Liczniki
wzorcowych znaczni-
kéw
I .
Rys. 2.

Impulsy z czujnikéw standaryzowane -sg w uktadzie ksztaltowania
impulséw i podane na generator impulsdéw wzorcowych. Po nacisnigciu
monostabilnego wytagcznika powstaje stan gotowoéci generatoya

wzorcowego, wpisanie do ukladu kalkulatora staltej oraz znaku "»"

A8



5.2O4.

- 18 =

Po otrzymaniu z czujnika impulsu nastepuje start generatora

i liczenie impulséw w ukladzie licznikéw. Zatirzymanie generatora
nastepuje kolejnym impulsem z czujnika, Stan licznikéw poprzez
dekoder wpisany jest do ukladu kalkulatora, a nastepnie znak "=",
Wtedy nastepuje wyswietlenie wyniku.

Podstawowg wada takiege rozwigzania jest to, ze w trakcie wpro-.
wadzenia danych do uktadu kalkulatorowego bedzie to widoczne

na wyswietlaczu., Wynika to z zasady dzialania ukladdw kalkula-
torowych, Przewiduje sie takie same sposoby zasilania jak

opisane w p. 5.2.3.1.

ey e e e B k

Uktad elektroniczny przyrzadu, zrealizowany techniks dowodéw
drukowanych umieszczony bedzie w szczelnej obudowie, wykonanej
jako wypraska z tworzywa termoplastycznego. /
Obudowa, o ergonomicznych ksztaltach, sktadaé sie¢ bedzie z dwu
czescli polagczonych na zatrzaski.

W czgsci dolnej obudowy bedzie sie znajdowat zamykany pojemnik,
w ktérym beda wkladane akumulatory.

W odpowiednio uksztattowanych otworach czesci gérnej obudowy,
widoczne bedg wyswietlacze oraz wystawaé bedg elementy manipu-
lacyjne przetgcznikdw.

Czgsé czolowa, przyrzadu bedzie posiadadé gniazdo, umozliwiajace
przyiaczenie i ewentualne zamocowanie, wymiennke, czujnika
optoelektronicznego, indukcyjnego lub mechaniczno-optycznego.
PrzybliZzone gabaryty miernika, wynosié beda okolo 180x80x30/mm/.
Czujniki jako odrebne podzespoly beda posiadaé swoje wkasne
obudowy, umozliwiajace w prosty, szybki i pewny sposéb polacze-
nie z miernikiem oraz ewentualne zamocowanie w poblizu czeseci
wirujacej, ktdérej preqkoéé obrotowa jest mierzona /czujnik

indukeyjny/.

A9
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5.3. Podstawowe cechy uzytkowe,

i. Zakresy pomiarowe predkosci obrotowej.

. czujnik mechaniczno-optyczny - 10, < 19999 obr/min
. |
optyczno~-refleksyjny - 100 239999 - " -
indukeyjny - 100 ¢ 29999 -~ " -

2. Zakres pomiarowy predkosci
-~ - 10 + 2000 mm/s
liniowe}
3. Dekladnos¢é pomiaru: a/ 10 obr/min w caitym zakresie
predkosci obrotowej 0,05% + 1 cyfra
b/ 1 obr/min w catym zakresie.

predkosci liniowej +' 1 mm/s

4, Czas pomiaru a/ 2s .

b/ w zaleznosci od tnierzonej pred-

kosci max 2s.

5. Liczba cyfr wyswietlacza a/ 4

b/ &
6. Rodzaj wyswietlacza ICD
7. Zasilanie ) 3 akumulatory kadmowo-niklowe

KB 16/7 albo zewne¢trzny stabilizowa-
ny zasilacz siqc;owy 6V =

8. Temperatura pracy 0 + 50°C

9, Odlegtos$é czujnika od obiektu mierzonego:

mechaniczno-optyezny ~ dotykowo

”,

indukcyjny - 2 ¢+ 5 mm
i optoelektroniczny - 400 mm
10, Pobér pradu max 15 mA

~

X0
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11, Dodatkowe funkcje a/ - sygnalizacja zbyt niskiego napigcia
- zatrzymanie ostatniego wyniku
- korekcja ilosci znacznikéw
b/ - sygnalizacja zbyt niskiego napiecia

- korekta liczby znacznikéw

" 13. Wymiary miernika - ok. 180x80x40 /mm/

* a/ - metoda zliczania impulsdw z czuj-
nikéw
b/ - metoda zliczania impulséw z gene-

ratora statej czestotliwosci.

POROWNANIE Z WYROBAMI INNYCH FIRM.
Zestawienie parametréw réznych typdéw recznych /eyfrowych/ mier-
nikéw predkosci obrotowej przedstawiono w tablicy 1 . Zaden

z tych miernikdéw nie realizuje pomiaru poslizgu elektrycznego,
gipwnie ze wzgledu na sparodyczne tylke wystepowanie potrzeby
takiego pomiaru /tylke w badaniach silnikéw asynchronicznych,ﬂ
Poréwnujgc wtasciwoseci uéytkowe mierni?éw wykohane w tablicy 1
mozna stwierdzié, ze nie odbiegajg w istotny sposdéb od zatozonych
parametréw nowego krajowego miernika DMT-4. Jednak zamierzeny _
sposéb rea;izacji jego uktadu elektronicznego znacznie -

“ . odbiega od poziomu s$wiatowego.
W obecnie produkewanyech tego typu miernikach stosuje si¢ niemal
wyigcznie scalone ukiady specjalizowane o duzej skali integracji

lub w najnowszych rozwigzaniach, uklady mikroprocesorowe nowej

-generacji /jednostrukturowe/. Rozwigzania takie dajag oczywiste

obnizenie kosztéw i pozwalajg na daleko idgce udogodnienia w

obstudgze.

Y



Tablica 1,

ZESTAWIENIE PARAMETROW ROZNYCH TYPOWYPREDKOSCI OBROTOWEJ.

MIERNIKOW

Rodzaj i 0dleglosé i

Zakres

Iy

1

~

..T--'---- - D TS R (e e et gy Gl TS B e S W (B S U S Wk Mok S GO S T W S G S ———

t
1

H

__-__4--~__L-_h_-_~_4-_~-_-r__-__—__

i 1 il
1
i Typ i i = | } Czasih&zha{ﬂ
E firma i czujnika E czujnika ; pomiarowy= Dokladnoéé ,cyfr ;wis;J
wie
i kraj E }od obiektu obxr/min s s i ilacza
i EE-1 | mech-opt ldotykowy i 1$25000 | #1 obr/min{ 18 1 5 1LOD |3
EE-2 ' - i - } 1 i i
=SHIMPO optoelek- ! 504300mm | 6+30000 },ii + 43 ; ; =
| Japonia | troniczny E 1 obr/min | | :
1
e s ot i s s v e o e e e . Bt o e o [ e e e e e Ot e e o e 0 P RPN NP R § IR W
] : I ] l ) ] 1
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1 i 1 i ' 1 1
S S S— N S — S SO U S
. 1
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frommmre R T e B e et ¥
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i caria | ] | ne. . + 1obr/min‘ !
000499 i
| i | | ey |
| ] 1 ! Oobr/mxn ! !
1 A i 1 1000+2000 I 1
| ! ! ‘i x100; ’ |
| ! ] _-gioonbr/ming 1 -
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’ . 1 ] 1 1
1
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! ' ! + teyfra | 1is 5 |LED
s ! | Lo
i ,i l
i 1 ] 1 ] 1}
B +------ "'"-*f ““““““““““ 1 ------------ B ittt r"“"*i :
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! 4600 ! ! ~ i . 4+ 1eyfra o |
i I 1 1 ! ’
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i troniezny 2 i : z + 1cyfra }
i i i I ~ - 14+0,03% ! is ! 4 LCD
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I troniczny i 1 1
] i- 1ndukcyj, j 1001‘180200 j ] -i
""""""""" 5 Y B
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W miernikach stosowane sa zarowno wyswietlacze cieklokrysta~-

liczne ICD jak i znacznie bardziej energochiohne typu LED.

Celem zmniejszenia poboru prgdu stosowane jest wyéwfetlanie

sekwencyjne /w danej chwili Swieci tylko jedna cyfra/,

PROGREUZA ROZWOJU KONSTRUKCJI.

¥ mierniku bedgcym przedmiotem niniejszego opracowania rozwédj

konstrukcji powinien przebiegaé w trzech gidéwnych kierunkach;

a/

b/

Stosowanie najnowszych elementdéw elektronicznych. Szczegdlnie
w wersji opartej na zasadzie zliczania impulséw wzorcowych
powinieﬁ byé, zgodnie z obecnym stanem techniki swiatowej
zastosowany uklad specjalnie skonstruowany dla tege typu
przyrzadu. Moze ﬂyé tez adaptowany uktad kalkulatorowy, ale
poprzez ingerencje w strukture, a wiec w uzgodnieniu z pro-
ducentem. Najwtasciwsze jednak byloby zastosowanie jednostru-
kturowego mikroprocesora, Niestety, pyodukowane obecnie mikro-
procesory wymagajg wprowadzenia duzej liczby dodatkowych ele-
mentéw wspétpracujacych ‘co znacznie zwigksza objetosé urzadze-
nia i pobér pradu.

Obecnie produkpwane 83 jué na swiecie zintegrowane /miedzy
1nhymi Zz wbudowana pemigcig/ systemy mikroprocesorowe zawa?te
w jednym ukladzie scalonym, Jednak w kraju taki element moze
ukazaé¢ si¢ na rynku /wg rozeznania w CEMI/ dopiero za okoo

2 lata.

Udoskonalenia onsobu wyswietlania. Cyfrowe wyéwieilanie
jest mato przydatne w przypadku kontrolowanej megulaecji
predkosci obrotowej, szczegdélnie w urzgdzeniach napedzanych
éilnikami spalinowymi, Korzystniejsze byloby zastosowanie

ekranu cieklokrystalicznego umozliwiajgcego jednoczesnie

. 7%
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podanie informacji analogowej i cyfrowej. Umozliwialoby to

obserwacje¢ tendencji zmiany predkosci obrotowej.

¢/ Optymalizacji zasilania pod katem wykorzystania najnowszych
‘ Zrédel zasilania, Zastosowanie w mierniku DMT-4 akumulatoréw
KB 16/7 stanowi juz duzy krok w rozwoju konstrukeji powodujge
znaczne zmniejszenie gabarytéw miernika. Nalezy na biezgco

§ledzié postep w tej dziedzinie 1 wykorzystywa¢ w konstrukecji.

8. ZAKRES qéZNIEJSZYCH PRAC NAUKOWO-BADAWCZYCH.

Uzyskanie zatozonych wtasciwesci metrologicznych wymaga przeprowa-

dzenia prac naukowo-badawczych nad niektérymi‘problémami natury tech

picznej.

Niezaleznie od tego przeprowadzenie gruntowpych prac badawczych,

pozwoll uzyskaé orientacje¢ w zakresie mozliwoséci dalszego doskona-

lenia niektérych wtasciwoséci miernikéw, ewentualnie dane dotyczace

granicy tych mozliwosci. ‘

Sposréd probleméw wymagajacych doktadniejszego zbadania nalezy

wymienié nastebujaoe:

- analiza m0211w0§01 adaptacji uktadu kalkulatorowego

~ obnizenie dolnej granicy zakresu pomiarowego

- optymalizacja funkcjonalnosci czujnika eptoelektronicznegq,
szczegélnie mozliwosci powiekszenia odleglesci ed ohicktu kontro-
lowanego

- analiza mozliwosci zastosowania ciektokrystalicznego ekranu
matrycowego

~ prowadzenia cigglego rozeznania w dziedzinie uktadéw mikropro-
cesorowych zaréwno w kraju jak i ramach RWPG pod katem przydat-

nosci do zastosowania w mierniku,
[}
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10.

11.

12.

13.

ANALIZA POTRZEB RYNKOWYCH.

ﬁa rynku krajowym jedynym dostepnym miernikiem jest DMT-21
produkeowany przez PIAP. Popy% na miernik Jjest znacznie wigk=
8zy niz wynosi obecna ich produkecja /ok. 300 sztuk rocznie/.
Mozna z duzym stopniem pewnosci zakXadaé, Ze na rynku krajowym

mozna sprzedaé okezo 800 sztuk miernikéw rocznie.

OCENA MOZLIWOXCI EKSPORTOWYCH.

Miernik predkosci obrotowej w wersji DMT-22 byZ importowany
przez koncern PHILIPS. Niestety, bfak prac zwigzanych z mo-
dernizacjg wyrobu spowodowat utrate tak atrakcyjnego partnera.
Trudno jest w tej chwili ocenié mozliwo$éi eksportowe do
strefy delarowe] pordwnujac parametry podobnych wyrobdw
liczacych sig firm zagranicznych. MoZna jednak uznaé, ze

przy odpowiedniej dziazalnos$ci akwizycyjnej ze strony PHZ

oraz pod warunkiem uzyskania wysokiej jakedci istiniejg znaczne
gzanse wznowienia eksportu do II strefy.

Natomiast z eksportem do krajéw RWPG nalezy wigzaé duze nadziej
je zwiazane gidwnie z brakiem podobnego wyrobu na tych rynkach.
Biorgc powyzsze pod uwage ocenia sig¢ mozliwosSé eksportu nie

mniejsza niz 300 szt. recznie na rynki zagranicazne.

WIELKOBS PRODUKCJI.

Na podsfawie powyzszej analizy przyjmuje sie wielkodé produk=
¢ji na ekoze 1100 szt rocznie.

WYKONAWCY.

Wykonawcg modeli uzytkowych; prototypéw, serii prdébnej

i produkcji seryjnej bedzie PIAP.

ANALIZA TECHNICZNO EKOWROMICZNA.
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Realizacja tematu nie wymaga zakupu licencji i patentéw,

a jedynie umozliwia przeprowadzenie badait patentowych we
Wszeehzwlgzkowej Bibliotece Patentowej w Moskwie z uwagi na
kompletnosé materiaidw.,

Produkcja w zasadzie bedzie oparta na materiatach i elementach
krajowych. Jednak biora¢ ped uwage okresowe braki zaopatrze-
niowe moze powstaé¢ koniecznosé importu uzupelniajgcego z RWPG.
Znacznié go;sza sytuacja jest w zakresie tworzyw stosowanych
na obudowe, Parametry wytrzymatosciowe i temperaturowe tworzyw
krajowych ktére mozna by stosowaé odbiegaja znacznie od tworzyw
stosowanych do ty?h celéw w innych krajach. Przewiduje sie -
przeprowadzen%%?%?%aloéciowych obudéw wykonanych z tworzyw
krajowych a w przypadku negatywnego wyniku niezbedny bedzie

import z If obszaru piatniczego.

A S Gt G Gy GO o O s Guts s Bt Vst TS St e — g St 200wy B e up TS nr dnst B i Gt B ey - e S s WA S G S I R R S W S Sy S e G

Na podstawie harmonogramu zamieszczonego w pkt., 14 Ygczne na~

ktady bedg wynosty okoXo 23 mln z%,

S0 e T St G A0 4o By s wup S o S By W ann

Koszt wlasny opracowanego wyrobu bedzie poerdwnywalny z obecnie

produkowanym DMT-21.

Na podstawie informacji uzyskanych w Pionie Produkcji Doswiad-

czalnej 1 Matoseryjnej PIAP poszczegdélne sktadniki kosztu wias-

nego szacuje sie jak nastepuje:

1. Materialy bezposrednie - 10.700 z%
2. Péifabrykaty ' -  21.500.~
3. Inne koszty bezposrednie ‘ - 2.500,~

\
]

do
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4. Wynagrodzenie bezposrednie

a/ pracochionnosé -~ 22,35h

- 7.700,~-
b/ stawka rb.h - 347
5. Koszty wydziatowe 152% - 11,700,.- ‘
od poz. 4.
6. Koszty ogélne 116% od poz. 4 - 9,000,~
7. Razem 1 + 6 - 63.100.~-
8. Zysk od pozy T 20% - 12.600,-
9, Cena zbytu ' ~ 75.700.-

13.4 Okres zwrotu naktaddw,

. > Gt Y S B B P I () SO B S S P S et T IS Wy Sy S

Przewidywany okres zwrotu naktaddw To,obliczbno Ze WwWzoru:
i .
_ Kppp /8/
\ To =
gdzie: KTPP ~ koszt technicznego przygoetowania i urucho-
mienia produkcji /wg 12.2 23mln 2z1/.

Ew - égedn; jednoraczny efekt wdrozeniowy w pier-

wszych trzech latach produkcji .

W celu obliczenia sredniego rocznego efektu wdrozeniowego
zysk jednostkowy /z/ mnozy sie¢ przez éfednia - ToczZhg wielkoéé
predukeji trzech pierwszych lat produkcji. W analizowanym/

_ przypadku produkcja w trzech pierws;ych latach wynosi po

1100 szt/rok.

Bw=2 . %
Czyli * 3 P - wielkosé produkcji przez
pierwsze 3 lata.
3300 .
Ew = 12,600 z1/szt . -7;—-szt/rok = 13,860 tys zi/

szt

Ew = 13.860 /tys.zt/szt/.

Stad okres zwrotu nakladow

23,000 /tys.zk _
 To= Bem i = 17 roku
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Obliczeniowy okres zwrotu nakiadéw jest krétki. Opracowanie
nowej kanstrukcji i wdrozenie do produkcji nowego miernika

predkosci obrotowej nalezy wigc uznaé za optacalne.

Y

HARMONOGRAM PRAC KONSTRUKCYJNYCH, TECHNOLOGICZNYCH, PRZYGOTOWA-
NIA I URUCHOMIENIA PRODUKCJI.

Harmonogram przedstawiono w tabliey 2,

Tablica 2.
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Studia wstepne. Zalozenia
techn- ekonomiczne. Wykona-
nie i badania wybranych
weztéw konstrukcyjnych
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Dokumentacja konstrukcyjna
modeli uzytkowych /szkieo-
wa/.Modele uzytkowe /5szt/
ich badania.Badania czys-
toscl patentowe]

ok.6 mln

W
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Dokumentaeja konstrukcyjna 08,89
i projekt normy zakladowej
Prototypy /szt.10/ i ich

badania
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Korekta dokumentacji konstir
. . do prod. seryinej.
Norma zaktadowa,dekumen-
tacja techniczno-ruchowa

PIAP 12.89
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15. WNIOSKI I UWAGI KONCOWE.

Z przeprowadzonego rozeznania mozna wyciagnaé naste¢pujace

wniski:

1.

\| 4.

Obecnie produkowany multitachometr jest konstrukecja prze-
starzatg i wymaga gruntownych zmian konstrukcyjnych szcze~-
gélnie w zakresie znacznego zmniejszenia poboru pradu i
zmniejszenia iloseci znacznikéw nanoszonych na element wiru-
jacy przy pomiarzé czujnikiem optoelektronicznym i induk-
cyjnym.

Model miernika bedzie realizowal funkcjg¢ pomiaru prqdkoécf
obrotowej metodsg zliczania impulséw od czujnikdéw oraz
metodg zliczania impulséw wzorcewych /adaptacja ukladu
kalkulatorowego/. Po przeprowadzeniu badan medeli i zapoz-
naniu si¢ z opinig uzytkownikéw podjeta zostanie decyzja

o wyborze med#ody pomiaru.

Aby konstrukcja w peini odpowiadala texkmelw tendencjom
dwiatowym nalezy prowadzidé prace‘badawczo~rozpoznawcze nad
mozliwoécig zastosowania do tego celu uktadéw mikroproce-
sorowych jednostrgktnrowych ktérych produkcja ma byé urucho-
miona w CEMI,

Realizacje miernika predKosci obrotowef&%amiarem poslizgu
elektrycznego nalezy uznaé¢ za odrgbng konstrukeje, przedeF
wszystkim ze wzgledu na stacjonarny charékter takiego urzg-
dzenia i mate zapbtrzabowanie.

Wskazane byloby na tym etapie prowadzenie réwnoleglych prac
nad obydwomé rozwigzaniami konstrukcyjnymi,

Zalozenia stacjonarego miernika predkosci obrotowe] z po-
miarem pos$lizgu elektrycznego zostaly opracowane w IEL

/patrz zatacznik/,

49



. KRAJOWY SYSTEM AUTOMATYK! | POMIAROW
cfﬂlﬂlﬂllj

MERH-PIHP METROKIN — urzgdzenia do pomiaru parametréw ruchu
i T

PRZEMYSLOWY
. INSTYTUT
AUTOMATYKI

| POMIAROW
MERA-PIAP

Al. Jerozolimskie 202
02-222 Warszawa

System POLMATIK Jest realizacja Uniwersalnego
Miedzynarodowego Systemu Automatyczne] Kontrall,

Regulacji | Sterowania (URS)

Obrotomierz cyfrowy
Multitachometir

tyo DMIT 21

PRZEZNACZENIE

Multitachometr jest przeznaczony do po-
"miaru predkosci katowych czesci maszyn
metodg dotykowa i bezdotykowa, w za-
kresie do 598.240 obr/min. Mate wymia-
ry gabarytowe, wewngtrzne Zrédta zasi-
lania, minimalne opory ruchu, wysoka
dokfadno$¢ i wyrazny odczyt cyfrowy
umozliwiajg jego szerokie zastosowanie
w przemysle maszynowym, cigzkim, che-
micznym, papierniczym, motoryzacyjnym
precyzyjnym oraz w pomiarach laborato-
ryjnych i w badaniach naukowych.

BUDOWA. ZASADA DZIALANIA

A

Multitachometr jest matym przyrzadem przeno$nym, faczagcym w jednej obudowie funkcje trzech obro-
tomierzy cyfrowych: dotykowego, bezdotykowego z przetwornikiem fotoelektrycznym oraz bezdoty-
kowego z przetwornikiem elektromagnetycznym. Uktad elektroniczny miernika jest zbudowany na ob-
wodach scaloriych, a jako wskazniki cyfrowe zastosowano elémenty scalone typu LED. W generatorze
postawy czasu zastosowano miniaturowy oscylator kwarcowy.

Multitachometr moze by¢ zasilany z wewnetrznego Zrddta energii (przez zestaw suchych ogniw typu
R 14 albo hermetycznych akumulatoréw np. SAFT typ VR1.8¢c) lub z sieci (za posrednictwem zasila-
cza wchodzacego w komplet wyposazenia).

‘Multitachometr ma elektroniczng sygnalizacje zbyt niskiego napiecia zasilania.

N i R . :

30



DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy

koricéwka sprzegtowa 5... 9.999 obr/min

przetwornikami bezdotykowymi (5...9.999) qg— ) _

' gdzie K=1 ... 600 (liczba impulséw na 1 obrét)

Dok#adno$é¢ pomiaru 0,05% + 1 (wartosci wskazywanej)
Moment napedowy watka 200.Nm (2 Gem) )
Zasilanie

wewnetrzne 4 akumulatory hermetyczne Ni-Cd 1,2 V

lub 4 suche ogniwa 1,5 V typu R14
z sieci przez zasilacz wyposazony o

w przetacznik 220/110 V; 50 Hz lub 60 Hz
Temperatura otoczenia 0°... + 50°C
S Wymiary gabarytowe 84 x 146 x 40 mm
Ciezar bez akumulatoréw ok. 0,27 kg

KOMPLET WYPOSAZENIA

1 przetwornik fotoelektryczny FT-—1

4 koncowki sprzegtowe | przedtuzacz watka

1 przewéd (zasilacz — tachometr) 1 m

1 wtyk wyjscla sygnatu do rejestrators
1 zasilacz 2T—1 (podtaczenie przewodéw do bolcéw 3 i 5)

Zastrzega sie- mozliwosé dokc.mywania zmian konstrukcyjnych wyrobu

A TR RN
INFORMACJI TECHNICZNYCH UDZIELA: Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP,
Osérodek Pomiaru Ruchu i Czasu, Al. Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa, Telefon: 23-82-16, Telex: 813726 PL,
PRODUCENT: Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP, Zaktad Doswiadczalny, Al. Jerozo-
limskie 202, 02-222 Warszawa, Telefon: 23-76-16, Telex: 813726 PL, EKSPORTER: Przedsiebiorstwo Handlv
Zagronicznego METRONEX, Mysia 2, 00-496 Warszawa, Telefon: 21—017, Telex: 814471 PL’

EERER —

%,{ PIAP, 300/83, 1200 egz.



Modell

DT-1

flr Berlhrungsmessung

Kontinuierliche Anzeige von 0.1
Q& bis 26000 min’! ohne
@ - MeRbereichsumschaltung

(i,

f“ijchneUe und genaue
Ausrichtung des sichtbaren

Lichtstrahls

Grofe, fiinfstellige LCD-Anzeige
Es werden 6 MeRwerte gespeichert.

Der letzte MeRBwert

Der vorietzte MeBwert
Der drittletzte MeRBwert
Der viertletzte MeBwert
Der groRte Mewert
Der kleinste MeRwert

o] fealfealol sl

—Mit dem Modell DT-105 Kénnen die MeBwerte
‘in 16 verschiedenen Einheiten angegeben werden:

U/min, m/min, Ful/min, Yard/min usw. Die MeBwerte fiir
Drehzahlen und Oberflachengeschwindigkeiten kénnen auBerdesn

noch in andere Einheiten umgerechnet werden.

/— Schalter fir Speicheraufru?

Schalter fiir

/ Speicheraufruf

Modell

DT-2085

fur berGhrungsfreie Messung

Genaue Messungen ven |
6 bis 30000 min™!

MeRbereich bis 30000 min™.

Es wurden alle 5 Stellen angezeigt. Die
jetzten MeRwerte werden gespeichert. 5 :Z




£

VERBESSERTE ANZEIGE DER
FUNFSTELLIGEN MESSWERTE
Die fiinfstelligen MeRBwerte werden mit
groRen, hellen LCD-Ziffern angezeigt.

Die Betriebsdauer der Batterien wurde

verlangert.

SPEICHERUNG DER 4LETZTE_N
MESSWERTE SOWIE DES GRO-
SSTEN UND KLEINSTEN MES-
SWERTS

Mit den neuen Modellen kdnnen auto-
matisch 6 MeBwerte (einschlieBlich
GroRt- und Kleinstwerte) bestimmt und
abgespeichert werden. Nach der Messung
konnen die MeBwerte in der entspre-
chenden Reihenfolge durch Driicken der
Speicheraufruftaste angezeigt werden.
Somit konnen die MeRwerte kontrolliert
und aufgezeichnet werden.

EXAKTE MESSUNG UBER
GROSSEN MESSBEREICH OHNE
"SSBEREICHSUMSCHALTUNG
dem neuen Modeill kann iiber einen
groBen  MeBbereich und extremer
Genauigkeit gemessen werden.
DT-105 0.1 — 25000 min™*
DT-206 6 - 30000 min

*DT-105 mit automatischer Dezimal-
punktanzeige.

GLEICHBLEIBENDE MESSGE-
NAUIGKEIT UND HOHE LE-
BENSDAUER

Durch Verwendung von CPU-Schalt-
technik wurde die Betriebssicherheit
gesteigert, so daR er jahrelang ein-

o] 15
2 2 1 e

g

voset DT-105

fir BerGhrungsmessung

|

Das Gerat SHIMPO DT-105 ist ein bat-
teriebetriebener, digitalanzeigender Dreh-

zahlmesser fiir den Handbetrieb. Es
kann bevorzugt dann eingesetzt werden,
wenn einfache Handhabung und Genau-
igkeit gefordert sind.

DREHZAHLEN UND OBERF-
LACHENGESCHW!ND!GKE!TEN
KONNEN IN ANDERE EIN-
HEITEN(PRO STUNDE MINUTE,
SEKUNDE) UMGEWANDELT
WERDEN.

Die Umrechnung der MeBwerte wird vom
Gerat sofort durchgefiihrt. Die MeBwerte
werden in einer der 16 Standard-

einheiten angezeigt:

Zotlls
Fullis
Yard/s

Uimin
m/rmin
Yard/min
cmss
Ut

! Fulfmin
! Zollthnn

Uihr
Meiien/hr
mihe
Yard/hr

tAnzeigewert x '0C0O)
atl thr

Ful/he

'

1 swnce
LT

Der angezeigte Wert kann nochmals in
I eine andere Einheit umgerechnet werden.

Modell DT"E

far berGhrungsfrele Messug

Das Gerat SHIMPO DT-205 ist ein bat-
teriebetriebener, digitalanzeigender Dreh-
zahlmesser zur beriihrungsfreien Messung
im Handbetrieb. Das Gerdt DT-205 zeigt

Lichtstrahl auf die drehende Welle
gerichtet werden. .

EBSTMAL!G GERAT FUR BE-
RUHRUNGSFREIE MESSUNG
BEI KLEINEN DREHZAHLEN
Es kénnen Drehzahlen bis zu 6 U/min
hinab gemessen werden. Der Me3bereich
umfalt 6 — 30000 min™!. Dabei ergibt
sich kein Lastmoment fir die zu mes-
sende Welle.

LEICHT ZU DIRIGIERENDER,
SICHTBARER LICHTSTRAHL
Der ausgesandte Lichtstrahl ist sichtbar.
Er kann mit bloBem Auge gesehen und
auf die Welle .gerichtet werden. Der
MeRpositionsabstand betrdgt 50 — 500
mm.

satzbereit bleibt. Das Gehduse aus
DruckguBaluminium ist leicht und
stabil.
DT' 1 05 — Schalter Ein/Aus
‘ i1 ®
5 i )
o~ el Y
© O it
@

TECHNISCHE DATEN

DT-105 {Beruhrungsmessung)

DT-205 {Beruhrungsfreie Messung)

Anzeigebereich

0.1-25000 min™' {*0.01-3810.0 m:min}
(Automatische Dezimalpunktanzeige!

6—30000 min™*
{ Automatische Dezimalpunktanzeige)

MeRpositionsabstand Beruhrungsmessung

Berihrungsfreie Messung, Abstand: 50-500 mm

Anzeige

Finfstellig, LCD-Anzeige mut 7 Elemenien

Fiinfstetlig, LCD-Anzeige mit 7 Elementen

*f

0.1-999.9 ¢ 0.1 min '
900—25000: *1 min™!

MeRgenauigkeit

1

6—5999 min! : x1 min!
6000—30000 min ™' : =2 min’ !

MeBzeit 1 Sekunde (*bei 0,1 min™

10's)
{ Automatische Wiederholungsmessung)

1 Sekunde {(*6 min': 10}
{ Automatische Wiederholungsmessung)

Einheiten
Umrechnung
Drehzahlen: min™ ,s™' hr!

2oll/min, Zollls, Zoli/hr

16 verschiedene Einheiten fir Anzeige baw.

Oberflichengeschwindigkeit: m/min, ch/s,
m/hr, Meile/br, Yard/min, Yard/s,
Yard/hr, FuB/min, Full/fs, Ful/hr,

Drehzahlen: U/min

t

den MeBwert direkt an. Zur Messung |
muf der leicht zu dirigierende, sichtbare

Speicher
MeRBwert).

6 MeRwerte werden automatisch abgesperchert {einschlieRlich groBten und kieinsten

Einsatztemperatur 0 ~45°C

0 ~a5°C

Batterie

1.5 V-AA-Trockenzellen {4 Stck)

1.5V-AA-Alkaline-Trockenzellen {4 Stck)

Abmessung, Gewicht
einschl. Batterien

210 mm x 62 mm x 50 mm/4.65 N

175mm x 62 mm x 50 mm, 4.4 N

Zubehdr

1 Stck.

Tragetasche, Trockenzellen {4 Stck),
Adapter (Kegel, 2 Stck), Niopel (1 Stck),
Adapter fir Messung der Oberflachenges-
chwindigkeit, Verlingerungswelle {75 mm}

“”“;ﬁw

Tragetasche, Trockenzellen (4 Stck),
reflektierendes Klebeband (38 Stck)

R
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to’
’ 4600/4700/4800
MeBgerate zur Drehzahlmessung und Ereigniszdhlung

tnato 4600
NI +i1aktbehaftete Drehzahimessung

elwertaufnahme ﬁber,IaétSpitzen 1 Wmin bis 19999 U/min
Melwertauinahme Gbar Laufrad 1 mm/sec bis 19899 mm/sec

preisginstig

testo 4700

ber{thrungslose Drehzahimessung
100 U/min bis 19999 U/min
preisgiinstig

testo 4800

Kombi-MeBgerat fir kontaktbehaftete-
und bertihrungslose Drehzahimessung
10 U/min bis 1000000 U/min
Ereigniszahlung 1 bis 19967

MeBarten: optische, mechanische

und induktive MeBwertaufnahme

.
- <« L R e IO IS 3P LY A

46-47-48
5.86/3
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Drehzahlmessung

Die genaue Messung von Drehzahlen ist
eine Aufgabe, die immer 6fter in der Praxis
verlangt wird. .

Bisher verwendete man meist mechanische
MeBgeréte, bei denen die Drehbewegung
{iber ein Getriebe auf eine analoge Anzeige
Obertragen wurde. Das Ablesen des ange-
zeigten Wertes war haufig ungenau. Ein
erhebiicher Fortschritt ist hier das Gerat
testo 4600 mit digitaler Anzeige. Der aus-
schiaggebende Vorteil ist das Speichern
des Mefiwertes. Der MeBwert kann nach

de====xsung in aller Ruhe abgelesen werden.

Ein ::zuer Weg der Drehzahlmessung wird
bei dem Gerét testo 4700 beschritten.
Hier ist kein Kontakt zur drehenden Welle
erforderlich, die Messung erfoigt auf
optischem Weg. Am MeBobjekt wird eine
kleine Reflexmarke angebracht, die bei
Betrieb mit dem Gerat angepeilt wird.

Der ausgesendete Infrarot-Lichtstrahl
wird reflektiert, vom Gerat aufgenommen
und ais U/min digital angezeigt. Der
MeBwert wird automatisch gespeichert.

Eine weitere Mdglichkeit der Drehzahl-
erfassung besteht durch einen induktiven
Aufnehmer, der, nahe an das MeBobjekt
herangebracht, eine Nut oder ein Loch
erkennen kann. Ein soicher Aufnehmer
sowie ein optischer oder ein mechanischer
Aufnehmer ist an das Kombimefgerat
testo 4800 anschlieBbar. Dadurch ist
dieses Universal-Gerét in der Lage, alle
auftretenden Drehzahl-Mef3probleme zu
lermeDie Drehzaht kann als Momentanwert
cE::=1s Mittelwert Uber 10 sec gemessen
werden, d.h., die Anzeige bleibt nach

10 sec stehen und zeigt den Mittelwert

der in dieser Zeit gemessenen Drehzahl.
Die Umschaltung auf ,Ergebniszahlung”
ermdaglicht auBerdem das Zahlen der
verschiedensten Dinge, z.B. Teile auf
einem FlieBband.

Qualitat

25 Jahre Erfahrung.

Tastoterm hat sich mit qualitativ guten
Sekunden-Thermometern und anderen
Betriebskontroligeraten einen Namen
geschaffen. Was in Druckschriften ver-
sprochen wird, das hait Testoterm ein.
Auch bei DrehzahimeBgeraten.

12 Monate Garantie fur die Geréate

testo 4600, 4700 und 24 Monate Garantie
fur das Gerét 4800 sowie 15 Jahre Service
sind selbstverstandlich.

testo'4600/4700

preiswerte DrehzahlmeBgerate

testo 4600
Mechanische Drehzahlmessung

? Auswechselbare

Laufrader

€
.

Anzeige 4

Schiebeschailter
—speichern
—messen

—aus

Batteriekasten
- Rdckseite —

Anwendung

testo 4600 mit mechanischem Aufnehmer
und auswechselbaren Tastspitzen.
Besonders geeignet fiir kleine Drehzahlen
ab 1 U/min.

Uber den steckbaren Laufradgeber
kénnen Geschwindigkeiten von

1 mm/sec bis 19999 mm/sec ermittelt
werden.

“Technische Daten testo 4600
Mefbereich Drehzahl:
1 U/min bis 18999 U/min
Aufidsung: 1 U/min
Anzeige: direkt in U/min
Genauigkeit: 31 digit £0,05% v.M.
Mefbereich Geschwindigkeit:
1 mmv/sec bis 19999 mm sec
Auflésung: 1 mm/sec
MegBrate: 1/sec
Anzeige:
4% stellig, LCD, 10 mm hoch
MeBwertspeicherung:
Durch Betatigen des Schiebeschalters
Stromversorgung:
Batterie 9 V, IEC 6F 22 oder Akku

tandzeit: 25 h

Tastspitzen oder

testo 4700 |
Optische Drehzahlmessung |

M/

Infrarot
Drehzahl-

aufnehmer

LCD-Anzeige
mit
Zielerkennung

Druckknopf
mit autom.
Mefwertspeicher

Batteriekasten
— Rickseite —

Anwendung

testo 4700 mit fest eingebautemn
optischem Drehzahlaufnehmer auf
Infrarotbasis.

Geeignet fir Drehzahlen ab 100 U/min.
Der Kontakt zwischen Aufnehmer und
MeBobjekt wird durch eine am MeBobjekt
aufgebrachte Reflexmarke hergestellt.
Kleinster MeBfleck bei 12 cm Abstand.
Max. MeB3abstand bis 1,0 m.

Technische Daten testo 4700

MeBbereich:
100 U/min bis 19999 U/min

Aufidsung: 1 U/min

Genauigkent:
+ 1 digit £ 0.05 % v.M.
-

Anzeige: U/min
Medfrate: 1,5/sec

Anzeige:
4> stellig, LCO, 10 mm hoch

MeBwertspercherung:
Nach Los!assen des Drﬁckknopfes bleibt
der Mefiwert noch 20 sec angezeigt.

Stromversorgung:
Batterie 9 V, IEC 6F 22 oder Akku

Standzeit:5h

25"



testo0°4800

das Drehzahl-MeB-System

testo 4800
Mechanische, optische und
induktive Drehzahlmessung

LCD-Anzeige
mit
Zielerkennung

Wahlschaiter:
Mittelwertbildung
Momentanwert-
messung

Reflexmarken-
schaiter

Wahlschalter:
Ereigniszdhlung
Drehzahimessung

Eingebauter Akku

Anwendung

testo 4800 vereint die Mdglichkeiten

von testo 4600 {(mechanisch) und

testo 4700 (optisch).

Dariiber hinaus kann auch eine induktive
Sonde zur Drehzahlmessung an metal-
lischen Teilen angeschlossen werden.
Wahl zwischen Momentanwertmessung
und Mittelwertbildung dber 10 sec.
Anzahl der Reflexe pro Umdrehung
einstellbar (1 bis 9), automatische

! mrachnung auf U/min (z.B. zur Dreh-

i = nessung an Ventilatoren).

L+ eigniszahlung mit optischer MeBsonde
und Reflektor (Halteset) moglich.
Metallische Teile kdnnen auch mit

Optischer Aufnehmer

4

Infrarot
Drehzahl-
aufnehmer

Stabiler Handgriff
aus temperaturbe-
stédndigem Durethan
(Tmax = 200°C)

Flexible
AnschluBlleitung
mit Knickschutz

Anwendung

Der optische Aufnehmer auf
Infrarotbasis erhdlt den Kon-
takt zum MeBobjekt iber eine
dort angebrachte Reflex-
marke. Max. Entfernung

0,5 m bis 1,0 m mit zusatzl.
Televorsatz3mbis5mje
nach GréBe der Reflexmarke.
Zusétzlicher Lichtfaserleiter
fir Messung an schwer
zugéanglichen Teilen.
MeBbereich: 100 U/min bis
1.000.000 U/min

Mechanischer Aufnehmer

(@)

Auswechselbare
Tastspitzen oder
Laufrader

Stabiler Handgriff
aus temperaturbe-

(Tmax = 200°C)

Flexible
AnschiuBleitung
mit Knickschutz

Anwendung

Zur mechanischen Erfas-
sung von Drehzahlen ab
10 U/min.

Auswechselbare Tast-
spitzen. Uber den steck-
baren Laufradgeber kénnen
Geschwindigkeiten ab

10 mm/sec gemessen
werden.

Verschiedene Laufrader im
Zubehdér.

MeBbereich Drehzahl:

10 U/min bis 20.000 U/min.

stdndigem Durethan

-

Induktiver Aufnehmer

induktiv
ansprechender
Aufnehmer.

Ein Feingewinde
erméglicht die
Einstellung des
richtigen Abstandes
zum MeBobjekt

&

Fiexible
AnschluBleitung
mit Knickschutz

Anwendung

Zur Erfassung von Dreh-
zahlen an metallischen
Wellen, die mit Nuten,
Bohrungen cder dhnlichem
versehen sind, sowie an
Zahnrédern.
Ereigniszéhlung an
metallischen Teilen
mdglich.

Max. Abstand zum
MeBobjekt 2 mm.
MefBbereich:

100 U/min bis 180.000 U/min.

[T

Mo nciitiin,

Technische Daten testo 4800

induktiver MeBsonde gezahit werden.
AnschluBméglichkeit flir Analogausgang
{siehe Zibehdr).

Eingebauter Akku. Netzbetrieb (iber
Ladegerét méglich.

Optische Anzeige bei Unterschreiten

der Akkuspannung. Die MeBwertauf-
nehmer sind Udber eine flexible AnschiuB-
leitung (1,5 m) mit dem MeBgerét
verbunden.

Weitere Aufnehmer flir Drehzahlerfassung
auf Anfrage.

MeBbereich Drehzaht:

10 U/min bis 1000000 U/min
in 3 MeBbereichen.
Umschaltung automatisch.

Auflbsung:

bis 20000 U/min: 1 U/min

bis 200000 U/min: 10 U/min
bis 1000000 U/min: 100 U/min

MeBbereich Geschwindigkeit:
0,01 m/sec bis 19,999 m/sec

1 m/min bis 1998,9 m/min (Anzeige x 100}
10 f/min bis 5000 #/min (Anzeige x 1000)

MeBbereich Ereigniszahiung:
1 bis 19967

Anzeige:
LCD, 4Yzstellig, 10 mm hoch

Bei Mittelwertbildung bleibt die Anzeige

nach 10 sec. MeBzeit erhaiten. {Speicherung)
Anzeigerate:

1,5/sec

Akkustandzeit:

je nach Aufnehmer zwischen 5h und 25h

Zeitbasis 0,6 sec —

bei Mittelwertbildung 10 sec
Genauigkeit: '

+ 1 digit £ 0,03% v.M.

Zur Weiterverarbeitung oder Registrierung
der Mefwerte steht ein Analogausgang
zur Verfligung.

Ausgabe:
mV/U/min je nach MeBbereich.

Bestelldaten siehe Riickseite

% |

|



testo® 4600/4700/4800 ’

Produktibersicht - Zubehor

Lieferumfang Abmessungen in mm Best.-Nr. Best.-Nr. Best.-Nr.
Preis Preis Preis
Anzeige- | testo 4600 . ” 1% J
gerite Anzeigegerat mit 2 Tastspitzen = 4600
Hohlkegel und Laufrad. DM 370~
MeBwertspeicher 170x65x 40 -
testo 4700 S
Anzeigegerat mit Aufnehmer. 4700 3
MeBwertspeicher DM 485~
148 x 80 x 42 e 4
testo 4800 «;_g«@ s
Anzeigegerit komplett mit Akku, < 4;84()9” A
Ladegerat nicht im Lieferumfang DM 840~
enthalten, siehe Zubehodr 183x79x 38 q ‘m;#«%
Beschreibung Abmessungen in mm * 4600 4700 4800’
Optische | Optische MeBsonde mit Wendel- B o
Meg- leitung. Mefibereich: 100 U/min bis . 0148 =
sonde 1000000 U/min, -DM 222,
Reichweite 0,5 m bis 1,0 m s s . ]
Aufschraubbarer Televorsatz. - e
Reichweite 3mbis 5m s : 0554.0481*
e n ,DM 185-
Flexibler Lichtfaserleiter , P
Lange 0,5m was| + 0554.0482
g 4_&: . DM 327~
—_—ra— - Az
Fokusvorsatz fir Lichtfaserleiter ¢
fir kleine Wellen 05540483{
b DM 100,
Mecha- MeBsonde mit 2 Tastspitzen, Hohl- MeBspitzen e .
nische kegel und Laufrad. MeBbereich: m Liefer- 0348
MeB- 10 U/min bis 20060 U/min bzw. * umfang DM 233~
sonde 0,01 m/sec bis 20 m/isec }
Laufréder: @ 32 mm: m/min 0554.0496 0554.0496
DM 27— DM 27—
2 97 mm: f/min 0554.0437 0554.0497
DM 39— DM _ 39—
Indukt. Komplett mit Handgriff mit An-
Me3- schluBleitung. MeBbereich: 0248
sonde 100 U/min bis 180.000 U/min DM 185
Beschreibung ) 4600 4700 4800
Zubehér | Hajteset: Reflektor @ 59 mm, Reflektor @ 26 mm, Stativstange, MagnetfuB3, 0554.0484
Kugelgelenk, Haltewinke! DM 68—
Servicekoffer fir Anzeigegerét, 2 MeBsonden, Halteset und Zubehdr 0516.0120 | 0516.0120 { 0516.0105
OM 33— 1| DM — 1 DM —
Bereitschaftstasche aus Leder fiir Anzeigegerét 0516.0046 | 0516.0047 | 0516.0K
hnt DM 50—} DM 50~ | DM 50—
Reflexmarken, selbstklebend. 1 Pack = 5 Stick 0554.0493 | 0554.0493
DM 740 1 DM 740
Adapter zum AnschiuB§ handelsiiblicher MeBwertaufnehmer 0640.1648
{z.B. induktiv, optisch oder mechanisch) usw. DM 122,—-
Ladegerat 220 V/50 Hz mit 1,5 m langer AnschiuBleitung und Stecker zum Anzeigegeréat .0554.0025 | 0554.0081 j 0554.0083
¥ itung. DM 23-{ DM _35-i DM 51—
Autladbarer NiCd-Akku, 90 mAh, kann statt Batterie verwendet werden 0515.0025 | 0515.0025
OM 23— i DM 23—
Verlangerungsleitung 5 m lang, zur Verbindung von Anzeigegerat und MeBsonde %4!\29&%48
Dreibein-Teleskop-Stativ filr MeBsondenr 0400.9034
reibein skop-Stativ fir DM 80,
Analogausgang im separaten Gehause zum AnschiuB an Anzeigegerét %554322243 E
AnschluBieitung fiir Analogays: 1,5ma 0409.0084
nung fu gaysgang. ng DM 88—
Linienschreiber, passend zum Analogausgang - 0558.0001
Schreibbreite 120 mm. Vorschub wahibar. Netzbetrieb DM 1510,-
dto. jedoch zum AnschiuBan 12V = 835813222

Alle Preise netto ab Werk Lenzkirch, zuziglich Verpackung, Transportkosten und MWSL, gdiltig ab 1. 2. 1986.

Anderungen, auch technischer Art, vorbehalten.

Printed in W.-Germany Sch/5 88

testoterm s

Elektronisches Messen physikalischer und chemischer Werte
Postfach 1140 - Kolumban-Kayser-StraBe 17 - D-7825 Lenzkirch/Schwarzwald
Telefon (07653) © 681-0 - Telex 7722334 elro d - Ttx. (17) 765310 = ELRO
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‘ Other Power Instruments Products
« Photoelectric portable tachometers « Magnetic and photoelectric pick-ups

{touchless types) « Industrial meter type (analog) tachometers
« Photoelectric digital counters « Stroboscopes—tachometers
« Digital industrial tachometers + Write for catalog

GNTED IN US.A.

DISTRIBUTED BY

;
PRECISION INST‘RUETI OR INDUSTRY
POWER INSTRUMENTS, INC. 29

7352 N. Lawndale Ave., Skokie, lll. » Phone 312/676-2300 DT £~ '



- COMPACT INSTRUMENTS

Concorde Optical Tachometer

Single or multi-function tachometer
Long optical range - up to 1 metre
Bright LED, wide angle display
Range 50-199,990 RPM

Unique, practical styling

Extensive range of options

e Designed and made in the UK

Supplied as a self-contained, ready-to-use tacho-
meter, Concorde has been designed to form the
centre of a comprehensive measurement sys-
temn with a large range of optional accessories.
Some of the most popular are listed below:
Remote Optical Sensors

Both visible light and infra-red sensors are
available. These are particularly useful for
inaccessible locations where a reflective target
cannot be fixed and for permanent installations
where the sensor might be left for long periods

® & ® 9 6 o

without attention. Range, up to 1metre.
Contact Sensors .

For linear surface speed in feet or metres per
minute and contact RPM measurements.
Charger Kits

Rechargeable batteries and a suitable mains
charger can be supplied.

Shoulder Carry Case.

This holds one Concorde, fwo separate remote
sensors or surface speed attachments, ali nece-
ssary cables, reflective tape and spare batteries.
Abridged Specification

Display 4'/, digit LED

Over-range Indicator  {efthand digit displays a + sign
System Accuracy +one digit

Measunng Ranges x1 = 50-19,999 RPM

x10 = 500-199,990 RPM

Resolution +one digit on x1 range

+ten digits on x10 range
Timebase Crystal controlled
Memory Last reading held for 15 seconds

7 S

TP2, Optical Tachoprobe

Unique speed/RPM measuring accessory

e Direct measurement of RPM on your
existing multimeter

¢ Works with both digital & analogue meters

o Two outputs - DC volts for DMMs and Hz
for counter/timers

o Safe, non-contact optical system - range
up to 1 metre

e Visible light beam aids ease of use’

e Accurate, direct readings - no conversion
required .

o Two wide speed ranges covering 100 RPM
to 60,000 RPM

¢ Includes light beam on-target indicator

o Supplied with carry case, reflective tape, 9V
cell, 1 metre coiled cable with 4mm piugs
and comprehensive instructions

e Designed and made in the UK

Abridged Specification

Speed Ranges 100-6,000 RPM

1,000-60,000 RPM

Analogue: 1V per 1,000RPM
Puise:5V TTL pulses x 60
Double lens reflex using visible
light

Up to 1 metre

Signal Outputs
Sensing System

Optical Range

Accuracy Analogue output: better than 1%
of reading :
Pulse output: pulses per Rev x 60 [
Controls Power on .

Press to read key switch

Range switch, 2-position slider
Output mode, 2-position slider for
‘Analogue’ or ‘pulse’

One PP3 alkaline cell (3V)

Black, glass-filled nylon

Length, 194mm {(overall)

Width, 41mm

Height, 19mm (handle section)

Power Requirement
Case Construction
Dimensions

CDT 1, Portable Computing
Digital Tachometer

o High accuracy measurement 0.0500-
19,999 units/min

e Very wide speed measurement with auto
and manual ranging

e Mains and mains/battery operated

versions available

Supplied complete with optical sensor and

provide the input and only one pulse per

| revolution is necessary. Full auto-ranging

facilities are included as well as five manuaity
selected ranges.

] Options include: high/low capture, program-

mable, digital presgaler, analogue output and
BCD output facilities. All these features can be
retro-fitted.

d Abridged Specification

Measuring Ranges

e Wide range of optional sensors available

e QOperates on a single puise per rev

e Standard functions - speed/rate, time/
event, accumulative time, count/time
and total count

o Resolution up to 3 decimal places

e Accuracy, tone digit, typically

Manual Auto
carry case -
* Rechargeable option 32232 ; 200-1 19,5?995 9 :800-1 1%3299
: Spail;gue a"d{c" BCD outputs Range 3 0.50-199.99 4.00-199.99
igiia: prescaier . PH4 Range 4 0.050-19.999 0.400-19.999
, * High/low reading hold option A Ranges 0.0050-1.699
The CODT 1 is a computing, digital tachometer ® Accuracy +0.05%
with 2 unique range of measurement - 0.0050 to Resolution 1 digit
20,000 units per minute - and’is capable of Display LED 0.4in, 4/, digits
maintaining its accuracy even when measuring On target Green LED
very low speeds. Optical or proximity sensors indicator
CDT 3, 5-Digit Microprocessor
Tacho/Ratemeter, Bench AbridgedSpecification
Mounted Range - RPM/Rate 0.001 - 99,999 units/minute
e Very wide speed range - 0.001-99999 units Time (Cycle) 0.01 - 99,999 seconds
per minute Count Up to 99,999 seconds
e Fully auto and manual range selection ?Pnf”mu'a‘ed Up t0 99,999 seconds
o Two standard models - rate only or Pulses/Rf;v ° One only required
multi-function s s Ranging Auto and manual
® Over/underrange indication - standard Accuracy +0.05% or *+one digit
® On-targetindication Resolution Auto, max 0.001
e Supplied complete with optical sensor Power’ 110V or 240V AC
-range up to 1 metre Sensors Supplied with VLS1/D opticai
sensor

Two distinct model types are available - COT2 =
for rate measurements only and CDT3/2 for 2308
cations requiring all three functions (rate, tim:e
and count).

Full specifications for both models are avalaiie

on request.
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Theory of
Cperation

Input shaft revolutions are converted into
pulses by an internal optical shutter wheel.
The pre-programmed microprocessor then
computes speed by measuring the time
duration of a series of pulses. The result is
multiplied by the appropriate conversion
factor and displayed on the liquid crystal
display. This technique allows precise
measurement of speeds as low as .25 RPM
and as high as 50,000 RPM without adjust-
ment or additional accessory drives. This
conc .S patent pending.

Avi B b

\

UTAL

Specifications

Batteries

4 AA alkaline cells

Life: approximately 10 hours.

Display

4" high, 4% digit, liquid crystal

Update Rate

.8 seconds (other rates available)

Accuracy

.005% = 1 digit

Range

.25-50,000 RPM (or equivalent in
RPS and RPH)

.12-25,000 FPM (or equivalent in
other modes.)

Time Standard

Quartz crystal

Temperature Range

32°t0 131° F. (0° to 55° C.)

Accessories Included:

o Batteries Low Battery
] g%ncave le_p Protected against false readings
o onvex 1ps Dimensions
. gzgggfggjgﬁn‘ghee’ 77x 258" x 13/4” (17.8 x 6.7 x 4.4 cm)
e Extension Shaft Weight . .
e Operation Manual 1.1 pounds (with batteries)
@ Lined Carrying Case 5 kilogram
Warranty
6 months {limited)
Manufacture
Made in U.S.A.
ENGLISH SYSTEM
(includes revolutions, teet, inches, yards, miles)...... MODEL CT2000
METRIC SYSTEM
(revolutionsand meters)........c.cciiiiiiiiinnnnn -MODEL CT2100

SINGLE RANGE AND PANEL MCUNT AVAILABLE. -

DISTRIBUTED BY:

: [ it INSTRUMENT CORPORATION
432 Fairfield Avenue, Stamford, CT. 06904/(203)327-6440
Built on quality, performance, value and service . . . since 1900.

4l

PRINTED IN U.S.A.

§



SHIMPO - ome———omor) - CATALOS Fo._

2 s
] , T
PR RS & i “3 SR CLE AR A
Haﬁdy Poir oyt g T1 RN . .
! E P i Loy F | !
i t

Dgiiag _ 1 @’?-6? :" -Contact
Tachometer ~ -, = D T-28)%- No contact

[ DR

MEMORY — Recalls last reading for unlimited time.
READING RANGE — Measures from lowest to highest range.

HIGH ACCURACY — £ trpm
LONGER LIFE — Maintenance free

CLEAR, PRECISE READOUT - Large, easy-to-read, LED display
features INSIGNIFICANT ZERO SUPPRESSION.

BATTERY LOW-VOLTAGE INDICATION — Flashing display automatically
indicates low voltage. Accuracy unaffected by battery condition.

HEAVY DUTY ALUMINUM DIE CAST HOUSING
M 1 h button —
.. rotains los reading

= } I e R b whenever necessary.
“reand STt —
.
.. No Contact
cra ‘
Tt_igct, No-reading

s
¥

accurate, safe
2 Reading ranges-Hicn
or Low Speed Ranges:
100 — 30,000 rpm.

Easy to shoot rpm by
visible light reflection.




The last reading is automatically stored
in memory and can be obtained by
pressing the recall push button, per-
mitting accurate reading in hard-to-see
readout locations. -

Due to a photoelectronic detection sys-
tem, smooth and accurate operation
is possible without imposing any
~dditional load on the rotating device.
° ';}e fatest 1C circuitry and a solid state
-
crystal controiled clock provide ac-
curacy of £1 rpm or +0.005% over
the entire range.

Shock-resistant crystal oscillator, 1C
and transistor of high quality are built
in. Light weight housing is heavy duty
die cast aluminum.

Large, easy-to-read LED and insignifi-
cant zero suppression display system
shown below assures clear, precise

! readout.
¥

flashing display indicates low-voltage

» ' . @

Contact-DT-103C
Unique features

W e ety R
145
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measured accurately

One second contact is sufficient to
measure the range from 1 to 9,999
rpm. (Multi-scaling enables reading to
20,000 rpm.) Simple circumference
disc exchange enables linear measure-
ment of surface speeds.

No contact—DT-201
Unique features

SAFE, ACCURATE

READQUT

Shooting a reflective tape gives a safe,
accurate readout.

The reflection of visible light from a
reflective tape is received by a photo-
transistor, and this periodic reflection
is displayed digitally.

EASY-TO-SHOOT AN OBJECT
by visible light reflection

A small lamp emits a light beam to-
ward the rotating element which is
highly visible for pinpointing locatidn.
A target lamp indicates when the light
beam is correctly positioned on the
reflective tape.

gives broad speed range capability
100 — 30,000 rpm measured accurately
from a single instrument.

Note: When the selector switch is on
HIGH range, only the first 4 significant
digits are displayed. Qver scaling is
indicated by the lamp.

R IR
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Contact DT- 103C

No contact DT- 201

Model
Reading range 1-9,999 rpm 100-30,000 rpm
{overscaling reading to L-range: 100-9,999 rpm
20,000 rpm) H-range: 10,000-30,000 rpm

(Head 4 digits disolay} °

Accuracy + 1 rpm over entire range 100— 999 rpm : % 1rpm
1,000— 8,999 rpm : +1—+3 rpm
10,000—30,000 rpm : + 10./pm
Gate time + 1 second, Crystal oscillator
Display method Memory repeated display {Low zero suppression)
indicator Large LED : 7.6 mm digit height
No contact, visual light refiection

Detecting method
system)

Contact type {Optical encoder

Reading distance: 50-150mm
{Light source : a smail lamp.
Receiving light element : Photo-

transistor)
Power source DC 6V UM3 x 4pcs. {Low battery indication circuit is built in.)
Temperature limits 0 —45Deg.C
Dimensions L208mm x WB0mm x H50mm L214mm x W60mm x H50mm
Weight 450 g 500¢g
Carrying case, Batteries:

Accessories

Carrying case, Batteries: |
UM3.x 4pcs., Contact tips (2 Cone,
1 Funnel, Surface speed ; 100 mm
circumference disc)

UMB3 x.4pcs.
Light reflective tape

Optional
Accessories

Extension shaft {L75mm)
Large circumference disc.
{200 mm circumference)

SHIMPO INDUSTRIAL CO., LTD.

HEAD OFFICE
338 Tonoshiro-cho, Kuze, Minami-ku, Kyoto, Japan
Telex: 5429 903 SHIMPO J Phone: 075-921-7151

SHIAPD INDUSTRIAL 0. LTD.
FUROPE GFRICE
A000 Disseldorf-Eller
Robertstrale 3 Telefon 22 42 70

Printed in Japan D-780702000



Beriihrungsloser Digital-Handtachemeter

Tachymétre portatif sans contact
Optical Digital-Handtachometer

@ Sicherheit - keirle Berihrung mit dem zu messenden Maschinenteil.

@ 4 Messbereiche von 100,0 bis 200000 RPM, automatisch um-
schaltend, mikroprozessorgesteuert.

® Einfache Handhabung - zielen und Knopf driicken!

@ Schnelle Messung — Messzyklus 0,6 s.

® Quarzgesteuert - keine Eichung erforderlich.

® Genauigkeit = 1 Digit {entspricht im Bereich 0-1000 U/min. +£1/10 U.)

@ Gute Lesbarkeit - LCD-Digitalanzeige.

@ LED-Funktionsanzeige.

@ Abstand bis 250 mm in einem Winkelbereich von + 30°.

® Metaligehause.

@ Anschlussgewinde fir Stativ und Tragbugel mit Kordel.

@ Betriebsarten: 6 Monozellen (als Normalzubehdr) oder 6 aufladbare
NiCd-Akkumulatoren oder Netzgerat

@ Sar et précis — sans contact avec I'objet tournant.

@ Etendue de mesure de 100,0 jusqu’d 200000 RPM en 4 gammes,
sélection automatique, commandé par micro-processeur.

@ Manipulation facile - viser et presser le bouton!

® Affichage rapide — durée de mesure 0,6 s.

@ Réference quartz - étalonnage superfiu.

® Haute précision 1 digit correspondant & 1/10 de tour jusqu‘a
1000 t/min.

@ Lecture facile — affichage numérique LCD.

® Témoin LED de bonne mesure>.

® Distance de mesure jusqu’a 250 mm, angle + 30°,

@ Boitier métallique.

® Avec trou fileté pour trépied et anneau avec cordon en nylon.

@ Alimentation: Par 6 mono-cellules 1,5 V {accessoire_standard) ou
6 accumulateurs NiCd rechargeables ou par le réseau avec
le chargeur

@ Safe — no contact with moving machinery.

® 4 ranges from 100,0 to 200000 RPM, automatic selection, micro-
processor-controlled.

® Easy to use - just point and press button.

©® Fast response - readings updated every 0,6 seconds.

® Crystal controlled — no calibration necessary.

® Accurate x1digit (i.e. 1/10th of rev. up to 1000 RPM).

@ Clear read out ~ LCD digital dispiay.

© Integral on-target indicator - LED fight.

® Wide operating range - up to 250 mm at 30°.

© Metal case.

@ With tapered, threaded hole for tripod and bow with nylon cord.

® Power source: 6 alkaline batteries {supplied as standard) or 6 NiCd
rechargeable cells or by mains with the adapter.

Messbereiche:
\ Y {Automatische Bereichswahi)

IS Gammes de mesure:
(Sélection automatique)

Speed ranges:
(automatic range selection)

Masse:

Etui:

Gewicht

{mit Batterien)

DHR 805
Standard-Zubehor:"
DHR 905 E
Extra-Zubehér:

Dimensions:
Coffret:

Poids

{avec piles;:
DHR 905
Accessolres
standards:
DHRSC5 E
Accessoires
supplémentaires:

Dimensions:
Case:

Weight

{with batteries):
DHR 905

170 x 65 x 55 mm,

210 x110 x 65

650 Gramm,

mit Etui: 825 Gramm

Etui, 6 Monozellen Typ 9010, Refiexionsaufkleber, Tragbiget
mit Kordel, Betriebsanweisung

Ladegerdt mit Kabel Typ 2013, 6 aufladbare NiCd-Akku-
mulatoren Typ 9011

170 x 65 x 55 mm,

210 x 110 x 65 mm

550 grammes, avec

coffret: 825 grammes

Coffret, 6 monocellules type 8010, étiquettes réfléchissantes
autoadhésives, anneau avec cordon en nylon, instruction de
service

Chargeur avec cable type 8013, 6 accumulateurs NiCd
type 8011

170 x 65 x 55 mm,

210°x 110 x 65 mm

550 grams,

with case: 825 grams

carry case, 6 batteries type 9010, sheet of reflective tapes,

Standard accessones: bow with cord, instruction

DHR 905 E battery recharger type 9013, 6 nicke! cadmium batteries
Optionat accessories: type 9011
Auflésung/
Précision/
[ (I Accuracy
LI O Y X |
100,0 999,83 RPM + 0.1
toonrc
[N N X
1000 . . 9999 RPM + 1
LD x
[ N WY
1000 . . 9999 x 10 RPM + 10
00 x
(Ll f 0 ioo
1000 . . 2000 x 100 RPM + 100

5

venwermyar:



Digital-Handtachometer
Tachymeétre numérique a main
Digital-Handtachometer

© Fir die prazise Messung von Drehzahl, Geschwindigkeit und Vor-
schub mittels Aufsteckmitnehmer

@ Messbereich 25...19°999 U/min. resp. 2,5...1999,9 m/min.
{Faktor 0,1)

@ Hohe Genauigkeit von £ 1U/min. resp. & 0,1.m/min.

€ Jede Sekunde eine Messung mit kontinuierlicher Anzeige

O Grosse, leicht ablesbare LCD-Anzeige, 5 Dekaden, mit Nullenunter-
driickung, Zifferhdhe 8 mm 3

©® Handliches, schlagfestes Aluminiumgussgehduse schwarz eloxiert,
2 75 mm, kugeigelagerte Antriebsachse @ 7 mm aus rostfreiem
Stahl, wartungsfrei, vernachldssigbares Antriebsmoment

@ Betriebsdauer 150 Stunden mit 3 Silberoxyd Batterien 1,5 Volt

@ Arbeitstemperatur 0 ... 45°C

® Mesure précise du nombre de tours, des vitesses périphériques et
des vitesses d’avance a l'aide d'un entrainement -

® Gamme de mesure 25...19'999 t/min resp. 2,5...1999,9 m/min
{facteur 0,1}

® Précision élevée: £ 1t¢/min, resp. £ 0,1 m/min

© Durée de mesure 1seconde avec affichage permanent

® Indication LCD, facile & lire. 5 décades avec suppression automatigue
du zéro. Hauteur des chiffres: 8.mm

itier en aluminium coulé, éloxé noir, maniable et résistant aux

chocs, 2 75 mm, arbre d’entrainement @ 7 mm, en acier inox, monté
sur roulement a billes. Aucun entretien, couple d'entrainement

négligeable . i
© Durée d'utilisation: 150 heures avec 3 batteries 1,5 volt, a 'oxyde Drehzlahlmessu.ng leicht gem.acht. .
d'argent 1 Geeigneten Mitnehmer auf die Antriebsachse stecken (1)

2 Gerat einschalten (2)
3 Handtachometer an das Messobjekt andricken
4 Knopf (3} dricken

@ Température de service 0... 45°C

@ Foraccurate measurgment of rotational and linear speeds by means Das Gerit misst nun kontinuierlich {Messzeit 1 Sekunde) bis der
of snap-on accessories . Knopf losgelassen wird

© Measuring Range 25...19'999 rpm or 2,5...1999.9 m/min 5 Knopf loslassen, bevor das Gerat vom Messobjekt getrennt wird,
(E?|splay x0.1) ) Anzeige abiesen {4)

- @ High accuracy of £ 1rpm or iQJ m(mln . . Die letzte Anzeige wird gespeichert, solange das Gerat eingeschaltet

O One second measurement period with continuous display bleibt

© Large, easy to read LCD display, 5 decades with leading zero Geschwindigkeitsmessung mit Messrolle 10 cm: Faktor 0,1
suppression, display height 8 mm ’

© Hand-held, black anodised impact resistant aluminium case, dia. Manipulation facile: -
75 mm. 7 mm stainless steel drive spindle set in a ball bearing. 1 Enficher I'entrainement adhéquat sur l'arbre (1)
Maintenance free. Negligible drive torque 2 Enclencher I'appareil {2)

@ 150 hours continuous operation with 3 silver oxide 1.5 v batteries 3 Presser le tachymétre contre 'objet & mesurer ,

© Operating temperature O ... 45 degrees C ' 4 Presser le bouton {3)

L'appareil mesure dés lors continuellement {durée de mesure 1 sec.}
jusqu'a ce que I'on relache le bouton

5 Relacher le bouton avant d’enlever le tachymeétre de I'objet 3
maesurer. Lire I'indication (4)
La derniére mesure reste en mémoire jusqu’'a ce que I'on déclenche
I'appareil i
Mesure de vitesse périphérique avec le rouleau de 10 cm: facteur 0,1

Speed Measurement made simple:

1 Snap on the appropriate accessory (1}

2 Switch on {2)

3 Press the pick-up onto the measured element

4 Press button (3}
The instrument measures continuously {1 second penod) until the
button is released

5 Release the button before removing the pick-up from the element
and read display (4}
The last displayed value will be stored as long as the instrument
remains switched on.
Linear speed measurement with 10 cm Measuring Wheel:
display x 0.1

Digitai-Handtachometer Typ DHZ 902 mit Normalzubehér im Etui Stromversorgung /Alimentation /Power Supply
Gewtcht: 500 g, Abmessungen: 155 x 110 x 55 mm

Tachymétre numérique & main type DHZ 902 avec ses accessoires standard, en écrin
poids: 500 g, Dimensions: 155 x 110 x 55 mm 3 Silberoxyd Batterien 1,5 Volt
Jaquet Typ 9016 (IEC: SR 44),

Betriebsdauer ca. 150 Stunden (5)

Digital Handtachometer type DHZ 902 with standard accessories and carrying case
Weight: 500 g, Dimensions: 155 x 110 x 55 mm

DHZ 902: Normalzubehdr/accessoires standard/standard accessories
{Sette/page 6): Batterien/piles/batteries/7001/7003/7004

DHZ 902 E: mit Extrazubehor/avec accessoires suppl./with extra accessories
{Seitespage 6): 7002/7009/7010/7001/R/7003 R

3 piles 1,5 volt, 8 I'oxyde d'argent,
No Jacuet 9016 {IEC: SR 44), durée
de vie: env. 150 heures (5)

3 silver oxide 1.5 v batteries,
Jaquet type 9016 {IEC: SR 44),
150 hours continuous operation {5)

und alle fir Achse 2 7 mm {Mehrpreis)
et tous pour axe 2 7 mm (Supplément de prix}
and all for shaft 7 mm (Price suppl.)
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Continuous Reading:
1 — 25,000 rpm

n Maintenance-Free

Accurately measures RPM

and Surface Speed

Contact '
MO(;DaECL EE“ﬁ,

® Economic Model

®New Circular hand-fitted model
Dia. 74mm (Photo shows actual size) y
Weight 200g (With batteries)

3 ®Large 5 digits
LCD Display

® Memory function
is built in

Easy-to-aim
Visible light beam

[Actual size]

= The world’s lowest rpm measurement
from 6 rpm.
No contact safety measurement
Fast precise location —
visible light beam
# Continuous Reading: 6 — 30,000 rpm

|
o EE-2




SHIMPO EE= series offer—

THE WORLD'S MOST COM-
PACT, ACCURATE DIGITAL
TACHOMETER

Hand-fitted Circular design has its compact
dimensions; out. dia. 74mm weight 200g with
batteries.

Because of CPU Circuitry, in addition to the
newest performance and quality. compact,
light and accurate digital tachometer.

ENTIRE SPEED RANGE IS
READ. LARGE 5-DIGIT-LCD
DISPLAY

Large LCD display gives easy-to-read, no read-

ing error over 10,000 rpm. with the most
compact design.

READOUT IS AUTOMATICAL-
LY UPDATED EVERY SECOND

g difference can easily be checked
by every second updating.

WIDE SPEED RANGE WITH
HIGH ACCURACY CAN BE
READ.

Without any mode change, from low to high
speed with accuracy of 1 rpm. can be read.

THE LAST READING IS
STORED AND WILL BE DIS-
PLAYED  WHENEVER RE-
CALLED.

The last reading is displayed for 2 minutes
after releasing finger from the power switch.
— Useful memory store circuit.

*MOS CPU AND LCD ENSURES
H RELIABILITY AND LOW
SATTERY CONSUMPTION

CPU circuitry gives higher reliability, and
L.CD, low battery consumption.

!
1

Contact Model EE =1

A

l Power
i switch
I
Ei
E i
™
£
8 gl
= ) J
MR EETN
| !
= |
32mm 74mm
I 4

SHIMPO EE-1 is a battery operated, hand-
held, digital tachometer. This tachometer is
suitable for all speed measurements where
mobility and accuracy are important factor.
¢ Reading Range:

1—-25,000 rpm (0.1—2,500.0 m/min)}

BOTH RPM AND SURFACE
SPEED CAN BE MEASURED

Applying contactors on the rotating, rpm |
can accurately be displayed in the digital |
readout. Replacing with surface speed con-

tactor, m/min., (displayed reading XO0.1))
can be read without any mode change.

No Contact Model EE=2
$29mm

—

Power
switch

} 016 iTAL TACHOMETER

Jnnnn
Jvuu

L 74mm
>

SHIMPO EE-2 is a battery operated, no-
contact, hand digital tachometer. The EE-2
will  directly display RPM measurements
sensed from an easy-to-aim visible light beam
projected towards a rotating  shaft.
® Reading Range: 6—30,000 rpm

NO CONTACT MODEL AVAIL-
ABLE FOR LOW SPEED IS
EVER MADE.

Low speed {from 6 rpm) measurement has
been realized.

6 to 30,000 rpm can be measured safely
and accurately without stressing any load on
the measured machine.

EASY TO LOCATE VISIBLE
LIGHT BEAM

Emitted light is visiibie. Light location can be
confirmed with your eyves.

SPECIFICATION

EE-1 (Contact)

i EE-2 (No Contact)

Reading range

1 ~ 25,000 rpm (*0.1~2,500.0m/min}

[ 6 ~ 30,000 rpm

Measuring distance | Contact

" No Contact (50 ~ 300mm)}

s digits, Large 7 segment LCD

Display 5 digits, Large 7 Segment LCD
R & accur 1~ 5,999: +£1 rpm
8Nge & BCCUTACY | 6,000 ~ 25,000 : =1 rpm

+1 rpm

6,000 ~ 30,000 rpm : 3 rpm

i 6~ 5,999 rpm:

1 second {*1 rpm — 3 sec.)

1 second (*6 rpm — 10sec)

Gate time (Automatic repetitive measurement) | {Automatic repetitive measurement)
Memory ! Data will be held for 2 minutes.

Temperature 0~45deg C } 0 ~45deg C

Battery 1.5V, AA dry cell x 3 pcs. ; 1.5V, AA Alkaline dry cell x 3
Dimensions 133 x 74 x 32mm l 97 X 74 x 32mm

Weight 200 g with batteries 190g with batteries

Dry Batteries(3 pcsi,
Accessories

Adaptors: Cone {2 pcs), Funnet {1 pce), ’
Surface Speed Adaptor 0.1m (1 pce)

Alkaline Dry
Batteries (3 pes)
I Reflective Tape {35 pcs)

® Adaptors (for EE-1)

© Reflective Tape (for EE-2)

o Surface 12mm square x 35 pcs.
e Cone Speed Wheel
Adaptor : etn e bt e Vi k=
o Funnel
Adaptor (O-_“T' ) 3
Circumstance

B et N Rhsevion ks a5 i e kadbadban ke B N IVBRLETS . 00 o Budt o Baad 1 illal 0SS 0 m bR el bl e M.

4

S SHI,MPO INDUSTRIAL CO.,LTD.

[EXPORT DEPT.]

338, Tonoshiro-cho, Kuze, Minami-ku, Kyoto, Japan
Phone: Kyoto (075) 921-7151 Cable: “SHIMPO KYOTO,
Telex: 5429 903 SHIMPO J

PRINTED IN JAPAN |TP-8310020C %

g



“PHOTOTACH®” NON-CONTACT TACHOMETERS

€891 ANALOG
UP 70 30,000 RPM

> COUR RANGES B QUICK RPM READINGS HE FIVE DIGIT DISPLAY

DIRECT READINGS — NO MULTIPLES
B QUARTZ CRYSTAL ACCURACY B RECALL MEMORY
VISIBLE BEAM OF LIGHT B READS FROM 1/4” TO 25” AWAY

These lightweight, battery operated touchless

PO .,
Ot wrrite wadlh =

tachometers let you measure rpm easily and
5 accurately. Just mark the rotating object with
i% reflective tape or disc which are supplied with
£ gach instrument. Aim the probe’s visible light

beam toward the object and press the button to
read the speed.

Touchless tachometers assure you an accurate
reading without having to make contact with any
moving equipment. It does not affect the torque.

MODEL 1891 - DIGITAL PHOTOTACH, LED Display.
Five 3/8" high digits. Direct readings up to 30,000
RPM in one range. Quartz crystal controlled.

+1 RPM accuracy. No calibration ever required. -
Recall memory.

MODEL 1893 - DIGITAL PHOTOTACH, LCD display.
Five 1/2” high digits. Direct readings up to 100,000
RPM in one range. Quartz crystal controléed. £1 RPM
accuracy. No calibration ever required. Recall
memory.

MODEL C891 - ANALOG PHOTOTACH, four ranges:
0-1,000 - 0-3,000 - 0-10,000 and 0-30,000.

Mirror backed scale. Accuracy 1%:% of scale.
Battery operated.

MODEL €909 - Same as C891 but with ranges:
0-10,000 - 0-30,000 - 0-100,000 - 0-300,000.

I B
- soWER INSTRUMEN TS

JL . Y
| — ) - MODEL C912 - Same as €891 but AC powered.
| - 110-120V, 50/60Hz.
B?}?gc'?EgEADINGS All analog models are field calibrated against a
UP TO 30,000 RPM fluorescent light.
| Ko0EL No. caat 1891 1893
Meter Mirror backed scale; 5 digit 5 digit
readout 90° dial movement 3/8" high LED 1/2" high L.CD
RPM 0-1,000; 0-3,000 100-30,000 100-100,000
ranges 0-10.000: 0-30.000
Accuracy 1.5% full scale +1 RPM +1RPM
Operating Probe 1/4''-25"" Probe 1/4°°-25'"  |Probe 1/4-25""
distance from object from object from object
Batteries One 1.5V “D” cell Four 1.5V“AA"Cells { One 1.5V “D" Cell;
included 9V transistor type One 1.5V D" Celt {3V transisitor type
1893 LCD Dimensions 71/2"%5 1/8°x2 1/2" |8 1/2"x4 1/2"x2"{8 1/2" %4 1/2"x2"
it M e —— T CT—
? Carrying case Optional 891-32 included Included

EXCLUSIVE THREE
POSITION PROBE
OPERATION.

HARD TO REACH
PLACES ARE NO
LONGER A PROBLEM.

15" RETRACTABLE COILED
CORD.

(A) PROBE EXTENDED
(B) HORIZONTAL EXTENDED
(C) FIXED VERTICAL

’i‘ ~,
LRy




