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UZUFPELNIENIE DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
NMGB/3/87
1. Zestawienie wtasciwosdci' produkowanych obecnie - miernikéw

r

predkoéci obrotouwe) -

Wer 6d przyrzadbw stuiatgch do poniary predkoéci obrotouwey
| oferoqangch,przeé liczne ?irmg zoachodnie moina wyodrebnié kddié
zasadnicze grupys | | '

- matogabarytowe éultituchometrg cyfrowe do pomiaru predkodci
*obroioueg ( czasem takie liniowe] ) )
-~ uniwersalne wielofunkeyjne ( zazuwyczaj wmikvoprocesorowe )
mierniki predkodci obrotowejy liniogegv podlizgu itp. \
wgmienione'grupg réznia si¢ cechami uiytkowymi i obs=zarem

zastosowai. ﬁul%itachdmetrg upmozliwiajd pomiar bezposrednio na
. A P N
. stanowisky produkEHJngmyru warsztoacie itp. HMierniki uniwersdlne
5% notomiast stosowane gtéwnie w 1ubonuto¥iach i pracowniach
- /
buduucggchv poniewai umoiliwiqaa{pomiuryuielu réznych parametriv

{ ni; tylko predkoéci obrotowe) )»r a ponadto moga wgbékpﬁacowaé
p:4 drukurkami i kompu#erowgmi‘sgstemumi pomiarowyni .

W poniiszym =zestawieniu bréedstawione zostaég' wtadciwosdci
miernikéw pierwsze) grupy tJ. tultitachometréw. Fodstawaz tego
zestuwie;iu byty dane katalogowe multitachometréw ofefouungch
przez nastépuaace firm?: =
- - SHfﬁPO EUROPE GmbH. . -,

- AMETEK Pouwer Instruments

~ Waldseeé Electronic (WSE)

- Grahan & White Instruments Lid.
- Dr. E.Hqip GeabH.

- Electro-Sensors Inc.

~ InduNORM




- 1.2 Metoda pomiaru

-~ - ~

1.1 Ogélna charakterystyka multitachometr 6w

ﬁUltitachometrg 5& urzadzenjomi o matych rozmiarach i nasies

dostosowane ksztattem do postugiwanie i€ nimi jedna reka.

Regutd jest zasilanie z wewnetrznych baterii lub  akumulatoréw.
Zosilanie siecioué z. zawn€trznego zasilocza oferuje (jako opecje)”

tylko jedna = wgﬁieniungch firmy Jest to bowiem rozwiazanie

znacznie utrudniajice obstuge i agraniczojice zakres zastosowafh.

Wynik pomiaru jest podawany najezedcie] na wydwietlaczu® LED,

'zupewﬁia;&cgm dobr& czytelnosdd W réznych warunkach ofwietlenia.

J;Stosowuné 8% wyswietlacze cztero- 1lub pieciocgfvouev 2uykle

potaczone ze wskainikem stanu baterii.

4

Czujyniki sa =zwykle zintegrowane z nmiernikiem. Dotaczanie

csznikéw gittkim przewodem jest rzadko spotykaner poniewai jest

1

- to rozwiazanie utrudniajice postugiwanie si¢ miernikiem. Ksztatt

f przyrzadu powinien zapeuwniaf tatwy i bezpiecazny dostep cazujnika

do watu badanej maszyny.

-

1

stgstkie”'multituchometrg ~dziatold na =zasadzie =zliczania

J'impuiséw nadawanych przez czujnik w okresie 1 sekundy. Podstawa

{;czdsu Jest zwykle . oparta - no generatorze kwarcowym. Niektére

H

; multitachometry umozliwiaja wybér czasu zliczania - 1 / 2 sy o

3;nqwet regulacj¢ tego czasu w zokresie 0.001...9.999 S

\
N

1.3 Stosowane czugniki

¢

1
-~ ~

U multitachometrach stosowane sa czu3nikf stykouwe i bezstykowe.
Czujyniki stykowe ( stoikowe sprzegta dociskowe{ ¥} s& stosowane

raadziey i thkO\do pomiaru mniejsaych prodkodci obrotowych.

e




it

Zdecydowana witkszoé¢ multitachometréw Jest wyposazona W
optycane (refleksyjyne) czujniki bezstykowe. Spotykane si& tez

czuniki mdgnetyczne lindukcyjgne)y lecz mojd one | znacznie

mniejszy obszar zastosowad.

Stosoque_CZUJniki'optsczna urozliwiaja pomior z odlegtodci do
kilkudziesicciu centymetréw od watu. Zuykle w wyposdieniu

mulfituchometru producent dostarcze specjanlna odblaskowa tadme

pﬁzeznnczonabdo naklejenia na wat badane) maézgng. Preferowane .

s& cazujniki =z ofwietleniem dwiocttem widzialnyme ‘poniewai

umozliwia)d doktadne ustawienie ciugniku na obiekt.
1.4 Zakves i doktadnoé$é pomiaru

Gérna granica zokresu pomiarowego woha sic od 10080 do 1000000
ohr/8in. Mierniki Qgposuione_ w cazujiniki stykowe wmaja zwgklé
zakres do Ieéaﬁ"l’ub~ 2¢¢8¢ obr/mins natomiost pozostate - =z
dzu;nikumi optycznyni - pouyiey 36080 obr}mig. Hultitachometry o
Zakresie powgiéa 160000 obr/min sa ‘JGdnak rzadko spoiykaney
poniewnz tylko w nielicznych zustosowaniach trzeba mierzyf ?ak
duie predkosci obrdtowe. Moina =zotem prayjady e asodelowy

nul titachonetr howinien mieé =zokres do  160€6% 1lub 200000

obr/nin.

Multitachometry sa produkowane w typoszeregach lub maja kilkae
podzoakraséw poniarowych. Doktadnos$é pomiaru zaleiy od wybrancego
podzokresu - zwyiktle wynosi 1 obr/smin w podzakresie do 10608

~

obr/min i 10 obr/min dla wyiszych podzakreséw. Catkowity btad

poniory jJost wifc rzedu @.614.




Dolna granica _poaiary 'zuleig od stosowanego czugnika -
(przetwornika obrotowo - impulsowegé). Niektére.?irmg reklamugg
si¢ dolna granica rduna ®ui obr/niny  lecz typowo wynosi , ono
"1..19 obr/nin. Noleily zauwaiyéy ie petna doktadnodd pomiuru"
vzyskujemy dopievo przy 16..160 obr/min (W /Ealeinoéci od

podzakroesu ). » - ~
2+ Ocena nultitachosetru PR?132 ’ o -
2.1 Wtadéciwoéci metrologiczne

Zokresy poasiarowe sultitachometru ( 9999 obr/min = czugnikiem
stukowym i 599940 obr/nin = czugnikami'bazstgkcugmi } s& =zgodne
2 zakresami analogicznych aiernikéw  produkcii  zachodniey i

pdzwaIQJ& na pomiar predieodci obrotowel w witkszodci zastosowad.

Powaina wadd miernika jest koniccznodé . przeliczania Jjego
‘wokazad przy posiarach czujnikani bezstgkc&gmiA( jest fo woda
dyskwalifikugaca sultitachonetr jako maiernik iechpicingv nie
wgstcpujacu w fadnym mierniku zachodnim ). Wynik podawany na
‘wgéwiétluczu Jest licaba impulsdéw zlicmonych w crasie ‘Jedneg
-sekundgv' a witc wynik pomioru Jest ilocaynes wskazania i
yap b tcaynnika zaleinego od liczbg impulséw przypadajicych 5;/'
qeden‘\ﬁbréﬁ watu. Rozwi&zanie takie unozliwia wprawdzie
glastyczne dostosowywonie sie do liczby impulséuw na obrét ¢ co
Jjest woine np. przy pomiarach prédkaéci obrotowey két ’iébotgch

czugnikien magnetycznys ds  lecz ﬁndcznieh utrudnia poaiar w

4

wigkswodci innych przgpudkéw; Najgcz€éciel wviguwa s5i€  bowien
czujnika optycznego = jednym paskienm odblaskowynm na wale badanej
mosaynyr W Rtoérym to praypadku prayrzad uwskazuje czeétctliwoéc,
obrotéw w hercach. Woda takiego rozwidzania jest téi/ nata
rozdzielczoéd pomiaru przy satej liczbie impulséw na obrét: pray

1 iapulsie na obrét rozdzielczoéd wynosi 1 Hz = 60 obr/ain.



|
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] |

Miernik nie posiada sygnalizacji impulséw z czujnika. Moze to ;

bgc przyczynd bleddéwr poniewaz stwierdzono duza wruiliwoécr
czuynika optycznego na kontrast wigday cdbluskaugm paskien a
resztd powierzchni Qatu. Zoobserwowanoy e pray niedostatecznam
kontradcice nultitachonetr wydwietla przypadkowe wortodcis ktkre
nmogd byd  omytkouo- uznuﬁe za  wynik pomiaru. W wgpoﬁﬁieniu

sultitachometru nie wmo tafmy odblaskoweys wigc rodzaj

ekspérgmentulnie.

AN : LT

powigrzchni odblaskowey i odlegtoéé czujinika 4Lrzebe dobieraf
|
\
|

Moksymalna odlegtoééy przg«ktbreJ prayrziéd procowat popraunie

byta rzedu S co. Moze to ograniczal( zastosowanio przyrzadu w

sytuoc jJachy gdy bliskie ﬁbdegécie do watu jest utrudnione.

Tt
i

HUltitgchometr umoiliwiq Zniont czasu pomiaru® 1 lub 2 sekundy.
Niestety pray czasie 2 s wynik jest réwniei liczba zliczonych_
imgulsﬁwv a witc wymaga podzielenio przez 2 ( niezaleinie od
przeliczenin prz;z wspétczghﬁik’zwiazung 2 liczba impulséw na
obrét ). '

Dodatkowa funkcjya .multitachometru CJest liczenie impulséw =

czusniku;-?unkéJu ta moie bgé’uigtecznur lacz niestety zliczanie

odbywa si€ wytacznie do przoduy bez wzgledu na kierunek obrotéu.

W wyposazeniu mwmultitachometruy znajduje sic zestow koficdwek °
stykowych do pomiaru predkodci obrofoweg i liniowej. Pomior prazg
-pomocg tych kodcéwek Jesi - paza ogruniczeniem‘gukresu d5 9999
obr/nin ~ obarczony btedami wynikajacymi =z podlizgu kodcdwki.

- Stwierdzono zaleznosé wyniku pomiaru od sityy z’ Jaka sprztgto
dbciskqne Jest do watus szczaegdélnie prazy abroiuch watu wickszych
od 5260 obr/m%n. Ogélnie pomiar metoda stukowa naleiy uznaf za ‘
niepewny co do OSiﬁgQﬂ%J d?ktadnoééi. qego zalett jest nutoéiust

otrzymywanie wyniku w obrotach na minute bez koniecznoéei

Jakichkolwiek przeliczeh.




2.2 Wtadciuodci ervgonomiczne

A )
Multitachometr PR9132 jest przyrzadem o rozsiarach i mosie

-zgodnych =z poréwnywalnymi rozwidzaniami =zagronicznymi. Jego

keztatt nie jest natomiast dostosowany do trzymanie w .dtoni -
jest =zbyt szeroki - i brak au ergonomicznego wyprofilowania
kraowedzi. Obudowa nie sprawia wraienia dostatecznie odpornej . na

vderzenia ( upadki Y.

M'mﬁltimetrze zastosowano prze;&czniki hebelkouwer co wprawdzie
zobezpiecza ‘przed przypodkowym " przeti3czeniemy lecz =znacznie
utrudnia pﬁzet&cé&nie Jedna rekar co jest Szczégélnie istolne w
prégpadku funkcji pamittonia ostutniega winiku. BérdziEJ
sensowne bytoby zastosowanie praeticznikiéu Lgﬁu przuciskouwego.
Rozmieszczenie przeticznikéw ‘Jesl poza tym hiezbgt iuggodn@ﬁ

zutaszcoza przetacznika MEMORY. o

Zaleta wmultitachometru ~Jest mozliwoéé stosowania rézoych

czujynikéu pomiarouych. Niestety nuab&rdzieg uiyleczne czbgniki

bezstykowe nie s8 wbudowaner lecz dotaczone przewodaen.
o . . . .
Rozwiazanie +takie wutrudnia postugiwanic s1¢ prayrzadeny

wykluczajac obstuge jedna roka i zmuszajac do dzielenia uwagi
migdzy utrzgmgwgnie czujniku W odpowiedniej pozycli . wzglidean
obiektu pomiaru a obstugé i odczgtguanie‘ wskaozab. Mozna
wprawdzie’ zamécowuc czuyniki ( co umozliwia ich konstru%c;a Yy
lecz kénstrukcga' obudouy nie  przewiduje stacjonarnego
zastosowania prégrzadu - brak moiliwodci mocowania na stanowisku
pomiarouym. Multitachometr jest przé tym tak lekkiy Ze nie moina
potoiyl go podczos pomiarus poniewaz munipulacge\czuanikiem th0g 3

- -

spowodowaé¢ upadek i uszhodzenie prayrzadu.




Stosowanic czQJnikéw stykowych -~ poza apisanymi cheéniég
btedami pomiaru ~ moie byé niebezpieczne dla wierzicego. Gniuaéo
kotcbwek stykowych umieséczono'bowiem z boku obudouwyr co =znusza
do- zbliiuqiu re¢ki do badanego obiektu na adlegto%t rzedy
zaledwieo 2 - 3 cantgmeﬁf&u. Jest to =znaczny btad konstrukésir
ponadto pozycja wydwietlacza u tukim brzgpudku vtrudnia odeczyt
wyniku. o rozwidzanioch =zachodnich czugnik stykowy Je%t
umieszczgng W wWypuicie obudowy od strony czotoweyy cg zapewnia
bezpieczne operowanie przyrzaden i wygodny odczyt. -

Brobna 6iedogodnoécia Jést sposéb taczenia kotcbuek stykowych 2
niernikioen - Bita nacisku na wat moie  powodowaé rozlufnienie .

potaczenia kofcbéwek walcowych i trudnoéci W rozticzeniv kofcdwek

stozkowych.

Stosowanie zasilacza sieciourgo jest zdecydowanie nicuskazane -
zestaw Czugnik - multituchométr = zasildcz stwarza wielkie
trudnosdci nanipulacyjne i grozi wplatanien przeuodéy W Qirugace
czesci badanego obiektu. Zestaw taki noina prakiycznie stosowad

tylko w warunkach stacjonarnych ( patrz woczedniejsze uwagi ).

Na obadéwie mult;tuchomegru brakuje opisu gniazd potaczen}owgch
czujnikéw i zasilacza. Umsieszczenie napisu “RPH” na wysuietlaczu
Jest mylace - z powodu koniecznofci przeliczania wyniky pray
stosowaniu czugnikéw bezsiykowych.

2.3 Podsunowanie oceny | -

#

-

Multitachomelr DMT 21 Jest prayrzaden pomiarouym o parametrach

zblizonych do . analogicznego sprzetu produkeji - zacheodniey.

Konstrukcya =zawiera Jednak wiele btedéw i niedopatrzef,
. i

2utaszecza W zZzokresie funkcjonalnodei i wygody wuiylkowania. “Jest

*

to zatem prazyrzad zdecydowonie ustepujicy zogranicznyea

P

rozwidzoniom.
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3.‘Sugestia poarasetrds nastepeoy sulititachometru PR9132

W duwictle przedstuuicnea'oceng nul titachometru PRP132 ;nusuwusa

i€

3.1

T 3.2

3.3

nastCpujice wnioski na tesot parasetrdéw jego nostepoye

'?r:grzad ppwinien byl lepiej dostosowany do  wygodnego

i bezpiecznego vigtkowania ( zutlaszcza Jednd rtkia ) poprzezs

~ bardzie) ergonosiczne uksziatiowonie chbudowy

- zintegrowanie czujniko z ohbudous érzgrzadu { na uypuéciey
od strony czotowa) ? )
- lepsze rozamieszozenic przeticaznikdus zastapienie hebelkéw

przyciskami

- rezyghacjo 2z gzasilacza ﬁietiauege lub wumieszczenie go

wexsnitrz obudowy ( wyniennie z baotericai )

W witkszoéci zastosowad nojlepszym rodzajem ~czujnike Jest
\

1

czugnik optycany. Moina zaten aresygnowaé =z uZywenia wieluv
czugnikéu lub skonstruowad te czujniki w postaci wgmien%gch
nasadaek na czeét"czétoua\przgrzadu. |

Czujnik optyczny powinien mieé zwickszony zasieg pvmiururx*
co aajmniej do kilgunastu centynetréw. Jego konstrukicja
powinna elininouad wp tyyw warunkéuw odfwietleniowych. .

Wskazone jest réuniez wuyposaienie mult}tachametru e

wakainili iwpulsdw = czujnika.
: - h

Ronieczne Jest wprowadzenie automatycznego przeliczania
wyniku - tak aby byt on podawany w obrotach na wminubte bez
wzgledu na vodzoj czujniker liczbe impulséw no' obréts czas

l.‘

zliczania itp.

Bardzo wiyteczne - a zuigzane = przeliczanien uyniku -
bytoby rozszerzenie wmoiliwoéci przyrzadu o pomiar takich

wielkosci jok np. podlizg.



si€

3.1

#liczania itp.

3. Svgestia paranetriw nuatcpcglébititﬁchom@tru PR?132 ;

L] .

W fuietle przedstawioneagoceng.multitgchometru PR9132 nasuwaja

nastepujice wnioski na temot parametréw Jego-nasicpcg=

Erzgrz&é‘ powinien 636 lapiey dostosowun@ do wggodnego
i bezpiecznego uigtknwaniuA(Azwtuézcza Jedng kaQ )} poprzez:t
- bardziej ergonomicane ukseztattouwanie abudoyg
- zintég%owanie czujgnika z obudows przgrzadu‘« na wgﬁuﬁcie:

od strony czotowa] 3 |
- lepsze rozsnieszozenie przetacznikégy zastépienie hebelkég

przyciskami ,

S

. A}
- pazygnacia z  zasilocza sieciowego lub umieszozenie go
!

wewnatrz obudowy (.wymiennie z bateriami )

y

LW wickszodcld zustoaowqﬁ nojlepsayn rodzajem czujnika jest
czujnik opitycony. Moina>éatem zrezggnowué]z uzywania wielu
czugﬁikﬁw lub skonstruowaé Lo czujniki w postuéi wyniennych
nasadek na czesl czotowd przyrzaduy.

/

Czujnik optyczny powinien nmieé zwickszony zasitg pomiaru -
co najmniey do kilkunﬁstu centymelréw. Jego hkenstrukcau
pcwinné eliminowaé wptyw warunkéw osdwietleniowych. ,
Uskazone Jest rvéwniei "wyposaienie " multitachoaetru ' we

wekainik impulsbéu z czujnika.

i

Koniecane ‘jest wprdwadzenie automatycznego przeliczania
. * 7 »”
wyniku - tok aby byt on podawany w obrotach na ninut¢ bex

wzglodu na rodzay czu3nikdv liczbe impﬁlséwxnu obréts czas

Bardzo uiyteczne - a zwidzane =z przeliczaniem wynikuy -

bytoby rozszerzenie moiliwofci przyrzadu o ponmiar takich

wielkosci jok np. podlizg.




3.9 Ze wzgledu na podstawoud role zosilania batergghego naleiy
potoiué nacisk na mininmalizacje energochtonnoéci prayrzadu -

przez zastosowanie uktadéw CMOS i wgéwietiutzu LOD.



