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1.1.

1.2,

WSTEP

Przedmiot i cel opracownia,

W niniejszym sprawozdaniu przedstawiono wyniki dokonanego
rozeznania stanu techniki swiatowej w zakresie elektro-
nicznych zéstaméw kontrolno~pomiarowych, gidéwnie do ma-
szyn roboczych typu koparka, spycharka, tadowarka itp.

w opareciu o badania patentowe przeprowadzone w Urzedzie
Patentowym w Warszawie 1 w Bibliotece Urzedu Patentowego

w Moskwie, -

Podstawa_opracowania,

Podstawg niniejszego opracowania jest umowa Nr 302/86
z dnia 12,11,1986r na wykonanie pracy pt. "Zestaw informa-~
cyjno—pomiarowy\dla maszyn budowlanych", zawarta pomiedzyl

Przemystowym Instytutem Automatyki i Pomiaréw w Warszawie

jako wykonawcg a Osrodkiem Badawczo-Rozwejowym Maszyn

Ziemnych. i Transportowych Kombinatu Huty Stalowa Wola
jako zamawiajgecym.

ROZWOJ KONSTRUKCJI ZESTAWOW KONTROLNO-POMIAROWYCH.
Potrzeba zwigkszania liczby kontrolowanych puarametréw pracy

maszyn roboczych majgcych istotny wpiyw na ich prawidiowsg

eksploatacje sprawia , Ze zestaw kontrolno-pomiarowy jest coraz

bardzliej zlozonym systemem, Informacje o pracy poszczegél-
nych podzespoiéw uzyskiwane sg z odpowliednich czujnikdw

w postaci sygnaldéw zwykle elektrycznych. Po edpowiednim
przetworzeniu sygnaly te sg przesytane do wlaseiwych mier-
nikéw, wskaznikéw badZ kontrolek.

W dotychozas istniejgeych konstrukejach zestaw kontrolno-

pomiarowy do maszyny robooczej jest wykonywany w postaci
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metalowej ptyty z otworami, w ktérych indywidualnie mocowane
sg mierniki, wskaZniki oraz kontrolki. Rozwigzanie takie nie
pozwala na efektywne wykorzystanie miejsca przeznaczonego na
instalowane oprzyrzgdowanie w desce rozdzielczej /szczegdlnie
przy duzej liczbie urzagdzen pomiarowyeh komplikujgcych montaz
elektryczny i mechaniczny/.

W najnowszych konstrukcjach zestawdéw kontre Ino~pomiarowych
dazy sie¢ do konstrukcyjnege integrowania wszystkich elementéw
oprzyrzgdowania deski rozdzielczej w jeden zestaw. Elementem
integrujacym jest wspdlna dla wszystkich miernikéw i kontrolek
piyta zwana korpusem zegtawu sluzgca jako baza montazu wszys-
tkich tych elementéw i zawierajgca wszystkie polgczenia elek-
tryczne miedzy nimi w poétaci obwodu drukowanego,

Zigczem wielostykowym lgczy sie¢ on z wiagzkami instalacji elek-
trycznej maszyny roboczel ’

Dodatkewo w korpusie zestawu sg zamentowane przyciski mani-
pulacyjne uruchamiajgce odpowiednié urzagdzenia,

Takie rozwigzanie jest powszechnie stosowane w samochodach
osobowych, a daje sie¢ juz zauwazyé w ciggnikach, m;szynach
rolniczych i roboczych.

Pomiar peszczegélnych parametrdéw nastepuje w sposdb ciagly

za pemocg analogowych miernikdéw wychylowych, ktérych liczba

z reguly odpowiada liczbie kontrolowanych\parametréw lub za
pomocg kontrolki# sygnalizujgcej osiggniecie wartosci krytycznej
parametru,

Stosowanie takiego rozwigzania w maszynach roboczych spowodowa-
Yoby znaczng rozbudowe zestawu /duza liczba kentrolowanych

parametréw/ co utrudnialoby odczyt wskazan, a przedé wszystkim

odwracaioby uwage operatera od wykonywanej pracy.
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Najkorzystniejszym rozwigzaniem byloby ograniczenie liczby
parametréw wskazywanych w sposéb ciggly, ale z mozliwoscig
wskazania wartosci dowolnege parametru w dowelnej chwili na
2yczenie operatora. W tym tez kierunku zmierzajg najnowsze

rozwigzania konstrukcyjne zestawéw kontrolno-pomiarewych,

STAN TECHNIKI SWIATOWEJ,

Rozeznanie stanu techniki $wiatowej oparte jest w zasadzie na
podstawie badan patentdw i wylozen, poniewaz sg to rozwigzania
nowatorskie i nie sg powszeehnie stosowane,
Analiza wybranych patentéw /w zaltaczeniu/ pozwala na sprecyzo-
wanie nastgpujgcych tendencji w technice swiatowej w zakresie

zestawéw kontrolne-pomiarowych:

-

a/ W konstrukecjach tego typu urzgdzen nastepuje daleko idgca
elektronizacja przejawiajgca sie gidwnie we
~ Stosowaniu techniki mikroprocesorowej upraszczajacej uktad
elektroniczny i rozszerzajgcej mozliwosci pomparu, kontroli

i sposebu przekazywania informacji.

-~ Stosowaniu monitoréw ciekiokrystalicznych umozliwiajgcych
w poilgezeniu z mikroprocesorem podanie informacji o wartosci
parametru w postacji cyfrowej, analogowej, graficznej
i stownej.

- Ograniczeniu liczby wyéwietlanwﬂ'pafémetréw w sposéb ciggly,
z mozliwodécig skontrolowania w dowolnej chwili,
na zgadanie operatora, dowolnego parametru, a w przypadku
przekroczenia jego wartosci dopuszczalnej-automatyczne
wyswietlanie na monitorze z jednoczesng sygnalizacja
akustyezng lub swietlnsg,

b/ Zastosowano nowy rodzaj czujnikéw analogowych /piezorezystan- .

L
cyjne/ zZnacznie dokladniejszycﬁvb liniowej charakterystyce

6



4.
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niz obeecnie stosewane /rezystancyjne/. Wiodgcym producentem

na rynku s$wiatowym jest firma Honeywell /USA/.

Analizowane rozwigzania rdézniag sie w zasadzie éﬁﬁb liczbg kon-
trolowanych parametrdéw i szatg graficzna, przy éhym ogranicze~
nie liczby parametréw nie wynika .z mozliwosci ukladu elektro-
nicznego, a z.okredélonych potrzeb, ’

Nalezy jednak zaznaczyé, ze czeéé parametrow musi byé wyswietlo-
na w sposéb ciggly zgodnie z przepisami ruchu drogowego /predkoéé;
zaleceniami PKNiM-u /wskazanie przebytej drogi, liczby motego~
dzin/ oraz zaleceniami producenta zwigzanymi z bezpieczenstwen
pracy silnika /temp. cieczy chlodzgcej, cisnienie oleju, po-
ziom paliwa/ badg parametry pracy urzgdzen specjalistycznych

/np. cisnienie czynnika roboczego w ukladzie hydraulicznym/.

STAN TECHNIKI KRAJOWEJ,

Obecnie w kraju podobne zestawy kontrolno-~pomiarowe nie sg
produkowane, -

Montowane w maszynach roboezych zestawy kontrolno-pomiarowe
skiadaja sie z indywidualnie mocowanych miernikéw i kontrolek

w piycie z otworami. \

Znacznie nowoczesniejsze rozwigzania stosowane sg w samechodach
osobowych, gdzie zintegrowanie wszystkich elementéw oprzyrzgdo-
wania deski rozdzieleczej /analogowe mierniki i kontrolki/ two~
rza Jjeden zestaw,

W dziedzinie elementdéw i podzespoidw niezbednych do skonstruo-
wania zestawu o parametrach i cechach uzytkowych odpowiadajgcych
aktualnemu stanowi techniki $wiatowej, sytuacja wyglada nastepu-
jacos

a/ Mikroprocesor - produkowany obecnie w CEMI jest juz wyrobem

przestarzatym, ale przygotowywany Jjest do uruchomienia nowy,

t
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Jednostrukturowy mikroprocesor, przydatny do zastosewania
w nowej konstrukeji /produkecja seryjna za ok, 2 lata/.

b/ Wyéwietlacze -~ w zasadzie mamy do dyspozycji tylko wyswietla-
cze cyfrowe, przy czym POLKOLOR przy wspélpracy z WAT-em
prowadzi zaawansowane juz prace zmierzajgce do uruchomienia .
produkecji menitora ciekiokrystalicznego.

¢/ Uktad do sterowania wyswietlaczem cieklokrystalicznym, W tej
dziedzinie panuje absolutny zastéj. Dopdki fOLKDLOR nie nawiagze
bliskiej wspéipracy z CEMI nawet uruchomienie predukcji monitora
nie pozwoli na jego zastosowanie ze wzgledu na brak ukiadu steru
jgcego.

d/ Przetworniki analogowo~cyfrowe do wspéipracy mikroprocesora
z czujnikami, W kraju nie produkuje sie takiego ukladu, ale
przydatne do konstrukecji sg uktady produkowane w KDL /ZSRE,
NBRD,CSRS/.

e/ Czujniki -~ stosowane obecnie czujniki rezystancyjne-produkowane
przez MERA-PAFAL nie sg przydatne do nowej konstrukeji zestawu
ze wzgledu na bardzo duza nieliniewosé, duzgq histereze i malg
dokadnogé. Jednak uruchomienie przez zaklad MERA /ozninikéw
piezorezystancyjnych /obecnie tylko do pomiaru cisnienia/ re-

kuje duze nadzieje na mezliwosé ich zastosowania,

WNIOSKI.

Opietrajgc sie na przedstawionym w niniejszym sprawozdaniu o sta-

nie techniki swiatowej 1 zaawansowaniu techniki krajowej w zakre-

.sie elementéw do zestawéw kontrolno-~pomiarowych mozna wyciaggngé

nastepujace wnioeski-: ’

a/ oﬁracowanie nowej  generacji zestawdw kontrolno-pomiarowych
odpowiadajgeych aktualnym tendencjom swiatowym w tej dziedzinie
jest realne pod warunkiem zapewnienia destaw elementdéw elektro-

nicznych i czujnikdw.

| 8
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b/ Ze wzgledu na wyraZne opdZnienie teehniki krajowej w zgk—

c/

resie uruchomienia produkcji elementdw elektronicznych

tj. giéwnie monitoréw ciektokrystalicznych i ukiadéw do ich
sterowania nalezy liczyé sie¢ z koniecznos$cig przejsciowego
importu /z II obszaru ptatniczego/ tych elementéﬁ, nawet
przeé 2 - 3 lata. Nalezy w zwigzku z tym juz obecnie podjagé
dziatania zmierzajace do uruchomienia ich proéukgji.

Mimo jednak braku niektérych elementéw produkcji krajowej na «
lezy prowadzié prace konstrukcyjne zmierzajgce do wykonania
modelu dziataniowege w oparciu o elementy impertowane, aby
Juz teraz fozwiqzaé problemy techniczne, ktére niewagtpliwie
pojawid, si¢ w tak nowatorskiej /nawet na sSwiecie/ komstrukecjs
Pracé\te pozwalg konstruktorom i uZytkoynikom w sposéb prak-
tyczny ocenié walory uzytkowe urzadzenia w celu stworzenia
konstrukeji speiniajgce]j oczekiwania uzytkownika.

Ten sposéb prowadzenia prac umozliwi uruchomienie produkcji ‘

zestawu juz w momencie pojawienia sie odpowiednich elementdw

produkeji krajowej.
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ARKUSZ BADAN PATENTOWYCH Nr.ewid, i
Cel badan: Strona 9 s
| ROZEZNANIE STANU TECHNIK| Stron 48 P

1.Téchniczny przedmiot badar:

ZESTAW KONTROLND -POMIAROWY
DO. MASZYN ROBOCZYCH

2.Klasa patentowa dotyczgca przed-

miotu badan wg.MKP !
GO0, GOGF, 508 B, 507C, GOl GOSF,
GO58,G12B8,860K, B60Q, BEOR.EOZF,

3.Podstawa badasi /dokumentacja,wyrdéb,itp./ Arkusz
WSTEPNE ZAEOZENIA ZESIANY KONTROLNO-POM, DOMASZIN ROBOCZX A, B, C, DX/
4 .Analogiczne wyroby zagraniczne /nazwa, producent/
ZESTAWY KONTROLNO POMIAROWE FIRM 1 STEYR - AUSTRIA
ORENSTEIN | ROPPEL orp= TEERBAU GmbH - RFNV, i
5.Data . badan zatozen dokumentacji | prototypu
rozpoczgeia| /887,03, 17
6.Data badan zatozen dokumentacji prototypu
zakoriczenia | 1887 0323 27
7.0kres bade patentowych A0 Lam
8.Teren badani /kraj/ RFEN |W. BRYT FRANCIA USA WEOCHY |
$.Nr. patentu pierwszego 24416643 2000328 | 75380544215 546 4050’705 B
10.Data pierwszenstwa 7%.04.05\78.06.23 \76.10.28|75,41.03 |75, 12.21. |
11.Nr. patentu ostatniego (3502451 21745207 790940514471848 HO51283
12.Przewidywany termin 2003 2004 7994, | 2002 1981
wygadniecia 06:22. 04,24, (0443 08 11 06.08
' l
{ 14.Ustalone klasy patentowe wg.klasyfikacji g
1% .Techniczny przedmiot narodowych dla poszczegdlnych Krajow i
badarn w rozbiciu na ]
podzespoly BFly  |w.BRYT |FRANCIAl USSR | WEOCHY
ZZSTAn KONTROINO-PoriAowr| GOTD.COBT. |GOI 0 GOGF (G070, COBF| ek |GoiD, GOBF.,
PO NMASZYA RDSOCZHCH 508 3,G07G,| Goss, GOTC, |GO8S, GO7CY BEOG GO8B, GO7C,
G01L, GOSF |GO1L (GOGF, |GOTL CO9F | GO1L ,GOGF,
G053 £12R|6G055, G12B IG0SB, G125, GO5B,.G125,
BEOY BEOQIEEK , BEOR | 550K, BEOR BoO Kk, B60Q,
REOPEOSFIBE0P, EO2F, |BGORECRE BEOP, EO2E
7 — " 7

x/ Arkusz A-dla zatozer, B-dla prototypu, C-dla serii prébnej, D-dla wyrobu

A0 -
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PRZEMY SEGWY INSTYTUT
AUTOMATYKI I POMIAROW
MERA - PIAP

1

ARKUSZ BADAN PATENTOWYCH Nr.ewid.
Cel badai: Strona 10
| BozeznAniE STANY TECHNIK) | stron 48 .

1.Téchniczny przedmiot badan:
ZESTAW KONTROLNQ-POMIAROWY

DO MAS2YN QOBOCZYCH

2.Klasa patentowa dotyczgca przed-!
miotu badan wg.MKP

GO1D, GOBF, GOEB, 6070 GO GO3F

G058 G712 B BGOK, B5OQ B6OP,.EOQ2F

AR R R

3 . Podstawa badan /dokumentacja,wyréb,itp./
WSTEPNE ZALOZEN'A ZESTAWY KONTRONO-POM DO HASZYN ROB

1 Arkusz
A, B, C, p ¥/

4 .Analogiczne wyrob
z;srﬁ;ng KON.’)YRO/%

zagraniczne /naZWa, producent/

O-POMIARONE FIRIT . STEYR -AUSTRA

ORENSTEN f KOPOEL ORAZ TEERBAU GmbH — REN. i
5.Data ) badan zatozen dokumentacji prototypu
rozpoczgcia | /98703, 17.
6.Data badan zatozen dokumentacji prototypu
zakoniczenia | 71987 O3,27.

7.0kres badan patentowych /0O [ AT

8.Teren badan /kraj/ SZNECIREUROLA, *
9.Nr. patentu pierwszego 2423441 0002 38%F
10.Data pierwszerstwa 68,0112 761208,
11.Nr. patentu ostatniego 4/4§E)65 0178228,
12.Przewidywany termin 2004 2006,
04.23.

wygaséniecia

'01. 12,

13.Techniczny przedmiot
- badai w rozbiciu na

podzespoly

E
E

14,Ustalone klasy patentowe wg.klasyfikacji
narodowych dla poszczegolnych krajéw

SZWECIA

FUROPA

ZESTAW KONTROLWO- PO,
OO HASZYN ROBOCZYCH. |

GO GOGF
GO8B,GO7C,
Go1L, GOQE

GO0, CGO5 T,
co88, 5070
OOT L, (—:OEiF

|B0sB, 5128

B60 K, 660
B60F, EOCF,

5058 G728
50K, BEDS,
B6DP, COSF.

x/ Arkusz A-dla zalozer, B-dla prototypu, C-dla serii prébnej, D-dla Wyrobu

M .
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KRAJ
REN.

MKP

GO1D , GOGF | NKkP

I
J

REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI

Kraj

Lp. Nr pat. Z;{ ;géz Uwagi Lp. } Nr pat. zgtasz. Uwagi
20} 3208573 415 /16
GQLD 21 |3241265 —I1-
2212213245 —(1-
1. 12640758 [eravcta| 4/00 |23]3216305 )=
2.12826673 M/24 124./3221908 —li -
2. |12846768 —i-  |25|3%299356 <~ |
4 1284851 - 1263235739 TR
5.12923646 - |2%|2228874 —i-
28| 2407870 —fl
GO6F 2812415008 —fl -
30 3%28405] —l-
4.12807475 |szwecsn| A5/16 |21.123298956 —|l-
2. 128135073 —i- 3213335357 —I1-
21280826 weooty| —li- |23|33282344 ~lf-
412912287 |weonia|  —ni- 1241233401223 -l
512912734 | NRO -ii- | 85|2311880| -
6.| 2812288 vap - 36| 3314917 —if -
2.|12952163| vop -i- |27, 3409885 =l -
8129853444 | vsh —i- |28 2411105 =l -
8| 23004827 lavsrmna|  -l- | 38[3412049 ~Il-
10,1 2003355 -~ |4013412387 —il-
41230140540 [9aPONIA|  —ji- 4113418360 -
1212026362 - }42.13420232 ~/f -
13|2032071 |weernT,| —i- 3| B500452 —f -
4] 2104803 - (4413507382 i~
A5 7627 —- |45|23527481 —l/ —
£|3104928 ~li- _ 146|34231169 ~i1~
A7|HMBER55 -n. 4213446882 . | -
1812437313 —t-  8|3506118 —~I -
1313203070 ~1- 14913507400 | -

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa
NKP - natodowa klasyfikacja patentowa

oy 37— 1008
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REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKAGCJI
Lp. Nr pat. zgtrgéz, Uwagi Lp. t Nr pat. zgﬁ?siz. Lwagi
50:| 3512542 15/16.] 9. 2128971 /oo
51.12522224 i~ 101 2800129 |eeLeia | 41/00
52 |3528244 [teponiA;  —i- | 11.]28012321 —{i—
52]3545023 enca - 11212847329 i
5413609585 NRO. | —li- |13[{2842580| UshA ~li-
1412855296 —il-
GOS8 B 4512946942 —|I-
4613008372 —~{i-
412803041 UsA | 19/00 17| 3101635 —1i-
213006714 |3aeoNA|  —n- | 18] 3143208 —If-
313321078 —n- | 18| 3226044 —~lI-
4.1 3405745 TR 20| 2296140 I~
512845773 21/00 |21.| 3252437, —~H-
512857262 —~- 122 |410888 I
712821095 —i- 123.|3508576 —li-
8200441 - |24]2607384 -
313042655 -
1028271470 ~l]- GO1.L
M|B142028 —ff-
4 2428272 .23%/06
GCO70
| GOYF
412830170 3/00
2.12924140 —Jl~ 4.12827426 |szwascwd  G/00
212834928 -n- |2.1282%7596 -
4120234812 |3aeoNtA | —i- 2.|2837c%5 -
513917060 |Taponma|  —li- 412838009 [V.BRYT.]  —ii-
G.| 3184286 | UsA ~i~ 510840034 |Aa%oma -
12823558 7/00 | 6128405355 —lt-
8.12114689 —ff - T 12840772 |SapoVa | ~li—
MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa
NKP - natodowa klasyfikacja patentowa -5 07~ 1008



i K"’AJRFN vkp |GOGF, G058,G128] Nkp !
REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI
Lp. Nr pat. z;‘ria\éz. Uwagi Lp. ¢ Nr pat. zg;ire;asiz. Uwagi
8]2844238| cwae.| Yoo |38]/2902866|Taconn] /00
312841497 | - 232906220 —)—
A0.| 2842708 |szuazc, —i— 1402906494 —
MI9843420] vsp | —ii-  |41|2806652 |szuatc| -
212845409 UsA —— 422908744 | —li~
1312845858 —i-  143|2908353|Jarony =i |
1412845372 ~li= 4412908626 —Ii~
15128461401 | vsA | —i~ 14512910779 ==
16.1 2847612 ~l~  {46|2911087 —I)-
A7 284 8508|3aPon|  —N= 4812912 467 —l-
18127848 555| vs4 —— 148|915 060 —it~
1312848581 | UsA i~ 49]2815064 |Taeonr|  —ii.
120128485933 ~u~  |50]2915721 ~i{~
2112849331 - |51]2815836]| vsa -
2212848402 —l—  |82| 2917392 ~ll-
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1510192844 | —i- —n- | &10092423 [laeoNA] k-
e 6. o3 546 | USA —i-
GO8R {05291 |[FRevciy|  —li-
8lo7461 | REN. | -~
4. 10002287 |weewan| 27/00 | 8.|0122866 | USA ~lj-
o [ooo6a15 | -ic | - |M0|o126704 | —u- | -
3 0012426 |avsreig | —u-  |#1.10140220 | - 1~
4 (0016251 |Srumemm] -1 |12]0001288 | REN | 560
sloo20¢65 |vewwmw) -i-  |12]0002448 | =i~ [~
G 1002 180 loama | —— [44]0138240 |oana | b~
710056294 | USA ~l~ AS|O17644 G |FRGIA —h~
8 0066472 |weoym| -n- ]46]0016934 |pama 17/00
g 0062055 |kminoa | —i~  |47|0077994 | -n~ —t=
40|0071635 [omia | - |4810079571 | —i- Y~

MKP - miedzynarodowa klasyfikacia patentowa
NKP - narodowa klasyfikacja patentowa
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sTRIKRAJ | GO?C, GOIL GO3F ]
41 EUROPA MKP | 058 G125 j & i
REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDEUG KLASYFIKACJI
Lp. Nr pat. nggéz' Uwagi lLp.}  Nrpat. zgﬁ?siz. Lwagi
10078574 |oama | /0D | 6.|0087527 | US4 8700
2010114336 | «li~ ~l(— 710070322 |Iaponin ~Ji—
2110005179 | USh | M/00 | 8.|0088378 |Tfomig -
22| 0006498 |pamvr | ~1- | 810123448 | REN - -
220007002 | oA | -u- |40|0436247 |rRmncial Y
240010496 |promcan| - | m.|0153172 |geowig | it~
251004167 |UsA -- 14210168228 | - ~((~
06.|0017448 | -u- —i— V13lovo4976 | “u- 43/00
20018889 |rraticta| i 1410005083 | US4 ~lt~
28.|0025816 |OanlA - |45\0021308 | REN =i -
2810028865 |RancIA ~[t~ 146101275 38 |szecan] -
2 0028894 | 0sh -
N3t looz0287 [Py | —u- G068
B2|00Z146D | ~n- —~fl~
33| 002293 |VSA - |42 |0049578 |ush 15/02.
24 | 0034 755 |AFN - | 2.|0063824 |3aFONA -t
25]0027566 |Erncta]  —i~ | 310066532 | RFN ~j-
28.|014 3036 |szweata| -u- | 4.|00m4862 | UsA —~
5.|0816478 |\meair | —~)-
GO4L & 009831 | vsh —li -
710162947 | RPN 1=
4.101887175 |reancin | 23/06. | 810178328 |Infona| -1
GOSF G121
410007588 | REN | /00 | 4. 10072502 RFEN 91D
210009249 | —u= | -1~ | 20074049 |Sash|  —u-
3000425 |szwecny | -n- | 3.|0096471 |Tteobdg|  —p-
4\00453F7 | US4 —— | 4. |9105608 | UsA -1~
slopsesoz | RAV | A~ | &O1223348 | ReN | -yi-

MKP - miedzynarodowa klasyfikacja patentowa
NKP - narodowa klasyfikacja patentowa
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STRIKRAJ G123, BoOK B60R '|
2| Epropa | M |eooegogr M7, i
REJESTR OPISOW PATENTOWYCH WEDLUG KLASYFIKACJI
Lp. Nr pat. z:;( fgél Uwagi | Lp. Nr pat. zg’;i?s'z. Lwagi
G125 9210081 80% | REN | 9/00
2310091887 |WEOCHY| —H-~
6. 10125630 [weonin, 3/40. |24|0104 838 Wb | —l-
|zslo06789 | RN | -i-
BEOK | 260110857 |szwecial -~
10049602 (wewir | 25/00 fek|om1821 | RN | 4 |
980117487 |apeonu | —u-
B60Q 28 |0126208 | R ~fi~
e ap|o126402 |Sapoma|  —u-
4 |0078820 | (2A. | 7/0D  |21.{0129221 REN. ~1i-
2 0126756 Usa | -i— |32.|0128488 |Rmxs | —ti-
2 loooroo] |weer | 9/00 |2 [04610GF | tusee. |-
1 4 10004437 | —1- i~ 24 | 0180429 | KON ~if~
&5.10005436 ) REN | —i-
6.|0005696 | ~i- - BG6OP
70007795 |WBRHE | —h-
810010436 (weeyr | -1~ |W EBIORACH BRAV OPIEOW
6.|0073836| Usa ~l—= | POENTOWRCH HOOTYCZACYCH
1010031285 [eravcas| —ii— | PREEOHOTV GADAN.
1 10026755 |9060NMA | —k-
{12 loo414744 | == | -0~ EO2F
43.|0043731 | -I- ~k- -
1410067593 |wernt | i~ | 4 |o#023g |meoma|  8/26
s5looa2p2 | Rev | -~ | 2.|0044766 | REN ~N-
4610053516 |WRRHIT | —li~
NE|006032Z | REN -1~
1810072000 |Tpeonnr|  —H~
1310076824 (woRHT, | i~ -
20.|0078806 | ReEN ~)i-
2. |0078BOF | -t~ | i~

MKP -

NKP - naiodowa klasyfikacja patentowa

miedzynarodowa klesyfikacja patentowa

13 [T - 1000 jl 4



III. MATERIALY WYBRANE DO BLIZ3ZEJ ANALIZY

Strona 43

Stron 48
[
Techniczny Nr. patentu, Data
priédmiot Kraj wzoru uzytko- pierwszeri- Tytu patentu, wzoru uzytko-
badan wego; Klasa stwa wego
| _
Zestawﬁﬁontrolno Europa | B60Q 9/00 81.12,16 | Method and device for dig~
| 0041741 playing wehicle operating
pomiaroiy parameters in a variable
format,
! Sy -
) Europa | B60& 9/00 84,07.25 | DiSpray unit for trip .
{ 0114018 eomputer, -
RFN | B60K 35/00 | 85.03.28 |Elektrische Anzeigeeinrichturg
i 3332385 eines Fahrzeuges
| RFN | B60K 35/00 83,07.28 |Gerat zum Empfang und zur
3248719 Uberwachung der Fahrtpara-
b ‘meter eines Kraftfahrzegs
RFN B60gQ 9/00 81,09.24 |Elektronisches Mehrfunktions
3036002 Messgerat fur ein Fahrzeug
RFN GOSF 9/00 81,02.12 |Anzeigeverrichtung
2930507
RFN  |GO9F 9/00 85,01,03 |Instrumententafel mit elektrc
3421921 nischer Sichtanzeige fur
Fahrzeuge :
! RFN GO9F 9/00 85,02.07 |[Datenanzeigegerat
- 3326972 _
| RFN B60K 35/00 86,09.18 |Zentrale Bedienungéein-und
| 3514438 Informationsausgabe fur
- \ Zusatzgerate von Fahrzeugen
v ? , : =
| RFN B60Q 9/00 83.02.17 |Anzeigevonichtung fur ein
- - - g - 3228416 Kraftfahrzeug zur selektiven
i Anzeige von die Betriebsbedin-
' gungen des Kraftfahrzeuges
selbst betreffenden Informatio
o nen,
. — -| Europa{B60Q 9/00 79.03.15 Warneinrichtung mit zentraler
| 0005436 Anzeige zu uberwachende; Bet-
riebszustande in Kraftfalmzeus
S USA  [B60Q 5/00 81,08.26 [Warning method and system for
4438422 ehicles
USA  [B60Q 5/00 81.03.17 Method and system for indica-
4348653 ting automobile abnorma
‘ conditions, '
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IV.. WYNALAZKI, WZORY UZYTKOWE, ZGEOSZENIA ZASTOSOWANE
W TEMACIE ~
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V. ANALIZA WYBRANYCH MATERIALDW /patentdw, wzoréw uzytkowych Strona 45
i zglcszeu - wyKazanie analogii,naruszen praw wylgcznych itp./ Stron 48 7

RkN 2930507

PPtent dotyezy technologii wykonania elektronicznych wskaznikdéw swie-
lcacych zapewniaaqcych Jednakewg widocznosé w szerokim zakresie kata
ohserwaeji /do 180°/.

BFN 3036002
Patent dotyczy elektronicznege wskazywania podstawowych parametrdw
pojazdu samochedowego /napiecie w instglacji elektrycznej i p021omu
,paliwa, cisnienia oleju, temp.cieczy ehlodzgcej/ w formie graficznej
H cyfrowej na wyswietlaczu fluoreseencyjnym,w tresci patentu zamiesz-
!czono schemat blokowy ukladu elektronicznego sterujgcege wyswietlaczem.
] .

1N 3248719 _
'Pptent detyezy opracowania przyrzgdu do wskazywania parametrdéw jazdy
pPJazdu 'samochodowego, ktory jest zintegrowany z odbiornikiem radiowym
posiadadacym Jjeden wyswietlacz wieklokrystaliczny wspélny dla odbior-
nika radiowego i czesci pomiarowej przyrzadu., Wskazuje m.in. predkosé,
przejeehane kilometry, zuzycie chwilowe paliwa, tgnperaturq ciectzy
phlodzqcej. Pkind elektroniczny zbudowany jest w technice mikroproce-
?sorowej.

~

ai?N 3332385
ZEstaw kontrolne-pomiarowy do pojazdu samochodowego wskazujacy w sposéb
Ao%frowy, predko$é jazdy i przejechane kilometry oraz w sposéb graficzny
predkosé obrotowg silnika oraz cisnienie oleju, napigcie w sieci elek-
‘tiycznej ﬁojazdu, temp, cieczy chtodzgcej,poziom paliwa, Ukitad elek~
t?oniczny wykorzystuje mikroprocesor

|
:tA 4438422

etoda 1 system ostrzegania dla pojazdéw samechodowych oparty o jedno-
s@rukturowy uklad mikrokomputera,zbierajgey informacje o kazdym z rodza-
JBw oswietlenia samochodu /$wiatla stopu, diugie, kierunkowskazu/ oraz
o’poziomie paliwa, ocisnienia oleju, temperaturze wody w chiodnicy, pe-
z}omie napig¢cia akumulatora i przetwarzajgcy je na specjalnieskonstruo-
wpny i projektowany ukilad wyswietlacza informujgcy kierujgcego pojazdem
o stanie tych urzgdzen 1 wartosci edpowiednich parametrdw, Dodatkowo
w’przypadku ich awarii ezy przekroczZeniu zaloezonych wartosci grahicz-

- » ¥/
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nych kierujgecy jest informowany modulowanym sygnalem akustycznym.
Informacje dla komputera sa przekazywane z odZielnych czujnikow
obstugujgcych kazde z urzgdzen.

USA 4348653

Metoda i system wykvywania niedopusczalnych pozieméw wartosci
predkosei i temperatury wody w chiodnicy pojazdéw samochodowych
oparty o system mikroprocesorowy sterujgcy w przypadku ich wyk-
rycia akustydznym sygnatem ostrzegajacym.

)

Europa 0041741

Metoda i urzagdzenie dla wyswietlania parametréw pojazdu samocho~
dowego w zmiennym formacie oparta na systemie mikrokemputerowym.,
Wyniki pomiargw przedstawia na desce rozdzielczej samochodu w po-
stacji cyfrowej /predkosé¢,czas biezgcy,%emperatura na zewngtrz
samochodu, temperatura wewnatrz samochodu/ i analogowej /predkosé
obrotowa silnika, temp. wody w chodnicy, poziom paliwa/. Proponu-
Jje sie rdéwniez wersje z analogowym przedstawieniem predkosci po-
jazdu, oraz wersje z cyfrowym przedstawieniem predkosci pojazdu

i predkosci obrotowej silnika. Przekroczenie wartosci dopuszczal-
nej okreslonych parametrdw sygnalizuje akustycznie.

Europa 0005436

System informacyjny dla pojazddéw samochodowych zbierajgcy dane
z czujnikdw umieszczonych w karoserii samochodu /drzwi, maska,
bagaznik/ parametrdéw zwiazanych z ruchem pojazdu, jego oswietle~-
niem i parametrami pracy silnika.

Informacje w formie siownej nazwy parametru i jego wartosci ana-
logowej i cyfrowej przedstawione sg na centralnym wyswietlaczu,

RFN 3326972 Al ‘ .
Rozwigzanie konstrukecyjne cyfrowego wskaznika nastepujgcych wiel-
koséci :chwilowego zuzycia paliwa w 1/100 km albo $redniego zuzy-
cia paliwa w 1/h, czasu biezacego oraz temp, wewngtirz pojazdu,
Przedmiotem powyzszego patentu jest szczegdlowe rozwigzanie kon-
strukcyjne wskainika ze szozegdétowym uwzglenieniem elementdéw ma-
nipulacyjnych i spesobu odwietlenia wyswietlacza cyfrowego
cieklokrystalicznego. )

Gl



RFN 3421921 A1

Zestaw wskaZnikdéw do pojazdéé samochodowych z elektronicznym wska-
zywaniem w postaci cyfrowej predkosci pojazdu i w postaci graficz-
nej temperatury wody, poziomupaliwa i predkosei obrotowej silnika.
Sterujgcy ukitad elektroniczny zawiera uC a wyswietlaez wykonany jest
w technice LED, .

Europa 0114018 .

Patent opisuje konstrukcje wyswietlacza dla komputera poktadowego
pojazdu samochodowego, bedgcg kombinacjg wskazZnika cyfrowego i gra-
ficzngo. Wyswietlacz pokazuje jednoczesnie wartosei cyfrowe dwéch
paramet®éw z podéwietlaniem jednostek i symboli graficznych tych
parametréw, Wybér parametrow odbywa si¢ za pomocg przyciskéw umiesz-
czonyoch na tablicy rozdzielczej pojazdu,

Do mierzonych parametréw nalezg: czwilowe zuzycie paliwa, srednie zu-
zycie paliwa od momentu wyjechania na trase¢, predkosé, ilosé przeje-
chanych kilometrdéw, poziomu paliwa, ileé¢ mozliwych do przejechania
kilometrdéw do momentu koniecznosci pobrania paliwa, czas jazdy,

czas biezgcy, temp. na zewngtrz pojazdu.



VI. WNIOSKI .

Strona 48

Stron 48

e ¥

Stwierdzenie naruszenia /nienaruszenia/ obcych praw. Wylgcznych.
Stwierdzenie mozliwogci produkcji i eksportu przedmiotu badaid.

Uwagi dotyczgce nieuczciwej konkurencji.

Niniejsze badania mialy na celu rozeznanie aktualnego stanu

techniki swiatowej i posiuzag do dokitadniejszego sprecyzowania

zatozen konstrukcyjnych.

Przy opracowaniu dokumentacji technieznej modelu przewiduje sie

przeprowadzenie uzupetniajgoych badan czystosci patentowej.
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Podpis rzecznika
patentowego

" “Podpisy prowadzacych
badania
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Podpis kierownika
Osrodka lub ZNB
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- ‘Das erste FahrerInformations-.
A" ‘system zur Erhhungder Wirt>
" ischaftiichkeit” 4
‘Wesentliche Verbrauchsein-
. "sparungen lassen sich riur noch
% durchein Fahren im.verbrauchs-
Egg glnstigsten Auslastungsbereich
it des Motors erzielen. =,
B Wie Praxiserfghrungen zeigen, ist
A dics beider Vielzah{ von Gangen

—— ‘ohne Computerunterstitzung

“  schwer moglich. Diese Unterslit--

¥ zung bietet der Steyr-Infomat.

1§ <Et liefert Hinwoise, wie Traktor und
Arbeitsgeral optimal eingeselz!
werden kénnen.
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@ Gang-Anzeige
Schaltscheina je nach Traklortyp

@ Daten-Anzeigo 4stellige Leuchlanzeige

® Flichenleistung Taste {0r die momentanse
und durchschnittiiche Fidchenleistung-ha/h
@ Treibstotiverbrauch
Taste fiir dan momentanen und durch-
schnittlichen Treibstoffverbrauch - I/ha
® Arbeitsbreite aste zum Abrufen und
Einstellen der Arbeitsbreite
® START/SET-Taste
Neuberechnung der Durchschnilts-
werte fUr Flachenleistung und Treibstoff-
verbrauch bzw. zum Einstelien der
Arbeitsbreite
@ Fahranzeige Optimale Fahrweise bzw.
entsprechende Hinweise dazu
Strategle-Taste Treibstofisparende oder
zeitsparende Fahrweise

©® OFF/ON-Taste AUS/EIN der Fahr-Anzelge

@ Kontroll-Louchten
Weiche MeBgrdBe angezeigt wird

Elemente des Steyr-infomats
Sensoren registrieren die jeweilige
Motorbelastung, Motordrehzaht
sowie Fahrgeschwindigkeit. Diese
Werte werden von einem Mikro-
computer in rascher Zeitfolge erfaf3t
und verarbeitet. Auf dem Anzeige-
gerat wird dem Fahrer mitgeteilt,

in welchem Gang er hinauf- oder
hinunterschalten, bzw. ob er mehr
oder weniger Gas geben soll,

Ein grines Steyr-Symbol in der
Mitte des Anzeigegerétes leuchtet
auf, wenn die optimale Fahrweise
erreicht ist.

Der Fahrer kann zwischen zwei
Fahrstrategien wahlen: Namlich
niedriger Verbrauch bei reduzierter
Fiachenleistung (= kraftstoff-
sparend) oder etwas héherem
Verbrauch bei maximaler Flichen-
leistung (= zeitsparend).

Daneben sind auf dem Anzeigegerat
die charakteristischen Kennwerte
zur Erfolgskontrolle abrufbar.

Bei Transportfahrten kann durch
Eingabe einer Arbeitsbreite von
10,0 m die Fahrgeschwindigkeit in
km/h oder der Verbrauch in Liter/km
abgelesen werden.
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) ' SILNIK WYSOROPRE ZNY . PRZEKYADNIA UKLAD HYDRAULKCZNY INSTALACJA ELEKIRYCZNA SERWIS
) Liczba obrotow, Cisnienie, temperatura, Temperatura, stan Napigcie, prqdnica, kon- Test czujnikowy,
. . cidnienie oleju . zanieczyszczenie tiltra, poziom oleju trola samoczmng temperatura
. temperatura oleju, L R zewneli zna,
poziom wody, ! - . godzing,
. temperatura wedy, . _ potwierdzenie
zawartosé zbiornika | . : " wykonanych
liczba godzin czynnosci
pf zepracowanych, stan . serwisowyth
filtra powietrza b
- .
- : 1"
. T Pamied
— . —BCS '-0_‘3_‘ < drugoplanowana
, .
: 4 3
' - ) [(®17] ‘ C——
DISPLAY bk :
KLf«W!f\TUi?A (pulpit sterowniczy z monitorem) Sygnal ostrzegawczy ) DRUKARKA
v o
| ! I optyczny lub akustyczry —
’ - PH-24/86 -3
Rys. 2. Schgmat systemu kontroli BCS (Bord-Control System) pracy koparki firmy Orenstein-Koppel

Wskazéwki dotyczgce postepowania operatora uka-
zuja sie na monitorze alfanume,rycznym jako zapis li-
terowy. Wskazania dotyczgce sposobu usuwania awarij
odezytuje sie po weisnieciu odpowiedniego przycisku.

Informacje o stanie przyrzadu wykorzystywane do
analizy powstalej awarii hadz uszkodzenia, w posta-
ci wszelkiego rodzaju przekroczer wartosci granicz-
nych, sa kodowane w pamieci, ktérej zawartosé moze
byé odezytana po przylgczeniu drukarki, Dzieki wy-
korzystaniu tego systemii liczba przyrzadéw wskazu-
jacych, umieszezonych w kabinie operatora, zostaje
zredukowana do monitora aifanumerycznego i odpo-
wiedniej klawiatury z przyciskami. Operator informo-
wany jest o wszelkich awariach bez koniecznoée; zaj-
mowania sie ucigzliwymj pracanpgi kontrolnymi pod-
€zas pracy maszyny.

W zasadzie tego typu system kontrolj eksploatacji
maszyny, stanowigcy jednoczesnie niezawodny system
informacyjny dla operatora, nie zalezy od rodzaju wy=

et

SR SRS i konywanych przez maszyng czynnosel. Mozliwoéei wy-
Rys. 4. Czujniki systemu BCS zainsiwiowane na silniku spa-  korzystania orag stopien niezawodnodci systemu BCS
linowym koparki tirmy Orenstein-Koppel zalezne sg. obok systemu gromadzenia danych pomiaro-

wych i ich opracowania, réwniez od jednoczesnego
4 precyzyinego charakteru zakodowanych w mikropro-
cesorze wskazéwek, dotyczacych postepowania opera-
tora oraz personelu odpowiedzialnego za utrzymanie
maszyny w odpowiednim stanie technicznym. System
BCS stanowi podstawe nowej generacji maszyn budo-
wlanych wyposazonych w sztuczng inteligencje.

System zglosiiy firmy: Orenstein & Koppel AG oraz
Teerbau GmbH, a nagrode otrzymali: dypl. inz. W,
Neumann, Biischer, dr Fortmann,

Maszyna do nakladania betonu na mokro metoda
natryskows z automatycznie slerowanymi ramionami
natryskowymi

Rosngce w ostatnim okresie znaczenie austriackiej
metody budowy tuneli wigZe sie Scisle z pracami nad
udoskonaleniem techniki wykorzystania bhetondéw na-
tryskowych, Nowym impulsem, charakterystycznym .
dla podejmowanych prac rozwejowych, byla metoda N
natryskiwania betonu na mokro, ktéra wprawdzie zna-

; X REXE BN juz zastosowanie przed laty w europejskim }tl)rze- ,;g‘}f'a‘g}
: $ " i 4 la dotychczas Jef )y

Rys. 5 Monitor pokladowy wraz =z testatura systemy BCcs mysle ‘wyd_obywcz’ym, jednk nic otrzyma 116,471

koparki firmy Orensteln-Koppel odpowiednich ogélnych certyfikatébw budowlanych, l“"’-m-xﬂf
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Patentanspriiche;

1. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe zur Steuerung von mehreren in ein Fahrzeug
eingebauten Zusatzgeriten mit einer Anzeigeein-
heit, deren Anzeige in Felder zur Darstellung von
Informationen und Funktionsauswahltabellen (Me-
nus) untergliederbar ist sowie mit Bedientasten, die
Elementen dargesteliter Menus eindeutig zugeord-
net sind, wobei die Elemente der Menus Funktionen
angeben, die durch die jeweiligen Bedientasten an-
regbar sind und einzelne, ein oder mehrere Zusatz-
geridte bedienende Menus iiber wenigstens ein auf
der Anzeige darstellbares Grundmenu anwihlbar
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Sy-
stem zusdtzliche Bedienelemente (25 bis 34) umfaBt,
mit denen ein direkter Zugriff zu bestimmten
Grundfunktionen der zentralen Bedienungsein- und
Informationsausgabe (1) und der Zusatzgerite (42
bis 45) jederzeit und unabhingig vom augenblicklich
angewdhlten Menu gegeben ist.

2. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die gesteverten Zusatzgerite wenigstens einen
Rundfunkempfinger und/oder ein Kompakt-Kas-
settengerit (35) und/oder einen Kompakt-Diskspie-
ler und/oder einen Bordrechner und/oder ein Dia-
gnosegerdt und/oder ein Positioniersteuergerit
und/oder eine Diebstahlsicherungsanlage und/oder
einen Service-Intervallrechnet und/oder ein Naviga-
tionsgeridt und/oder ein Zeitsteuer- und Zeitanzeige-
gerdt und/oder ein Autotelefon und/oder ein
Sprachausgabesystem und/oder ein Klimasteuerge-
rit umfassen.

3. Zentrale Bedienungsein-"und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da3
das System auf der Basis eines zentralen Steuerrech-
ners (36) (Mikrorechners) aufgebaut ist.

4. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der zentrale Steuerrechner (36) Aufgaben des Rund-
funkempfingers, des Kompakt-Kassettengerits (35),
des Kompakt-Diskspielers, des Bordrechners, des
Diagnosegerits, des Positioniersteuergerits, der
Diebstahisicherungsanlage, des Service-Intervall-
rechners, des Navigationsgerits, des Zeitsteuer- und
Zeitanzeigegerits, des Klimasteuergerits, des Auto-
telefons sowie des Sprachausgabesystems wenig-
stens teilweise mit itbernimmt.

5. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die durch die zusitzlichen Bedienele-
mente abrufbaren Grundfunktionen die Funktionen
Gesamtsystem Ein/Aus (26), Grundmenu (25), Laut-
starke (30, 31), Senderverstellung (32, 33), Kassetten-
(34) und/oder Diskauswurf und/oder Klangfunktion
(29) und/oder Balance (27) und/oder Uberblendung
(28) und/oder Stummschaltung und/oder Defrost-
stellung umfassen.

6. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
auf der Anzeige (2) ein Radio-, ein Kompakt-Kasset-
ten-, ein Kompakt-Disk-, ein Fahrdaten-, ein Be-
triebsdaten-, ein Diagnose-, ein Diebstahlsiche-
rungs-, ein Positionier-, ein Klima-, ein Navigations-,
ein Zeit- und ein Telefonmenu darstellbar sind.

7. Zentrale Bedienungsein- bzw. Informationsaus-
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. gabe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf

auf der Anzeige wenigstens ein persanliches Menu
darstellbar ist, das von einer Bedienperson aus Funk-
tionen anderer Menus individuell zusammenstelibar
ist.

8. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Bedientasten (15 bis 24) iiber- bzw. unterhalb der
Anzeige (2} angeordnet sind.

9. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
dic Bedientasten als Berithrungstasten (61 bis 70; 72

‘bis 83) auf einer Anzeigefliache (59) eines beriih-

rungsempfindlichen Displays (58) ausgebildet sind.

10. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das auf der Anzeige (2) dargestelite jeweilige Menu
derartig gestaltet ist, daB es das jeweilige, zu steu-
ernde Zusatzgerit (42 bis 45) mit seinen Bedienungs-
organen bildlich darstellt (71 bis 77).

11. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 8 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, daB3 die Anzeige mit einer Quittierungsanzeige
fiir eine Betdtigung einer Bedientaste (15 bis 24) ver-
sehen ist.

12. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB als Quittierungsanzeige nach erfolgter Betiiti-
gung einer Bedientaste (15 bis 24) ein auf der Anzei-
ge abgebildetes, zugehdriges Menufeld (5 bis 14) in
einem inversen Hell-Dunkel-Kontrast dargestellt
wird.

13. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB nach kurzzeitigem Antippen einer Bedientaste
die zugehdérige, im Menufeld dargestelite Funktion
ausgeldst wird und bei lingerem Betitigen einer Be-
dientaste lediglich oder zusitzlich deren Funktion
vom Sprachausgabesystem erklirt wird.

14. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach den Anspriichen 2 bis 6, wobei der Rund-
funkempfinger in an sich bekannter Weise mit ei-
nem Verkehrsfunkdekoder mit Bereichs- und
Durchsageerkennung sowie mit zwei Empfangstei-
len ausgestattet ist, mit denen jeweils eine Frequenz
derjenigen Sendeanstalt ermittelbar ist, die ein ge-
wiinschtes Programm bestmdglich empfingt und
der empfangswiirdige Sendeanstalten bzw. -pro-
gramme eines gerade befahrenden Gebiets ein-
schlieBlich ihrer derzeit besten Empfangsfrequenzen
und Verkehrsfunkkennungen automatisch abspei-
chert, und daB die Abspeicherung beim ersten Ein-
schalten der Vorrichtung erfolgt und nach einem je-
welligen augenblicklichen Fahrzeugstandort aktuali-
siert wird, dadurch gekennzeichnet, daB die emp-
fangswiirdigen Sendeanstalten im Radiomenu ange-
zeigt werden.

15. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daB die Sendeanstalt, die fiir Verkehrsfunknachrich-
ten im augenblicklich befahrenen Gebiet oder am
Fahrzeugstandpunkt bei Fahrtantritt zustiandig ist,
Jeweils am weitesten links im Radiomenu angezeigt
wird,

16. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB die einzelnen Programme einer angezeigten
Sendeanstalt durch sequentielles Antippen der zuge-
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16 angewahlt werden. Eine »PCl« (Program Compari-
son and Identification) genannte Funktion (Bedientaste
17) erlaubt eine ldentifikation von Sendeanstalten und
Programmen nach ihrer Frequenzen und Bereichsken-
nungen sowie eine Auswahl ihrer augenblicklich besten
Empfangsfrequenzen.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, werden die Sendean-
stalten in den Menufeldern 10 bis 13 angezeigt, wobei
der Sender, der fiir einen Verkehrsrundfunk am augen-
blicklichen Fahrzeugstandort (Bereich) maBgeblich ist,
am weitesten links (im Menufeld 10) steht. Durch ein
einfaches Antippen einer der Bedientasten 20 bis 23 146t
sich die Sendeanstalt anwihlen; durch mehrfaches
Antippen einer dieser Bedientasten laBt sich dieses Pro-
gramm verindern, wobei bei einem Wechsel der Sende-
anstalt jeweils das zuletzt gewibhlte, zugehdrige Pro-
gramm eingestellt wird. Mit der Bedientaste 18 14Bt sich
eine Sprachausgabe (VOC) ein- bzw. abschalten, die die
angewihite Sendeanstatt und deren Programm ansagt.

" Durch Driicken der Bedientaste 19 (ARI) 1aBt sich ein

Empfang von Sendern, die keine Verkehrsdurchsage-
kennung aufweisen, unterdriicken. Mit der Bedientaste
24 schiieBlich 148t sich das Rundfunkempfangsgerit auf
manuelle Abstimmung umschalten; die Bedientasten 20
bis 23 konnen dann als Stationstasten beniitzt werden.

Als weiteres Beispiel ist in Fig. 5 ein erstes personli-
ches Menu dargestellt, das iiber die Bedientaste 20 des
Grundmenus angewiklt werden kann. Ein derartiges
Menu kann sich eine Bedienperson individuell aus den
Elementen aller Menus selbst erstellen; es wird damit
moglich, daB iiber ein einziges Menu lediglich die Geré-
tefunktionen angewihit werden konnen, die fiir die Be-
dienperson von besonderem Interesse sind; hier bei-
spielsweise die (Bedientaste in Klammern) Senderpro-
gramme »SDR 3¢, 15, wSDR 2«, 16, »SWF 3¢, 17, sowie
die Funktion »ARI« 18 des Rundfunkgerits, schneller
Vorlauf 19 des Kompakt-Kassettengerits 35, Tageskilo-
meterzihler 20 und AuBentemperatur 21 des Fahrda-
tenrechners, sowie Positionierungen, Fahrerseite, Stel-
lung »1«, 22, Fahrerseite, Stellung »2¢«, 23 und Beifahrer-
seite Stellung » 1«, 24 des Positioniersteuergerits.

In Fig. 6ist ergénzend ein Betriebsdatenmenu darge-
stellt, das iiber die Bedientaste 18 des Grundmenus an-
wihlbar ist. Auf dem Informationsfeld erscheint zu-
nichst der Schriftzug »Betriebsdaten«. Nach Anwahl
einer der Bedientasten Olstand 15, Oltemperatur 16, Ol-
druck 17, Reifendruck 18 oder Wassertemperatur 19,
hier z. B. der Bedientaste Oltemperatur 16 erscheint auf
der Anzeige 2 ein Schriftzug »Oltemperatur« und/oder
ein entsprechendes Symbol und ein gemessener Wert,
z. B. 85°C. Zusitzlich kann im unteren Teil des Informa-
tionsfeldes 4 noch eine quasi-analoge Anzeige, z. B. in
Form eines Balkendiagramms 56 iiber einer Skala 57,
die mit einem Warnsymbol 57’ ausgestattet sein kann,
erfolgen.

Zusatzlich ist in Fig. 6 noch eine Moglichkeit einer
Quittierungsanzeige mach erfolgter Tastenbetétigung
(Bedientaste 16) gezeigt. Das entsprechende Menufeld
ist hierbei im inversen Hell-Dunkel-Kontrast darge-
stellt. Es kann selbstverstiandlich auch durch Einrah-
mung, Unterstreichung oder eine andere Weise kennt-
lich gemacht werden.

Es ist ferner vorgesehen, daB bei Uberschreiten eines
kritischen Betriebsdatengrenzwerts die Anzeige auto-
matisch auf das Betriebsdatenmenu wechselt, den kriti-
schen Betriebsparameter anzeigt und besonders kennt-
lich macht (Blinken ete).

Ein weiteres Ausfiikrungsbeispiel einer zentralen Be-
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dienungsein- und Informationsausgabe istin Fig. 7 bis 9
gezeigt, wobei Teile, die mit den in den vorhergehenden
Figuren gezeigten identisch sind, gleiche Bezugszahlen
aufweisen.

Dieses System weist hierbei ein beriihrungsempfindli-
ches Display (Bildschirm) 58 auf, bei dem ein Ort der-
Berithrung auf seiner Oberfliche lokalisiert werden
kann (»touch screenc), so daB die Bedientasten als virtu-
elle Berithrungstasten bzw. -felder auf dem Bildschirm
individuell darstellbar sind.

Im Grundmenu nach Fig. 8 ist eine Anzeigefliche 59
des Displays 58 in derselben Weise aufgeteilt, wie die
Anzeige 2 in Fig. 3: Sie ist unterteilt in ein Informa-
tionsfeld 60 und in Menufelder 61 bis 70, die gleichzeitig
als Berithrungstasten dienen; die Menufelder 61 bis 70
tragen dieselben Symbole wie diejenigen 46 bis 55 der
Menufelder 5 bis 14 der Fig. 3. Im Informationsfeld 60
erscheint derselbe Schriftzug, so daB auf eine erneute
Beschreibung der Symbole und der Funktionsweise ver-
zichtet werden kann. ‘

Das berithrungsempfindliche Display 58 er6ffnet aber
noch weitergehende Moglichkeiten. So kann z. B. ein zu
bedienendes Gerit mit seinen Bedienungsorganen bild-
lich »simuliert«, d. h., symbolisch dargestellt werden. Ein
so aufgebautes »Menu« weist dariiber hinaus erhdhte
Flexibilitat in der Anzahl der Bedienungstasten auf, es
kann zu gewohnten Bedienungsablaufen zuriickgekehrt
werden.

Dies soll nun anhand von Fig. 9 erldutert werden.
Abgebildet ist ein Positioniermenu mit einem bildlich
dargesteliten Fahrzeugsitz 71. Berithrungsempfindliche
Bedienflichen 72 bis 77 sind, bildlich abgegrenzt und mit
Richtungspfeilen versehen, so um den dargesteliten
Fahrzeugsitz herumgruppiert, daB sie seine Verstell-
moglichkeiten andeuten (Riickenlehnenverstellung
(Neigung) 72, 73, Sitzldngsverstellung 74, 75, und Sitzho-
henverstellung 76, 77). Mit Menufeldern 78 bis 83 in
einem zusitzlichen Bedienfeld 84 kann angew&hlt wer-
den, ob Fahrer- 78 oder Beifahrersitz 79 verstellt wer-
den soll, ob eine Position abgespeichert werden soll
(Memo, 80), welche Sitzpositionierung (POS. Nr., 81)
angefahren werden soll, wobei die Positionierungsnum-
mer durch wiederholtes Antippen veranderbar ist, so-
wie ob Sitze 82 oder Innen- bzw. AuBenspiegel 83 posi-
tioniert werden sollen. Bei Anwahl des Positionierme-
nus bzw. beim Beriihren des Menufelds 82 erscheint auf
der Anzeige — wie gezeigt — der bildlich dargestellte
Fahrzeugsitz, wihrend beim Antippen des Menufeldes
83 ein — nicht gezeigtes — Spiegelsymbol abgebildet
wird.

Die zentrale Bedienungsein- und Informationsausga-
be kann ferner mit einem Sprachausgabesystem ausge-
stattet werden, das bei langerem Betitigen einer Be-
dientaste deren Funktion vokal erklirt. Es kann dabei
evil. zusitzlich die Funktion ausgelést werden.

Das komplette System wird somit »blind« bedienbar,
so daB es einen Fahrer minimal vom Verkehrsgesche-
hen ablenkt.

Ist das Fahrzeug mit einem Diagnosesystem ausge-
stattet, so kann die Anzeige auch zur Darstellung eines
im Fahrzeug aufgetretenen Fehlers bzw. einer geeigne-
ten Warnung (blinkende Anzeige, Sprachausgabe) be-
nutzt werden.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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Patentanspriiche:

1. Anzeigevorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug zur
selektiven Anzeige von die Betricbsbedingungen
des Kraftfahrzeuges betrelfenden Informationen

—  mit ersten Sensormitteln (10) zur Erzeugung ci-
ner ersten Gruppe von analogen und logischen
Signalen, die fiir die anzuzeigenden Betriebspa-
rameter und Wartungsbedingungen des Fahr-
zeuges kennzeichnend sind,

—  wobei die Analogsignale wenigstens einer der
folgenden physikalischen Groéllen entsprechen:
Motordrehzahl, Fahrzeuggeschwindigkeit,
Temperatur der Kihiflissigkeit, Kiihiflissig-
keitsstand in dem Kihler, Oldruck des Motors,
Fiillstand des Motordls. Kraftstoffvorrat im
Kraftstoffbehilter, Kraftstoffverbrauch, von
dem Fahrzeug zuriickgelegte Strecke, Ladezu-
stand der Batterie, Abnutzungszustand der
Bremsbelige und Uhrzeit.

— und wobei die logischen Signale wenigstens ei-
ne Information aus der folgenden Gruppe von
Informatiomen  enthalten:  Betiitigung des
Bremspedals, Einschaliung der Nebelschein-
werfer. Einschaltung der Positionsleuchten, Ein-
schaltung der Scheinwerfer, Einschaltung der
Fahrtrichtungsanzeige. Einschaltung der Heck-
scheibenheizung. Einschaltung der innenraum-
beleuchtung, ungeniigender Ladezustand der
Batterie. niedriger Kraftstoffvorrat in dem
Kraftstoffbehilter (Reserve). Uberhitzung der
Kiihlflissigkeit, unzureichender Oldruck, tber-
maBiger VerschleiB der Bremsbelige, Defekt
des Bremssystems. Lampendefekt, sowic fehler-
haftes SchlieBen einer Fahrzeugtire,

—  mit den ersten Sensormitteln (10) zugeordneten
Prozessoren (10c. 10d) zur Erzeugung von Ana-
logsignalen, die fir wenigstens eine der folgen-
den physikalischen GrdBen kennzeichnend
sind: Seit einem gegebenen Zeitpunkt zuriick-
gelegte .Fahrsirecke. Durchschnittsgeschwin-
digkeit aunf dieser Eahrsirecke. fiir diese Fahr-
strecke bendtigie Zeit. durchschnittlicher Kraft-
stoffverhrauch auf der Fahrstrecke, sowie ge-
samter Kraftstoffverbrauch aufl der Fahrstrek-
ke.

— mit ewenten Sensormittel (20) zur Erzeugung
einer zweiten Gruppe von Signalen, die fiir sol-
che Betriebsparameter des Fahrzcuges kenn-
seichnend sind, die nicht angezeigt werden sol-
len,

—  mit Wahlereinrichtungen (50) zur Erzeugung
von Signalen, die fiir von dem Fahrzeuglenker
gegebene Befehle kennzeichnend sind,

— sowie mit einer Prozessorschaliung (30) zur
Verarbeitung der von den ersten Sensormitteln
(10), dem zweiten Sensormitteln (20) und den
Wihlereinrichtungen {50) erzeugten Signalen
sowie mit einer Anzeigeeinheit (40) dic von der
Prozessorschaltung {30) steuerbar ist, wobci
diese Prozessorschaltung (30) wihrend des
Fahrzengbetricbes auf der Basis der Signale der
zweiten Sensormitiel (20) und der Wihlerein-
richtungen (50) vorbestimmte Betriebszustinde
des Fahrzeuges aufeinanderfolgend identifi-
ziert, aus den von den ersten Sensormitteln (10)
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erzeugten Signalen solche auswertet, die fir
den identifizierten Betriebszustand charakteri-
otisch sind und die Anzeige ausschlieBlich der
ausgewiihlten Signale veranlaBt, wihrend das
Fahrzcug diesen Betriebszustand beibehils,

dadurch gckennzeichnct.

—  daB dic Wahlereinrichtungen (50) einen Wihler
(51) beinhalten, der deni Anlasserschalter des
Fahrzeuges zugeordnet ist, sowie einen Wihler
(52) fir das Nullsetzen wenigstens eines der Si-
gnale, dic den auf der Anzeigeeinheit (40) wie-
dergegebenen Informationen entsprechen,

_ und daB dem Nullsetzwihler (52) eine Priif-
schaltung zur Uberpriifung der Anzeigeeinheit
(40) zugeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet. daB die zweiten Sensormittel (20) logische
Signale erzeugen, die dafir kennzeichnend sind, ob
der Fahrzeugmotor lduft oder nicht und ob das
Fahrzeug sich bewegt oder nicht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gékenn-
zeichnet, daB Zusatzgerite (60, 61) vorgesehen sind,
die mit Berithrungssensoren (62, 63) ausgestattet
sind, daB} diese Berithrungssensoren (62, 63) bei Be-
rithrung des betreflenden Zusatzgerites (60, 61)
durch den Fahrzeuglenker die Aussendung von Si-
gnalen veranlassen, die fiir den Betriebszustand des
Zusatzgerites kennzeichnend sind und daB diese Si-
gnale auf der von der Prozessorschaltung (30) ge-
steucrten Anzcigeeinheit (40) wiedergegeben wer-
den.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eines der Zusatzgeréte ein Rundfunk-
empflanger (60)ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4. dadurch
gekennzeichnet, daB eincs der Zusaizgerdte ein
Thermometer (61) zur Messung der AuBentempcera-
tur ist,

Dic Erfindung betrifit cine Anzeigevorrichtung der
im Gattungsbegriff des Patentanspruches 1 beschriebe-
nen Art

Eine solche Anzeigevorrichtung ist durch die DE-OS
3001 470 bekannt, in der ein Fahrdatenrechner be-
schrieben ist, der dem Fahrzeuglenker zusitzlich zu den
Informationen, welche die herkommliche Kraftfahr-
zeuginstrumentierung liefert, weitere Informationen zur
verfiigung stellt, die die Betriebsbedingungen des Fahr-
zeuges und die Funktionstiichtigkeit einzelner Kompo-
nenten kennzeichnen. Da die Menge dieser Informatio-
nen vergleichsweise hoch ist und die gleichzeitige Re-
prasentation nicht nur aufwendig sondern auch unndtig
ist. ermoglichen die bekannten Fahrdatenrechner ein
wAbrufene der jeweils interessicrenden Informationen
2. B. mit Hilfe entsprechender Tastaturen. Um der Ge-
fahr vorzubeugen. daB die Aufmerksamkeit des Fahrers
bei der Bedicnung und Ablesung des fFahrdatenrechners
vom Verkehrsgeschehen abgclenkt wird, schligt dic ge-
nannte DE-OS cine dem Anzcigefeld nachgebildete An-
ordnung der Tastatur vor sowie cine Kennzeichnungs-
cinrichtung zur optischen und/oder akustischen Cha-
rakterisicrung der angesprochenen Datenart vor, so da3
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eine Bedienung der Tastatur moglich ist, ohne daf der
Fahrer seinen Blick der Tastatur zuwenden muB.

Ein Teil der von einem Fahrdatenrechner der be-
schriebenen Art ausgebbaren Informationen sind sol-
che, die iber einen bestimmten Beobachtungszeitraum
integriert werden. Hierzu gehoren beispiclsweise Anga-
ben iiber die zuriickgelegte Strecke und den Kraftstoff-
verbrauch. Es wird nun bei den bekanntien Geriten da-
von ausgegangen, dafl der kleinstmogliche Beobach-
tungszeitraum eine Einzelfahrt ist, d. h. jeder Beobach-
tungszeitraum beginm mit der Betiitigung einer ent-
sprechenden Eingabe, z. B. durch Einschalten der Ziin-
dung. Dabet ist zwar vorgesehen, bestimmte Informa-
tionen auch Gber einen lingeren Zeitraum, z. B. cine
Urlaubsreise, aufzusummieren, nicht aber, dem Fahrer
die Méglichkeit zu verschaffen, einen Teil der anzeigba-
ren Informationen beliebig wahlweise zuriickzusetzen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei
einer Anzeigevorrichtung der gatiungsgemiaBen Art ei-
nen Teil der anzeigbaren Informationen, die sich auf die
Fahrwerte von einem bestimmten Zeitpunkt an bezie-
hen, wahlweise zuriickzusetzen, um damit eine neue Be-
obachtungsperiode dieser Fahrwerte einzuleiten, wobei
dem Fahrer gleichzeitig die Moglichkeit einer Uberprii-
fung der Anzeigevorrichtung gegeben sein soll.

Diese Aufgabe wird durch eine Anzeigevorrichtung
mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost.

Es ist ein besonderer Vortell der Anzeigevorrichtung
gemiB der Erfindung, daB durch den fiir das Zuriickset-
zen eines Teiles der Informationen vorgesehenen Wih-
ler eine Schaltung zur Wirksamkeitskontrolle der ei-
gentlichen Anzeigeeinheit aktiviert wird, die beispiels-
weise bewirkt, daBl alle vorhandenen Anzeigeelemente
(wie Leuchten oder dergleichen) gleichzeitig eingeschal-
tet werden. Damit kann der Fahrer der Gefahr vorbeu-
gen, dafl ihm Informationen vorgelegt werden, die un-
vollstdndig oder unrichtig sind.

Im folgenden sei die Erfindung anhand der Zeichnun-
genniher erldutert.

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockdiagramm der
Anzeigevorrichtung gemaB der Erfindung;

Fig 2 bis 12 zeigen verschiedene Funktionsphasen
der Anzeigevorrichtung gemaB Fig. 1.

Die Anzeigevorrichtung gemifl Fig. 1 enthilt erste
Sensoren 10 zur-Erzeugung einer ersten Gruppe von
Signalen, die fiir die Betriebs- und Leistungsbedingun-
gen eines Krafifahrzeuges kennzeichnend sind. Diese
ersten Sensoren 10 sind in zwei Untergruppen unter-
teilt, die mit 10a bzw. 1056 bezeichnet sind.

Die mit 102 bezeichnete Untergruppe umfafit Senso-
ren zur Erzeugung von Analogsignalen, dic physikali-
schen GroBen entsprechen, welche fiir die Betriebsbe-
dingungen des Fahrzeuges kennzeichnend sind. Hierzu
gehoren z.B. die Motordrehzahl, die Fahrzeugge-
schwindigkeit, Temperatur und Fillstandsniveau der
Kiihifliissigkeit, der Druck und der Pegelstand des Mo-
tordls, der Fiillstand des Kraftstoffes im Tank, der Kraft-
stoffverbrauch, die zuriickgelegte Wegstrecke, der La-
dezustand der Batterie, der Verschleigrad der Brems-
belidge sowie die Zeit.

Die Gesamtheit der mit 10b bezeichneten Sensoren
umfaBt solche, die logische Signale erzeugen, welche
Informationen zugeordnet sind, die sich auf die Betiiti-
gung der Organe des Kraftfahrzeugs beziehen. Hierzu
gehoren z. B. das Bremispedal, die Handbremse, die Ne-
belleuchten, die Positionslichter, die Scheinwerfer, die
Fahrtrichtungsanzeige, die Heckscheibenheizung und
die Fahrgastraumbeleuchtung.
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Dicse Gruppe von Sensoren 105 umfaBt Sensoren,
welche logische Signale erzeugen, die die Effizienz des
Kraftfahrzeugs kennzeichnen. Hierzu gehdren z. B. In-
formationen, dic cinen ungeniigenden Ladezustand der
Batterie kennzeichnen. einen niedrigen Pegelstand im
Kraftfahrzeugtank (Rescrve). Uberhitzung der Kiihl-
(lassigkeit, ungeniigender Oldruck im Motor, ibermaBi-
ger VerschleiB der Bremsbelige, Fehlfunktion des
Bremssystemes, der Beleuchtung und unvollstindiges
SchlicBen der Fahrzeugtiiren.

In Fig 1 sind ferner zweite Sensoren dargestellt, die
allgemein mit 20 bezeichnet sind und die Signale erzeu-
gen, welche ebenfails fiir Betriebsbedingungen des
Kraftfahrzeugs kennzeichnend sind, wie z. B. logische
Signale, die anzeigen, ob der Motor lduft oder nicht und
ob das Fahrzeug sich bewegt oder nicht.

Einige der ersten Sensoren 10 sind mit Prozessoren
10¢, 10d verbunden, welche aus den Signalen der Senso-
ren 104 und 106 durch arithmetische und logische Ope-
rationen weitere Signale ableiten.

Diese von den Prozessoren 10c und 10d erzeugten
Signale sind fir physikalische GroBen kennzeichnend,
wie z. B. die von dem Fahrzeug von einem gegebenen
Zeitpunkt an zuriickgelegte Strecke (Tagesdistanz), die
Reisezeit und die Durchschnittsgeschwindigkeit des
Fahrzeugs beim Durchfahren dieser Strecke, durch-
schnittlicher Kraftstoffverbrauch seit dem genannten
Zeitpunkt.

Die Betriebsweise cines Systems mit Prozessoren der
genannten Art ist in der italienischen Gebrauchsmuster-
anmeldung 53 309-B/80 der Anmelderin erldutert.

Die von den ersten Sensoren 10 erzeugten Signale,
die dem Fahrer angezeigt werden sollen, sowie die von
den zwciten Sensoren erzeugten Signale, die nicht auf
der Anzeigetafel des Kraftfahrzeugs angezeigt werden
sollen, werden einer Prozessorschaltung 30 zugefithrt,
di€ eine Anzeigeeinheit 40 steuert.

Mit der Prozessorschaltung 30 sind Wihlereinrich-
tungen 50 verbunden, welche Signale erzeugen, die fiir
von dem Fahrzeuglenker gegebene Befehle kennzeich-
nend sind.

Die Wihlereinrichtungen 50 beinhalten z. B. einen
Sensor 51, der dem Ziindschalter des Kraftfahrzeugs
zugeordnet ist, sowie einen Wiihler 52, der das definitive
oder momentane Nullsetzen ciniger der von den ersten
Sensoren 10 erzeugten Signale steuert.

Dem Nullsetzwiéhler 52 ist in der Prozessorschaltung
30 eine Schaltung zur Wirksamkeitspriifung der Anzei-
geeinheit 40 zugcordnet.

Derselbe Wihler 52 kann zur Festsetzung des Be-
zugszeitpunktes dienen, von dem auvs die Prozessoren
10¢ und 10d thre entsprechenden physikalischen Gré-
Ben berechnen.

Ein weiterer Wihler 53 erlaubt es dem Fahrzeuglen-
ker, solche von den Sensoren 10 erzeugte Signale zur
Anzeige zu bringen, die anstelle der oder zusitzlich zu
den automatisch angezeigten Signalen visualisiert wer-
den sollen.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfithrungsbeispiel
sind ferner ein Rundfunkempfinger 60 und ein Thermo-
meter 61 zur Messung der AuBentemperatur vorgese-
hen, die mit der Prozessors¢haltung 30 verbunden sind.

Der Rundfunkempfinger 60 und das Thermometer
61,die in bezug auf die Anzeigevorrichtung Zusatzgeri-
te darstellen, sind mit entsprechenden Beriihrungssen-
soren 62 und 63 versehen.

Diese Sensoren 62 und 63 werden bei Berithrung
durch den Fahrzeuglenker aktiviert und erzeugen Si-
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gnale, die fur den Betricbszustand des betreffenden
Hilfsgerits kennzeichnend sind. Diese Signale kbnnen
im Falle des Thermometers 61 aus einem Analogsignal
bestehen, daB die AuBentemperatur kennzeichnet, oder
im Falle des Rundfunkempfangers 60 aus einem Signal,
daB die Einschaltung und die Abstimmsituation des
Empféngers kennzeichmet.

im folgenden sei anhand von Fig. 2 bis 12 einc mogli-
che Operationsfolge der Vorrichtung gemaB der Erfin-
dung beschrieben:

Fig. 2 kennzeichnet folgenden Betriebszustand:

Das Fahrzeug steht still. Der Motor ist ausgeschaltet
und der Ziind- und ArlaBschalter befindet sich in Aus-
schaltstellung. Die entsprechenden Ausgangssignale der
zweiten Sensoreinricktungen 20 und der Wahlereinrich-
tung 50 werden in der Schaliung 30 verarbeitet, welche
veranlaBt, daB die von den ersten Sensoren 10 erzeug-
ten Signale, die der gesamten Fahrstrecke des Kralt-
fahrzeugs, der Uhrzeit und dem Inhalt des Kraftstoff-
ranks entsprechen, auf der Anzeigeeinheit 40 dargestellt
werden.

Im dargesteliten Ausfithrungsbeispiel sind dicse Si-
gnale Analogsignale.die in Ziffernform auf der Anzeige-
einheit wiedergegeben werden.

Wie aus der Darstellung hervorgeht, lassen sich auf
der Wiedergabeeinheit 40 auch Strichzeichen darstellen,
welche Informationen aligemeiner Art beziiglich be-
stimmter Leistungsdaten des Fahrzeugs (z. B. des War-
tungszustandes) beinhalten.

Wenn der Anlafischalter des Fahrzeugs eingeschaltet

wird, sendet die Wihleinrichtung 51 ¢in entsprechendes
Signal an die Prozessorschattung 30, die auf der Anzei-
geeinheit 40 die Darstellung von Schriftzeichen und
{diogrammen veranlaBt (Fig. 3). welche sich auf Signale
beziehen, die den Betriebs- und Leistungszustand des
Fahrzeugs kennzeichnen.

Im dargestellten Beispiel sind das fehlerhafte Schlie-
Ben der Tiren und die Betitigung der Handbremse an-
gezeigt.

Fig 4 bezieht sich auf den Betriebszustand, in wel-
chem der Fahrer die Tiren geschlossen hat und die
Positionslampen und die Nebelleuchten eingeschaltet
hat.

Fig. 5 bezieht sich auf denselben Betriebszustand wie
Fig 4 mit dem Unterschied. daB der Fahrer die Tiren
nicht geschlossen hat und einer der Sensoren 10 einen
Defckt bei eincr der Lampen foststellt. Falls der Defekt
einer Lampe angezeigt wird. kann die Anzeigecinheit 40
cine Diagnoscanzeige liefern, mittels derer dem Fahrer
angezeigl wird, in welcher Lampengruppe der Defekt
aufgetreten ist.

Fig.6 bezieht sich auf cinen Betricbszustand des
Fahrzeugs, in welchem der Motor liuft, das Fahrzcug
jedoch steht (kein Tachometersignal). Der Fahrer hat
die Wihlereinrichtung 43 betitigt. wodurch Signale dar-
gestellt werden. die von den Prozessoren 10¢ und 10d
der ersten Sensoren 10-erzeugt werden.

{m dargestetiten Fall, werden auf der Anzeigeeinheit
40 Signale dargestelit, die die vom Fahrzeug von einem
bestimmten Zeitpunkt an zuriickgelegte Entfernung
(Tagesstrecke). die verflossene Zeit und dic Durch-
schniusgeschwﬁndigkcit beim Ersparen dieser Strecke,
durchschnittlichen Kraftstoffverbrauch und die von
dem genannten Zcitpunkt an verbrauchte Kraftstofl-
menge angeben. Zusitzlich zu den Signalen. dic sich auf
die Betitigung von Fahrzeugorganen (Positionstichter,
Handbremse) beziehen und zu Informationen. dic sich
auf Defekte von Lampen und auf das unvollstindige

10

—

5

25

40

45

55

b

(=]

(5]

6

TiirschlieBen beziehen, werden auf der Anzeigeeinheit
40 auch Signale dargestellt, die fiir- die Fahrzeugge-
schwindigkeit sowie die Temperatur und den Fiilistand
des Motordls kennzeichnend sind.

In dem Betriebszustand. auf den sich Fig.7 bezieht,
hat der Fahrer die Wihleinrichtung 52 betatigt, welche
das Nullsetzen der Signale verursacht, die sich auf die
Fahrwerte seit der vorangehenden Betatigung des Null-
setzwiihlers beziehen.

Die Betatigung der Wihleinrichtung 52 bewirkt fer-
ner die gleichzeitige Aktivierung aller Leuchten der An-
g.pigeeinheit 40 und ermdglicht somit dem Fahrer eine
Uberprifung der Anzeigeeinheit selbst.

Fig. 8 bezieht sich auf einen Betriebszustand, bei
dem das Fahrzeug in Bewegung ist.

Die Einheit 40 zeigt Signale an, die sich auf die von
dem Fahrzeug zuriickgelegte Strecke, die Zeit, die Fil-
lung des Krafistofftanks, die Motordrehzahl, die Tem-
peratur der K iihiflissigkeit, die Fahrzeuggeschwindig-
keit, den Druck des Motordls sowie auf das Schlieen
der Tiiren und die Betitigung der Fahrtrichtungsanzei-
ger beziehen.

Es ist die Moglichkeit vorgesehen, daB die Signale,
denen Informationen von besonderer Wichtigkeit fir
die Fahrsicherheit entsprechen, z. B. Signale, die anzei-
gen, daB die Tiren bei der Fahrt nicht korrekt geschlos-
sen sind, auf der Anzeigeeinheit 40 in intermittierender
Anzeigc wicdergegeben werden.

Fig.9 gibt den Betriebszustand wieder, in welchem
das Fahrzeug fihrt und der Fahrer die Heckscheiben-
heizung cingeschaltet hat. Es sind Signale angezeigt, die
folgenden informationen entsprechen:

Zuriickgelegte Strecke, Uhrzeit, im Kraftstofftank
vorhandenc K raftstoffmenge, Temperatur der Kihiflis-
sigkelt. Fahrzeuggeschwindigkeit, Oldruck des Motor-
ols und alternativ zu dem die Motordrehzahl kennzeich-
nenden Signal ein Signal, daB den momentanen Kraft-
stoffverbrauch kennzeichnet und ein Signal, dafl den
Aktionsbereich des Fahrzeugs kennzeichnet.

Das letztgenannte Signal wird mit Hilfe eines der Pro-
sessoren 10c, 10d aus den Signalen abgeleitet, die fur
den Kraftstoffvorrat und den Kraftstoffverbrauch kenn-
zcichnend sind.

Die Darstellung der Signale, welche den momentanen
K raftstoffverbrauch und den Aktonsbereich des Fahr-
zeugs wicdergeben, wird von dem Fahrer durch Betati-
gung der Wihleinrichtung 53 bewirkt.

Es ist auch die Moglichkeit vorgesehen, das den mo-
mentanen K raftstoffverbrauch wicdergebende Signal
intermittierend darzustellen, wenn der vom Fahrer ein-
gelegte Gang des Schaltgetriebes fiir den augenblickli-
chen Fahrzustand nicht optimal ist. Es kann vorgesehen
sein, daB dic Frequenz der intermittierenden Anzeige
groBer wird, wenn die Divergenz zwischen den tatséch-
fichen Fahrbedingungen des Fahrzeugs und den er-
withnten optimalen Bedingungen groBer wird. Bei dem
in Fig. 10 davrgestellten Betriebszustand befindet sich
das Fahrzcug in Fahrt, wobei die Einheit 40 Signale
anzeigt. dic die zuriickgelegte Strecke, die Uhrzeit, den
Kraftstoffvorrat, die Motordrehzahl, die Temperatur
der Kithiflissigkeit, die Fahrzeuggeschwindigkeh und
den Oldruck des Motors bezeichnen, sowie Signale. die
dic Beuatigung der Positionsleuchten und cines der

Fahririchtungsanzeiger wicdergeben.

Zusammen mit dem Signal, das den im Tank vorhan-
denen Krafistoffvorrat kennzeichnet, kann auch cin,
VOrZUgswWeise intermittierendes, Signal angezeigt wer-
den, das einen niedrigen Krafistoffvorrat (Reserve) ’
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horigen Bedientaste {15 bis 24) angewihlt werden.

17. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB das zuletzt gewdihite Programm einer Sendean-
stalt bet Wechsel der Sendeanstalt gespeichert
bleibt.

18. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 2 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB bei Einlegen einer Kompaktkassette jeweils
automatisch auf Kassettenwiedergabe umgeschaltet
und das Kompakt-Kassetten-Menu angezeigt wird.

19. Zentrale Bedrenungsein- und Informationsaus-
gabe nach den Anspriichen 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei eimem Einlegen einer Kompaktdisk
jeweils automatisch auf Kompaktdiskwiedergabe
umgeschaltet und das Kompaktdisk-Menu ange-
zeigt wird.

20. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach den Anspriichen 18 und 19, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei einem Betitigen des Auswurf-
bedienelements des Kompakikassetten- (34) bzw.
Kompaktdiskgerits jeweils auf Rundfunkempfang
zuriickgeschaltet wird.

21. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
ein vom Diagnosegerit festgestellter Fehler an einer
Fahrzeugkomponente iiber die Anzeige (2; 59) al-
phanumerisch angezeigt wird.

22. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB3
die Anzeigeeinheix (2; 58) mittels einer Braun’schen
Rohre oder einem Flachdisplay aufgebaut ist.

23. Zentrale Bedienungsein- und Informationsaus-
gabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3
die Menufelder i zehn einzelne Menufelder (5 bis
14; 61 bis 70) unterteilt sind und daBl ebensoviele
Bedientasten vorhanden sind.

Die Erfindung betrift eine Vorrichtung nach der Gat-
tung des Hauptanspruchs.

Insbesondere bei Kraftfahrzeugen werden immer
hiufiger Zusatzgerite im Armaturenbrettbereich bzw.
der Mittelkonsole eingebaut, wie z. B. Radios, Bordcom-
puter, Sitzpositioniersteuergerite, usw.; dies nicht zu-
letzt, um den Fahrkomfort oder die Fahrsicherheit zu
verbessern. Die Vielzahl von Geréten mit ihren separa-
ten Bedienungselementen sind an einem Armaturen-
brett gegebener GréBe schwerlich unterbringbar. Als
Folge davon miissen die Bedienelemente klein gehalten
werden, was oft zu einer verwirrenden Vielfalt von Be-
dienkndpfen, -tasten und Schaltern oft gleichartigen
oder ahnlichen Aufbaas fithrt. Ein Fahrer des Kraftfahr-
zeuges ist damit kaum imstande, das richtige Bedienele-
ment am richtigen Gerit zu betdtigen, chne seine Auf-
merksamkeit vom Verkehrsgeschehen abzulenken.

Aus der DE-OS 3104 668 ist ein Multifunktionsbe-
dienteil bekannt, das die geschilderte Problematik zu-
mindest mildert. Mehrere Zusatzgerite werden ledig-
lich durch ein Bedienteil gesteuert, das dazu eine Zif-
ferneingabe, eine Funktionsgruppenumschaltung, Be-
dienelemente und eine Anzeigeeinheit sowie eine
Schnittstelle fiir eine Elektronikeinheit aufweist. Die Be-
dicnelemente werden hierzu Gber die Funktionsgrup-
penumschaltung einem bestimmten Gerit zugewiesen.
Nachteilig daran ist die vngenligende ergonomische
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Gestaltung des Gerits, dessen Aufbau aus der Rechner-
technik entlehnt ist. Mit einer derartigen Technologie
diirfte der durchschnittliche Fahrer eines Kraftfahrzeu-
ges iiberfordert sein. Dieses Ausfiihrungsbeispiel weist
daritber hinaus ungeniigende Flexibilitdt beziiglich der
Anzeige und eine relativ schlechte Zuordnung der Be-
dienelemente zur Anzeige auf.

Ein Informationssystem mit einer Anzeigeeinheit, de-
ren Anzeige zur Darstellung von Informationen und
Funktionsauswahitabellen (Menus) untergliederbar ist,
geht aus Autokatalog, 28. Jahrgang 1984/85, Stand:
01.09. 1984, Vereinigte Motor-Verlage GmbH &
CoKG, Stuttgart, Seiten 264 und 265, hervor und stellt
eine geradlinige Ubertragung der aus der ProzeBre-
chentechnik (siehe z. B. Regelungstechnische Praxis
1978, Heft 3, Seite 77 —83 und 1980, Heft 9, Seite 302 bis
309) bereits bekannten Multifunktionsbedien- und -An-
zeigesysteme auf der Basis von Bildschirmgeréten dar.
Es weist Bedientasten auf, die den Elementen dargestell-
ter Menus eindeutig zugeordnet sind. Die Elemente ge-
ben dabei Funktionen an, die durch die entsprechenden
Bedientasten anregbar sind. Die einzelnen Menus, die
jeweils ein bestimmes Zusatzgerat bedienen, sind iiber
ein Grundmenu anwéhlbar.

Damit sind zwar die oben genannten Nachteile der
ungeniigenden Flexibilitdt der Anzeige bzw. der
schlechten Zuordnung der Bedienelemente zur Anzeige
beseitigt; die ergonomische Gestaltung ist aber immer
noch nicht optimal, da prinzipiell alle Bedienfunktionen
tiber die Menus abgewickelt werden miissen und bei der
Bedienung wichtiger oder 6fter zu betétigender Bedien-
elemente jedesmal iiber das Grundmenu das entspre-
chende Geriitemenu angewihlt werden muB.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung
zur zentralen Bedienungsein- und Informationsausgabe
fiir Zusatzgerite von Fahrzeugen zu schaffen, das ergo-
nomisch giinstig gestaltet, sinnvoll und einfach bedien-
bar ist und einen guten raumlichen Aufbau aufweist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere, die
Erfindung ausgestaltende Merkmale sind in den Unter-
anspriichen enthalten.

Die Vorteile der Erfindung sind in erster Linie darin
zu sehen, daB durch eine »Auslagerung« relevanter, je-
derzeit eine direkte Betitigung erfordernder Bedien-

funktionen aus der Menutechnik, eine Vorrichtung zur.

zentralen Bedienungsein- und Informationsausgabe ge-
schaffen ist, die ergonomisch giinstig gestaltet, sinnvoll
und einfach bedienbar ist und einen guten rdumlichen
Aufbau aufweist. Sie gewdhrleistét zudem ein hohes
Mab an Sicherheit durch vereinfachte Bedienerfiihrung
und geringstmdglicher Ablenkung des Fahrers vom
Verkehrsgeschehen und erméglicht ihm umfangreiche
Informationen tiber den aktuellen Zustand seines Fahr-
zeuges und des Verkehrsgeschehens.

Die Erfindung wird anhand von in den Zeichnungen
dargestellien Beispielen nachsiehend niher erldutert.

Es zeigt

Fig. 1 eine Frontansicht einer zentralen Bedienungs-
ein- und Informationsausgabe zur Steuerung von meh-
reren in ein Fahrzeug eingebauten Zusatzgeraten nach
der Erfindung,

Fig. 2 ein elektrisches Prinzipschaltbild der Ausfih-
runggemiBFig 1,

Fig.3 ein Beispiel fir ein auf einer Anzeige darge-
stelltes Grundmenu und eine Belegung der Bedienele-
mente,

Fig. 4 ein Beispiel nach Fig. 3, jedoch fiir ein Radio-
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menu,

Fig.5 ein Beispiel nach Fi & 3, jedoch fiir ein persén-
liches Meny,

Fig.6 ein Beispiel nach F 1g.3, jedoch fiir ein Be-
triebsdatenmenu,

Fig.7 eine Frontansicht eines weiteren Ausfihrungs-
beispiels einer zentralen Bedienungsein- und Informa-
tionsausgabe, bei der Bedientasten als Berithrungsta-
sten auf eine Anzeige realisiert sind,

Fig.8ein Beispiel fiir ein auf der AnzeigenachFig. 7
dargestelltes Grundmenu,

Fig.9ein Beispiel nach Fig.8, jedoch fiir ein Positio-
niermenu.

In Fig.1ist mit t eine zentrale Bedienungsein- und
Informationsausgabe in einer Frontansicht gezeigt, die
zur Steuerung von mehreren in ein Fahrzeug eingebay-
ten Zusatzgeriten dient. Eine Anzeige 2 einer Anzeige-
einheit 3 ist in Felder zur Darstellung von Informati-
onen (Informationsfeld 4) und Funktionsauswahltabel-
len, nachfolgend Menus genannt (Menufeld 5 bis 14),
unterteilt.

Bedientasten 15 bis 24 sind den Menufeldern 5 bis 14
bzw. den darauf abgebildeten Elementen eindeutig zu-
geordnet. Die Elemente geben dabei die Funktionen an,
die durch die jeweiligen Bedientasten 15 bis 24 anregbar
sind.

Nach der Erfindung umfaBt das System zusitzliche
Bedienelemente 25 bis 34, die einen direkten Zugriff zu
bestimmten Grundfunktionen der Bedienungsein- und
Informationsausgabe 1 bzw. der daran angeschlossenen
Zusatzgerite erlauben.

Durch eine Unterteilung der Menufelder in zehn ein-
zelne Felder und die zusatzlichen Bedienelemente fiir
die Grundfunktionen ergibt sich ein ergonomisch giin-
stig gestaltetes System zur Steuerung der Funktionen
von Zusatzgeriten, wie z. B. einem Rundfunkempfin-
ger, einem Kompake-Kassettengerit 35, einem Kom-
pakt-Diskspieler, einem Bordrechner, einem Diagnose-
gerit, einem Positioniersteuergerit, einer Diebstahlsi-
cherungsanlage, einem Service-Intervallrechner, einem
Navigationsgerit, einem Zeitstever- und Zeitanzeigege-
rdt, einem Autotelefon, einem Sprachausgabesystem
und einem Klimasteuergerit bzw. einer beliebigen
Kombination aus einzelnen dieser Gerite,

Das Kompakt-Kassettengerit 35 oder der Kompakt-
Diskspieler kann dariiber hinaus im System unterge-
bracht sein. Er sorgt so, zusammen mit dem benachbart
angeordneten Grundfunktionsbedienelement Kasset-
tenauswurf 34 fiir eine gute Untergliederung des Sy-
stems. -

Mit einem Einstecken einer Kompaktkassette oder
einer Kompaktdisk bzw. einem Driicken des Kassetten-
auswurfs 34 oder des Diskauswurfs erfolgt hierbei ein
automatisches Umschalten von einem Rundfunkemp-
fang auf eine Kassetten- oder Diskwiedergabe und um-
gekehrt. .

Einerseits ergibt sich dadurch eine drastische Vermin-
derung von Bedieneinheiten bzw. -elementen fur die
einzelnen Zusatzgerite, andererseits ermoglicht das Sy-
stem eine einfache und iibersichtliche Bedienung, nicht
zuletzt dadurch, da8 bestimmte Grundfunktionen des
Systems bzw. der Zusatzgerite, die einen jederzeit mog-
lichen, unabhingigen Zugriff erfordern, aus der Menu-
technik des Systems ausgelagert sind.

Anhand des in Fig. 2 dargestellten elektrischen Prin-
zipschaltbilds ist-ein funktioneller Aufbau des Systems
gezeigt. Das zentrale Bedienungsein- und Informations-
ausgabesystem 1 ist vorzugsweise auf der Basis eines
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zentralen Steuerrechners (Mikrorechner) 36 aufgebaut,
mit dem die Bedientasten 15 bis 24 und -clemente 25 bis
34 und die Anzeigeeinheit 3 iiber Leitungen (Ein-, Aus-
gabe) 37 verbunden sind. Uber einen Geritebus 38 bis
41 sind zu steuernde Zusatzgerite 42 bis 45 an den
Mikrorechner 36 angeschlossen; der Geritebus kann
hierbei als Stern-, Ring- oder Stichbus ausgefiihrt sein.

Bei den Zusatzgeriten 42 bis 45 kann es sich sowohl
um Gerite 42, 43 handeln, an denen weitere Untergeri-
te (z. B. Sensoren) angeschlossen sind oder um Endgeri-
te 44, 45, die keiner Peripherie bediirfen. Sie kénnen
selbstverstindlich auch selbst Mikrorechner enthalten.
Ebenso ist es denkbar, daB der Steuerrechner 36 Aufga-
ben der Zusatzgerite 42 bis 45 ganz oder teilweise mit
iibernimmt,

Die Funktion der Bedienungsein- und Informations-
ausgabe wird nun anhand der Fi g- 3 bis 6 erklirt. Dabei
ist auch eine mogliche Verteilung der Grundfunktionen
auf die Bedienelemente 25 bis 34 gezeigt, die bei den
Fig. 3 bis 6,8und 9 jeweils gleich ist.

Mit der besonders auffallend gestalteten Taste 25

kann jederzeit ein Grundmenu angewihlt werden, iiber-

das mittels der Bedientasten 15 bis 24 die einzelnen zu
bedienenden Gerite angesteuert bzw. deren Menus auf-
gerufen werden kénnen. Mit dem Bedienelement 26
kann das Gesamtsystem und/oder das Radiogerit ein-
bzw. ausgeschaltet werden. Die Bedienelemente 27 und
28 sind als Wipptasten ausgefiihrt und erlauben ein Ver-
schieben eines raumlichen-Klangbildes in Quer- (Balan-
ce)27 bzw. in Léngsrichtung (Uberblendung) 28.

Uber ein Bedienelement 29 kann eine Klangfunktion
angewihlt werden. Mit den Bedienelementen 30 und 31
1aBt sich die Lautstirke einer Tonwiedergabe verstellen
und mit den Bedienelementen 32 und 33 eine Empfangs-
frequenz verstellen (Erhdhen bzw. Vermindern). Die
Grundfunktionsbedienelemente kénnen selbstverstiind-
lich auch auf andere Weise aufgeteilt oder angeordnet
sein oder auch zusitzliche Elemente umfassen, wobei
Lautstirke oder Senderverstellung auch als Drehknopf
ausgefiihrt sein kénnen; ebenso ist eine Mehrfachbele-
gung einzelner Bedienelemente denkbar.

Auf der Anzeige 2 ist als Beispiel ein Grundmenu
dargestellt. Auf dem Informationsfeld 4 erscheint der
Schriftzug »Informationssysteme.

Die Menufelder kénnen sowoh! mit Symbolen fiir die

zu bedienenden Geriite als auch mit Schriftzeichen be-
legt werden. Hier erscheint auf den Menufeldern:
5 ein Radiosymbol 46; 6 ein Fahrdatensymbol 47; 7 ein
Zeitsymbol 48; 8 ein Betriebsdatensymbol 49; 9 ein Posi-
tioniersymbol 50; 10 ein erstes persénliches Menusym-
bol 51; 11 ein zweites personliches Menusymbol 52; 12
ein drittes persénliches Menusymbol 53; 13 ein viertes
personliches Menusymbol 54; 14 ein Navigationssymbol
55.

Mit den zugehérigen Bedientasten 15 bis 24 lassen
sich entsprechend ein Radiomenu, ein Fahrdatenmenu,
ein Zeitmenu, ein Betriebsdatenmenu, ein Positionjer-
menu, ein erstes bis viertes persénliches Menu und ein
Navigationsmenu zur Ansteuerung der entsprechenden
Zusatzgerdte anwihlen.

Wird im Grundmenu nach Fig. 3 die dem Radiosym-
bol 46 zugeordnete Bedientaste 15 gedriickt, so er-
scheint im Informationsfeld 4 ein Schriftzug »Radiox,
ein angewihlter Sender, ein angewdhites Programm, ei-
ne zugehdrige Empfangsfrequenz sowie weitere Sym-
bole, die z. B. einen Stereoempfang oder einen Ver-
kehrsrundfunk kennzeichnen (Fig.4).

Wellenbereiche kénnen mit den Bedientasten 15 und
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kennzeichnet.

Fig. 11 bezieht sich auf einen Betriebszustand, in wel-
chem das Fahrzeug mit laufendem Motor hilt.

Auf der Einheit 4D sind Signale dargestellt, die die
Temperatur der Kith¥liissigkeit, die Fahrzeuggeschwin-
digkeit (Null) und den Oldruck wiedergeben, sowie Si-
gnale, die fiir eine ibermaBige Abnutzung der Bremsbe-
lage, die Betitigung der Positionslampen und nicdrigen
Krafistoffvorrat (Reserve) kennzeichnend sind. Ferner
sind von den Prozessoren 10c und 10d erzeugte Signale
angezeigt, die sich auf die Fahrwerte scit der letzten
Betidtigung der Wahlereinrichtung 52 beziehen (Tages-
strecke,  Durchschnittsgeschwindigkeit,  Reisezeit,
duorchschnittlicher Kraftstoffverbrauch und verbrauchte
Kraftstoffmenge).

Fig 12 bezieht auf das Ausfithrungsbeispicl gemiill
Fig. 1, bei dem der Vorrichtung ein Rundfunkempfin-
ger 60 zugeordnet ist. Wenn der Fahrer bei cinem der
moglichen Betriebszustinde des Fahrzeugs den Rund-
funkempfanger 60 beriihrt, indem er beispielsweisc ei-
nen Tastschalter oder den Abstimmknop! betitigt, ver-
anlaBt der Berithrungssensor 62 den Rundfunkempfin-
ger 60 zur Abgabe eines Signals, das seinen Einschaltzu-

stand sowie den Abstimmzustand kennzeichnet.

Dieses Signal wird anstelle der dem Betriebszustand
des Fahrzeugs kenmzeichnenden Signale solange auf der
Anzeigeeinheit 40 wiedergegeben, wie der Fahrer den
Rundfunkempfinger bedient.

Im dargestellters Beispiel besteht die Anzeige, die sich
auf die Abstimmung des Rundfunkempfingers 60 be-
zicht, aus einem Leuchtpfeil, der auf einer Bezugsskala
bewegbar ist, die der normalen Abstimmskala cines
Rundfunkempfingers entspricht.

Die Erfindung ist selbstverstiandlich nicht auf das vor-
angehend beschriecbene Ausfihrungsbeispiel be-
schrinkt. Insbesondere beziehen sich diein Fig. 2 bis 12
dargesteliten Funktionsbeispiele auf eine Anzeigecin-
heit, in denen identische Felder des Anzeigeschirms auf-

einanderfolgend zur Anzeige unterschiedlicher Signale
verwendet werden.
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Warneinrichtung mit zentraler Anzeige zu iiberwachender Betriebszusténde in Kraftfahrzeugen

Die Erfindung betrifft eine Warneinrichtung
mit zentraler Amzeige zu (berwachender Be-
triebszustdnde in Kraftfahrzeugen, mit einer
Anzeigeeinrichtung, die durch eine Betriebs-
{iberwachungseinrichtung ansteuerbar ist.

Eine derartige Warneinrichtung gehart bereits
zum Stand der Technik, um den Fahrer (iber das
Auftreten bestimmter kritischer Betriebszustan-
de des Kraftfahrzeugs in augenfélliger Weise zu
informieren. Zu der bekannten Warneinrichtung
gehdrt eine zentrale Warnleuchte, die je nach
der Wichtigkeit des auftretenden kritischen
Betriebszustandes blinkt oder dauernd brennt,
sowie eine Gruppe von Einzelleuchten, die je
einem zu Uberwachenden Betriebszustand zu-
geordnet sind und die ebenfalls beim Auftreten
eines solchen kritischen Betriebszustandes je
nach der Dringlchkeit der Anzeige blinken oder
dauernd brennen. Zu der Warneinrichtung
gehdrt eine Betriebsiiberwachungseinrichtung,
in der die anzuzeigenden Informationen nach
jhrer Dringlichkeit bzw. nach ihrer Prioritdt der
Anzeige kiassifiziert werden und die gegebenen-
falls mit einer yewdinschten Signalverzégerung
zum Anzeigen des Abfalls bestimmter Flissig-
keitsstinde, wie Bremsflissigkeit, Kihlwasser-
stand und Scheibenwaschwasserstand, die An-
zeige bewirken. Die Betriebstiberwachungsein-
richtung fihrt auRerdem bestimmte Funktionen
durch, um beispielsweise den Olstand des
Motors nur im Stillstand zu messen. — Die
Klassifizierung wird nach dem Stand der Technik
beispielsweise in der Weise vorgenommen, daf
zu der Gruppe der wichtigsten Prioritdt der
Oidruck, der Olstand, Bremskreisausfall und
Bremsfliissigkeit gehdren, wahrend in eine
zweite Gruppe Informationen tber den Bremsbe-
lag, die Handbremse, den Kithiwasserstand, die
Temperatur des Kihlwassers, die Tankreserve,
den Scheibemwaschwasserstand, das Brems-
licht und das SchiuRlicht eingeordnet sind. —
Ferner gehdrt zu der bekannten Warneinrichtung
eine mit der Betriebsiiberwachungseinrichtung
in Verbindung stehende Quittiertaste, die bei-
spielsweise in der Konsole des Kraftfahrzeugs
angeordnet ist und mit der eine Warnung tber
einen kritischen Betriebszustand, der angezeigt
wird, quittiert werden kann. Durch Betdtigung
der Quittiertaste wird beispielsweise das Blinken
der zentralen Warnleuchte in ein dauerndes
Brennen umgewandeit oder das dauernde
Brennen der Warnleuchte bei dem Auftreten
einer Stérung niedriger Prioritdt ausgeschaltet.
Nach dem Quittieren blinken die Einzelleuchten,
die den anzuzeigenden gestorten Betriebszu-
standen zugeordnet sind, nach wie vor, ebenso
brennen die Einzelleuchten, die gestorten Be-
triebszustinden der niedrigeren Prioritdt zu-
geordnet sind, wobei mit Signalen der Betriebs-
Gberwachungseinrichtung gespeiste Speicher
wirksam werden. Beispiele fir ahnliche Warn-
einrichtungen sind aus der FR-A-1539 197,
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DE-B-2 338 844 und FR-A-1 539 197 bekannt.

Ein Problem dieser Warneinrichtung mit
zentraler Anzeige zu Uberwachender Betriebszu-
stande, die in (bersichtlicher Weise die Kontrol-
le wichtiger Betriebszustande im Stdrungsfalle
gestatten, besteht darin, daR der im Armaturen-
brett eines Kraftfahrzeugs zur Verfligung stehen-
de Raum, insbesondere der Raum, der durch den
Kraftfahrer gut beobachtbar ist, beschrénkt ist.
Dies gilt insbesondere, wenn in hochwertigen
Kraftfahrzeugen eine Vielzahl von Anzeigeinstru-
menten vorgesehen ist, die aber infolge ihrer
Vielzahl eine zentrale Anzeige von Stdrungsfél-
len durch Warnieuchten oder dhnliche Anzeige-
einrichtungen nicht dberflissig machen, son-
dern im Gegenteil eher erfordern, um die
Aufmerksamkeit des Fahrers auf gestdrte Be-
triebszustinde, die fir Fahrer und Fahrzeug
gefahrlich werden kdnnen und/oder grdRere
Beschadigungen vorankiindigen kdnnen, in wirk-
samer Weise zu informieren und zu warnen, so
daR fiir rechtzeitige Abhilfe gesorgt werden
kann.

Der vorliegenden Erfindung fiegt die Aufgabe
zugrunde, unter Vermeidung der Nachteile der
bekannten Warneinrichtung mit zentraler Anzei-
ge die Anzeige so zu gestalten, daR moglichst
kein zusétzlicher Raum im guten Sichtbereich
des Fahrers auf das Armaturenbrett beansprucht
wird, so daR eine moglichst groBe Gewahr fir
das Auffallen eines angezeigten kritischen
Betriebszustandes gegeben ist. Diese Anord-
nung der Anzeige soll mit einem mdglichst
geringen zusatzlichen Aufwand verbunden sein,
um die aus Sicherheitsgrinden erwiinschte
Warneinrichtung in méglichst groBem Umfange
einsetzen zu kénnen.

Als Ausgangspunkt zur Lésung dieser Aufgabe
wird der bereits im Armaturenbrett zur Anzeige
der in der Regel weniger wichtigen Informaticn
iber die Uhrzeit vorgesehene Raum zur Darstel-
lung zu tberwachender Betriebszusténde ge-
nutzt. Es wird dabei davon ausgegangen, daR
sich die Zeitanzeige noch im gut sichtbaren
Blickfeld des Fahrers befindet. Dadurch entfallt
nicht nur ein zuséitzlicher Raumbedarf der von
auBen gut beobachtbaren Oberflaiche des
Armatqrenbretts, sondern es sind auch keine
weiteren Durchbrechungen oder Offnungen des
Armaturenbretts zum Einbau der Anzeigeeinrich-
tung der Warneinrichtung notwendig.

Die Warneinrichtung zeichnet sich erfindungs-
gemaR dadurch aus, daR als Anzeigeeinrichtung
das Anzeigedisplay einer Digital-Zeituhr verwen-
det wird, welches mit der Betriebstiberwa-
chungseinrichtung gekoppelt ist und durch
dieses zur Darstellung der Benennung anzuzei-
gender Betriebszustdnde derart ansteuerbar ist,
daB bei darzustellenden Betriebszustanden gro-
Rerer Wichtigkeit die Zeitanzeige verschwindet
und statt dessen die Benennung der Funktion
dargestellt wird.

H
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Hierdurch wird nicht nur ein zusatzlicher
Flachen- und Raumbedarf fir die Unterbringung
des Anzeigedisplays eingespart, sondern es wird
das zur Darstellung der Uhrzeit ohnehin vorhan-
dene Anzeigedisplay in vorteilhafter Weise
mehrfach ausgenutzt, um auch die zu {berwa-
chenden Betriebszustande darzustelien. Die
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Betriebsiiberwachungseinrichtung ist dabei so .

geschaltet, da Betriebszustande einer hohen
Prioritatsstufe bewvorzugt angezeigt werden,
wobei die Uhrzeit wahrend einer vorgegebenen
Zeitdauer oder bis zur Quittierung verschwindet.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der
Warneinrichtung, in der die mit dem Anzeigedis-
play verbundene Betriebsiibenwachungseinrich-
tung zur Eingruppierung der zu {iberwachenden
Betriebszustinde iIn mehrere Prioritdtsgruppen
ausgebildet ist, ist vorgesehen, daR das Anzei-
gedisplay eine Anzahl Felder gleich der Anzahl
Prioritdtsgruppen aufweist und daB in je einem
Feld die Betriebszustande einer zugeordneten
Prioritdtsgruppe darstellbar sind.

Diese Warneinnichtung hat den Vorteil, da
also in einem Feld die Betriebszustande hochster
Prioritdt dargestellt werden und in einem
zweiten Feld die Betriebszustdnde der néchst
niedrigeren Prioritdt ungehindert durch die
Darstellung der kritischen Betriebszusténde
héherer Prioritdt. In einem dritten Feld kdnnen
die am wenigsten wichtigen zu G4berwachenden
Betriebszustande angezeigt werden. Diese An-
ordnung der Felder verbessert im Obrigen die
Ubersichtlichkeit der Wichtigkeit des gestérten
Betriebszustandes.

Eine weitere Verbesserung in Ubersichtlich-
keit und Anzeigeerkennbarkeit kann dadurch
erreicht werden, dald jedes Anzeigedisplay bzw.
jedes Feld eine Leuchtflache, eine Anzeigefla-
che fir die amzuzeigende Benennung des
jeweiligen Betriebszustandes sowie eine Ziffern-
flache fir die Darstellung der Zahi gleichzeitig
auftretender gestorter Betriebszustdnde umfaft.

in einer Variante der Warneinrichtung ist das
Anzeigedisplay zor Darstellung des Betriebszu-
standes als bildliche Darstellung ({Piktogramm)
eingerichtet.

Eine Weiterbitdung der Warneinrichtung be-
steht darin, daR eine eine Tastatur umfassende
Abfrageeinheit mit dem  Anzeigedisplay
und/oder der Betriebsiiberwachungseinrichtung
zur Auswahl der zu tiberwachenden Funktionen
in Verbindung steht.

Insbesondere konnen mit der Tastatur zu
iberwachende Funktionen niedrigerer Prioritat
angewdhlt werden, um nacheinander durch
Betdtigung der Tastatur festzustellen, ob die
entsprechenden Betriebszustande vorliegen
oder nicht. Die Anzeige kann dabei entweder in
dem zur Anzeige der Uhrzeit vorgesehenen
Display oder in einem gesonderten Anzeigefeld
innerhalb der Uhr erfolgen.

SchlieBlich kann die Warneinrichtung vorteil-
haft das Merkmal aufweisen, da das Anzeige-
display und/oder die Betriebsiberwachungsein-
richtung mit einem Programmspeicher fir die
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Kodierung der darzustellenden Benennung in
einer von mehrerén vorgegebenen Sprachen
versehen ist.

Dabei wird derjenige Teil des gespeicherten
Programms wirksam gemacht, der die Benen-
nung der Betriebszustande in der gewiinschten
Sprache umfaRt. Die Umschaltung kann dabei
entweder durch einen Programmschalter oder
durch eine fir die jeweilige Sprache program-
mierte Programmkarte erfolgen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer
Zeichnung mit vier Figuren erldutert. Es zeigt

Fig. 1 eine Betriebsiiberwachungseinrichtung,
mit der die von Gebern erfalten Betriebszustén-
de in nach Prioritdten klassifizierte Informatio-
nen iber diese Betriebszustande zur sichtbaren
Darstellung umgewandeit werden,

Fig. 2 die mit diesen Informationen beauf-
schlagte Warneinrichtung in einer ersten Aus-
fihrungsform,

Fig. 3 die mit den klassifizierten informationen
beaufschlagte Warneinrichtung in einer zweiten
Ausflihrungsform und

Fig. 4 die mit den Informationen beaufschiagte
Warneinrichtung in einer dritten Ausfithrungs-
form.

In Fig. 1 sind in dem linken Teil Gruppen von
Gebern dargestelit, die dem Motor, der Beleuch-
tung, dem Fahrwerk und der Karosserie zugeord-
net sind. Die Geber liefern Informationen Gber
die zu iberwachenden Betriebszustinde als
Diskretsignale — J-Nein-Signale — als Analog-
signale, beispielsweise in Abhéngigkeit von
Widerstandsgebern, oder als Frequenz. Zu
iberwachende Funktionen des Motors sind
beispielsweise Oldruck, Olstand, Oltemperatur,

. Kihlwasserstand, Kithiwassertemperatur. Kraft-

stoffverbrauch, Drehzahl, oberer Totpunkt und
Auspuffgaswerte. Zu iiberwachende Funktionen
der Beleuchtung sind Bremslicht, SchluBlicht,
Kennzeichenlicht, Standlicht, Fahrlicht, Fern-
ticht, Nebellicht. Als zu liberwachende Funktion
des Fahrwerks kommen u. a. in Betracht Brems-
kreisdruck, Bremsbelag, Bremsfliissigkeits-
stand, Handbremse, Geschwindigkeit, Antiblok-
kiersystem. Zur Karosserie gehdren die zu
Uberwachenden Funktionen Tankreserve, Innen-
temperatur, AuBentemperatur, Scheibenwasch-
wasserstand, heizbare Heckscheibe und Tiirkon-
takischalter.

Die Informationen dieser Gebergruppen 1, 2, 3,
4 laufen in die Eingangsstufe von der mit einem
Mikroprozessor aufgebauten Betriebsiberwa-
chungseinrichtung 6 ein. Die Betriebsiberwa-
chungseinrichtung umfallt den Mikroprozessor,
den Speicher fiir AdreRkodierung, einen Zeit-
und Taktgeber, einen Analog-Digitalwandler zur
Umwandlung der Signale der Eingangsstufe in
digital verarbeitbare Informationen, eine Anzei-
gesteuerung zur Steuerung der in Fig. 2 nicht
dargestelliten Anzeigemittel sowie einen Zei-
chengenerator fir eine Punktmatrix als Anzeige-
display oder ein mit Flissigkeitskristallen aufge-
bautes Anzeigedisplay. In der Betriebs{iberwa-
chungseinrichtung 6 werden die darzustellenden

H5



5

Betriebszustdnde klassifiziert in Priorititsstufen
I, Il, W und als einzelne Funktionen der
Betriebszustande in den kiassifizierten Blacken
7, 8, 8 ausgegeben. Auerdem werden aus dem
von den Gebergruppen 1 bis 4 abgegebenen
informationen werknipfte Funktionen dreier
Prioritdten in den klassifizierten Blscken 10, 11,
12 gebildet. Zu dem Block 10 gehort beispiels-
weise die verkniipfte Information iiber Oldruck,
Oltemperatur und Drehzahl sowie iber die
Geschwindigkeit. In den Block der Prioritat I}
sind einzuordnen Gangauswahl und Zindzeit-
punkt. Der Block 12 der niedrigsten Prioritit |1l
umfalt Informationen ber den mittleren Kraft-
stoffverbrauch, Giber den momentanen Kraft-
stoffverbrauch, Gber Beschleunigung, Verzdge-
rung und gespeicherte Geschwindigkeit.

Die Betriebsliberwachungseinrichtung wird im
Zeitmultiplexbetrieb betrieben, so daR an einer
Ausgangsstufe 13 der Betriebsiiberwachungs-
einrichtung die Signale der Informationen zu den
Blocken 7 bis 12 in rascher Abfolge und
Wiederholung abgegeben werden.

Die nachfolgend beschriebenen Warneinrich-
tungen werden mit diesen Signalen gespeist, die
auf den symbolisch dargestellten Leitungen 14a,
14b, 153, 15b, 16a, 16b erscheinen.

In Fig. 2 ist mit 20 eine Punktmatrix als
Anzeigedisplay einer Digital-Zeituhr 21 bezeich-
net. Die Punktmatrix wird ber die Leitungen
14ab, 1bab, 18ab von der Betriebsiiberwa-
chungseinrichtung 6 in Fig. 1 gespeist, und zwar
derart, daR ansteile der Uhrzeit im Warnfall die
Betriebszustande der Priorititsstufen I, Il als
Schriftzug erscheinen kénnen. Es wird anstelle
der Uhrzeit jeweils nur ein Betriebszustand im
Warnfall oder auf Abfrage in noch zu beschrei-
bender Weise angezeigt. Die Anzeige auf
Abfrage erfoigt durch Betdtigung einer Abfrage-
taste 23. Diese Abfragetaste ist mit einer ersten
Steuereinrichtung 24, die in der Betriebsiiberwa-
chungseinrichtung integriert sein kann, so in der
Schaltungsanordnung angeordnet, daR die In-
formationen der Prioritatsstufe !l durch Betiti-
gen der Abfragetaste seriell unter Einschiu® der
Uhrzeit angezeigt werden.

Ein Betriebszustand der Prioritatsgruppen |
und It wird im Warnfall durch den Aufbau der
Betriebsliberwachungseinrichtung  selbsttitig
anstelle der im Gbrigen permanent angezeigten
Uhrzeit dargestellt.

Durch eine Variante der ersten Steuereinrich-
tung 243 kann die Ablaufsteuerung so erfolgen,
daB die Uhrzeit permanent angezeigt wird,
solange kein Warnfall und keine Abfrage mit der
Abfragetaste 23 vorliegt.

Durch eine zweite Steuereinrichtung 25, die
ebenfalls Bestandteil der Betriebsiberwa-
chungseinrichtung sein kann, werden die Infor-
mationen ber Betriebszustinde der Prioritits-
gruppe | als blinkender Schriftzug dargestellt,
wahrend die Informationen Gber Betriebszustan-
de der Prioritatsgruppe Il im Warnfall als
dauernd leuchtender Schriftzug angezeigt wer-
den. Durch eine dritte Steuereinrichtung 26, die
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6

auch Bestandteil der Betriebsiiberwachungsein-
richtung sein kann, wird dafiir gesorgt, daR
jeweils der Betriebszustand bzw. Fehler der
hdchsten Prioritat angezeigt wird. Statt dessen
kann mit einer Variante der dritten Steuerein-
richtung 26a auch die Steuerung mehrerer
anzuzeigender Betriebszustande im Warnfalle so
erfolgen, daB die Betriebszustinde nacheinan-
der angezeigt werden, wobei allerdings die
Prioritdt der Fehler nicht mehr ohne weiteres
erkennbar ist.

Die Warneinrichtung nach Fig. 3 umfaRt ein
Anzeigedisplay mit drei Feldern 30, 31, 32, die in
einem Display der Anzeige einer Digitaluhr 33
angeordnet ist. Jedes Feld ist ebenfalls mit-einer
Punktmatrix aufgebaut. Die Betriehsiiberwa-
chungseinrichtung, die Gber Leitungen 14ab mit
dem Feld 30 in Verbindung steht, {(iber die
Leitung 15ab mit dem Feld 31 und Uber die
Leitung 16ab mit dem Feld 32 gekuppelt ist,
umfaBt einen Zeichengenerator fiir Piktogram-
me, welche die Symbole der Betriebszustinde
darstellen, beispielsweise eine Olkanne fir den
Oldruck, einen Scheinwerfer fir Fernlicht und
ein Heizwendel fiir die heizbare Heckscheibe.

Burch eine vierte Steuereinrichtung 34, die
ebenfalls Bestandteil der Betriebsiberwa-
chungseinrichtung sein kann, wird die Anzeige
der Betriebszustande der Prioritatsgruppe | als
blinkendes Piktogramm gesteuert. Die Betriebs-
zustande der Prioritdtsgruppe 1| werden im
Warnfalle ebenfalls als blinkende Piktogramme,
jedoch mit einem anderen Verhiltnis der
Leuchtdauer zur Pause dargestelit. Die Betriebs-
zustande der Prioritatsgruppe Il werden hinge-
gen jeweils kontinuierlich angezeigt.

Wahrend die Anzeige der Betriebszustinde
der Prioritatsgruppen | und Il im Warnfalle ohne
weiteres selbsttatig erfolgt, ist fir die Anzeige
der Betriebszustinde der Prioritdtsgruppe 1l
eine Taste 35 in Verbindung mit einer fiinften
Steuereinrichtung 36 vorgesehen, die ebenfalls
zur Betriebsiiberwachungseinrichtung gehéren
kann. Die finfte Steuereinrichtung ist so
geschaltet, daB die Informationen iiber die
Betriebszustdnde der Prioritdtsgruppe Il auf
Tastendruck nacheinander angezeigt werden,
wobei nach jeweils finf Sekunden die Tageszeit
permanent eingeblendet wird.

Anstelle der voranstehend genannten Steue-
rung der Informationen der Prioritatsgruppe i
kann auch eine Abfrageeinheit mit einer Tastatur
38 vorgesehen werden, die eine der Anzahl
mdglicher Informationen der Prioritatsgruppe I1i
entsprechende Anzahl Tasten aufweist, auf
denen je ein Piktogramm oder eine Abkirzung
des Betriebszustands dargestellt ist, der bei
seinem Vorliegen bei Betatigung der zugehdri-
gen Taste in dem Feld 32 angezeigt wird. Durch
Tippen der Taste kann so beispielsweise
festgestelit werden, welcher mittlerer Treib-
stoffverbrauch zur Zeit vorliegt oder wie hoch
die innentemperatur in dem Kraftfahrzeug zur
Zeit ist.

Bei Auftreten mehrerer Betriebszustinde bzw.

N
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Fehler der Priorititsgruppen | und li wird die
sechste Steuereinrichtung 37 wirksam, die fir
eine aufeinanderfolgende durchlaufende Anzei-
ge der Betriebszustédnde in den Feldern 30 und 31
sorgt.

in der Warneinrichtung nach Fig. 4 ist in dem
Display der Anzeige einer Digitaluhr 40 ein
Anzeigedisplay mit drei Fetdern 41, 42, 43
eingelassen. Die Felder 41 und 42, die zur
Darstellung der informationen dber die Betriebs-
sustinde der Prioritatsgruppen 1 und i als
Schriftziige eingerichtet sind, um fassen je eine
Anzeigeflache 44 bzw. 45 fir den Schriftzug, eine
Leuchtfiiche 46 bzw. 47 fiir die Signalisierung
eines Storungsfalls und eine Ziffernflache 48
bzw. 49 zur Anzeige der Anzahl der gleichzeitig
auftretenden anzuzeigenden Betriebszusténde
bzw. Storungen. Das Feld 43, ist hingegen
lediglich als Anzeigefiache zur Darstellung des
Betriebszustandes der Prioritatsgruppe Il einge-
richtet.

Nie Darstellung der Betriebszustdnde der
' uqu itatsgruppe il erfolgt durch eine Abfrage-
emshieit 38 mit Tasten entsprechend der Ausfih-
rung der Abfrageeinheit in der Warneinrichtung
nach Fig. 3 oder durch eine Taste 35 mit einer
fiinften . Steuereinrichtung 36 entsprechend
Fig. 3.

Mit der siebten Steuereinrichtung 50, die
ebenfalls Bestandteil der Betriebsiberwa-
chungseinrichtung sein kann, wird die Anzeige
der Darstellung der Betriebszusténde in der
Prioritatsgruppe | so vorgenommen, dal der
Schriftzug kontinuierlich teuchtet, wahrend die
linke Leuchtflache 46 blinkt. Die Anzeige von
Betriebszustdnden der Prioritatsgruppe H erfolgt
in der Weise, da® die Leuchtflache 47 und der
Schriftzug kontinuierlich teuchten. Die Betriebs-
sustinde der Prioritatsgruppe Il werden schlief-
lich ebenfalls kontinuierlich leuchtend ange-
zeigt, bis eine neue Abfrage erfoigt oder nach
einer vorgegebenen Zeit ven beispielsweise fiinf
Sekunden die Tageszeit permanent eingeblen-

wird, wobei letztgenannte Betriebsweise bei

‘tigung der Taste 35 auftritt. .

Liegen zwei oder mehr Fehler bzw. zu
signalisierende Betriebszustande der Prioritdts-
gruppen | und Il gleichzeitig vor, so erfolgt durch
eine achte Steuereinrichtung 51 eine blinkende
Darstellung des Schriftzuges, die fortlaufend die
vorhandenen Fehler bzw. zu signalisierenden
Betriebszustande anzeigt. Die linke Leuchtflache
blinkt dabei, wahrend die rechte Zifferflache 48
die Anzah! der Fehler permanent darstellt.
Liegen mehrere Fehler der Prioritatsgruppe i
vor, so blinkt ebenfalls der Schriftzug der
Darstellung der Retriebszustinde, wobei eine
fortlaufende Anzeige samtlicher zu signalisieren-
der Betriebszustinde erfolgt. Die linke Leucht-
flache 47 beleuchtet permanent und die rechte
Ziffernflache 49 zeigt eine Anzahl der Fehler
ebenfalls permanentan.

In Fig. 4 ist ferner ein Programmspeicher 52
dargestelit, der mit dem Anzeigedisplay und der
Betriebsiiberwachungseinrichtung in  Verbin-
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dung steht und eine Programmierung der die
Betriebszustande darstellenden Worter in meh-
reren Sprachen zur Anzeige in Deutsch, Eng-
lisch, Franzdsisch und Spanisch beinhaltet. Je
nach der Einstellung des Programmspeichers,
die mit einem Programmschalter oder als
Programmkarte erfolgen kann, wird der Be-
triebszustand wahlweise in einer der genannten
Sprachen dargestellt.

Patentanspriiche

1.-Warneinrichtung mit zentraler Anzeige zu
iberwachender Betriebszustiande in Kraftfahr-
zeugen, mit einer Anzeigeeinrichtung, die durch
eine Betriebsliberwachungseinrichtung  an-
steuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, daR als
Anzeigeeinrichtung das Anzeigedisplay (20)
einer Digital-Zeituhr (21) verwendet wird, das mit
der Betriebsiiberwachungseinrichtung (6) ge-
koppelt ist und durch dieses zur Darstellung der
Benennung anzuzeigender Betriebszustande
derart ansteuerbar ist, da bei darzustellenden
Betriebszustanden groBerer Wichtigkeit die
Zeitanzeige verschwindet und statt dessen die
Benennung der Funktion dargestellt wird.

2. Warneinrichtung, in der die mit dem
Anzeigedisplay verbundene Betriebsiberwa-
chungseinrichtung zur Eingruppierung der zu
{iberwachenden Betriebszustande in mehrere
Prioritétsgruppen ausgebildet ist, nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das
Anzeigedisplay eine Anzahl Felder (41, 42, 43)
gleich der Anzahl Prioritatsgruppen {1, 1, 1)
aufweist und daB in je einem Feld die
Betriebszustinde einer zugeordneten Prioritats-
gruppe darstellbar sind.

3. Warneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf jedes Anzeigedis-
play bzw. jedes Feld (41, 42) eine Leuchtfldche
(46, 47), eine Anzeigeflache (44, 45) fir die
anzuzeigende Benennung des jeweiligen Be-
triebszustandes sowie eine Ziffernflache (48, 49)
fiir die Darstellung der Zahl gleichzeitig auftre-
tender gestorter Betriebszustande umfaRt.

4. Warneinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal das
Anzeigedisplay zur Darstellung des Betriebszu-
standes als bildliche. Darstellung (Piktogramm)
eingerichtet ist (Felder 30, 31, 32).

5. Warneinrichtung nach einem der Anspriche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine eine
Tastatur umfassende Abfrageeinheit {38) mit
dem Anzeigedisplay und/oder der Betriebsiber-
wachungseinrichtung zur Auswahl der zu tber-
wachenden Funktion in Verbindung steht.

6. Warneinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
Anzeigedisplay und/oder die Betriebsiberwa-
chungseinrichtung mit einem Programmspeicher
fiir die Kodierung der darzustellenden Benen-
nung in einer von mehreren vorgegebenen
Sprachen versehen ist.



Claims

1. Warning device with a central display of
operating states to be monitored in motor
vehicles, with a display divice which can be
controlled by an operation-monitoring device,
characterised i that there is used as a display
device the dispiay {20) of a digital clock (21),
which display is coupled to the operation-moni-
toring divice {6} and can be controlled by the
latter to represent the designation of operating
states to be displayed, insuch a way that, in the
case of operaling states of relatively great
importance which are to be represented, the
time display disappears and, instead of this, the
designation of the functionis represented.

.2. Warning device in which the operation-mon-
itoring device connected to the display is
designed for grouping the operating states to be
monitored inta several priority groups, according
to Claim 1, characterised in that the display has a
number of fields {41, 42, 43) equal to the number
of priority greups {I, 1l, Hi), and in that the
operating states of an assigned priority group
can be represented in one particular field.

3. Warning device according te Claim 1 or 2,
characterised #n that each display or each field
{41, 42] comprises a luminous face (46, 47), a
display face {44, 45) for the designation of the
respective operating state to be displayed, and a
digit face (48, 49) for representing the number of
disturbed operating states occurring simultane-
ously.

4. Warning device according to one of Claims 1
to 3, characterised in that the display is designed
for representing the operating state as a pictorial
representation {pictogram) (fields 30, 31, 32).

5. Warning device according to one of Claims 1
to 4, characterised in that a inquiry unit (38)
comprising a keyboard is connected to the
display andfor to the operation-monitoring
device for selecting the function to be moni-
tored. .

6. Warning device according to one of Claims 1
to 3 or.5, characterised in that the display and/or
the operation-monitoring device is provided with
a program mesnory for coding the designation to
be represented, in one of several predetermined
languages.
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Revendications

1. Dispositif d'alerte avec indication centrali-
sée des états de marche a contréler sur des
véhicules et un dispositif indicateur commandé
par un dispositif de controle de marche, ledit
dispositif d’alerte étant caractérisé par 'emploi
comme dispositif indicateur de I'afficheur (20)
d’une montre numérique (21), relié au dispositif
de contrdle de marche {6} qui, pour la
représentation de la désignation dzs états de
marche 3 indiquer, le commande de fagon que,
dans le cas d'états de marche de grande
importance a indiquer, I'indication de ['heure
disparaise et la désignation de la fonction soit
représentée.

2. Dispositif d'alerte seion revendication 1,
dans lequel le dispositif de contréle de marche
relié & I'afficheur est réalisé par la réunion des
états de marche a contsSler en plusieurs niveaux
de priorité, ledit dispositif d’alerte étant caracté-
risé en ce que l'afficheur (20) comporte un
nombre de zones (41, 42, 43) éga!l au nombre de
niveaux de priorité (i, I, Ill}; et chaque zone
permet de représenter les états de marche d'un
niveau de priorsité affecté.

3. Dispositif d'alerte selon une des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé en ce que chaque
afficheur ou chaque zone (41, 42) comprend une
surface lumineuse {48, 47), une surface d'indica-
tion (44, 45) de la désignation de I'état de marche
considéré et une surface numérique (48, 49) pour
la représentation du nombre d’états de marche
pertubés simultanément.

4. Dispositif d'alerte seton une quelconque des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que
I"afficheur servant a repésenter |'état de marche
est équipé pour une représentation graphique
(pictogramme) (zones 30, 31, 32).

5. Dispositif d'alerte selon une quelconque des
revendications 1 3 4, caractérisé en ce qu'une
unité d’interrogation (38} comprenant un clavier
est reliée & l'afficheur et éventuellement au
dispositif de contréle de marche pour sélection
des fonctions a contrdler.

6. Dispositif d'alerte selon une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que
I'afficheur et éventuellement le dispositif de
contrble de marche sont reliés 3 une mémoire de
programme pour le codage de la désignation a
représenter dans une parmi plusieurs langues
prédéterminées.
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69 Display unitfor trip computer.

@ Displays’a!;e made in combination with numerals and picto-
graphs (39, 46} on an indicator (37) to indicate numerical values
of information, obtained from desired signals selected from
display signals, and units and meanings of said numerical values
by operating one selection switch driving a selector and one reset
swilch resefting a running distance computing circuit and a
running-hour computing circuit (19). )

The selection switch and the reset switch are installed
integrally on the face plate of the indicator.
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DISPLAY UNIT FOR TRIP COMPUTER.

This invention relates to a display unit for trip computer,
on which various information on running such as running
distance, running hour, average car speed, remaining fuel quan-
tity, possible running distance, instantaneous fuel consumption,
average fuel consumption, open-air temperature, etc. are displayed

upon computation and conveyed to a car driver,

Recently, fuel-consumption-saving has been required for cars,

while the rend of higher-speed running has been causing an in-

crease in running distance per day. This results in having pade

public and popularizing such system that displays various kinds

of information necessary for running and functions as a navigatore

Conventionally, information display units for the system of
the above kind are lacking in multiformity of kinds of display
and are insufficient to the necessary kinds of display and the
means for conveying what are displayed because of the requirement
for multiple display on a limited area of panel, making it diffi-
cult to instantaneously judge what is or are displayed. Accordin-
gly, thé conventional units have disadvantages or shortcomings ;
for eéamples, not being easy in judging the display of 50 KM/H
to be an average car speed, the max. car speed, or the present
car speed, and not being simple in operating switches for obtai-
ning necessary displays because of many switches for selecting
necessary information in spite of many kinds of information

required to be displayed.

With the above disadvantages and shortcominés in view, this
invention was achieved. It is, therefore, an object of this in-
vention to provide a display unit for trip computer capable of
performing segment displays of remaining fuel quantity, instan-

taneous fuel consumption, average car speed, possible running
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distance by the use of remaining fuel, average fuel consumption,
running kour, running distance and open—-air temperature on one
and the same indicator by combining and computing relevant unit
times and data signals from a fuel level sensor, fuel flow sensor,
speed sensor and open-air'temperature, characterized in that com-
binations of small kinds of pictograph make a driver readily
recognize what are meant by numerical values shown by the segment
displays and that a selector is driven by operating only each one
selection switch and reset push-button installed together on a
panel to make it possible to selectively display many kinds of
jnformation on a limited area'of the panele.

Description is now made hereinafter of one embodiment of
this invention with reference to the accompanied drawings in

vhich =

Fig. 1 is a block circuit diagram showing the circuit configu-
ration of computing circuit group of the display unit of this

invention 3

- Fige. 2 is a circuit diagram showing a concrete example of one

computing circuit in Fige. 1 3
- Fig. 3(a) is a circuit configuration diagram showing an
example each of temperature sensor and fuel level sensor in

Fige 1 3

- Fige 3(b) is a side sectional diagram showing a concrete

example for measuring fuel quantity in fuel tank 3

- Fige & is a block diagram showing a concrete example of

speed sensor j

- Fig. 5 is a block diagram showing a concrete example of fuel

flow sensor ;

anans
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- Fig. 6 is a block diagram showing select circuits ; and

- Fige. 7 to Fig. 11 show each example of displays.

Referring to Fig.1, symbol FL is a fuel levei sensor for
detecting the signal f’ of a varying quantity of fuel remaining
in a fuel tank FT (Fig. 3), symbol FF is a fuel flow sensor detec-
ting a flow quantity of fuel flowing per unit time out of a fuel
tank FT and producting, as the output, a flow quantity signal gq
{(e-g. ome-pulse signal for each flow of fuel/cc), and symbol SS
is a speed sensor detecting a revolving speed of wheels(not illus-
trated) and producing, as the output, velocity signals v,e.g. one-
pulse signal for each running of 1 meter . Symbol Té is aﬂ'open—
air temperature sensor producing, as the output, an open-air tem-
perature signal in proportion to the open-air temperature when

detected.

The remaining fuel computing circuit 1 consists of a fuel
initial value store circuit 2 storing a remaining fuel initial
value Ff, i.e. remaining fuel quantity signals C? produced at
the time of switching on an ignition switch IS, a unit time
consumption calculating circuit 3 calculating a unit time fuel
consugption Ft (e.g. a consumption for a second) by the use of
flow quantity signals q as the data, an adder 4 producing the
output of fuel consumption addition value signals B by the
calculation of an addition value 2. Fit of unit fuel consumption
Ft until the time of calculation, and a subtractor 5 subtracting
the addition value of 2 Ft from the remaining fuel initial value
of Ft 3 i.e. performing the calculation of Ff - ZFt s and ulti-
mately produces the output of remaining oil quantity display

signals A. |

The instantaneous fuel consumption computing circuit 6 pro-
duces the output of instantaneous fuel consumption display signals

C resulting from the computation made by using velocity signals v



10

15

20

25

30

35

L 0114018

and unit time fuel consumption Ft as the data ; namely, the cir-
cuit consists of a unit time running distance computing circuit 7
computing a unit time running distance St, i.e. a running distance
for the unit time (1 second) represented by the velocity signal v
(e.g. producing .1 pulse every 1 - meter rumning), and a divider 8

performing the calculation of Ft/St.

The average car speed computing circuit 9 produces the output
of average car speed display signals D resulting from the function
of a divider 10 performing the computation of :ESt/t {where t
represents running hours from the starting to the time of compu-
tation) by the use of the input of running distance display signals
H which are the output of an adder 18 (described hereinafter) per-
forming the addition of a unit time running distance St and run-

ning-hour signals I obtained from counter T (described hereinafter).

The open-air computing circuit 11 produces the output of
open—air display signals E resulting from the function of open-air
temperature computing element 12 performing the computation of

digital signals obtained from the open-air temperature sensor TS.

The possible running distance computing circuit 13 produces
the cuiput of the display signals of possible running distance
by the use of remaining fuel F resulting from the function of a
divider 14 dividing the numerical value of remaining fuel quantity
(Ff -~ :S Ft) obtained from the remaining fuel computing circuit 1
by the average numerical value of fuel comsumption = Ft/ = st)
obtained from an éverage fuel comsumption computing circuit 15

described hereinafter.

The average fuel consumption circuit 15 produces the output
of average fuel consumption signals G resulting from the function
of a divider 16 computing an average value of fuel consumption,
= Ft/ z St, by dividing and added value of fuel consumption,
=. Ft, obtained from the adder 4 by an added value of running
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distance, 2.Ft, obtained from a running distance computing cir-

cuit 17 described hereinafters.

The running distance computing ‘circuit 17 produces the
output of running distance displ&& signals H resulting from the
function of an adder 18 computing an added value of running
distance, :E.St, at all times in accordance with the unit time
running distance value of St obtained from the unit time running

distance computing circuit 7.

The running-hour computing circuit 19 producesthe output
of running-hour display signals I resulting from the function of
a counter T counting the output of NAND gate 20 which is pro-
duced from the input qf 1-Hz rectangular pulse signals P coming

when an ignition switch IS 1is switched on.

Fig. 2 shows a concrete example of a circuit configuration
producing the output of average fuel consumption display signals
G, instantaneous fuel consumption display signals C and running-

hour display signals I in Fig. 1.

The 1-Hz rectangular pulse signals P from a clock pulse
oscillétor CL are sent under the condition of switching-on of
the ignition switch IS through the NAND gate 20 to the counter T
as its input, which counts running hours t and produces the output

of running-hour display signals I.

On the other hand, part of the rectangular pulse signals p
is concerted by a circuit 21 into narrow-width pulses, which are
sent through an inverter 22 into each one input end of NAND cir-
cuits 23 and 24 ; the flow quantity signals gq coming from the fuel
flow sensor FF are sent into the other input end of the NAND cir-
cuit 23 to produce the signals of unit time fuel consumption Ft
as the input on the divided input side of a divider 25 ; and the

velocity signals v coming from the speed sensor SS are sent into
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the other input end of the NAND circuit 24 to produce the signals
of unit time running distance St as the input on the divisor side
of the divider 25. Accordingly, the divider 25 produces the

output of instantaneous fuel consumption display signals C.

However, parts of the flow quantity signals q and the
velogity signals v are counted respectively by counters 26 and
27 to determine =2 Ft and :E.St, which are sent respectively as
inputs into a divider 28 dividing S Ft by £ St to produce the

output of average fuel consumption signals G.

In the circuit configuration described_abové, thecounter T
is equipped with a reset circuit and the dividers 25 and 28 are

equipped respectively with each synchronous signal circuit.

The description is omitted concerning the concrete example
of a eircuit configuration producing the outputs of other display

signals of A, D, E, F and H, which is similar to that referred to

abovee

Referring to Fig. 3 to Fig. 5, description is made on the

concrete examples of each sensor shown in Fig. 1..

Fig. 3 (a) shows an example of a circuit for the open-air
temperature sensor TS and the fuel level sensor FL ; in the cir-
cuit the ahalog signals, which come from the open-air temperature
sensar TS consisting of a temperature depending resistors Rs, such
as a thermistor, and a base resistor R,, are sent as the input
signals into an A/D converter CO converting them into digital
signals, which are applied to the open-air temperature display
circuit 12. The fuel level sensor FL, for example as shown in
Fig. 3 (b), controls a potentiometer RV, depending on an upward
movement or downward movement of a float FS in accordance with fuel

levels in the duel tank FT, and obtains analog signals for fuel

jevels from resistance ratios of a resistor RZ to the potentiometer

-
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RV, vhereby the analog signals are sent as input signals into the A/D
converter CO converting them into digital signals, which are ap-
plied to the remaining fuel computing circuit 1.

Fig. %4 shows a concrete example of the speed sensor SS.
Variatians in magnetic flux of magnets Mg fixed on ‘the circumfe-
rence of a rotor, which is connected, for example with a speedo-
meter cable drive gear (not shown), are detected by a sensor coil
SC and are amplified by an amplifier AM, while pulse outputs v
are obtained in proportion to speeds of a car from a waveform
shaper WS. Thus, the speed sensor applies speed data as inputs to

the instantaneous fuel consumption computing circuit 6.

Fig. 5 shows a concrete example of the fuel flow sensor. The
output face of a light emitting element such-as a light emission
diode LED is opposed to the light receiving face of a light receving
element such as a phototransistor PT, between which an optical
flow sensor capable of shielding the light in proportion to flows
of fuel for a unit time, whereby oscillation frequency varies
depending on flow quantities of fuel.; that is to say, oscillation
frequency f is high when a flow quantity is large with the input
of oscillation circuit 0SC as a result of application of output
from tée light receiving element PT and oscillation frequency f is
low when a flow quantity is small with the input of oscillation
circuit OSC as a result of application of output from the light
receiving element PT ; and, after removing high-frequency noises
from these types of oscillating output by passing them through a
low-pass filter LPF, the flow quantity signals q, for example in
the pulse waveform of 1 QC/pulse, are applied to the rgméining

fuel computing circuit 1. -

Fig. 6 shows a select circuit 29 for displaying desired kinds of
information on one and the same display element panel by selec-
ting each correspending output from any of computing circuits 1, 6,

9, 11, 13, 15, 17 and 19 shown in Fig. 1. A selector 30 consists
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of two sets of circuit configuration, one being one switching
circuit comprising a movable contactor 30A and corresponding
fixed contacts 30a, 30b, 30c and 304, and the other being another
switching circuit comprising a movable contactor 30B and corres-—
pbnding fixed contacts 30e, 30f, 30g and 30h. The movable contac-—
tor 30A and the movable contactor 30B move together so as to per-

form switching functione.

Each of the fixed contacts 30a to 30h are connected so as
to obtain in sequence each input of display signals A, c, D, E, ¥,
G, H and Y. The selector 30 has also one more circuit configura-
tion, which enables the movable contactors 30A and 30B %o perform
switching motions in sequence bY operating 2 selection switch 31.
Such circuit configuration that described above is not shown,
because the switching motions of the movable contactors 30A and
30B can be made by use of a known mechanical construction or

electronic circuite

Terminals 32a and 32b of a reset switch 32 are connected
with each reset terminal (not shown) of the running-hour compu-
ting circuit 17 and the running time computing circuit 19, while
a terminal 32¢ is grounded. Accordingly, the computing circuit 17,

19 are reset when 2 reset button (not shown) is pressed.

The movable contactor 30A is connected with a decoder 33,
which is connected with a drive circuit 35. Similarly, the movable

contactor 308 is connected with a decoder‘34,~which is connected

with a drive circuit 36. Each output of the decoders 33, 3Lk are

applied to anindicator 37 to produce its inputs.

Each of the decoders 33, 34 has a 7-segment decoder (not

shown) and a pictographic display decocder (not shown)e

By the inputs obtained from the decoders 33, 3k, the drive

circuits 35, 36 produce output signals, which drive display elements

94
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such asliquid crystal forming 7-segment display elements and

pictographs (described hereinafter)} on an indicator 37.

Fig. 7 to Fig. 11 shows display patterns on the indicator
37. '

Fig. 7 shows the face panel of indicator 37, on which all
numerical displays and pictographs are displayed at the time of
the whole lighting, which makes it possible to display each
7-segment numerical display at the top and on the bottom and to
display pictographs 39 to 46 indicating the units and meanings of
the above numerical displays between the top numerical display

and the bottom numerical display.

Fig. 8 to Fig. 11 shows each state of displays for desired

kinds of jnformation described hereinafter.

As a matter of course, segment display elements with any
number of segments may be used instead of the 7-segment display

elements,

Meanwhile, description is made on the functions of the
displé& unit according to this invention. In running a car,'the
reset switch 32 is pressed to reset the running distance computing
circuit 17 and the running-hour computing circuit 19. Then, the
ignition switch IS is set to "ON", whereby the outputs of NAND
gate 20, resulting from the inputs of 1-Hz pulse signals coming
from the clock oscillator CL, are counted by the counter T, the
outputs of which are used as the running-hour display signals I
in the average car speed computing circuit 9 and are used to

display running hours.

When a driver wants to know a guantity of remaining fuel
and a possible running distance by the use of the remaining fuel,

he is requested to press down the selection switch 31 by a

0114018
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desired number of times or for a desired duration of time, whereby
the movable contactor 30A of the selector 30 comes in contact
with the fixed contact 30a to
5 which the remain fuel display signals A are applied as its input,
while similarly, the movable contactor 30B comes in contact with
the fixed contact 30e to chich the possible running distance display
signals F are applied as its input. Accordingly, numerical values
of remaining fuel quantity and corresponding pictographs are displayed
10 on the indicator 37 with the relative display signals being applied
thereto from the movable contactor 30A through the decoder 33 and
the drive circuit 35, and at the same time numerical values of pos-
sible running distance and corresponding pictographs are displayed
on the indicator 37 with the relative display signals being applied
15 threto from the movable contactor 30B through the decoder 34 and the

drive circuit 36. Concerning the patterns in this case, as shown

in Fig. 8, for example, numeral 28 of 7-segment display, pictograph
of L{38) showing liters and pictograph (39) of tank showing fuel
are displayed on the upper part of the indicator 37, and at the

20 same time the numeral of 653 showing possible running distance,

i
1
i
]
i
1
i
H
H
B

pictograph (40) meaning that the pictograph shows possible running
distance, and pictograph (41) showing the unit of Km are displayed

on the lower part of the indicator 37.

25 When the driver wants to know an instantaneous fuel consump-
tion and an average fuel consumption, he is requested to operate
the selection switch 31 so that the movable contactor 30A may come
in contact with the fixed contact 30b and the movable contactor 30B

may come in a contact with.the fixed contact 30f. As a result of

ﬁi 30 doing so, as shown in Fig. 9, numerical value of instantaneous fuel
%} ~ . consumption, 20.7 in the Fig., pictograph (42) showing the unit,

i

{ - and pictograph {(43) showing that the car is running and leading to

o

% the judgement of instantaneocus fuel consumption are displayed on the

upper part of the indicator 37, and at the same time pictograph (44)
35 showing the running distance, numerical value, 11.8 in the Fig., and

pictograph (45) showing the unit and leading to the judgement of
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averagée fuel consumption are displayed on the lower part of the

indicator 37

And further, by operating the selection switch 31, as shown
jin Fig. 10, average car speed of 104.8 Km/H and running distance
of 26L.7 Km are displayed by means of pictographs (k1), (44) and
(46) on the indicator 37. “

And also, as shown in Fig.1l1l, open-air temperature, for
example -12°, and running hours, for example 26.39 H, by means of

pictographs (44), (46), are displayed on the indicator 37.

As described above, this invention makes it possible to
display the remaining fuel quantity, instantaneous fuel consumption,
average car speed, possible running distance by the use of remaining
fuel, average fuel conspmption, running hours, etc., all of them
being obtainable by combining and computing data and hour data coming
from the fuel level sensor, fuel flow sensor, speed sensor, open-air
temperature sensor, etc., by means of using commonly same segments.
At the same time, the display unit according to this invention is
constructed so that the units and meanings of these segment-display
numerals can be displayed by the combination and common use of a
small number of pictographs and so that each kind of desired infor-
mation can be displayed selectively only by operating one selection
switch and one reset switch, both of which are installed integrally
on the display unit of this invention. Briefly speaking, the display
unit of this invention makes it possible for a driver to recognize

simply and easily during the driving in addition to making it

feasible to effectively utilize a limited area of panel face.
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¥ CLAIMS

1. A display unit for trip computer having a remaining fuel com-
pufing circuit (1) producing, as its output, display signals of
remaining fuel quantity ; an instantaneous fuel consumption com-
g . puting circuit (6) producing, as its output, display signals of

jnstantaneous fuel consumption during the running of a car j; a

running-hour computing circuit (19) producing, as its output,

10 display signals of running hours from a desired time after

Tt

i starting an engine of the car j; a running distance computing

circuit (17) producing, as its output, display signals of running

distance ; an average fuel consumption computing circuit (15) pro-

TR, vt ph o

ducing, as its output, display signals of average fuel consumption

15 during a running ; a possible running distance computing circuit (13)

wrcae
T e — o

producing, as its output, display signals of possible running
distance by the use of said remaining fuel quantity ; an average
car speed computing circuit‘(9).producing, as its output, display
signals of average car speed during a running ; and an open-air

20 temperature computing circuit (11) producing, as its output, display
signals of open-air temperature ; at least one signal obtainable
from a fuel quantity in a fuel tank (FT), a fuel flow from said
fuel .tank, a car speed, an open-air temperature, -and clock pulses
bei;g used as data for producing all of said diSplay‘signals and

; 25 also a selector (30) selecting in sequence each of said display

signals and changingover and connecting them to driving circuits’

(35, 36) of an indicator (37) through segment decoders and picto-

graphic display decoders (33, 34) , characterized in that displays
R are made in combination with numerals and pictographs to indicatei
30 numerical values of information, obtained from desired signals .
o selected from said display signals, and units ana meanirigs of said
numerical values by operating one selection switch (31) driving
said selector (30) and one reset switch (32) resetting said running
distance computing circuit (17) and said running-hour computing

35 circuit (19).
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2. The display unit for trip computer according to claim 1, wherein

the selection switch (31) and the reset switch (32) are instal-

led integrally on the plate of the indicator (37).

0
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Description

The present invention relates generally to
display devices for automobiles and in par-
ticular to a method and a device for displaying
various items of vehicle operating parameters
and other useful information on a viewing
screen in a variable format as a function of
sensed vehicle operating parameter to give both
normal and warning indications on the same
screen.

Japanese Patent Laid Open Publication 55—
29712 (Tokkaisho) discloses a vehicle-mounted
display system having a viewing screen on
which a number of information items are dis-
played in a predetermined fixed format.
Because of the inflexibility of the display format,
the prior art system cannot be tailored to meet
the specific needs and of the personal prefer-
ence of vehicle occupants.

An object of the present invention is there-
fore to provide a method and a device for dis-
playing a plurality of items of vehicle operating
parameters in a variable format as a function of
sensed operating parameters on a viewing
screen.

Yet in Japanese Patent mentioned above,
various vehicle aperating parameters are
monitored by respective sensors which
generate signals indicative of the respective
magnitudes of the sensed parameters. The
monitored items of the operating parameters
include, for example, engine coolant tempera-
ture, residual fuel quantity, interior and exterior
temperatures. Signals from the sensors are fed
to a control unit, which is preferably a micro-
computer, where the input signals of important
items are processed to detect when the
monitored parameter is in an abnormal con-
dition. All the sensor signals are converted by
the control unit into corresponding display
format data words indicative of the magni-
tudes of the monitored operating parameters.
Format specifying data words are also generated
in the control umit for respective monitored
items to display the magnitudes of the
monitored parameters on a video display unit in
a format determined by the format specifying
data words. According to the method of the
present invention, the format specifying data
word or words are modified in response to the
detection of the abnormal condition so that the
display format is enlarged to give a warning
indication. A pushbutton is provided for each of
the monitored items to allow a desired one of
the displayed items to be enlarged on the
display unit when the pushbutton is operated by
the vehicle driver.

Therefore, the display device of the inven-
tion as claimed in claim 8 permits various
desired items to be displayed on a common
viewing screen while providing a clear indica-
tion of both basic and auxiliary information
items as well as a clear indication of abnormal
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condition instantly when such condition should
occur.

Warming indication items such as residual
fuel quantity and coolant temperature may
advantageously be given in the form of a vocal
announcement by a vocal synthesizer
connected to the control unit.

_ Because of the flexibility of the variable
format display, the monitored items can advan-
tageously be displayed in an appropriate format
which meets the specific requirements of
particular types of vehicle and thereof personal
preference individual users.

These and other features and advantages of
the present invention will be apparent from the
following description when read in conjunction
with the accompanying drawings, in which:

Fig. 1 is a schematic block diagram of the
vehicle-mounted display device of the
invention;

Fig. 2 is a detailed block diagram of the
hardware of the microcomputer of Fig. 1;

Figs. 3 and 4 are sketches of display formats
which are respectively selectable in response
to a manual command signal when monitored
items are in the normal conditions;

Fig. 5 is a sketch illustrating a display format
for normal state indication;

Figs. 6 and 7 are sketches illustrating
abnormal conditions of imporatant items being
displayed in an enlarged format together with
basic information items;

Figs. 8, @ and 10 are sketches illustrating the
useful information items being displayed in an
enlarged format together with the basic
information items;

Fig. 11, shown in separate sheets A and B, is
a flowchart describing the main routine of the
program of the microcomputer of Fig. 1;

Fig. 12 is a flowchart describing an interrupt
routine of the program;

Figs. 13 and 14 are flowcharts describing
subroutines either or both of which can be
employed for deriving useful data;

Fig. 15 is a flowchart describing the details
of the coolant temperature warning routine of
Fig. 11;

Fig. 16 is a flowchart describing the details
of the residual fuel quantity warning routine of
Fig. 11;

Fig. 17 is a flowchart describing the details
of the vocal generation routine of Fig. 11;

Fig. 18 is a flowchart describing the details
of the vehicle speed display routine of Fig. 11;

Fig. 19 is a flowchart describing the details
of the engine r.p.m. display routine of Fig. 11;
and

Fig. 20 is a block diagram of a modified
embodiment.

In Fig. 1 a vehicle-mounted display system of
the invention is schematically illustrated in a
functional block diagram using a micro-
computer as a central control unit for process-
ing digital data according to preprogrammed
sequences.

Aok
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Numeral 1 is a vehicle speed sensor
including a magnetized toothed wheel which is
driven by the vehicle axle to generate pulses to
represent the speed of the vehicle by the

number of such pulses generated within a unit -

period of time. The speed sensor 1 further
includes a frequency-to-voltage converter for

converting the generated pulses into an analog"

signal proportional to the vehicle speed value.
An engine rewolution sensor 2 is provided. This
sensor is maunted within the ignition distri-
butor of the wehicle to produce pulses in syn-
chronism with engine crankshaft revolution. A
fuel quantity sensor 3 is provided to detect the
amount of fuel contained in the fuel tank by
means of a potentiometer whose wiper tap is
movably connected to @ member which floats
on the surface of the fuel. Engine coolant tem-
perature is also detected by means of a
thermistor type coolant temperature sensor 4.
Further provided are interior and exterior tem-
perature sensors 5 and 6 which detect the
interior or room temperature of the vehicle and
the exterior or ambient temperature of the
vehicle, respectively, and which are respec-
tively mounted on the upper-left corner of the
instrument panel and on the rear side of the
front grille. The analog signals generated by the
sensors 1 through 6 are converted into respec-
tive digital signals by an analog-to-digital con-
verter 7. A time-keeping circuit 8 includes a
quartz oscillator and a plurality of frequency
dividers for dividing the frequency of the oscil-
fator to provide a record of time and provides a
digital time signal to an output circuit in
response to an externally applied command
signal. On a panel 9 is mounted a plurality of
non-lock type pushbuttons with a designation
TR for entering a command signal to give
interior temperature indication on a visual
display unit, TAM for exterior temperature
indication, CLK for time indication, TMP for
coclant temperature indication, and FUEL for
fuel quantity indication. Manual operation of
any one of the pushbuttons will enable the
associated indication to be displayed in an
enlarged format. A timing pulse generator 10
receives signals from the quartz oscillator of the
time-keeping circuit 8 to generate a time base
clock pulse at 0.1-second intervals.

A microcomputer 11 is preprogrammed to
process digital signals received from the
analog-to-digital converter 7, time-keeping
circuit 8, pushbutton panel 8 and from timing
pulse generator 10 and processes the received
digital signals according to a control algorithm
to be described and generates digital outputs
for visual display on a cathode ray tube display
unit and as well as for audible indication.

A random access memory 12 is provided to
receive display command data from the micro-
computer 11 and store the received data
therein. The command data includes address
data words representing the location of picture
elements of the cathode ray tube display screen
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and color identification data words which
specify the color to be emitted from the
addressed picture element. A translator circuit
13, which essentially comprises horizontal and
vertical synchronizing pulse generators and a
color signal converter. The sync pulse
generators generate horizontal sync pulses at
63.5-microsecond intervals and vertical sync
pulses at 16.6-millisecond intervals. The color
signal converter reads the random access
memory 12 in synchronism with the sync

‘pulses to convert the color identification data

words into a corresponding NTSC color signal
and delivers the color signal with the vertical
and horizonta! sync pulses as a composite video
signal to the cathode ray tube display unit 14.
During the time when the color converter is in
the process of signal conversion, a "halt” signal
is applied to the microcomputer 11 from the
translator circuit 13. The display unit 14 is of a
conventional design which includes a video
amplifier, vertical and horizontal deflection
coils, flyback transformer and a cathode ray
tube which displays data received from the
translator 13 on a display screen having
128x 192 picture elements. Numeral 15 repre-
sents a voice synthesizer having a read only
memory which stores vocal data in specified
storage locations. The stored vocal data are
read out of the memory in response to an
address data word which identifies the header
address of a series of vocal data words, the
read-out vocal data being fed to a loudspeaker
16 to generate a vocal warning announce-
ment. When all the vocal data words have been
read out of the memory, the voice synthesizer
15 detects the address of the last vocal data
word and provides an “end-of-vocai-warning”
signal to the microcomputer 11.

All the circuit blocks 1—16 except for the
time-keeping circuit 8 are powered from a
vehicle-mounted storage battery through an
ignition key switch.

Fig. 2 is an iflustration of the detail of the
hardware of the microcomputer 11. A central
processing unit {CPU) 11a operates on several
megahertz time base clock pulses supplied from
a quartz oscillator 11b to execute various pro-
grammed instructions. The CPU and the clock
source are mounted on a single semiconductor
chip which is available as the type MC 6802
{Motorola). The central processor unit 11a is
connected to a read only memory 11f, random
access memory 11g and input/output circuit
11h via address bus 11c, control bus 11d and
data bus 1te.

The read only memory 11f stores pre-
programmed instruction data describing the
sequences of operational procedures required
to give appropriate visual display and vocal
warning announcement. The stored data is read
out of the read only memory 11finto the central
processor unit 11a and the data handled by the
CPU 11a is temporarily stored in the random
access memory 11g and read out of it as needs

s
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arise. The CPU 11a is connected to circuits
outside of the microcomputer 11 through the
input/output circuit 11h. The read only memory
111 is replaceable with another memory having
different format specifying data so that a
desired one of different visual indications can be
put on a display on the CRT display unit 14 as
illustrated in Figs. 3, 4 and 5.

A description of the microcomputer 11 of the
invention will now be made with reference to
Figs. 5—10 and 11—19. For exemplary
purposes, the read only memory 11f is loaded
with the format specifying data which provides
the Fig. 5 format.

When ignition key switch is operated to
supply power to various parts of the system of
the invention, the microcomputer 11 starts
execution of the program at step 100, Fig. 11,
and proceeds to an initializing step 101 to
initialize the registers, counters and latches of
the central processor unit 11a. In this initializ-
ing step, various flags including timer flag, T-
vocal generation flag, F-vocal generation flag,
vehicle speed flag, engine r.p.m. flag, hour flag,
first T flag, and first F flag, which will be des-
cribed later, are cancelled and execution
number data X, Y and Z, and old vehicle speed
data are ail reset to “0".

The CPU goes to a basic data display routine
102 to generate data for displaying basic items
of information in white color as indicated by
“SPEED”, “km/h”, “TACHO” and “x100” in
Figs. 5—10 and places the data into the read
only memory 12. The basic item data are
generated by-one of two subroutines shown in
Figs. 13 and 14. Prior to the execution of either
subroutine, “H” or “L” register is loaded with
address data word that identifies the picture
element which appears first in a series of
picture elements contained in a differently
colored portion of the display screen extending
in vertical or horizontal direction ("H” and “L"
registers being used for storing addresses for
vertically and horizontally extending portions,
respectively). The color information for the
specified address location is represented in
three bits {for eight color representations) and
stored in “A” register, while a data word repre-
senting the length of the colored portion is
stored in “B” register. Either of the subroutines
is selected according to the specific needs or
personal preference of the user. Assume that
the subroutine of Fig. 13 is chosen, a step 301
is first executed whereby the contents of the
“B” and “H” registers are placed temporarily
into predetermined storage locations of the
RAM 11g and subsequently at step 302 the
contents of the “A” register are transferred to
the storage locations of RAM 12 specified by
the stored contents of the “H” and “L”
registers. At step 303 "1” is added to the
contents of the “"H™ register and at step 304
1" is subtracted from the contents of the "B”
register. The CPU goes to a step 305 to

.
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10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

register are zero, and if a non-zero state is found
it returns to step 302 to repeat the above steps
to 305 until the “B" register contents become
zero. A step 306 is then executed to retrieve the
contents of the “B” and “H" registers now
stored in the RAM 11g to allow the CPU to
return at step 207 to the original routine. In the
case of the subroutine of Fig. 14 similar
processes to those of Fig. 13 are executed
except that the ““L” register is used instead of
"H" register. More specifically, at step 401 the
contents of the “B” and “L" registers are tem-
porarily stored in predetermined locations of
RAM 11g and at step 403 a 1" is added to the
contents of the “L” register. At step 406 the
contents of the “B” and “L” registers are
retrieved from RAM 11g. In the remainder steps
the same executions are performed as in steps
302, 304 and 305. Subroutines of Figs. 13 and
14 may be used, singly or in combination, to
generate data in the RAM 12 to provide a black
background prior to generation therein of data
for numerals and markings to be displayed
against the background. .

Returning to Fig. 11, the CPU proceeds to a
step 103 to instruct the analog-to-digital con-
verter 7 to convert the analog signals received
from sensors 1 to 6 into corresponding digital
signals. These digitally converted signals and
the clock data from time-keeping circuit 8 are
successively stored in specified locations of the
RAM 11g. At step 104, the CPU checks to see if
the timer flag has been set or reset. Since this
timer flag was cancelled in the initializing step
101, "no"” decision route is taken to a step 105
in which the engine coolant temperature data
TMP is compared with a reference .value of
90°C to determine whether the sensed coolant
temperature is equal to or higher than the
reference temperature. If coolant temperature
TMP is lower than the reference temperature as
during vehicle starting periods, “no” route is
taken to a step 106 to determine if the residual -
fuel quantity is equal to or smaller than a refer-
ence quantity of 5 litres. If sufficient amount of
fuel is contained in the fuel tank, a "no”
decision route is taken from step 106 to a
“normal state” indication routine 107. In this
indication routine 107, data words are
generated in the RAM 12 based on the digital
signals TEMP {coolant temperature}, FUEL (fuel
quantity), TR (interior temperature) and TAM
{exterior temperature) from the analog-to-
digital converter 7 using the subroutine of Fig.
13 or Fig. 14 or a combination thereof, so that
items of “normal state” indication are dis-
played on the screen as shown in Fig. 5. For
exemplary purposes it is specified in Fig. b that
the hatched portions are lit red, the item indica-
tions “TEMP", “FUEL"”, “TR", “TAM" and “°C"”
are in white, and other portions are lit green.
The coolant temperature is indicated by a bar
graph which is graduated with an increment
of 7°C, and the fuel quantity indicator bar graph
is graduated with a 4-litre increment.
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Subsequent to the “normal state” indication
routine 107, the CPU goes to a step 108 to
check to see if hour flag has been set. If the
hour flag, which was cancelled in the initializ-
ing step 101, stil remains in the cancelled
state, a "no” decision route is taken to an
execution step 111 in which a first T flag is set
up and subsequently to an execution step 112
to set up a first F flag and thence to a decision
making step 113. In the step 113, the CPU
checks to see if the TEMP pushbutton on panel
9 has been operated for the purpose of display-
ing coolant temperature indication in an
expanded format. tf the TEMP pushbutton has
not been operated, a step 114 is executed to
check for the operation of FUEL pushbutton on
panel 9 for the purpose of displaying residual
fuel quantity indication in an expanded format. [f
“no” decision is made in the fuel check step
114, step 115 is executed to check to see if the
CLK pushbutton on panel 9 has been operated
for displaying the cument in an expanded
format. A “no” decision in the CLK check step
115 will cause it to be followed by a TR check
step 116 in which the CPU checks for the
operation of TR pushbutton on panel 9 for the
purpose of putting the interior temperature on
display in an expanded format. “No" decision is
made in the TR check step 116 causes the
latter step to be fellowed by a TAM check step
117 in which the TAM pushbutton on panel 9 is
checked if it has been operated for displaying
exterior temperature indication in an expanded
format. A “no” decision is made in the TAM
check step 117 to cause it to be followed by a
vocal generation reutine 700.

The vocal generation routine 700, shown in
Fig. 17, begins with a step 701 in which the
CPU checks to see if the T vocal flag has been
set or reset. Since this T vocal flag was can-
celled in the initializing step 101, “no” decision
is made at step 701 to go to a step 708 to
chetk to see if the F vocal flag has been set or
reset. Since this F vocal flag was cancelled in
the initializing step 101, "no’" decision is made
to terminate the first execution cycle of the
vocal generation routine 700. The CPU then
goes to a vehicle-speed flag check step 128,
Fig. 11, to check to see if the vehicle speed flag
has been set and makes “no” decision since it
was cancelled in the initializing step 101 and
advances to an engine r.p.m. flag check step
130. In the step 130, the CPU checks to see if
the engine r.p.m. flag has been set up, and if
this flag remains in the set-up condition, the
CPU takes a “no”" decision route and returns to
the data entry step 103. Steps 103 to 130 of
the main routine are repeatedly executed there-
after at intervals of several hundreds milli-
seconds.

During the time when the main routine is
repeatedly executed, a 0.1-second timing pulse
from the timing circuit 10 causes the CPU to
interrupt the main routine to execute the
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interrupt program of Fig. 12 which begins with
an interrupt start step 200. At step 201 a 1" is
added to execution number data X, which is
followed by a check step 202 wherein X is
checked if itis equal to 2 and if so the CPU goes
to an execution step 203 to reset X to zero.
Engine r.p.m, flag is then set up at step 204. A
step 205 is executed either in response to the
“no” decision from step 202 or in response to
the end of step 204 to add “1” to execution
number data Y. The updated Y data is checked
to see if the execution number Y reaches “5".
Data Y is reset to zero at step 207 if the
execution number “5” has been reached and
vehicle speed flag is then set up at step 208.
“Add-1-t0-Z" step 209 is executed either in
response to the “no” decision taken from step
206 or in response to the end of step 208 in
order to add "1 to the execution number data
Z. The CPU then proceeds to a step 210 to
check for data Z to see if it corresponds with a
reference number “10”. If the correspondence
exists, data Z is reset to zero at step 211 and if
not, a return step 213 is executed to terminate
the interrupt routine. Following the step 211,
hour flag is set up at 212 and the return step
213 is then executed to allow the CPU to return
to the main routine. Since this interrupt routine
is executed at 0.1-second intervals, the engine
revolution flag, vehicle speed flag and hour flag
are repeatedly set up at intervals of 0.2-second,
0.5-second and 1.0-second, respectively.
During the subsequent main routine
execution, “yes” decision is made at step 130
to allow the CPU to go to a step 131 to cancel
the engine revolution flag and proceed to an
engine revolution display routine 900. This
routine begins with a data read step 901 in which
the engine r.p.m. data R is read out.of RAM 11g
into which this data was placed at step 103 and
old engine r.p.m. data Ro is also retrieved. At
step 902 the CPU detects the difference in
value between R and Ro and checks for the
difference value to see if it is equal to or greater
than a reference value of 100 r.p.m. If the
difference value is smaller than the reference, it
is not necessary to display engine r.p.m. value,
so that this display routine is terminated, and if
not, a step 803 is executed to determine if the
r.p.m. R is equal to or greater than 6000 r.p.m.
If R is lower than 6000 r.p.m., a step 904 is
executed to store a data word in a color specify-
ing address location of RAM 11g indicating that
r.p.m. data be displayed in green color. Con-
versely, if R is equal to or higher than 6000
r.p.m., a step 905 is executed to store a red
color display data word in RAM 11g. A
numerical data display routine 906 is executed
either in response to the end of step 804 or
905. In the r.p.m. numerical data display routine
906 the CPU selects the r.p.m. map in RAM 11f
where data R is stored and derives a display
format data word from the map data and the
data stored in the color specifying address
location of RAM 11g and from the data which

A
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specifies black areas, and stores the derived
display format data in RAM 12 for the purpose
of displaying the numerical value of R on CRT
display unit 14 in green or red color against the
black background. Fig. 5 indicates an engine
r.p.m. value of 2000 rp.m. in green color
marked TACHO. The CPU then proceeds to a
memory step 907 to store the current r.p.m. data
R as old rp.m. date Ro and terminates an
operation of the engine r.p.m. display routine
900. Therefore, it is appreciated that when the
current engine r.p.m. value deviates from the
old r.p.m. value by at least 100 r.p.m., the old
data is renewed and that when the current
r.p.m. value is lower than 6000 r.p.m., the data
is indicated in green and when it exceeds that
value the indication is given in red as a warning
signal. )

“Yes” decision will be made at step 128 in
the next main routine execution to cancel the
vehicle speed flag at step 129 to execute a
vehicle speed display routine 800 which begins
with a step 801, Fig. 18, to read old vehicle
speed data So and current vehicle speed data S
which was retrieved at step 103. A step 802 is
executed to detect a speed difference between
S and So and cheek for the speed difference to
see'if it is equal to or greater than a reference
speed 1 km/h. If the speed difference is smaller
than the reference value, vehicle speed
indication is not to be displayed and “no”
decision is made in the step 802 to return to the
main routine. If the speed difference is equal to
or higher than the reference value, “yes”
decision is made at step 802 to proceed to a
step 803 in which the current speed S is
checked to see if it is equal to or lower than a
reference speed 100 km/h. If the current speed
S is equal to or smaller than 100 km/h a step
804 is executed to store a green color instruc-
tion data word in, the specified storage location
of RAM 11g, and if not, a step 805 is executed
to store therein a red color instruction data
word. A numeral display routine 806 is
executed either in response to a “no’” decision
taken from the step 803 or in response to the
end of the step 804 to select the map from
RAM 11g where data S is stored. From the
selected map data and the contents of the color
instruction storage location of RAM 11g and
from black specifying data, a numerical data
word is derived and stored in RAM 12 in order
for the display unit 14 to give a current vehicle
speed indication in red or green against the
black background. For exemplary purposes a
vehicle speed vatue of 40 km/h is displayed in
green as shown in Fig. 5. The old vehicle speed
data So is updated with the current value at
step 807, terminating an execution of the
vehicle speed display routine 800. Therefore,
the old vehicle speed data is renewed only
when the vehicle speed deviates from the
previous value by at least 1 km/h and in that
event green color indication is given when the
current speed is lower than 100 km/h and a
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speed-over warning indication is given in red if.
that speed exceeds 100 km/h.

Since hour flag is set up in the interrupt
routine (see Fig. 12), “yes” decision will be
made at step 108 in the main routine when the
CPU resumes after the execution of the vehicle
speed display routine 800. The CPU proceeds
to a step 109 to cancel the hour flag and

‘advances to an hour display routine 110. In this

hour display routine, the CPU reads the hour
data CLK which was stored in memory at step
103 to select the maps frem ROM 11g where
numerical hour data and markings “AM” and

. “PM" are stored. From the data stored in the
. selected maps and from green color specifying

data and black background data stored in RAM
11g, a data word for current time is derived and
stored in RAM 12 in order for the display unit 14
to indicate the current time in green against the
black background. Fig. 5 illustrates a format for
the current time indication in which 10:00 AM
is indicated as an example.

The main and interrupt routines (Figs. 11 and
12) are repeatedly executed in a manner just
described to renew the vehicle speed data S,
engine r.p.m. data R and current time data CLK.

Assume that the engine coolant tempera-
ture has increased so that the coolant tem-
perature data TMP shows that it has reached
90°C, “yes” decision will be taken from step
105 to a coolant temperature warning routine
500 which begins with a step 501, Fig. 5,
where the first T flag is checked to see if it has
been set up. Since this flag was set up at step
111, an "yes” decision route is taken to a step
502 to cancel the first T flag and a step 503 is
executed to set up T-vocal flag and set. the
execution number data Nt to “1”. A black
conversion routine 504 is then executed to
store an instruction data word in RAM 12 to
black out the areas in which various data are
displayed including coolant temperature data,
fuel data, interior and exterior temperature data
and current time data. The CPU then advances
to a fixed-item display routine 505 in which it
generates a data word that signifies that the
fixed items of data which. are displayed in a
format as shown in Fig. 7 be surrounded
respectively by white-colored frames. These
items include the markings TEMP, °C and the
bar graph. The generated data word is stored in
RAM 12 and a numeral display routine 508 is
subsequently executed. In the numeral display
routine 506, the CPU selects the map from
ROM 11f where the coolant temperature data
TEMP is stored and derives a coolant numeral
data word from the selected map data and
from the red-color specifying data and the black
background data which are stored in RAM 11g
and stores the derived data word in RAM 12 for
the purpose of displaying the coolant tempera-
ture in red against black background. If the
coolant temperature is 90 degrees the lower-
most graduation will be shone red as illus-
trated in Fig. 7. For this purpose, a red indica-~
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tion routine 507 is executed to select a
graduated area or areas according to the
amount of deviation from the 80°C reference
from sixteen graduated areas lying between
90°C and 121°C. The CPU utilizes the sub-
routines of Fig. 13 or 14 or a combination
thereof to derive a display data word which
signifies that all the selected temperature areas
be lit in red color and stores this data word in
RAM 12 with which the display unit 14 the
coolant temperature data, terminating the
coolant temperature warning display routine
500. .

The €PU now returns to the main routine and
executes steps 113 to 117 and thence to a
vocal generation routine 700, shown in Fig. 17,
which begins with a step 701 to check for the
T-vocal flag if it has already been set up. Since
the T-vocal flag was set up in step 503, Fig. 15,
an “yes"” decision route is taken to a step 702
to check to see if the execution number data Nt
is equal to “1". Being true, the step 702 is
followed by a step 704 to add “1" to Nt to
renew its contenis to Nt=1+1=2. A step 705
then follows to check for the execution number
Nt to see if it is equal to or smaller than “3”. Since
Nt is 2, an “yes™ decision route is taken to a
coolant temperature vocal warning routine 707.
In this vocal warning routine 707, the CPU
reads the header address data of coolant
warning vocal information data from ROM 11f
and transfers the read-out data to the voice
synthesizer 15. Subsequently, a step 708 is
executed to check for the F-vocal flag to see if it
has already been set up and since this F-vocal
flag has not been set up a “no” decision route is
made to terminate an execution of the vocal
generation routine 700, which cause the loud-
speaker 16 to give a vocal warning which
sounds “coolant temperature is abnormally
high”.

After executing various steps, the CPU will
come to the step 105 again and makes an
“yes” decision to go to the coolant tempera-
ture warning routine 500 again. Since the first T
flag has been cancelled, a 'no” decision route is
taken from step 501 to numeral indication
routine 506 and thence to red-color indication
step 507, termimating an execution of the
routine 500. Thereafter, the coolant tempera-
ture warning routine 500 is executed in a
manner just described each time the CPU
comes to this routine to renew the TMP
indication (Fig. 7).

Referring egain to Fig. 17, when the CPU
comes to the step 701 again it makes an “yes”
decision since the T-vocal flag has been set up
and proceeds to step 702 and makes a "no”
decision since Nt has been set equal to “2”. A
step 703 is executed to check to see if an “end-
of-vocal-warning’” signal has been issued from
the vocal synthesizer 15. The CPU makes a
“no” decision if the “end-of-vocal-warning”
signal has not yet been issued and goes to a
step 708 to check to see if F-vocal flag has
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been set up for the purpose of fuel quantity
indication. Since the F-vocal flag has not yet
been set up, the CPU returns to the main
routine, so that each time the CPU comes to the
vocal generation routine 700 the process just
decribed is repeated until the “end-of-vocal-
warning” signal is issued from the vocal
synthesizer 15, whereupon the CPU makes an
“yes” decision at step 703 and advances to
step 704 to add “1” to Nt so that Nt is set to
Nt=2+1=3. "Yes” decision is made at
execution number check step 705, which is
then followed by coolant temperature vocal
warning routine 707 in which the CPU
generates an address data for voca! information
in the ROM of vocal synthesizer 15 and then
proceeds to F-vocal flag check step 708. Vocal
warning “coolant temperature is abnormally
high” is again generated by the loudspeaker 16.

When the CPU arrives at the vocal
generation routine 700 again next time, there is
no “end-of-vocal-warning’ signal, and the CPU
makes “no” decision at step 703 and returns to
the main routine through F-vocal flag check
step 708. The above process is repeated until
the vocal synthesizer 15 generates an “end-of-
vocal-warning”  signal, whereupon “yes”
decision is made at step 703 to advance to step
704 to add 1" to Nt so that Nt is set equal to 4
1=3+1). “"No" decision is made at step 705 to
advance to a step 706 in order to cancel the T-
vocal flag. The CPU returns to the main routine
through the F-vocal flag check step 708. There-
fore, when the CPU executes the vocal
generation routine next time, it will make “no”
decision at the T-vocal flag check step 701 and
returns to the main routine through F-vocal flag
check step 708, thereby terminating a full cycle
of the vocal generation routine 700.

Assume that residual fue! quantity reaches 5
litres provided that coolant temperature is lower
than the 90 Critical point, “yes” decision is
made at step 106 in a subsequent main routine
operation to allow the CPU to advance to a fuel
quantity warning routine 600 which begins at
step 601, Fig. 16. In the step 601, first F flag is
checked 10 see if it has already been set up and,
since this first F flag has been set up at step
112, an “yes” decision route is taken to a step
602 to cancel the first F flag. In the following
step 603, the F-vocal flag is set up and
execution number data Nf is set equal to “1”. In
a manner identical to step 504, a black-out data
word is stored in RAM 12 at step 604 to
provide a black background in areas in which
fuel quantity data are to be displayed. A fixed
item display routine 605 is then executed to
generate a display pattern data and stores it in
RAM 12 in order to create a white-colored
frame on the display unit 14 around each of the
items including FUEL, “1” and the bar graph, as
shown in Fig. 6. The CPU then goes to a
numeral display routine 606 to select the map
within ROM 11f where the corresponding fuel
quantity data is stored and derives a fuel

109



13 0041 741 14

quantity numerical data word from the selected
map data and from the red-color specifying data
and black-color specifying data which are read
out of RAM 11g and stores the derived
numerical data word in RAM 12 for displaying
the numerical value of residual fuel quantity in
red color against the black background. For
exemplary purposes Fig. 6 gives an indication of
residual fuel quantity being 5 litres in numeral
and bar-graph representations. The CPU then
advances to an area indication step 607 to
select the areas from zero- to 16-litre
graduations which represent the residual
quantity of fuel and derives a display pattern
data word for indicating the selected areas in
red using the subroutines of Fig. 13 or 14 or a
combination thereof and stores the derived
display pattern data word in RAM 12.

An execution of the fuel quantity warning
routine 600 is terminated and the main routine
is resumed. The CPU advances to the vocal
generation routine 700 via steps 113 through
117. In Fig. 17, via the step 701 the CPU goes
to the F-vocal fiag check step 708 and makes
an “yes” decision to advance to a step 709 to
check to see if execution number Nf is equal to
1. Since this condition is met in the step 709,
a step 711 follows it to add “1” to Nf so that
the latter is set equal to 2 (=1+1). The CcPU
advances to a check step 712 to check for the
execution number Nf to see if it is equal to or
smaller than 3" and since this condition is met,
the CPU goes to a fuel quantity vocal warning
routine 714. In this routine the CPU generates
an address specifying word that identifies the
header address of the residual fuel quantity data
areas of the ROM of vocal synthesizer 15 to
cause it to generate a warning announcement
“fuel is running short” through the loudspeaker
16, and terminates an execution of the vocal
generation routine 700.

After executing a number of steps, the CPU
now returns to the fuel quantity check step 106
of the main routine where it makes an “yes"
decision and proceeds to the residual fuel
quantity warning routine 600 again. Since the
first F flag has been cancelled, “no” decision is
made at step 601 in the routine 600 to execute
the display routines 606 and 807 in succession
and a main routine execution follows. As long
as the residual fuel quantity falls short of the
critical level the fuel quantity warning routine
600 is repeatedly executed in a manner just
described to renew the residual fuel quantity.

In the vocal generation routine 700, on the
other hand, the sets 701, 708 through 710 are
recyclically executed until an “end-of-vocal-
warning” signal is issued from the vocal
synthesizer 15, whereupon the CPU goes to
step 711 to add “1” to Nf so that the latter is
set equal to 3 (=2+1) and step 712 is subse-

quently executed. Since Nf is equal to “3", the .

fuel warning vocal generation routine 714 is
executed to repeat the vocal warning.
In the subsequent execution of the routine
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700, the steps 701, 708 through 711 are
executed again to add 1" to Nf so that it is set
equal to 4 (=3+1), whereby a “no” decision is
made at step 712 to execute a8 step 713 to
cancel the F-vocal flag. Afterward, the CPU
passes through the steps 701 and 708 and
back to the main routine.

When the CLK pushbutton is operated for
displaying the current time in an enlarged
format, an “yes” decision is made at step 115
during execution of the main routine, Fig. 11, to
allow the CPU to advance to a time display
routine 120. In the routine 120 the CPU
generates a color display word for indicating the
current time data in green color as shown in Fig.
8 using the subroutines of Fig. 13or 14ina
manner described above and stores the color
display word in RAM 12 and goes.to a step 123
to set up a timer flag and thence to a step 124
to set up a timer data T so as to cause the CPU
to repeatedly execute the main routine for an
interval of about 5 seconds.

Subsequent to the execution of the vocal
generation routine 700 and passing through
various steps, the CPU arrives at the timer flag
check step 104 and takes an “yes” decision
route to a step 125 to subtract 1" from the
timer data T and proceeds to a step 126 to
check for data T to see if it is equal to zero and
takes a “no” decision route to the vocal
generation routine 700 since data T has just
been set up. The CPU repeats the above
executions for an interval of about 5 seconds,
so that the timer data becomes zero and an
“yes” decision route is taken from step 126 to a
step 127 to cancel the timer flag and thence to
the vocal generation routine 700. After
execution of the vocal generation routine 700
and a number of steps subsequent thereto, the
CPU arrives at the timer flag check step 104
again and takes a “no” decision route to the
coolant temperature check step 105. There-
fore, the CPU thereafter displays the “normal
state” indication (Fig. 5}, fuel quantity indication
(Fig. 6) and coolant temperature indication (Fig.
7). The current time indication is thus dis-
played in response to the operation of the CLK
pushbutton for an interval of about 5 seconds
by interrupting other data which is being dis-
played. The interrupted data is displayed again
after the end of the current time display.

When TR pushbutton is operated on panel 9
for displaying the interior temperature data TR,
an “yes” decision is taken from step 116 to an
interior temperature display routine 121 to
execute a process similar to that of the current
time display for displaying the interior tem-
perature for an interval of about 5 seconds in
green color in an enlarged format shown in Fig.
9.

Operation of TAM pushbutton will then
cause the step 117 of the main routine to issue
an “yes” decision to execute an exterior tem-
perature display routine 122, whereby green-
colored exterior temperature is displayed in an
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enlarged format as shown in Fig. 19 for an
interval of about 5 seconds.

Operation of TEMP pushbutton will then
cause the step 113 to issue an “yes” decision
to execute a coolant temperature display
routine 118 to display that temperature in an
enlarged format for an interval of about 5
seconds as shown in Fig. 7 {in which the bar-
graph representation is an enlarged version of
the corresponding bar-graph of Fig. 5 and in
which the graduated areas are lit in red color
against green-colored background).

Operation of FUEL pushbutton will likewise
cause the step 114 to issue an “yes” decision
to execute a residual fuel quantity display
routine 119 for displaying the fuel quantity for
an interval of about 5 seconds in an enfarged
format as shown in Fig. 6 in a manner similar to
the format employed for displaying the coolant
temperature data TEMP.

In addition to BROM 11f, another read only
memory could also be used for displaying the
above described data in different formats as
illustrated in Fig. 3 or 4 and in such instances
the current time data, coolant temperature data,
residual fuel quantity data, interior and exterior
temperature data could be individually
displaved in a desired location, format, size and
color other than those described above.

The invention could also be further modified.
For example, a plurality of read only memories
is employed instead of the ROM 11f as a means
for storing a display patiern data for the
purposes of displaying data in a variety of
formats and the microcomputer is pro-
grammed to selectively use one of such ROMs.
Another modification would be to employ a
plurality of memory elements in each of which
display pattern data is stored and one of such
memory elements is selected to allow the
stored data to be decoded by the CPU during
the time when it is executing the program so
that a desired format is created.

While the operation of any one of the push-
buttons on panet 9 results in the desired data
being displayed in an enlarged format, the
command signal could also be entered by the
use of a microphone 21 and a voice recognizer
23 as shown in Fig. 20 instead of the various
pushbuttons. In this modification, the vehicle
driver gives vocal information by uttering “fuel”,
“coolant temperature”, “time’”, “interior tem-
perature”, or “exferior temperature” into the
microphone 21 with a built-in power switch 22
being turned on. The wvocal analyzer 23
proceeds to analyze the vocal information given
by vehicle driver and compares it with a set of
stored information to detect a match between
them. f a match is detected, the micro-
compuier execute the progam as described
above to enlarge the format of the displayed
item addressed by the vehicle driver.

The foregoing description shows only
preferred embodiments of the invention. Further
modifications of the invention are apparent to
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those skilled in the art without departing from
the scope of the invention which is only limited
by the appended claims. For example, the
system could be modified so that format
enlargement is provided by reducing the format
size of the previously displayed item rather than
completely deleting it from the display area.

Ciaims

1. A method for displaying the operating
parameters of a plurality of parts of a motor
vehicle on a viewing screen {14), comprising
the steps of (a) constantly monitoring said
operating parameters, (b) displaying the magni-
tudes of said monitored operating- paramseters
as indication items in respective formats on said
viewing screen, and (¢} detecting when said
monitored parameters are abnormal, charac-
terized by the steps (d) of enlarging the dis-
played item of said detected abnormal para-
meter in response to the detection of any one of
said abnormal parameters by the step (c).

2. A method as set forth in claim 1, charac-
terized in that the step (d} comprises causing
the enlarged displayed items to be displayed
alternately when at least two of said items are
detected as being abnormal. .

3. A method as set forth in claim 1, further
characterized by the step of changing the color
of the displayed item when the abnormal para-
meters is detected by the step {c).

4. A method as set forth in claim 1, 2 or 3,
characterized in that the step (d) comprises
deleting a portion of the displayed normal items
to permit enlargement of the displayed
abnormal item.

5. A method as set forth in any one of the
preceding claims, further characterized by the
step of responding to a manual command signal
by enlarging the format of one or more of said
displayed abnormal items.

6. A method as set forth in claim 5, charac-
terized in that said responding step comprises:

storing a plurality of digital words in a memory
representing different formats respectively
for said displayed items;

reading one of said digital words out of said
memory in response to said manual
command signal; and

modifying the format of the displayed items in
accordance with said format representative
digital word read out of said memory.

7. A method as set forth in any one of the
preceding claims, further comprising the step of
generating a vocal warning announcement in
response to the detection of said abnormal
parameters by the step (c).

8. A device for carrying out the steps set
forth in any one of the preceding claims, com-
prising a display unit (14), means (1—4) for
monitoring the operating parameters of various
parts of a vehicle and generating display digital
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word indicative of the magnitudes of the
monitored operating parameters, means for
generating a format specifying digital word for
each of said monitored parameters to cause
said display unit to provide said magnitudes on
display in a variable format in accordance with
said format specifying digital words and detect-
ing when one of said monitored parameters is
abnormal, characterized by control means
(11) for modifying one of the format specifying
digital words associated with the normal para-
meters to cause the magnitude of the
associated normal parameter to be displayed in
a modified format to leave a spaced and
modifying the format specifying digital word
associated with said abnormal parameter 10
cause the magnitude of the abnormal para-
meter to be displayed in an enlarged format in
an area including said space.

9. A device as set forth in claim 8, further
characterized by means (15) for generating a
vocal warning announcement when said
abnormal parameter is detected.

10. A device as set forth in claim 8, charac-
terized in that said detecting means {11)
sequentially monitors the operating para-
meters of said vehicle parts and causes the
magnitudes of the abnormal parameters to be
displayed on said display unit (14) alternately
when more than one abnormal parameter
occurs.

11. A device as set forth in claim 8, further
characterized by means (9; 21, 23} for generat-
ing 2 manually responsive command signal for
each of said parameters to convert an
associated one of the format specifying digital
words into a different digital word and causing
the displayed magnitude of the parameter
associated with said command signal to be dis-
played in an enlarged format in accordance with
said different digital word.

12. A device as set forth in claim 11, charac-
terized in that said command signal generating
means (9) comprises a plurality of manually
operated function keys respectively associated
with the monitored operating parameters (TR,
TAM, CMP, FUEL, CLK).

13. A device as set forth in claim 11, charac-
terized in that said command signal generating
means comprises a vocal analyzer (21,23) for

generating said command signal in response 10

a vocal announcement.

14. A device as set forth in any one of claims
8 to 13, further characterized by a color
converter (13) for converting the color of the
displayed magnitude of the abnormal para-
meter into a different color when said abnormal
parameter is detected.

Revendications

1. Un procédé pour afficher les paramétres
de fonctionnement de plusieurs organes d'un
véhicule a moteur sur un écran de présentation
{(14), comprenant les étapes consistant a: (a)
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contréler en permanence ces parameétres de
fonctionnement; (b} afficher les valeurs des
paramétres de fonctionnement contrélés sous
la forme d'éléments d'indication avec des
formats respectifs sur I'écran de présentation,
et (c) détecter si les paramétres contrdlés sont
anormaux, caractérisé par I'étape (d) qui con-
siste a agrandir I'élément affiché correspon-
dant gu paramétre anormal détecté, en réponse
3 la détection d'un paramétre anormal quel-
conque par I'étape {c).

2. Un procédé selon la revendication 1,
caractérisé en ce que Vétape (d) comprend
I'affichage en alternance des éléments affichés
agrandis lorsque deux au moins de ces
éléments sont détectés comme  étant
anormaux.

3. Un procédé selon la revendication 1.
caractérisé en outre par I'étape qui consiste &
changer la couleur de I'élément affiché lorsque
les paramétres anormaux sont détectés par
I'étape (c).

4, Un procédé selon la revendication 1, 2 ou
3, caractérisé en ce que I'étape (d) comprend la
suppression d'une partie des éléments affichés
normaux pour permettre [‘lagrandissement de
'élément affiché anormal.

5. Un procédé selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en
outre par l'étape qui consiste 3 réagir 4 un
signal d'ordre manuel en agrandissant le format
d'un ou de plusieurs des éléments affichés
anormaux.

6. Un procédé selon la revendication 5,
caractérisé en ce que ladite étape de réaction
comprend:

I'enregistrement dans une mémoire de plusieurs
mots numériques représentant des formats
différents respectifs pour les éléments
affichés; .

la lecture de I'un des mots numériques dans la
mémoire, sous la dépendance du signal
d'order manuel; et

la modification du format des éléments affichés
conformément au mot numérique représen-
tatif du format qui est lu dans la mémoire.

7. Un procédé selon l'une quelconque des
revendications précédentes, comprenant en
outer l'étape qui consiste & produire une
annonce vocale d'avertissement sous I'effet de
la détection des paramétres anormaux par
I'étape {(c).

8. Un dispositif pour mettre en oeuvre les
I'étapes indiquées dans ['une quelconque des
revendications précédentes, comprenant une
unité d'affichage (14), des moyens (1—4) pour
contrdler les paramétres de fonctionnement de
diverses parties d'un véhicule et pour produire
des mots numériques d‘affichage représen-
tatifs des valeurs des paramétres de fonc-
tionnement contrdlés, des moyens pour
produire un mot numérique de spécification de
format pour chacun des parameétres contrdlés,
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pour faire en sorte que I'unité d'affichage
affiche lesdites valeurs avec un format variable
conformément aux mots numériques de
spécification de format, et pour détecter si I'un
des paramétres contrOlés est anormal, carac-
térisé par des moyens de commande {11) qui
sont destinés a modifier I'un des mots
numériques de spécification de format associés
aux paramétres normaux, pour faire en sorte que
la valeur de paramétre normal associé soit
affichée avec un format modifié, pour laisser un
espace, et @ modifier le mot numérique de
spécification de format qui est associé au para-
métre anorma! pour que la valeur du parameétre
anormal soit affichée avec un format agrandi
dans une zone comprenant ledit espace.

9. Un dispositif selon la revendication 8,
caractérisé en outre par des moyens {15)
destinés & produire une annonce vocale
d’avertissement lorsque le paramétre anormal
est détecté.

10. Un dispositif selon la revendication 8,
caractérisé en ce que les moyens de détection
(11) contrdlent séquentiellement les para-
métres de fonctionnement desdites parties du
véhicule et provoquent I'affichage des valeurs
des paramétres anormaux €n alternance sur
runité d'affichage (14), lorsqu'il existe plus d'un
paramétre anormal.

11. Un dispositif selon la revendication 8,
caractérisé en outre par des moyens (9; 21,23)
destinés a produire un signal d'ordre sous ["effet
d'une action manuelle, pour chacun des para-
métres, de fagon A convertir un mot associé
parmi les mots numériques de spécification de
format en un mot numérique différent, et a
provoquer l'affichage de la valeur affichée du
paramétre associé a ce signal d’ordre avec un
format agrandi, conformement au mot
numérique différent.

12. Un dispositif selon la revendication 11,
caractérisé en ce que les moyens de généra-
tion de signal d’ordre (9) comprennent un
ensemble de touches de fonctions actionnées
manuellement qui sont  respectivement
associées aux paramétres de fonctionnement
contrélés (TEMP INT, TEMP EXT, TEMP MOT,
CARB, HEURE).

13. Un dispositif selon la revendication 11,
caractérisé en ce que les moyen de généra-
tion de signal d'ordre comprennent un
analyseur vocal {21,23) qui est destiné &
produire le signa! dordre sous I'effet d'une
annonce vocale.

14. Un dispositif selon 'une quelconque des
revendications 8 a 13, caractérisé en outre par
un convertisseur de couleur (13) destiné a con-
vertir la couleur de la valeur affichée du para-
métre anormal en une couleur différente,
lorsque ce paramétre anormal est détecté.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Anzeigen der Arbeitspara-
meter einer Vielzah! von Teilen eines Kraftfahr-
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zeuges an einem Bildschirm {14), welches die
Schritte (a), daR fortlaufend die Arbeitspara-
meter iiberwacht werden, (b), daR die Werte der
genannten {iberwachten Arbeitsparameter als
Anzeigeelemente in jeweiligen Formaten an dem
Bildschirm angezeigt werden und (c) umfait,
dal erfaRRt wird, wenn die iberwachten Para-
meter abnorm sind, gekennzeichnet durch den
Schritt {d), da® das angezeigte Element des
wahrgenommenen abnormen Parameters auf
die Wahrnehmung irgendeines abnormen Para-
meters im Schritt (c) ansprechend vergroRert
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf der Schritt (d) umfafit, daf®
bewirkt wird, daf die vergréRerten angezeigten
Elemente abwechselnd angezeigt werden,
wenn wenigstens zwei der genannten Elemente
als abnorm wahrgenommen werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, weiterhin
gekennzeichnet durch den Schritt, daR die
Farbe des angezeigten Elementes gedndert
wird, wenn im Schritt (c) abnorme Parameter
wahrgenommen werden,

4, Verfahren nach/Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dal der Schritt (d)
umfaBt, daR ein Teil der angezeigten normalen
Elemente geldscht wird, um_eine VergroRerung
des angezeigten abnormen Elementes 2zu
erfauben.

5. Verfahren nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, weiterhin gekennzeichnet durch
den Schritt, daR auf ein Handbefehissignal
dadurch angesprochen wird, da das Format
eines oder mehrerer der angezeigten abnormen
Elemente vergroflert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, da3 der genannte Ansprech-
schritt umfaRt, daR eine Vielzahl von digitalen
Waértern in einem Speicher gespeichert wird,
die jeweils verschiedene Formate fir die ange-
zeigten Elemente wiedergeben, daf eines der
digitalen Waorter aus dem Speicher auf das
Handbefehissignal ansprechend ausgelesen
wird und daR das Format der angezeigten
Elemente entsprechend dem ein Format
wiedergebenden digitalen Wort gedndert wird,
das aus dem Speicher ausgelesen wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, welches weiterhin den Schritt
umfaRt, dal auf die Wahrnehmung der genann-
ten abnormen Parameter im Schritt {c) an-
sprechend eine sprachliche Warnmitteilung
erzeugt wird.

8. Vorrichtung zur Ausfiihrung der Ver-
fahrensschritte nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, welche se Anzeigeeinheit (14),
Einrichtungen (1—4) zum Uberwachen der
Arbeitsparameter von verschiedenen Teilen
eines Fahrzeuges und zum- Erzeugen von
digitalen Anzeigewdrtern, die die Werte der
iberwachten Arbeitsparameter angeben, und
Einrichtungen umfaflt, um ein das Format
spezifizierendes digitales Wort fur jeden der
iberwachten Parameter zu erzeugen, um zu
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bewirken, daf’ die Anzeigeeinheit die Werte an
der Anzeige in einem vazriablen Format ent-
sprechend den digitalen das Format spezifizier-
enden Woérter liefert, und zum Wahrnehmen,
wenn einer der {iberwachten Parameter abnorm
ist, gekennzeichnet durch Steuereinrichtungen
{11) zum Abwandeln eines der das Format
spezifizierenden digitalen Worter, die den
normalen Parametern zugeordnet sind, um zu
bewirken, dall der Wert des zugehdrigen
normalen Parameters in einem abgewandelten
Format angezeigt wird, so daR ein freier Platz
bleibt, und zum Abwandeln des das Form
spezifizierenden digitalen Wortes, das zu dem
abnormen Parameter gehdért, um zu bewirken,
daR der Wert des abnormen Parameters in
einem vergroBerten Format in einem Bereich
angezeigt wird, der den freien Platz einschiieft.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch eine Einrichtung (15), die eine
sprachliche Warnmitteilung erzeugt, wenn der
abnorme Parameter wahrgenommen wird.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, del3 die Wahrnehmungsein-
richtung (11) der Reihe nach die Arbeitspara-
meter der Fahrzeugteile Gberwacht und bewirkt,
dal die Werte der abnormen Parameter
abwechselnd an der Anzeigeeinrichtung (14)
angezeigt werden, wenn mehr als ein abnormer
Parameter auftritt.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekenn-
zeichnet durch Einrichtungen (9,21, 23} zum
Erzeugen eines auf eine Handbetdtigung an-
sprechenden Befehlssignals fiir jeden der Para-
meter, um das -zugehdrige das Format
spezifizierende digitale Wort in ein anderes
digitales Wort umzuwandeln und zu bewirken,
daR der angezeigte Wert der Parameters, der
dem Befehlssignal zugeordnet ist, in einem
vergroflerten Format entsprechend dem
anderen digitalen Wort angezeigt wird,

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dal? die das Befehlssignal
erzeugende Einrichtung (9) eine Vielzahl von
handbetétigten Funktionstasten umfa}t, die
jeweils den {berwachten Arbeitsparametern
(TR, TAM, CMP, FUEL, CLK) zugeordnet sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daR die das Befehlssignal
erzeugende  Einrichtung  einen  Sprach-
analysator (21, 23) umfaf’t, um das Befehls-
signal auf eine sprachliche Mitteilung an-
sprechend zu erzeugen.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8
bis 13, gekennzeichnet durch eine Farbwandler
(13) zum Umwandeln der Farbe des angezeig-
ten Wertes des abnormen Parameters in eine
andere Farbe, wenn der abnorme Parameter
wahrgenommen wird.
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Eine elekirische Anzeigeeinrichtung eines Fahrzeugs, ins-
besondere eines Kraftfahrzeugs umfaBt mindestens ein
Anzeigeinstrument (3), mindestens eine einen Sollanzeige-
wert (z. B. 288) speichernden Speicher (30), der mit den An-
zeigemitteln in einer Priifphase einstellbar ist, sowie Um-
schaltmittel {22, 27) zur umschaltbaren Teilung von Impulsen
einer anzuzeigenden GrdBe, insbesondere einer DCrehzahl.
Um wihrend der Priifphase die eingesteilte Teilung kontrol-
lieren zu kénnen, ist der Speicher (30) zur Speicherung we-
nigstens zweier Sollanzeigewerte {z. B. 124, 126) eingerich-
tet. Die Ausgabe je eines dieser gespeicherten Sollanzeige-
werte 2n die Anzeigemittel ist mit den Umschaltmitteln, die
auch die Umschaltung der Teilung bewirken, umschaltbar.
Damit wird in der Pri¥phase nur der Sollanzeigewert darge-
stellt, der der Einstellung der umschaltbaren Teilung von
Impulsen entspricht.
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{1.)E1ektrische Anzeigeeinrichtung eines Fahrzeugs, insbe-

\_/

sondere eines Kraftfahrzeugs, mit mindestens einem !

Anzeigeinstrument, mit einem mindestens einen Sollanzeige-

LRI R s e, gty e

10 wert speichernden Speicher, auf den die Anzeigemittel bhei

i
i
Priifsbetriebsart einstellbar $ind, sowie mit Umschalt- 3
mitteln zur umschaltbaren Teilung von Impulsen einer :
H

anzuzeigepden Gro8e, insbesondere einer Drehzahl,

dadurch gekennzeichnet, 5'
15 daf zur Anzeige der eingestellten Teilung der Speicher (30);
-zur Speicherung wenigstens zweier Sollanzeigewerte (z.B. ;
124, 126) eingerichtet ist und daB die Angabe je eines

der gespeicherten Sollanzeigewerte an die Anzeigemittel

o vt s biwe

{3) mit den Umschaltmitteln (Codierschalter 22) umschalt-

L 20 bar ist.

2. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1,
 dadurch gekennzeichnet,
daB8 der Speicher (30) einen weiteren, nicht umschaltbarcen |
25 §bllanzeigewert (z.B. 288) enthdlt, der alternativ au’f

die Anzeigemittel (3) Ubertragbar ist.

3. Anzeigeeinrichtung, die als Kombinationsinstrument

digitale Geschwindigkeitsanzeigemittel, Drehzahklanzeige-

o s ey

30 mittel und einen Codierschalter zur Umschaltunc eines
programmierbaren Teilers von Drehzahlimpulsen umfaft,
nach den Anspriichen 1 und 2, ‘
d adurch gekennz é ichnet,
da8 der Speicher (30) eine erste, eine mdgliche Zylinder-
35 zahl des Fahrzeugmotors (25) beinhaltende Ziffernfolge
als Sollanzeigezahl (z.B. 124), eine zweitc, einc andore

mogliche Zylinderzahl beinhaltende Ziffernfolge als soll-

[P R AL L
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der =rste oder zweite

=

126) sowie einer drltten;"lm -wesent-- &°

(z.B.
lichen alle Segmente der dlgltalen Geschw1ndlgke1tsanzelge—

anzeigezahl

nlttel (3) ak11V1erenoe Zlffernfo1ge als Sollanzexgezahl

BN RN N
FrE T T
R LR

(z.BY 288) spnlchert, dag der Spelcher (30) mlt “den dl—*l
gltalen Gescnwlndlgkeltsanzelgemltteln (3) in Verblndung

steht, daf8 durch den Codlerschalter (2”) é;u.dlo crs+e

R AW e b amd B
32',

32°',

Sollanzelgezahl spelchernder Spe1cherte11 {z.B: 31'

34') oder ein die zweite Sollanzeigezahl (z.B. 31,
33'). speichernder Soelchertell ausspelcherbar ist und

daB ‘Ablaufsteuermittel (32) vorgesehen.slnd, mit denen
Speicherteil in einem ersten Ab-

schnitt der Priifphase und anschliefend der dritte

Spe*"herteil {38, 39, 40) in einem zweiten Abschnitt der i

pPriifphase zur Ausgabe aktivierbar ist.

Anzeigeeinreichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeilchnet,

dapdie Ablaufsteuermittel (32) durch einen Zindschalter

des Fahrzeugs initiierbar sind.

Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 4,

k]

g ek ichnet,

dadurxc h ennz e

daB die ‘Ablaufsteuermittel (32) selbsttitig nach Ablauf

der Priifphase sowie vorzeitig extern auf betriebsméBige

bt ot A e Sy a et e w2 T AR 11

Anzeige mit den Anzeigemittelh umschaltbar sind.

Anzeigeeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
gekennze ichnet,
daR die Speicherteile 31', 32', 33%, 34') zur Speicherung

je einer mehrstelligen ersten und zweiten Ziffernfolge

daduzrch

eingerichtet sind und da8 jeweils nur eine Ziffer (in

33', 34°*) in diesen Speicherteilen umschaltbar ist.

e

I ree i;‘“bru'wr i
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s 7. Rnzeigeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1-6,

dadurch gekennzeilchne t

dah die Speicherteile (30), die Apblaufsteuerung {(32) una
die Mittel (27) zur umschaltbaren Teilung in einem

Mikrocomputer (8} enthalten sind.
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Elektrische Anzeigeeinrichtung eines Fahrzeugs
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vie Erfindung petrifft eine elektrische Anzeigeeinrichtung

eines Fahrzeug5s nach dem Oberbegriff des anspruchs 1.

Derartige elektriscne Anzeigeeinrichtungen kdnnen mit
Tlﬁssigkristallen aufgebaut sein, um samtliche Anzeige-
funktionen eines sogenannten Kombiinstruments eines Kraft-
fahrzeugs 2u verwirkiichen. Das Kombiinstrument kann di-
citale Gcschwindjgkeitsanzeigemittel sowie quasi analoge
Drehzahlanzeigemitte] neben Segmenten i3y Warnielder,

symbole, Einheiten und Beschriftungen umfassen.

et s dnm e S S

b

e s A g TS

Die Anzeigemi;tel werden durch einen Mikrocomputer gesteuert,i

Gem Mefgrofen wie Drehzahl, Weginkremente, OD1ldruck, Tem—
peratur, Tankiiiilstand iber wandler oder pulsformende
Mittel zugeflhrt werden. Der Mik rocomputer setzt die MeB-
grofen 1in Segmentdarstellungen, insbesondere 1in ziffern

und quasi-anaioge Anzeigen um.

U'm sicherzustellen: gaR die Anzeigemittel in dexr Lage sind,
im Betrieb des Fahrzcugs die MefRgrofen ordnungsgemas anzu-
,cigen, wird hei einer elektrischen Anzeigeeinrichtung voxr
cem Berrieb des Fahrzeugs insbesondere direkt nach dem ‘

rinschalten der ziindung eine sogenannte priif petriebsart

7
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aufger ufen, die durch die Programmierung des Mikrocompuicrs

selbsttitig ablauvfen kann:

Dies geschieht in der Weise, daB die guasi-analogen Anzeige—
mittel wie Drehzahl und Fiillstand bei einer Kleinstwert-
anzeige beginnend zum Grdftwert hochlaufen und dort far
einige Zeit verweilen. Mit den digitalen Gecchw1ncwgke1tc—
anzeigemitteln werden hingegen in der Prifbetriebsart
charakteristische ziffernfolgen angezeigt, darunter eine
ziffernfolge, mit der die Segmente mdglichst vollsté&ndig

erfafft werden.

Diese Priifbetriebsart l&uft wdhrend der pPriif phase nach Ein—
schalten der Ziindung selbsttatig ab. Anschliefiend wird die
Anzeigeeinrichtung auf den normalen Betrieb zur Anzeige der
tatsichlichen MeBgrdfen umgeschaltet. Diese Umschaltung kann
aber auch schon wdhrend der Prﬁfphase vorzeitig eriolgen,
damit sich beispielsweise der Fahrer iiber die Betricbs:ii-

stinde wahrend des Anlassens informieren kann. Diesc vor-

zeitige externe Umschaltung kann durch ein Signal vom Olaracw

der Lichtmaschine, dem Anlasser oder der ziindung - Klemmc 1

der Zﬁndépule - abgeleitet werden.

Durch Umschaltung k&nnen solche Anzeigeeinrichtungen an vor-

schiedene Fahrzeug- bzw. Motorvarianten angepaft werden. Ins-

pesondere ist eine Anpassung der Drehzahlmessung an die
zylinderzahl des Motors notwendig, wenn die Zindimpulse auvs-
gewertet werden. Hierfiir ist in einem Mikrocomputer ein

programmierbarer Teiler vorgesehen, der voOr deor Verarbeituna
der Drehzahlimpulse diese je nach der Anzahl der Zylinder
untersetzt. Eine andere Anpassung kann fir die sogenannte
viegdrehzahl denkbar sein, mit der die Weginkrement impul se
an dic Getriebelibersetzungsverhdaltnissc angepaBt woerdoen.

szur Umschaltung der Anzeigeeinrichtung kann cin Umschalta™

10

P15,
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-vorgesehen sein, der VoI dem Einbau der Anzeigeeinxichtung
in einc Sstellung gebracht wird, die den elnschlégiQen, teils
wechselnden pahrzeugoarametern entsprlcht- ‘Bsg “kann daran

gedacht werden, zu der -wichtigen Kon*rolle der angepaﬁten

»
%

e it it 10
s

Einstellung eine Kennzeichnung auf die* Anzelgeelnrlchtung

aufzukleben oder von dieser abburelﬁen oder aber:einen

o e s AR o b el

. -
o

Laufzettel zu stempeln. Diese Vorgange sznd-aber zumindest

zeitfaubend- Auferdem konnen durdh diese’ Maﬁnahmen“insbe—

e s M et o

sondere bei einer Nachrustung des Fahyxzeudgs “in eineY Werk-

statt'gleichwohl Fehlsnpassungen vorkommen.

-~ s

L Fa

=
4]

: Zu der*vorliegenden Erfindung gehort daher die pufgabe., eine

% elektrische Anzeigeeinrichtung dexr eingangs genannten
Gattung SO auszugestalten, daf die richtige Einstellung der
Anzeigeelnrlchtung mit erhohter sicherheit pei der Endkon-

20 trolle jperpruft werden kann. Ein Aufkleben oder AbreiBen
einer Kennzeichnung odexr das Abstempeln eines Laufzettels

% collen entbehrlich sein, um 7eit zu sparen. Eine Nachristung

i in der Wwerkstatt soll besonders einbausicher sein.

25 Diese aufgabe wird durch die in dem kennzeichnenden Teil

Ges Anspruchs 1 angegebene Erfindung gelost.

|
|
H
|
i
‘ %
: pamit z=231gt die Anzeigeeinrichtung in der Prufbetllebsart %
nicht eine VvOI- der Einstellung dexr Umschaltmlttel unabhé&ngi- ‘
30 cen Sollanzeigewert an, wie - bei elner ausfiihrung der An-
reioemittel als digitale Geschwindigkeitsanzeigemittel -

gen Zif Fernwert 123, sondern einen Sollanzeigewert, dexr die

:
:
i
:
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:
'*.
Linstellung der Umschaltmlttel représentiert. Dies kann in %
der erwahnten digitalen Ausfithrungsform der Geschwindigkeits—§
35 anzeigemittel belsplexswelse entweder die 7iffernfolge 124 %
oder'126 sein, Je nach_dem ob die Umschaltmittel zur um- ‘
schaltbaren Teilung von Drehzahlimpulsen auf die yerhdltnisse

i
\ eines Vierzylinder—Ottomotors oder Sechszylinder—Ottomotors
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der Codierung eines programmicrbaren Teilers in der Anzeico-

7 3332385

»

eingestellt sind. Analog dazu kann eine charakteristische
Ziffernfolge wie 124 fir einen Dieselmotor und die andereo
kennzeichnende Ziffernfolge wie 126 fir einen Turbodiesc!-

motor zusammen mit der Umschaltung der Umschaltmittel der

1
4

Drehzahlimpulse, die hier von der Lichtmeschine abgenommen
»

werden, zur Anzeige in Priifbetriebsart vorbereitet werdon.

In der Prifbetriebsart wird also mit der Anzeigeeinrichtung
selbsttdtig ein Sollanzeigewert, insbesondere eine Ziffern-
folge angezeigt, die der sonst nicht ohne weiteres erkenn-
baren :Einstellung von Umschaltmitteln in der Anzeigeeinrich-
tung entspricht. Es entfdllt damit in vorteilhafter Weise
die Notwendigkeit einer anderen, umstdndlicheren und weniger
zuverldssigen Kontrolle wie das Aufkleben oder Abreifien
einer Kennzeichnung vor der Montage der Anzeigeeinrichtung
in das Fahrzeug oder das Abstempeln eines Laufzettels. Dic
Sicherheit der richtigen Einstellung der Umschaltmittel.wird
also erhdht, insbesondere auch im Falle einer Nachristung

der Anzeigeeinrichtung in einer Werkstatt.

Wesentlich ist, daB zu der Darstellung der Umschaltmittel-
einste¥lung Anzeigemittel herangezogen werden, die in dcr

aktuellen Betriebsart oder in einer iublichen Prifbetriebs-

art nicht beeinfluBt zu sein brauchen. Hierzu werden dic den
Umschaltstellungen zugeordneten Sollanzeigewerte gespeichort

und den zur Anzeige geeignetsten Anzeigemitteln selektiv

zugefithrt. Insbesondere wird die Einstellung von Jmschalt-
mitteln fir Drehzahlimpulse mit den zur Ziffernanzeige cin-
gerichteten Geschwindigkeitsanzeigemitteln dargestellt, niche!

aber mit den quasi-analcgen Drehzahlanzeigemitteln.

Andererseits ist die Darstellung der Einstellung der Um-

schaltmittel zur umschaltbaren Teilung wvon Impulsen bzw.
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cinrichtung nicht auf digitale Anzeigemittel beschrénkfig:m ;
vielmehr kann auch ein” ‘der Einstellung-der Umschaltmittel

sur umschaltbaren Teilung-~bzw. der Codierung eines pro@%am;

mierbaren’Téilers zugeordneter Sollanzeigewert von mehreren
gespeicnerten Sollanzéigewerten-iﬁ“der priifbetriebsart. mit
einem Zeigerinstrumeht'dargestellt werden, bei dem deX:~<

Zeiger Dis 2u einem dem Sollanzeigewert;entsprechendengAus4
> B T ’

R S
-

schlag bewegt wird, um die Einstellungferkennbar zu fnachen.
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Bevorzugt ist in dem“Speicher nach Anspruch 2 ein weiterer .

nicht umschaltbarér'Sollanzeigewert enthalten, der a{gggyativ
¢ die Anéeigemittel ibertragbaxr ist. - pPamit kdnnen alle

Segment2 einer digitalen ziffernanzeige in einem bestimmten

aAbschnitt der priafphase angezeigt werden, obwohl in einem

anderen Abschnitt die_Ziffernanzeige die Einstellung gder

o A B B 7 U R

Umschaltmittel représentiert.

Tine besonders bhevorzugte ausfithrungsform ist in Anspruch 3

angegeban, mit der eine Anzeigeeinrichtung, die als Kombi-

s b Aese Ao ok ke 0 o S S i

instrumant digitale Geschwindigkeitsanzeigemittel, Drehzahl-
anzeigemittel und einen codierschalter zur Umschaltung eines
programmierbaren Teilers von Drehzahlimpulsen umfaft, selbst-

tdtig unfassend gepriit werden kann. Dies geschieht im .Exrgeb-

JEUTIIURPRHORSIPRE SRR S

is in der Weibe, daf durch die ablaufsteuermittel gesteuert
in einem ersten Abschnitt der priifphase eine ziffernfolge
wie 124 oder 126 dargestellt wird, die mit der dem Motortyp

angcpafiten Einstellung derx Umschaltmittel bzw. Codierung

entspricht, wihrend in einer sweiten Priifphase die Anzeige-
mittel so erregt werden, daf simtliche Segmente bei inteakten
mnzeigemitteln aktiviert sind. anschlieBend wird durch die

weiterlaufenden Ablaufsteuermittel-die Anzeigeeinrichtung

celbsttitig auf die Betriebsart zur Darstellung der aktuellen

MeBwerte-umgeschaltet.
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Die Ablaufsteuermittel konnen durch einen Zindschalter

direkt nach Einschalten der Ziindung gestartet werden.

Der Ubergang von der Priifphase in die Betriebsart zur Anzeige
der aktuellen MeBwerte kann durch die Ablaufsteuermittel
selbsttdtig erfolgen, oder aber vorzeitig durch ein externes
Signal,um cie MeBwerte beispielsweise wihrend des kritischen
AnlaRvorgangs darzustellen. Das Signal zur Umschaltung auf
die Betriebsart zur Anzeige der aktuellen Mefiwerte kann von
dem Oldruck, dem Anlasser, der Lichtmaschine odexr den Zind-

impulsen abgeleitet werden.

In wenig aufwendiger Weise ist die Anzeigeeinrichtung nach
Anspruch 6 zur Umschaltung nur einer Ziffer einer Ziffern-
folge eingerichtet, die insgesamt als Sollanzeigezahl in der
Priifphase dargestellt wird. Dadurch kann insbesondere eine

Auswahllogik der Ziffern mit geringem Aufwand realisiert

werden.

~

Die Anzeigeeinrichtung mit den genannten Merkmalen kann mit
einem Mikrocomputer zur Ausnutzung dessen bekannter Vorteile
verwirklicht werden.

*
Die Erfindung wird im folgendén anhand einer Zeichnung mit

zwel Figuren erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein vereinfachtes Blockschaltbild der gesamten
. Anzeigeeinrichtung und
Fig. 2 einen Teil des Blockschaltbilds in detaillierterer
Darstellung mit den Umschaltmitteln, den Speichern

der Sollanzeigewerte und der Ablaufsteuerung.

Gemdf Fig. 1 gehdrt zu der Anzeigeeinrichtung einc Bargraph-
anzeige zur Anzeige der Drehzahl eines Kraftfahrzeugs, cin

Wegstreckenzihler 2, eine Geschwindigkeits- bzw. Tachometer-

3
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e
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s anzeige 3 sowle Vvier mit Segmenten bzw.féer Art einer Bar- -

! graphanzeige aufgebaute Darstellungen 4-7 fﬁr“Tankfﬁllstand,

Wassertemperatur, Batteriespannung and Oldruck.

samtliche Anzeigen einschlieflich der Dimensionsangabe und

w0 Symbole fir die MepRgrofen sind mit Fliissigkeitskristallen
. aufgebaut. _ T 2 T s e

i 1

K] . _ -

N s -

Die Segmente dieser Fliissigkeitskristalle werden von einem

Mikrocomputer 8 iiber Treiber 9-12 angés%euert.

-

Lie Ansteuerung cer dargestellten Anzeigemittel erfolgt

cntsprechend den MeSgrofen, die fir den Fiillstand, die

e o S oL B e ¥ S Abard

Kassertemperatur, den O1ldruck und die Spannung iiber ein

anpassendes Eingangsngtzuerk13 und einen Analog-Digital-

ic wandler 14 in den Mikrocomputer eingespeist werden. Die
MeBgrofgen fiir die Drehzahl, die Wegstrecke und die Geschwin-
: digkeit werden iiber einen Schmitt-Triggex und Monoflop 15

bzw. Uber einen Schmitt-Trigger 16 in den Mikrocomputer

SRR RS R R S

eingespeist.

Ein Signal von einem Bldruckschalter wird uber einen Schmitt-

1 Trigger 17,dem Mikrocomputexr zugeleitet. AuBerdem wird der

vt b ¢ menn

i
i
H
i
!
'i
H
i
Mikrocomputer von der Klemme 15 iber eine Leitung 18 das {
i T.ingangsnetwerk 13 und den Analog-Digita1~Wandler 14 ange- %
i
s steuert. Damit kann der Mikrocomputer zundchst nach Einschal- |
: ten der 2undung in einer priifphase in der Priifbetriebsart
betrieben werden, in der alle Segmente der Anzeigemittel
1-7 angesteuert werden, um dem Fahrer darzustellen, daf alle
Segmente/insbesondere-Sie der Warnfunktionen in Ordnung sind.

35 Die Segmente der Geschwindigkeitsanzeige werden dabeil in

zwei Abschnitten angezeigt, und zwar zundchst in einer charakq
teristischen kleineren 7ahl und dann mit einer zweiten Zahl,

die alle benutzbaren Segmente als ziffernfolge angibt, etwa
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288 (bei der in Ziffer 2 zusatzlich ein Ségment der "1"-
Darstellung ansteuerbar ist)-< ‘

3

Beispielsweise durch den Oldruckschalter kann von dieser
Priifphase vorzeitig in die Betriebsart zur Darstellung der

aktuellien MeBwerte umgeschaltet werden.

Zu der Anzeigeeinrichtung gehort ferner eine Uberwachuncs-
schaltung 19, die den ordnungsgemédfen Programmablauf des
Mikrocomputers 8 iiberwacht und anderenfalls den Mikrocor:-
puter zurilickstellt (Reset). Zum Betrieb des Analog-Digital-
Wandlers ist eine Referenzspannungsqguelle 20 vorgesehen.
Die Uberwachungsschaltung und die Referenzspannungsquclle

werden von einem Spannungsregler 21 gespeist.

Weiterhin gehdren zu der Anzeigeeinrichtung Codiexrschalrter 22! §

‘die als Umschaltmittel zur An_passung des Mikrocomputers beil

der Drehzahlimpulsverarbeitung an den jeweiligen Motortyp

dienen.

Schlieflich ist eine aus dem Mikrocomputer herausgefiihrte
Leitugg 23 vorgesehen, die zu einem Anschlufi 24 fiir die

Durchflihrung eines Werkstattests dient.

In Fig. 2 ‘'sind die Baugruppen und Elemente und der
Anzeigeeinrichtung, die zur Durchfihrung der Prifbetricibs-
art nach Einschalten der 2ziindung durch den Fahrer vorgeschen
sind, genauer dargestellt:

Es werden soweit mdglich gleiche Bezugszeichen fiir Ubercin-

stimmende Elemente oder Baugruppen in Fig. 1 und 2 verwendet,

jedech sind auch kleinere Abweichungen zwischen beiden Dar-

stellungen moglich.
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.Codierschaltexr < 72 inl.der fur*d1e Anzelge der Drehzaﬁ

bis 34' Ziffern 1, 2, 6 und 4 so gespelchert daf die Segmente

42 %m 3332335

in der Einrichtung nach Fig. 2 geht es darun, daﬁ

AR, e

Wy RS AP ot - T e

Ottomotcrs 25 in der rlchtlgen WElS A

Codierschalter,steht_uber eine. Leltung 26  mit elnem program-

.-.!.,_:,:a»_..,. vw“&ii,";;

mierbaren. Teller 27_1in Verblndung,‘ﬁessen Tellerverhaltnls,

-ﬂ»i“!’—h EE

je nach dem ob es sich.um elnnn Vler— oder Sechszyllndermotor .-

®
--.-er‘ e

handelt, auf 2 oder 3 elnstellbar ast Dem Teller 27 weraen

iber eire Leitung. 28 Drehzahllmpqlse zugefuhrt, dle 1n-e1ne

g e
& H e

untersetzte Pulszahl zur weiteren . Drehzah1§érarbe1tung - i

FErEEgR P

Biock, 2¢ - zu dem Mlkrocomppter weltergeleltet werden.”

7 %s °
B NS 4 s

.
~ >

Um die richtige dem Motortyp angepafte Elnstellung des

Codierschalters 22 gurch.die Anzeige, und zwar die Geschw1ndlg—
keitsanzelge.3 Wdhrend einer Prufph;éé.zu symbollsleren, ist i
wihrend ein=s Abschnltts einer Prufphase eine dex Eingtellungf

des Codierschalters entsprechende Zlffernfolge mit der- Ge-—

séhwindigkeitsanzeige 3 darstellbar.

Hier_zu konnen in diesem Abschnitt der Priifphase aus einem

Speicher 30 je nach der Einstellung des Codierschalters 22 ;
unterschiedliche ziffernfolgen herausgelesen werden, und zwar
124 fir einen Vierzvlindermotor und 126 fir einen Sechs-—

zylinaermoxor. Hierzu sind in einem ersten Speicherteil 31! i :

dieser Ziffern in der Geschwindigkeltsanzelge 3 ancesteuert

worden kodnnen. Die 2iffern 1 und 2 werden wihrend des be-
roffeﬁden Abschnitts der priifphase in jedem Fall angesteuert,

wahrend die Ansteuerung der ziffern 4 oder 6 durch eine

auswahllogik 31 je nach der Einstellung des Codierschalters

<

22 erfolgt.

Hierzu erhilt die Auswahllogik wihrend eines ersten Abschnitts
einer Priifphase von Ablausteuerungsmltteln 32, die durch

ein Startsignal an der Leitung 33 gestartet werden, iber eine

- . v v v e
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Die elektrische Anzeigeeinrichtung kann statt eines Mikro- i
1

3332385

Vgt b2

Leitung 34 beispielsweise eine logische 1. In dem Falle, in

dem der Codierschalter auf einen Sechzyl:ndermotor cingo- 5

stellt ist und ebenfalls eine* logische 1 abgibt, wird ein

Speicherelement 33° iiber ein UND-Gatter angesteuert. Im - 1%
anderen Falle - Einstellung des Codierschalters 24 “auf einoen
Vierzylindermotor - erfolgt jedoch die- Anstauerunc durch
eine von dem Codierschalter 22 abgegebene logische 0 Uber
ein Negatlonsgl¢ed 36, ein UND-Gatter 37 zu der Speicher-

stelle 34', die eine Segmentdarstellung der Ziffer 4 ercibt.

4

Nachdem durch die ablaufsteuermittel 32 gesteuert der erste .!
Abschnitt der Priifphase in den sweiten Abschnitt Ger Prif-
phase ibergegangen ist, werden anstelle
31, 32°',

moglichst vollstindigen Aktivierung der infrage kommendcn

der Speicherelemante

33' oder 34' die Speicherelemente 38 - 40 zur

. o sy e

Segmente iiber eine Leitung 41 angesteuvert.

Nach Ablauf des zweiten Abschnitts der Priifphase wird durch !
die Ablaufsteuerung die Betriebsart zur Darstellung der

aktuellen MeBwerte durch nicht weiter dargestellte Mittel
eingeleitet. Dieser bergang in die Betriebsart zur Dar- H
stellung der aktuellen Mefwerte kann wie im Zusammenhang
mit Fig. 1 erwdhnt auch vorzeitig durch ein extermnes Signal

beispielsweise von dem Olaruckschalter her erfolgen.

computers auch andere vorzugswelse elektronische Schalt-
mittel, insbesondere einen integrierten Schaltkreis auf- - |

weisen.
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@ Gerat zum Empfang und zur Uberwachung der Fahrtparameter eines Kraftfahrzeugs

wedbow

Ein Emplangs- und Kontroligerat (1) zur Uberwachung der
Fehriparameter eings Kraftfahrzeuges besteht im wesentli-
chen aus einem Empfangsgerat (6) und einer Einheit (11) fur
die Uberwachung der genannten Parameter. Das wesentliche
Markmal dieses Geréts besteht darin. daBl es Uber eine
einzige Anzeigegruppe (18) verfiigt, die sowoh! die Funktions-
angaben der Empfangseinheit (6) als auch die durch die
Einheit (11) Gberwachten Fahrtparameter anzeigt. (32 48 719)

/of T 8 3 a4 B

BUNDESDRUCKEREl 06.83 308 030/608 5/60
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Ger#t zum Empfang und zur Uberwachung der Fahrtparameter

L4

eines Kraftfahrzeugs

Patentanspriche

\i?)Gerét zum Empfang und zur Uberwachung der Fahrtparame-
ter eines Kraftfahrzeuges,mit einem Radiogerit (6) und
einer Einheit (11) zur Uberwachung dieser Parameter,
dadurch gékennzeichnet= daf es eine einzige Anzeige-
gruppe (18) aufweist, Uber welche sowohl die Funktions-
angaben dieses Radioger#ts (6) als auch die durch diese
Einheit (11) {lberwachten Fahrtparameter angezeigt wer-

den.

2.Ger#t nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf es
eine einzige Bedienungstastatur (21) aufweist, in wel-
cher eine bestimmte Anzahl von Tasten (15) sowohl i;aliégw"'
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Eingabe von Daten in das Radiogerit (6) als auch zur
Eingabe von durch die Einheit (11) zu verwertenden Daten
zur Uberwachung der Fghrtparameter angeordnet ist.

Gerit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeder
der Tasten (15) eine Zahl von Null bis Neun zugeordnet
ist.

Gerdt nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daf es eine Diebstahlschutzeinheit (14) nach Art einer
Zahlenkombination aufweist, die Uber diese Tasten (15)
eingegeben werden kann.

Ger#it nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Teil der Tastatur (21), welche eine bestimmte Anzahl von
Tasten (15) enth#lt, entfernbar ist,

Gerdt nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf diese Anzeigegruppe (18) in das Radio-
gerit (6) integriert ist,

M
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gerit zum Empfang
und zur Uberwachung der Fahrtparameter eines Fahrzeugs;
die Erfindung betrifft insbesondere ein Ger8t, das neben
den genannten Funktionen auch noch die Funktion des Dieb-
stahlschutzes ibernehmen kann.

Bekannt und im Handel erh41tlich sind zahlreiche Vorrich-
tungen, die eine getrennte Austlbung der genannten Funk-
tionen ermdglichen.

So gibt es beispielgweiae Rundfunkemp fangsgertte, die spe-
ziell fUir den Einsatz in Kraftfahrzeugen ausgelegt sind
und den Empfang von Rundfunkprogrammen auf verschiedenen
Wellenbereichen mit Frequenzmodulation, in Stereophonie
usw. gestatten. Andere kompliziertere Qerite verfiigen

iber geeignete Systeme ftir die automatische Suche und ’
Speicherung vorgew#hlter Sender. Darilber hinaus gibt es
Gerdte, die mit einem besonderen System fiir eine gegebe-~
nenfalls stereophone Wiedergabe von Kassetten- oder Mag-
netbandauf291chnungen usw, ausgeriistet sind.

Vorrichtungen zur Uberwachung von Fahrtparametern sind
unter der Bezeichnung "Trip Computer" bekannt. Sie ermbg-
lichen eine st#ndige Uberwachung der auf den Kraftstoff-
verbrauch bezogenen Parameter, wie z.B. augenblicklicher
Verbrauch, durchschnittlicher Verbrauch, Aktionsradius
usw.; der auf die Fahrtstrecke bezogenen Parameter,

wie z.B, Durchschnittsgeschwindigkeit, zurlickzulegende
Strecke bis zur H4lfte des Weges, vorgesehene Ankunfts-

zeit, usw.; der zeitbezogenen Parameter, wie z.B. Uhrzeit,

Datum, seit der Abfahrt verstrichene Zeit, und der auf
die. Umgebungsbedingungen bezogenen Parameter, wie z.B.

A S SRR 3248718
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die AuBentemperatur,

Hinsichtlich der Funktion des Diebstahlschutzes ist eine
Vielzahl von Vorrichtungen mit den unterschiedlichsten

Merkmalen bekannt.

Diese bekannten Ger#te sind derzeit nur getrennt im Handel
erh#ltlich, und ihr Einbau ist stets mit erheblichen Pro-
blemen -des Platzbedarfes verbunden, da sie an einer fiur
den Fahrer gut sichtbaren Stelle enzubringen sind. Bis
heute ist es nicht gelungen, eine zufriedenstellende L8-
sung hinsichtlich der Frage des Einbaus zu finden.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung, die
nicht nur geeignet ist, die gleichzeitige Uberwachung

aller bisher durch die bekennten und eingangs peschriebe-
nen Gerite ausgellbten Funktionen zu ermdglichen, sondern

die dartiber hinaus derart peschaffen ist, dad sie einen

geringeren Raum beansprucht als den, der bisher fir die

Unterbringung der bekannten Gerite erforderlich war.

L4

Dieses Ziel wird erfindungsgeﬁéﬁ mit einer Einrichtung zum
Empfang und zur fberwachung der Fahrtparameter eines
Fahrzeugs erreicht, die aus einem Empfangsgerdt und einer
Einheit fir die Uberwachung dieser Parameter besteht und

dadurch gekennzeichnet ist, dad sie Uber ein einziges
Anzeigesystem verfigt, welches sowohl die Funktionsangaben
dieses Empfangsgerdtes als auch die durch diese Einheit

tiberwachten Fahrtparameter anzeigt,

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer beispiel~-
naften Ausfihrungsform unter Bezugnahme auf die Zeichnung

niher erldutert.
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Figur 1 zeigt die Vorderfront eines Gerdts gemif der
Erfindung, und '

Figur 2 zeigt das vereinfachte Blockschema des elektro-
niechen Teils des Ger#ts gemdp Figur 1.

Wie Pigur 1 zeigt, bezeichnet die Ziffer 1 ein Ger#t,
welches die Funktionen des Empfangs von Daten, der Uber-
wachung und Verarbeitung der Fahrtparameter sowie des
Diebstahlschutzes umschlieft. Dieses (er#t 1 weist eine
im wesentlichen rechteckige Frontplatte 2 auf, die in
drei Pelder 3, U4 und 5 unterteilt ist.

Das Feld 3 enth#lt ein Empfangsgerit 6, das einen Sektor

7 filr die Wiedergabe von Magnetbandaufnahmen beinhaltet.
Das Ger#dt 6 ist von bekannter Art und mit einer Vielzahl
von Drucktasten 8 und Drehkndpfen 9 fir die Wahl der Wel-
lenbereiche oder der Sendestaticnen in einem vorgew#hlten
Wellenbereich sowie fiir die Ton- und Lautstirkeneinstellung
ausgeristet,

Das Feld 4 enth#lt eine Einheit 11 zur Uberwachung der
Fahrtparameter, Auch diese ist von herk®mmlicher Art und
allgemein unter der Bezeichnung "Trip Computer" bekannt.
Dargestellt sind zahlreiche Drucktasten 12, von denen je-
weils eine flr einen bestimmten, stindig Uberwachten Fahrt-
parameter vorgesehen ist. So gestattet die Einheit 11 bei-
spielsweise die Durchfithrung einer Reihe von tfberwachungs-
funktionen in Bezug auf Kraftstoffverbrauch (augenblick-
licher oder durchschnittlicher Verbrauch, Aktionsradius),
Entfernung (Durchschnittsgeachwindigkeit, zuriickgelegte
Strecke bis zur Wegh#lfte, voraussichtliche Ankunftszeit),

verstrichene Zeit), Aufentemperatur usw..

Das Feld 5'schlieﬁlich beinhaltet eine Einheit 14, dfé“~‘-/71
neben anderen Funktionen zugleich die des Diebstahlschutzes
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erfiillt. Diese Einheit 14 ist mit einer Vielzahl von
Tasten 15 versehen, von denen eine jede  einer bestimmten
Zahl von Null bis Neun zugeordnet ist, sowie mit einem:
Paar von Hilfstasten 16. )

Gemip einem Aspekt der vorliegenden Erfindung kann mit
Hilfe der Einheit 14 tiber die Tasten 15 und 16 zugleich
eine bestimmte Anzahl von {iber das Empfangsgerit 6 vor-
gewihlten Sendern und insbesondere der entsprechende Wert
der Ubertragungsfrequenz gespeichert und kdnnen dartiiber
hinaus weitere Daten in Bezug auf die Funktion der Uber-
wachungseinheit 11, wie z.B. die zurfickgelegte Fahrt-
strecke bis zur Weghilfte, eingestellt werden. '

Ein wesentliches Erfindungsmerkmal besteht darin, daB
das Ger#t 1 Uber eine einzige Anzeigegruppe 18 mit digi-
taler Anzeige in sieben Segmenten verfigt, die zweckmiBi-
gerweise im Feld 3 untergebracht ist. Diese Gruppe dient
der Ubermittlung der aus den drei‘vorgenannten Finheiten
6, 11 und 14 stammenden Daten. '

In Figur 2 bezeichnet die Ziffer 20 ein Blockschema des
elektronischen Teils der Vorrichtung 1. In diesem Schema
sind die Blbcke entsprechend der genannten Einheiten mit
6, 11 und 1“ bezeichnet, wihrend die Anzeigegruppe die
7iffer 18 und eine Bedienungstastatur, guf welcher alle
Drucktasten cder Kndpfe der genannten Einheiten in idealer
Weise vereint sind, die Ziffer 21 tragen. Jeder dieser
Bl8cke ist mit einem zentralen Verarbeitungselement 22
verbunden, welches einen oder mehrere Mikrocomputer ent-
h41lt, die Funktionen der genannten Blbcke anhand der (ber
die Tastatur 21 erhaltenen Anweisungen steuert und Je nach
Fall die gewlinschten Daten an die Anzeigegruppe 18 Uber-
mittelt.
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Die Ziffer 23 bezeichnet einen Block, der einen elektro-
nischen Steuer- und Uberwachungskreis ftir die Einspritzung
darstellt und sowohl mit dem fir die Funktion des Dieb-
stahlschutzes vorgesehenen Block 14 als auch mit dem zen-
tralen Verarbeitungselement 22 verbunden ist,

Das Element 22 schlieflich ist mit einer Anschlufklemme 24
verbunden, an die verschiedene Vorrichtungen des Fahrzeugs
angeschlossen werden k8nnen, wie z,B. Sitze, Rlickspiegel,
Thermostate, usw., um eine Anpassung an gewisse UmstZnde
wie z.B. Fahrerwechsel oder ver#nderte Fahrbedingungen
(Tag/Nacht, Sommer/Winter) zu ermglichen, wobei diese
Bedingungen unter Nutzung der Fdhigkeiten und Méglichkeiten
des im Element 22 integrierten Mikrocomputers pgespeichert
werden.

Die vorstehend aufgezeigten Merkmale des erfindungsgemiRen
Gerdts 1 machen die hierdurch zu erzielenden Vorteile
deutlich. Es erm8glicht vor allem eine erhebliche Redu-
zierung des Platzbedarfs insofern, als die verschiedenen
Einheiten (Tastatur, Anzeigegerit) fiir die Erfilllung
mehrerer Funktionen ausgelegt sind. Aus diesem Grunde

ist es fir den Fahrer leichter, die gewiinschten Funktionen
zu wdhlen. Dariiber hinaus wird eine drastische Kostenein-
sparung beim Einbau erzielt, da nur noch ein einziges
Ger#dt in das Armaturenbrett des Fahrzeugs zu installieren
ist.

Weitere Vorteile bestehen darin, daB nur ein einziges An-
zelgesystem fir drei verschiedene Funktions-"Familien"
(Radio, Trip, Diebstahlschutz) erforderlich ist, sowie in
der MUglichkelt einer elektronischen Uberwachung der
verschiedenen Funktionen mit einer minimalen Anzahl von
Komponenten.

Die beschriebene Einrichtung kann ohne Schwierigkeiten




modifiziert werden, ohne dapd hierdurch der Rahmen der
2.

vorllggenden Erfindung verlassen wilrde; so kann

der die Tasten 15 betreffende Teil der Tastatur in
herausziehbarer Form unter Beibehaltung der Diebstahl-
schutzfunktlon vorgesehen werden., Auch kann die Durch-

ftthrung aller oder einiger der vorbeschriebenen Funktio-
echende

nen statt Uber die genannten Tasten {iber entspr

Fernsteuerungen erfolgen.
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Patentanspriiche:

1. Elektronisches Mehrfunktions-MefBgerat fir ein
Fahrzeug mit einer elektronischen Anzeigeeinrich-
tung, auf deren Anzeigebereich mehrere Informatio-
nen wahlweise dargestellt werden, die jeweils von
wenigstens einem Fiihler beispielsweise fur eine
Kraftstoffmenge, fir eine Wassertemperatur, fir
einen Oldruck und fiir eine Batteriespannung
abgeleitet werden, mit einer Anzeige-Steuerschal-
tung fir den Anzeigebereich in der Weise, daf
iiblicherweise eine Hauptinformation der verschie-
denen zur Verfigung stehenden Informationen
dargestelit wird und eine andere Information
dargestellt wird. sobald diese andere Information
aus den verschiedenen zur Verfiigung stehenden
Informationen ausgewihlt wird, mit einer selbstum-
schaltenden Schaltungsanordnung, die in der Weise
ausgelegt ist. daB die Hauptinformation automatisch
wieder dargestellt wird, wenn eine vorgegebene
Zeitspanne nach der wahlweisen Darstellung einer
der anderen Informationen verstrichen ist, mit einem
Halteschalter, um eine der anderen zur Verfligung
stehenden Informationen bei ihrer wahlweisen
Darstellung durch Aufhebung der Funktion der
selbstumschaltenden Schaltungsanordnung zu hal-
ten, und mit mehreren Notfalldiskriminatoren, die
ieweils Notfille feststellen kdnnen, die sich wenig-
stens beispielsweise auf eine zu geringe Kraftstoff-
menge. eine zu hohe Wassertemperatur. einen zu
geringen Oldruck und eine zu niedrige Batteriespan-
nung beziehen, und mit einer Schaltungsanordnung,
die so ausgelegt ist. dad die Informationen. dic sich
auf den festgestellten Notfall beziehen, unabhingig
vom Inhalt der Anzeige auf dem Anzeigebereich der
elektronischen Anzeigeeinrichtung dargestellt wer-
den, wenn einer der Notfalldiskriminatoren einen
der Notfalle feststellt, dadurch geckenn-
zeichnet. daB die Anzeigesteuerschaltung cine
beim SchlieBen des Ziindschalters einstellende
Schaltungsanordnung aufweist, die so ausgelegt ist,
daB die Informationen, dic durch die Funktion des
Halteschalters (27) durch den Anzeigebereich (2)
dargestellt wird. wieder durch die Hauptinformation
ersetzt wird.

2. Elektronisches Mehrfunktions-MeBgerdt nach
Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dafB die auf
dem Anzeigebereich {2) dargestellten Informationen
wahlweise zusammen mit mehreren Symbolmarkie-

_rungen angezeigt werden, die zur Identifikation der
Inforniationen und als Warnsignal dienen.

3. Elektronisches Mehrfunktions-MeBgerit nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dall die
Anzeigesteuerschaltung eine intermittierende Schal-
tungsanordnung aufweist, um nach dem Feststellen
eines Notfalls durch den Notfall-Diskriminator (15,
16, 17, 18) die dem Notfall entsprechende Symbol-
markierung intermittierend zu beleuchten.

4. Elektronisches Mchrfunktions-MeBgerit fiir ein
Fahrzeug nach Anspruch 2 oder 3. dadurch
gekennzeichnet, da die Symbolmarkierungen je-
weils durch Kombinationen von Anzeigeelementen,
die rot oder gelb aufleuchten, und Anzeigeelemen-
ten. die griin aufleuchten, gebildet werden und daB3
die Anzeigesteuerschaltung eine intermittierend
arbeitende Steuerschaliung fir die Beleuchtung
aufweist, um in Abhingigkeit von einem festgestell-
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2

ten Notfall den Rahmen der Symbolmarkierung, die
dem von dem Notfalidiskriminator (15, 16, 17, 18)
festgestellten Notfall entsprichi, kontinuierlich oder
intermittierend zu beleuchten.

5. Eicktronisches Mehrfunktions-MeBgerit fiir ein
Fahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Symbolmarkierungen je-
weils durch Kombinationen von Symbol-Zeichen
oder -Buchstaben gebildet werden, die grin
aufleuchten und von Rahmen umgeben sind, die rot
aufleuchten, und daB die Anzeigesteverschaltung
eine intermittierend arbeitende Steuerschaltung fiir
die Beleuchtung aufweist, um den Rahmen der
Symbolmarkierung, die dem von dem Notfalidiskri-
minator (15, 16, 17, 18) festgestellten Notfall
entspricht, in Abhingigkeit von dem festgesteliten
Notfall kontinuierlich oder intermittierend zu
beleuchten.

6. Elektronisches Mehrfunktions-MeBgerit fiir ein
Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Anzeigesteuerschaltung
cine Steuerschaltung fiir die Notfallanzeige aufweist,
die so ausgelegt ist, daB bei der gleichzeitigen
Feststellung von mehr als zwei Notfillen durch die
Notfalldiskriminatoren (15, 16, 17, 18) die Informa-
tion, die dem zuletzt festgestellten Notfall entspricht,
bevorzugt auf den Anzeigebereich (2) der elektroni-
schen Anzeigeeinrichtung (1) zusammen mit der
jeweiligen Symbolmarkierung dargestellt ist, deren
Rahmen intermittierend beleuchtet wird, wahrend
nur die jeweilige Symbolmarkierung und der
Rahmen dem vorher festgesteliten Notfall entspre-
chend beleuchtet werden.

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Mehrfunk-
tions-MeBgerit nach dem Oberbegriff des Hauptan-
spruchs.

Aus der DE-OS 2844364 ist ein elektronisches
Mehrfunktions-MeBgerat dieser Art bekannt. Die
Anzeigesteuerschaltung arbeitet in der Weise, daf
iiblicherweise eine Hauptinformation der verschiedenen
zur Verfiigung stehenden Informationen dargestellt
wird und eine andere Information dargestellt wird,
sobald diese andere Information aus den verschiedenen
zur Verfigung stehenden Informationen ausgewihit
wird. Ublicherweise wird nun diejenige Information als
Hauptinformation gewdahlt werden, die fir den Fahrer
die groBte Bedeutung hat. Wenn nun der Fahrer am
Ende einer Fahrt eine Nebeninformation abfragt, bleibt
das elektronische Mehrfunktions-MeBgerit so lange auf
der Anzeige der Nebeninformation, bis der Fahrer einen
Riickstellschalter betitigt. Haufig wird jedoch der
Fahrer vergessen, das MeBgerit durch Betitigung des
Riickstellschalters auf die Anzeige der Hauptinforma-
tion zuriickzuschalten. Wahend der néchsten Fahrt wird
die Anzeige stindig die Nebeninformation darstellen, so

60 daB es leicht méglich ist, daB der Fahrer aufgrund einer

fehlenden Hauptinformation (dies konnte z.B. der
Kraftstoffvorrat sein) in eine fiir ihn unangenehme
Situation kommen kann. Dieser Nachteil wird auch
dadurch nicht beseitigt, daB Storsignale bzw. Notfille

65 vorrangig angezeigt werden, da das Geriit nicht

beriicksichtigen kann, ob z. B. ein bestimmter Kraft-
stoffvorrat fiir eine geplante Fahrstrecke ausreichen
wird oder nicht. Falls sich der Fahrer also auf die

LY
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automatische Umschaltung des Gerdtes auf die
Storungsfall- bzw. Notfallanzeige verlaBt, wird er sich
des ofteren schwierigen oder gefahrlichen Situationen
ausgesetzt sehen. .

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Fahrer vor den obengenannten unangenehmen Situatio-
nen und Gefahren dadurch zu bewahren, daB die
Hauptinformation bei jedem Fahrantritt auch dann
angezeigt wird, wenn der Fahrer bei seiner letzten Fahrt
eine andere als die Hauptinformation abfragte.

Diese Aufgabe wird durch ein elektronisches
Mehrfunktions-MeBgerat gemaB dem Hauptanspruch
gelost. .

Ein zusitzlicher Vorteil des erfindungsgemiBen
Mehrfunktions-MeBgerites liegt darin, daB3 der Fahrer
von der Umschaltung des MeBgerites von der
Nebeninformation auf die Hauptinformation entbunden
wird und damit der Bedienungskomfort erhoht ist.
Gerade bei Fahrzeugen der oberen Komfortkiasse, bei
denen ein Mehrfunktions-MeBgerdt eingebaut wird,
muB sehr darauf geachtet werden, dall der Fahrer so
weit als moglich von jeder Titigkeit entlastet wird und
vor jeder Unannehmiichkeit bewahrt wird, wozu das
erfindungsgemiBe MeBgerit in hervorragender Weise
beitrigt.

Aus der DE-OS 29 22 910 ist ein Anzeigevorrichtung

fiir Fahrzeuge bekannt. Da diese Anzeigevorrichtung

keinen die Nebenfunktion haltenden Halteschalter
beinhaltet, stellt sich die der Erfindung zugrunde
liegende Aufgabe nicht fiir ein solches Gerat.

Auch die aus der DE-OS 2821344 bekannte
Warneinrichtung hat keinen die Nebenfunktion halten-
den Halteschalter, so daB sich die der Erfindung
zugrunde liegende Aufgabe bei einer solchen Warnein-
richtung nicht stellen kann.

Einige Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnung naher beschrieben.
Es zeigt

Fig.1 eine AuBenansicht einer elektronischen
Anzeigeeinrichtung. die einen Teil des elektronischen
Mehrfunktions-MeBgerites nach der vorliegenden
Erfindung bildet,

Fig.2 ein Blockdtagramm einer Ausfithrungsform
des elekironischen Mehriunktions-MeBgerites fir
Fahrzeuge nach der vorliegenden Erfindung,

Fig.3 ein Schalidiagramm des Aufbaus eines
Steuersignalgenerators und seiner peripheren Schaltun-
gen,

Fig.4 ein Schaltdiagramm des Aufbaus einer
Decoder-Treiber-Schaltung und

Fig.5 ein Schaltdiagramm der Schaltung fiir die
Anzeige einer Symbolmarkierung mit zwei verschiede-
nen Farben.

Zunichst soll ein Beispiel einer elektronischen
Anzeigeeinrichtung, die das elektronische Multifunk-
tions- bzw. Mehrfunktions-MeBgerdt fiir Fahrzeuge
nach der vorliegenden Erfindung bildet, unter Bezug-
nahme auf Fig. 1 eri@utert werden. Fig.1 zeigt das
Aussehen einer elektronischen Anzeigeeinrichtung 1,
bei der verschiedene Symbole und Zeichen durch kurze
Striche dargestellt werden; diese elektronische Anzei-
geeinrichtung 1 kann beispielsweise durch eine phos-
phoreszierende Anzeigerohre gebildet werden. Ein
Anzeigebereich 2 der elektronischen Anzeigeeinrich-
tung 1 weist (siche Fi g. 1) einen Anzeigeabschnitt 3 fiir
die Informationen, der als KraftstoffmeBgerit, Mefige-
rat fiir die Wassertemperatur, Oldruckmefgerit und
Batteriespannungsmesser dient, sowic weitere Symbol-
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markierungs-Anzeigeabschnitte, d.h. Symbolmarkie-
rungen zur ldentifikation der auf dem Anzeigeabschnitt
3 fiir die Informationen dargestellten Informationen und
ihrer Warnsignale auf, ndmlich einen Anzeigeabschnitt 4
fiir die Symbolmarkierung des Kraftstoff-MeBgerites,
das durch »FM« abgekiirzt wird, einen Anzeigeab-
schnitt 5 fiir die Symbolmarkierung der Wassertempe-
ratur, die durch » TM« abgekiirzt wird, einen Anzeigeab-
schnitt 6 fiir die Symbolmarkierung des MeBgerites fiir
den Oldruck, die durch » PM« abgekiirzt wird, und einen
Anzeigeabschnitt 7 fiir die Symbolmarkierung des
MeBgerites fiir die Batteriespannung, die durch » VM«
abgekiirzt wird.

Der Anzeigeabschnitt 3 fiir die Informationen weist
einen Bereich 3a, der durch zwdlf Anzeigesegmente
gebildet wird, und einen Skalenbereich 3b auf. Die
Anzeigeabschnitte fir die Symbolmarkierungen, nam-
lich FM 4, TM 5, PM 6 und VM 7, werden jeweils durch
Symbolmarkierungen 4a, 5a, 6a und 7a sowie Rahmen
4b, S5h, 6b und 7b gebildet, die jeweils diese
Symbolmarkierungen 4a, 5a, 6a und 7a umgeben.
Weiterhin sind der Segmentbereich 3a, der Skalenbe-
reich 3b und die Symbolmarkierungen 4a. 5a, 6a und 7a
so angeordnet, daBB sie griin fluoreszierendes Licht
abstrahlen, wihrend die Rahmen 4b, 5b, 6b und 7b rot
fluoreszierendes Licht abstrahlen.

Die Anzeige der elektronischen Anzeigeeinrichtung 1
mit dem oben beschriebenen Aufbau wird durch eine
Anzeigesteuerschaltung, die spiter beschrieben werden
soll, so gesteuert, daB sie wahlweise Informationen, die
sich auf die Krafistoffmenge, die Wassertemperatur,
den Oldruck und die Batteriespannung bezichen, auf den
Anzeigeabschnitt 3 fiir die Informationen und die
Symbolmarkierungen 4a, 5a, 6a und 7a, die jeweils den
dargestellten Informationen entsprechen, jeweils auf
den Anzeigeabschnitten fiir die Symbolmarkierungen
darstellt, niimlich auf FM 4, TM 5, PM 6 bzw. VM 7.

Als nichstes soll eine Ausfihrungsform eines
elektronischen Mehrfunktions-MeBgerdtes nach der
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf Fig.2
beschrieben werden. In Fig.2 ist ein dblicher Fihler
vom Schwimmertyp fiir die Krafistoffmenge dargestellt.
Dabei wird ein Widerstandswert eines variablen
Widerstandes in Abhiingigkeit von der Kraftstoffmenge
variiert und durch eine konstante Spannung Vpg, die liber
einen Widerstand R; zugefiihrt wird, in ein Spannungs-
signal Srumgewandelt. Weiterhin ist ein Fithler 9 fiir die
Wassertemperatur vorgesehen, der die Temperatur des
Kiihlwassers des Motors einstellt; in diesem Fiihler wird
in Abhingigkeit von der Temperatur des Kithlwassers
durch die konstante Spannung Vp die durch einen
Widerstand R; angelegt wird, ein entsprechendes
Spannungssignal Sr erzeugt. Weiterhin enthélt das
MeBgerit einen Fihler 10 fir den Oldruck: dabei
handelt es sich um ein iibliches MeBgeriat mit einem
Gleitwiderstand, bei dem eine Membran durch den
Oldruck betitigt wird; als Ergebnis hiervon wird ein
Schieber, der imi Kontakt mit einem Widerstandsdraht
steht, so verschoben, daB sich sein Widerstandswert
verandert. Dieser Widerstandswert wird in Abhingig-
keit von dem Oldruck durch die Konstantspannung Vp
in ein entsprechendes Spannungssignal Spumgewandclt.
Ein weiteres Spannungssignal Sy wird vonderin Fig. 2
nicht dargesteliten Batterie als Signal geliefert, das eine
der Batteriespannung entsprechende Spannung anzeigt,
wenn ein in Fig.2 ebenfalls nicht dargesteliter
Ziindschalter geschlossen wird. Weiterhin enthilt diese
Einrichtung Pegelkorrektureinrichtungen 11 bis 14, in
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- denen die Spannungssignale Sk, St; Spund Sy, die jeweils

von den Fiihlern 8 bis 10 und der Batterie abgeleitet
werden, empfangen and jeweils in Ausgangsspannungs-
signale S’= S'r. S’7und S’v umgewandelt werden, deren
Pegel so korrigiert sind, daB ihre hochsten Werte
jeweils der vollen Skala des Segment-Anzeigeabschnit-
tes 3a in dem Anzeigebereich fiir die Informationen
entsprechen. Diese Pegelkorrektureinrichtungen 11 bis
14 konnen beispielsweise durch mehrere Verstdrker
gebildet werden, deren Verstarkungsfaktoren jeweils
unterschiedlich sind.

Als nichstes soll die Anzeigesteuerschaltung X
beschrieben werden, die in Fig. 2 durch eine gestrichel-
te Linie umgeben ist. Diese Anzeigesteuerschaltung X
weist Notfall-Diskriminatoren 15 bis 18 auf, in denen die
obenerwihnten Ausgangsspannungssignale S’ S’ S
und S’v, die jeweils von den entsprechenden Pegelkor-
rektureinrichtungen 11 bis 14 abgeleitet werden,
empfangen werden, um durch Bezugnahme auf ihre
Signalpegel die jeweiligen Notfille unterscheiden zu
kénnen. Im einzelnen haben diese Diskriminatoren die
folgende Funktionsweise: Wenn in dem Notfalldiskrimi-
nator 15 der Signalpegel des Ausgangsspannungssignals

‘wniedriger als ein vorgegebener Wert ist, so stellt dies
eine Anzeige dafiir dar, daB keine ausreichende
Kraftstoffmenge mehr vorhanden ist; in diesem Fall
wird ein Notfallsignal Gr erzeugt. Wenn in dem
Notfalldiskriminator 16 der Signalpegel des Ausgangs-
spannungssignals S‘rniedriger als ein anderer, vorgege-
bener Pegel ist, so zeigt dies an, d2B die Temperatur des
Kithlwassers zu hoch ist; in diesem Fall wird ein
Notfallsignal Grerzeugt. Wenn in dem Notfalldiskrimi-
nator 17 der Signalpegel des Ausgangsspannungssignals
Spniedriger als ein weiterer, vorgegebener Pegel ist. so
zeigt dies an. daB der Oldruck zu gering ist; dann wird
ein entsprechendes Notfallsignal Gp erzeugt. Wenn
schlieBlich in dem Notfalldiskirminator 18 der Signalpe-
gel des Ausgangsspannungssignals S’y niedriger als ein
weiterer. vorgegebener Pegel ist, so zeigt dies an, daf3
die Batteriespanmung zu gering ist: in diesem Fall wird
ein entsprechendes Notfallsignal Gverzeugt.

Fine ebenfalls in der Steuerschaltung X vorgesehene
Auswahlschaltung 19 wird beispielsweise durch einen
Multiplexer mit mehreren Eingingen gebildet: in dieser
Auswahischaliung 19 werden die Ausgangsspannungs-
signale S’z S’z S’» und Sw die jeweils von den
Pegelkorrekwreinrichtungen 11 bis 14 abgeleitet
werden. in Abhangigkeit von Ausgangssignalen A und B
ausgewshlt, die von einem Steuersignalgenerator 20
abgeleitet werden. um das ausgewahlte Ausgangsspan-
nungssignal einem Analog/Digital-Wandler 21 zuzufiih-
ren, der im folgenden als A/D-Wandler 21 bezeichnet
werden soll, wihrend die Notfallsignale Gr, G, Gpund
Gy. die jeweils von den Notfalldiskriminatoren 15 bis 18
abgeleitet werden. wahlweise in Abhéngigkeit von den
Aunsgangssignalen A und B, die von dem Steuersignal-
generator 20 abgeleitet werden, einer intermittierenden
Schaltung 22 zugefiihrt werden.

Weiterhin wird in der Auswahlschaltung 19 ein
Spannungssignal Vcin Abhingigkeit von den Ausgangs-
signalen A und B8 auf die Signalleitungen F, 7, Pund ¥
verteilt: ein intermittierendes Signal Dp, das von der
intermittierenden Schaltung 22 abgeleitet wird, wird
ebenfalls in Abhingigkeit von den Ausgangssignalen A
und B auf Signalleitungen F, 7", P/und V’verteilt; diese
verteilten Signale Ve und Dp werden jeweils Decoder/
Treiber-Schaltungen 23 und 24 zugefiihrt.

Die Beziehung zwischen den obenerwihnten Vorgén-
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gen bei der Auswah! und Verteilung und den
Ausgangssignalen A und B 1iBt sich beispielsweise
durch die folgende Tabelle darstellen:

Auswahl A B Verteilung

GF S’F 0 0 VC -F Dp -~ F
GT S'T 1 0 VC =T Dp -T
Gp S'p 0 1 Ve>P Dp—P'
Gy S’y 1 1 VC -V DP -V’

Der Schaltungsaufbau des Steuersignalgenerators 20
ist so ausgelegt, daB normalerweise die beiden
Ausgangssignale A und B auf »0« eingestellt sind; als
Ergebnis hiervon wird in der Auswahlschaliung 19 die
Ausgangsspannung S’ d. h. die Information {iber die
Kraftstoffmenge, normalerweise ausgewdahlt, um dem
A/D-Wandler 21 zugefiihri zu werden, wihrend das
Spannungssignal Venormalerweise zu der Signalleitung
F verteilt wird, um der Decoder/Treiberschaltung 23
zugefiihrt zu werden.

Andererseits ist der Schaltungsaufbau des Steuersi-
gnalgenerators 20 so ausgelegt, daB jedes Mal dann,
wenn ein Auswahlschalter 25 betdtigt wird, die
Ausgangssignale A und B von »0« und »0« auf »l« und
»0«, »0« und »1« sowie » L« und » 1« in der angegebenen
Reihenfolge umgewandelt werden. so dafl das Span-
nungsausgangssignal Sz nimlich die Information Gber
die Wassertemperatur, das Ausgangsspannungssignal

‘» namlich die Information iber den Oldruck, und das
Ausgangsspannungssignal S’ namlich die Information
iiber die Batteriespannung, entsprechend der Zahl der
Betitigungen des Auswahlschalters 25 ausgewiihlt und
dem A/D-Wandler 21 zugefiihrt werden, wihrend das
Spannungssignal V¢ auf die Signalleitungen 7. Pund V
verteilt wird, um der Decoder/Treiberschaltung 23
zugefithrt zu werden.

Der A/D-Wandler 21 besteht aus herkdmmlichen
Schaltungen, wie beispielsweise zw6lf Komparatoren,
welche die Anzeigesegmente betreiben, die den in
Fig.1 dargestellten Anzeigeabschnitt 3a bilden; in
Abhzngigkeit von den Spannungspegeln dieser Aus-
gangsspannungssignale S’r S'r S’ bzw. S’v leuchten
diese Segmente fir die Anzeige auf, wahrend der
Schaltungsaufbau der Decoder/Treiberschaltung 23 so
ausgelegt wird, daB das Aufleuchten der Skala des
Skalenabschnittes 3b der elektronischen Anzeigeein-
richtung 1 (siche Fig. 1) und das selektive Aufleuchten
des Zahlenwertes des Zahlenabschnittes 3b und der
Symbolmarkierungen 4a, 5a,6a und 72 der Symbolmar-
kierungs-Anzeigeabschnitte FM4., TMS5, PM6 und
VM7 gesteuert werden, so daB eine entsprechende
Signalleitung ausgewihlt wird, um das Spannungssignal
Vezuzufithren.

Mit anderen Worten ergibt sich die folgende
Funktionsweise: Wenn das Spannungssignal V¢ durch
die Signalleitung F zugefiihrt wird, leuchten die Zahlen
»0«, »25«, »50« an der Einheit »k fiir die Anzeige der
Informationen iiber die Kraftstoffmenge auf, und die
Symbolmarkierung 4a wird beleuchtet; wenn das Signal
Ve durch die Signalleitung T zugefiihrt wird, leuchten
die Zahlen »50«, »90« oder »130« an der Einheit »°C«
fir die Anzeige der Wassertemperatur und die
Symbolmarkierung 52 auf; wenn es durch die Signallei-
tung P zugefithrt wird, leuchten die Zahlen »0«, »3«, »6«
an der Finheit nkg/cm2« fiir die Anzeige des Oldrucks
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und die Symbolmarkierung 6a auf; wenn es schlieBlich
durch die Signalleitung V zugefiihrt wird, leuchten die
Zahlen »6«, »12«, »18« an der Einheit » Vk fiir die
Anzeige der Batteriespannung und die Symbolmarkie-
rung 7a auf. )

AuBerdem ist es moglich, die Einheiten der Zahlen fiir
die Anzeige der Kraftstoffmenge, der Wassertempera-
tur und dhnlicher Parameter auf dem Skalenabschnitt 36
zusammen mit diesen Zahlen darzustellen.

Wenn also der Auswahlschalter 25 nicht betétigt wird,
wird die Kraftstoffmenge normalerweise auf dem
Anzeigebereich 2 der elektronischen Anzeigeeinrich-
tung 1 zusammen mit ihrer Symbolmarkierung 42
dargestellt, wahrend bei €iner Betédtigung des Auswahl-
schalters 25 entweder die Wassertemperatur, der
Oldruck oder die Batteriespannung zusammen mit ihrer
jeweiligen Symbolmarkierung 5a, 6a und 7a entspre-
chend der Zah! dieser Betitigungen dargestellt werden.
Diese Funktionsweise beruht auf der Tatsache, daB die
Kraitstoffmenge die wesentliche Information ist, die
dem Fahrer mitgeteilt werden und deshalb stindig
sichtbar sein sollte, d. h. immer, wenn der Auswahlschal-
ter 25 nicht betétigt wird. )

Wenn die Wassertemperatur, der Oldruck und die
Batteriespannung durch Betdtigung des Auswabhlschal-
ters 25 ausgewihlt werden, wird das Betitigungssignal
NK, das von dem Auswahlschalter 25 erzeugt wird,
einer Zeitgeberschaltung 26 ebenfalls zugefiihrt, um sie
zu starten. Die Zeitgeberschaltung 26 wird beispielswei-
se ca. 8sec nach ihremn Starten ausgeldst, um dem
Steuersignalgenerator 20 ein Startzeitsignal Typ zuzu-
fiihren. In dem Steuersignalgenerator 20 werden die
Ausgangssignale A und B jeweils durch das Zeitstartsi-
gnal T, auf »0« bzw. »0« eingestelit, so daB das
Ausgangsspannungssigral S’ durch die Auswahlschal-
tung 19 dem A/D-Wandler 21 zugefiihrt und das
Spannungssignal Vcauf die Signalleitung Fverteilt wird.
Als Ergebnis hiervon wird auf dem Anzeigeabschnitt 2
der elektronischen Anzeigeeinrichtung 1 die verbliebe-
ne Kraftstoffmenge dargestellt. AuBerdem wird durch
die Zeitgeberschaltung 26 und den Steuersignalgenera-
tor 20 ein Stromkreis gebildet, der eine automatische
Riickfithrung bewirkt.

Andererseits ist ein Halteschalter 27 vorgesehen, um
die Wirkung der obenerwihnten selbstriickfithrenden
Schaltung zunichte za machen und die dargestellte
Information zu halten, die von dem Auswahlschalter 25
ausgewahlt wird, wenn sie dargestelit wird; ein
Operationssignal Tz das durch Beiitigung des Halte-
schalters 27 erzeugt wird, wird der Zeitgeberschaltung
26 zugefithrt, um ihre Zeitgebung zu sperren. Als
Ergebnis hiervon wird das Zeitstartsignal 7, nicht dem
Steuersignalgenerator 20 zugefiihrt, so daBl die Aus-
gangssignale A und B des Steuersignalgenerators 20 in
dem Zustand gehalten werden, der von dem Auswahl-
schalter 25 eingestellt worden ist: dadurch werden die
Informationen, die zu dieser Zeit dargestellt werden,
unverindert aufrechterhalten.

Durch die oben beschriebene Funktionsweise kénnen
die gewiinschten Informationen auf der elektronischen
Anzeigeeinrichtung 1 bei diesem zeitlichen Ablauf je
nach Bedarf dargestellt werden. Aullerdem ist es
méglich, die darzustellenden Informationen durch
Betitigung des Auswahlschalters 25 zu @ndern, wenn
eine solche Anderung erforderlich ist.

Bei Verwendung des obenerwihnten Halteschalters
27 besteht jedoch die Gefahr, daB3 die Informationen, die
normalerweise nicht so haufig dargestellt werden
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miissen, namlich die Wassertemperatur, der Oldruck
oder die Batteriespannung, bei ihrer Anzeige beibehal-
ten werden.

Deshalb wird folgende Funktionsweise bevorzugt
verwendet: Wenn das Spannungssignal Sv durch
SchiieBen des in Fig. 2 nicht dargesteliten Ziindschai-
ters der Pegelkorrektureinrichtung 14 zugefiihrt wird,
wird eine Triggerschaltung 28 durch das Spannungssi-
gnal Sv gestartet; als Ergebnis hiervon werden die
Ausgangssignale A und Bdes Steuersignalgenerators 20
jeweils durch ein davon abgeleitetes Triggersignal Tg
auf »0« bzw. »0« gesetzt. Durch Verwendung einer
solchen auf den Anfang zuriicksetzenden Schaltung
wird es mdglich, daB auf der elektronischen Anzeigeein-
richtung 1 normalerweise sicher und zuverldssig zu der
Darstellung der Kraftstoffmenge zuriickgekehrt wird.

Wenn eins der Notfallsignale G, G, Gpund Gy von
dem entsprechenden Notfaligenerator 15 bis 18 in
Abhingigkeit von einem festgesteliten Notfall abgelei-
tet wird, wie es oben erliutert wurde, wird eines der
Triggersignale 7, Tr Tpund Tydem Steuersignalgene-
rator 20 durch die entsprechenden Triggerschaltungen
29, 30, 31 und 32 zugefiihrt.

Die Ausgangssignale A und B des Steuersignalgene-
rators 20, der als Schaltanordnung betatigt wird, werden
entsprechend den zugefithrten Triggersignalen Tr Tm
Tpoder Ty auf »0,0¢, »1,0, »0,1« oder »1,1« eingestellt,
so daB es beim Auftreten eines Notfalls moglich wird,
auf dem Anzeigebereich 2 der elektronischen Anzeige-
einrichtung 1 unabhingig davon, welche Informationen
zu diesem Zeitpunkt dargestellt werden, die Informatio-
nen darzustellen, die diesen Notfall anzeigen.

Weiterhin wird in diesem Fall eins der Notfallsignale
Gr. Gr. Gpund Gy der intermittierenden Schaltung 22
durch die Auswahlschaltung 19 zugefiihrt; als Ergebnis
hiervon wird die intermittierende Schaltung 22, die als
Oszillator ausgebildet ist, gestartet, um ein intermittie-
rendes Signal Dp zu erzeugen. Das intermittierende
Signal Dp wird der Decoder/Treiberschaltung 24 durch
die Auswahlschaltung 19 zugefihrt; die Decoder/Trei-
ber-Schaltung empfingt auBerdem bereits die Notfall-
signale Gr, Gr, Gpoder Gydurch die Signalleitungen £,
T’ P’ oder V% auf diese Leitungen werden nimlich die
Notfallsignale jeweils durch die Auswahlschaltung 19
verteilt.

Die Decoder/Treiber-Schaltung ist als intermittie-
rend arbeitende Steuerschaltung fiir die Erregung und
damit das Aufleuchten der Anzeigeabschnitte ausgebil-
det, um die Rahmen 4b, 5b 6b und 75 der
Anzeigeabschnitte fiir Symbolmarkierungen, d. h., FM 5,
TM 5, PM6 und VM7, in der elektronischen Anzeige-
einrichtung 1 (sieche Fig.1) in Abhéngigkeit von dem
zugefiihrten intermittierenden Signal Dp und den
Notfallsignalen G Gr Gp und Gy kontinuierlich oder
intermittierend zu erregen und damit zu beleuchten, so
daB der Rahmen des Symbolmarkierungs-Anzeigeab-
schnittes intermittierend rot aufleuchtet, auf dem die
Symbolmarkierungen zu den Informationen dargestellt
werden, die dem vorliegenden Notfall entsprechen und
auf dem Anzeigebereich 2 dargestellt werden.

Weiterhin wird eines der Notfallsignale Gr, Gr. Gp
und Gy der Zeitgeberschaltung 26 zugefiihrt, wenn ein
Notfall vorliegt, um ihre Zeitgeberfunktion zu-sperren;
dadurch wird die Information, die in Abhangigkeit von
dem vorliegenden Notfall dargestellt wird, bei der
Anzeige gehalten, d. h.unverindert angezeigt.

Wenn beispielsweise wahrend des Auftretens einer zu
geringen Kraftstoffmenge gleichzeitig ein weiterer
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Notfall auftritt, nimbich eine zu geringe Batteriespan-
nung, so werden die Ausgangssignale A und B des
Steuersignalgenerators 20 durch das von dem Trigger-
generator 32 erzeugte Triggersignal Tv auf »11«
eingestellt, so daB die Batteriespannung und ihre
Symbolmarkierung 7a sofort auf dem Anzeigebereich 2
der elektronischen Anzeigeeinrichtung 1 dargestellt
werden, wihrend ihr Rahmen 7b intermittierend
aufleuchtet.

Obwohl im obigen Fall die Anzeige tber die
Kraftstoffmenge unterbrochen wird, werden ihre
Symbolmarkierung 4a und ihr Rahmen 4b kontinuierlich
durch die Decodes/Treiber-Schaltungen 23 und 24
erleuchtet.

Wie oben erwizhnt wurde, werden wihrend des
Aufiretens mehrerer Notfille die Decoder/Treiber-
Schaltungen 23 und 24 als Steuerschaltungen fir die
Anzeige von Notfaflen betitigt; obwohl es in Fig.2
nicht im Detail dargestellt ist, miissen die Notfallsignale
Gr, Gr. Gpund Gy ebenfalls in dhnlicher Weise wie zu
der Decoder/Treiber-Schaltung 24 auch der Decoder/
Treiber-Schaltung 23 zugefithrt werden.

Dariiber hinaus ist es auch mdglich, daB das
intermittierende Signal Dp der Decoder/Treiber-Schal-
tung 23 durch eine der Signalleitungen F%, T", P’ und V/
zugefiihrt wird, um so die Decoder/Treiber-Schaltung
23 als intermittierende Schaltung zu betétigen, die dazu
dient, die Symbobmarkierung intermittierend zu be-
leuchten, die dem vorliegenden Notfall entspricht.

Weiterhin ist es auch moglich, daB die Symbolmarkie-
rungen 42, 53, 62 und 7a der Symbolmarkierungs-Anzei-
geabschnitte FM4, TM5, PM6 und VM7 in der
elektronischen Anzeigeeinrichwung 1 jeweils durch zwei
Anzeigeelemente gebildet werden, die beispielsweise
rot bzw. griin aufleutet, so dafl sie im normalen Zustand
griin und im Notfa# rot leuchten.

Als nichstes solten Beispiele fiir konkrete Schaltungs-
formen fiir den Steuersignalgenerator 20. die Zeitgeber-
schaltung 26 und diie Triggergeneratoren 28 bis 32 unter
Bezugnahme auf Fig. 3 erldutert werden.

Wenn dem Triggergenerator 28 beim SchlieBen des
Ziindschalters (in Fig.3 nicht dargestellt) das Span-
nungssignal Sy zugefiihrt wird, beginnt cin Kondensator
C5 sich durch einen Widerstand R 8 aufzuladen, so daf3
ein Signal mit geringem Spannungspegel, das dem in
Fig 2 gezeigten Triggersignal Tr entspricht, einer
NAND-Schaltung G, in dem Steuersignalgenerator 20
zugefithrt wird. bis die AnschluBspannung des Konden-
sators C5 einen Schwellwert der NAND-Schaltung Gy
erreicht.

Die jeweiligen Ausgangssignale der Triggergenerato-
ren 29 bis 32 werden so lange auf einem hohen Pegel
gehalten, wie die Notfallsignale Gr Gr Gp bzw. Gv
angelegt werden.

Da das Ausgangssignal des NAND-Gliedes Gy
unmittelbar nach dem SchlieBen des Ziindschalters auf
den hohen Pegel gebracht wird, wird als Ergebnis
hiervon nur jeweils ein Eingangssignal der NAND-Glie-
der Gi; und Gi; der Gruppe von NAND-Gliedern G
bis Gyz durch ein Ausgangssignal eines NOR-Gliedes
Gio auf den niedrigen Pegel gesetzt, so daB die
Ausgangssignale dieser NAND-Glieder Gn und Gy3 auf
den hohen Pege! gebracht werden, um dadurch
Flip-Flops 33 und 34 zuriickzusetzen, die im folgenden
abgekiirzt als »FF« bezeichnet werden sollen. Als
Ergebnis hiervon werden die Q Ausgangssignale dieser
wFF« 33 und 34. d.h. die obenerwihnten Ausgangssi-
gnale A und B, auf »0,0« eingestellt. Nur wenn diese
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Ausgangssignale A und B auf die Werte »0,0« gebracht
werden, wird ein Ausgangssignal eines NAND-Gliedes
Gie auf den hohen Pegel gesetzt, so daB an einem
Widerstand Ryo ein Spannungsabfall verursacht wirg,
um dadurch einen elektronischen Schalter Az der
Zeitgeberschaltung 26 zu schlieBen und als Ergebnis
hiervon einen Kondensator G, der Zeitgeberschaltung
26 an Erde bzw. Masse zu legen und beide
Eingangssignale eines NOR-Gliedes Gio auf einen
niedrigen Pegel zu bringen. Gleichzeitig werden die FF's
33 und 34 im Riicksetzzustand gehalten, der der Anzeige
der Kraftstoffmenge entspricht.

_ Wenn der selbsttitig zuriickkehrende Auswahlschal-
ter 25 geschlossen wird, wird ein Ausgangssignal eines
NOR-Gliedes Gy fiir eine kurze Zeitspanne auf dem
hohen Pegel gehalten und dann einem CL-AnschluB des
FFs 33 als das oben erwihnte Betdtigungssignal NK
zugefiihrt. Diese Flip-Flops FF33 und FF34sind jeweils
mit D-Anschliissen versehen. Wenn also den CL-An-
schliissen dieser Flip-Flops FF33 und FF 34 das Signal
mit hohem Pegel bei D=0 zugefiithrt wird, werden ihre
Q-Ausgangssignale auf »0« eingestellt, wihrend ihre
Q-Ausgangssignale auf »l« eingestellt werden, wenn
das Signal mit hohem Pegel ihren CL-Anschliissen bei
D=1 zugefiihrt wird; dadurch ergibt sich folgende
Funktionsweise: Wenn das Betitigungssignal NK den
Flip-Flops zu einem Zeitpunkt zugefihrt wird, zu dem
diese Q-Ausgangssignale auf »0,0« eingestelit sind, d. h.,
zu dem Zeitpunkt, da die Q-Ausgangssignale auf »1,1«
eingestellt sind, wird das Ausgangssignal A des FF33
auf »l« eingestellt, wihrend das Ausgangssignal B des
FF34 "auf »0« eingestellt wird; diese Zustdnde
entsprechen der Anzeige der Wassertemperatur.

Wenn andererseits die Q-Ausgangssignale A und B
des FF33 und FF34 durch SchlieBen des Auswahlschal-
ters 25 auf »10« eingestellt werden, wird das
Ausgangssignal des NOR-Gliedes Gie auf den niedrigen
Pegel gebracht; gleichzeitig wird das Ausgangssignal
des NAND-Gliedes Gy fiir eine kurze Zeitspanne auf
dem hohen Pegel gehalten, um den elektronischen
Schalter A; in diesem Zustand zu halten, da er {iir die
kurze Zeitspanne geschlossen ist. Als Ergebnis hiervon
wird der in der Zeitgeberschaltung 26 vorgesehene
Kondensator Gs durch das Offnen des elektronischen
Schalters A; mit der Zeitkonstanten Rg - G aufgeladen,
so daB das Ausgangssignal des NOR-Gliedes Gio auf
einen niedrigen Pegel eingestellt wird, wenn die
AnschluBspannung des aufgeladenen Kondensators Go
nach ungefihr 8 sec den Schwellenwert des NOR-Glie-
des G erreicht, d.h., den hohen Pegel. der dem
obenerwihnten und in Fig. 2 dargestellten Zeitstartsi-
gnal T,, entspricht. Als Ergebnis hiervon werden die
Ausgangssignale der NAND-Glieder G und Gi; auf
den hohen Pegel eingestellt, so daB die FFs 33 und 34 in
den Riicksetzzustand gebracht werden, nimlich in einen
Zustand, bei dem die beiden Q-Ausgangssignale A und B
aul die Werte »0,0« fiir die Selbstumkehrung gebracht
werden.

Falls es zweckmiBig sein sollte, die Q-Ausgangssigna-
le der FF33 und FF34 in dem Zustand »1,0« zu halten,
wird ein Ausgangssignal eines NAND-Gliedes Gis, das
zusammen mit einem weiteren NAND-Glied Gy eine
Flip-Flop-Schaltung bildet, durch das SchlieBen des
Halteschalters 27 auf den niedrigen Pegel gebracht, um
das Ausgangssignal des NAND-Gliedes Gig auf dem
hohen Pegel zu halten. Dann wird der in der
Zeitgeberschaltung 26 vorgesehene elektronische
Schalter A; durch das Betatigungssignal Tz namlich das
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Ausgangssignal des NAND-Gliedes Gig geschlossen,um
die Zeitgeberfunktion zu sperren; als Ergebnis hiervon
wird die Zuriicksetzung der Flip-Flops FF33 und FF34
verhindert.

Um die Haltefunktion des Halteschalters 27 zu
annullieren, ist es moéglich, daBl durch SchlieBen des
Auswahlschalters 25 jeder der Einginge des NAND-
Gliedes Gis durch eine Diode Ds geerdet bzw. an Masse
gelegt wird, um dadurch deren Ausgang auf den hohen
Pegel zu bringen. In diesem Fall werden die
Q-Ausginge A und B der Flip-Flops £F33 und FF34
ebenfalls durch SchlieBen des Auswahischalters 25
umgekehrt, so daB die angezeigte Information geéindert
wird. Obwohl es nicht im einzelnen erldutert ist, soil
noch auf folgendes hingewiesen werden: Jedesmal,
wenn der Auswahlschalter 25 geschlossen wird, werden
die Ausgangssignale der Flip-Flops FF33 und FF34 in
der regelmiBigen Reihenfolge »0,1«, »Ll« usw.
getdndert.

Als nichstes wird beispielsweise in dem Fall, daB der’

Triggergenerator 30 das Notfallsignal Gr als das von
dem Notfalldiskriminator 16 abgeleitete Signal mit
hohem Pegel empfingt, das Ausgangssignal eines
Inverters G durch die Entladung eines Kondensators G;
mit einer Zeitkonstanten Ry - G von dem hohen Pegel
aus verringert; als Ergebnis hiervon wird das Triggersi-
gnal T das fiir eine kurze Zeitspanne auf dem niedrigen
Pegel gehalten wird, bis das obenerwihnte Ausgangs-
signal niedriger als ein Schwellenwert eines NAND-
Gliedes G; davon abgeleitet. Da die Ausgangssignale
der NAND-Glieder Gi2 und Gi3 auf den hohen Pegel
gesetzt werden, wird als Folge hiervon FF33 in den
Setzzustand gebracht, wihrend FF34 in den Riicksetz-
zustand gebracht wird, so daB ihre Q-Ausgangssignale
A und B auf die Zustinde »1,0« gebracht werden, die der
Anzeige eines Notfalls in bezug auf die Wassertempera-
tur entsprechen.

Im obigen Fall wird das Notfallsignal Gr dem
elektronischen Schalter A; der Zeitgeberschaltung 26
von der in Fig.2 gezeigten Auswahlschaltung 19
zugefithrt, so daB der elektronische Schalter A,
geschlossen gehalten wird, um das Ausgangssignal des
NAND-Gliedes Gy auf dem hohen Pegel zu halten. Als
Ergebnis hiervon werden die Flip-Flops FF33 und
FF 34 nicht zuriickgesetzt, so daB} die Q-Ausgangssigna-
le A und B des Flip-Flops FF33 und FF34 in dem
Zustand »1,0« gehalten werden.

In ahnlicher Weise wie oben angegeben werden die
Q-Ausgangssignale A und B der Flip-Flops £F33 und
FF34 auf die Zustinde »00«, »0,1« bzw. »11« in
Abhingigkeit davon gebracht, dafl die Triggerschaltun-
gen 29, 31 und 32 jeweils gestartet werden. In diesem
Fall wird das Ausgangssignal eines NAND-Gliedes Gis
bei den jeweiligen obenerwihnten Notfillen auf den
niedrigen Pegel gesetzt, um jedes Eingangssignal des
NAND-Gliedes Gis auf den niedrigen Pegel zu bringen,
so daB das Ausgangssignal des NAND-Gliedes Gs auf
den hohen Pegel gebracht wird, und zwar unabhéngig
davon, ob der Halteschalier 27 geschlossen ist oder
nicht.

Als nichstes soll ein Beispiel eines konkreten
Schaltungsaufbaus fir die Decoder/Treiber-Schaltun-
gen 23 und 24 unter Bezugnahme auf Fig. 4 erliutert
werden.

Zunichst wird in der Decoder/Treiber-Schaltung 23
das Spannungssignal Vg das auf jede Signalleitung F, 7,
P und V verteilt wird, den Ausgingen, die fiir die
Symbolmarkierungen 44, 5a, 6a und 7a der elektroni-
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schen Anzeigeeinrichtung 1 vorgesehen sind, durch
eines der ODER-Glieder Gs bis Gas und einen Satz von
Pufferverstiirkern 36 zugefiihrt, um eine dieser Symbol-
markierungen,4a, 5a, 6a und 7a sowie die Skala 30 der
elektronischen Anzeigeeinrichtung 1 durch den Satz
von Pufferverstirkern 36 und eine in Fig. 4 nicht
dargestelite Skala-Treiberstufe zu beleuchten.

Wenn andererseits in der Decoder/Tretberschaltung
24 das intermittierende Signal Dp einer der Exklusiv-
ODER-Schaltungen Gx bis G,s durch eine der Signalilei-
tungen F', T, P’ bzw. V’ zugefithrt wird, um einen der
Transistoren Try bis Try durch das jeweilige Ausgangs-
signal zu unterbrechen, leuchtet einer der Rahmen 45,
5b, 6b und 75 der elektronischen Anzeigeeinrichtung {,
die durch einen Satz von Pufferverstirkern 35 damit
verbunden sind, auf.

Wenn weiterhin in der Decoder/Treiber-Schaltung 23
ein Satz von Signalleitungen 37, die jeweils zu den
ODER-Gliedern Gjs bis Gy abzweigen, von den
Signalleitungen F, 7, P und V getrennt werden, ist es
mdglich, daBl bei Auftreten eines Notfalls die Symbol-
markierungen jeweils in Abhingigkeit von dem
vorliegenden Notfall intermittierend durch das intermit-
tierende Signal Dpaufleuchten.

Fiir den Fall, daBB mehr als zwei Arten von Notféllen
gleichzeitig auftreten, wird das intermittierende Signal
Dp jeder exklusiven ODER-Schaltung Gaz; bis Gas durch
die Signalleitung F, T, P’ und V’ zugefiithrt, die dem
zuletzt aufgetretenen Notfall entspricht, wihrend
beziiglich der vorher aufgetretenen Notfille das
Notfallsignal nur der entsprechenden exklusiven
ODER-Schaltung zugefithrt wird, so daBB der Rahmen,
der dem letzten Notfall entspricht, intermittierend
aufleuchtet, wihrend die anderen Rahmen, die den
vorher aufgetretenen Notfillen entsprechen, kontinu-
ierlich aufleuchten.

Wenn weiterhin die Symbolmarkierungen 44, 5a, 6a
und 7a im Normalzustand und im Notzustand in
verschiedenen Farben aufleuchten sollen, kann die in
Fig. 5dargestellte Schaltung verwendet werden.

Die Funktion dieser Schaltung soll im folgenden unter
Bezugnahme auf die Symbolmarkierung 4a beschrieben
werden. Die Symbolmarkierung 4a wird durch eine
Leuchtdiode LD, die rot oder gelb aufleuchtet, und eine
weitere Leuchtdiode LD, gebildet, die griin aufleuchtet.
Eine Steuerschalwung fiir die Erregung dieser Symbol-
markierung 4a ist in Fig. 5 dargestellt; wenn ein
Transistor Trs dieser Steuerschaltung in Abh#ngigkeit
von einem angelegten Notfallsignal Gr leitend wird,
leuchtet die Leuchtdiode LDy, wihrend ein Transistor
Tre gesperrt wird. Wenn andererseits der Transistor Trs
gesperrt bzw. abgeschaltet wird. wird der Transistor Trg
leitend, und auch ein weiterer Transistor 7rs wird in
Abhingigkeit von einem angelegten Spannungssignal
Ve leitend, so dafB3 die Leuchtdiode LD aufleuchtet. Als
Folge hiervon wird es moglich, dal die Farbe fir die
Anzeige der Symbolmarkierung zwischen dem Normal-
zustand und dem Notfall gedndert wird. Auch die
anderen Symbolmarkierungen 52, 62 und 7a kénnen in
entsprechender Weise ausgelegt und erregt werden;
auBerdem koénnen die Leuchtdioden durch Fliissigkri-
stall-Anzeigeeinrichtungen ersetzt werden, die in
verschiedenen Farben aufleuchten kénnen.

Obwohl bei der oben beschriebenen Ausfithrungs-
form des Schaltungsaufbaus des elektronischen Mehr-
funktions-MeBgerites fiir Fahrzeuge nach der vorlie-
genden Erfindung die elektronische Anzeigeeinrichtung
die jeweiligen Instruktionen durch Striche bzw.

A4
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Segmente darstellt, ist die Erfindung nicht auf diese
Ausfilhrungsform beschrankt, sondern eine solche
elektronische Anzeigeeinrichtung 1 kann beispielsweise
auch eine digitale Anzeige vorsehen.

Weiterhin war bisher nur von der Wassertemperatur,
dem Oldruck und der Batteriespannung als Informatio-
nen die Rede, die wahlweise neben der Kraftstoffmenge
dargestellt werden konnen; dariiber hinaus konnen
iedoch beispielsweise auch noch die Drehzahl des
Motors und #hnliche, weitere Parameter ebenfalls
wahlweise dargestellt werden.

Der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung liegt
also darin, daB normalerweise die Hauptinformation auf
der elektronischen Anzeigeeinrichtung dargestellt wird,
wihrend die dbrigen Informationen wahlweise auf
jedem Anzeigeabschnitt der elektronischen Anzeigeein-
richtung 1 zusammen mit ihrer entsprechenden
Symbolmarkierung dargestellt werden; dies bedeutet
also, daB die wesentliche Information praktisch immer
abgelesen werden kann, wihrend die iibrigen Informa-
tionen nur bei Bedarf dargestellt werden und damit
abgelesen werden kdnnen.

Der wesentliche Vorteil der verschiedenen Funktio-
nen dieses einzigen elektronischen MeBgerites liegt
darin, daB nun nicht mehr verschiedene MeBgerite am
Armaturenbrett des Fahrzeugs vorgesehen werden
miissen; dadurch EiBt sich der Aufbau und der Umfang
des Armaturenbrettes vereinfachen.

Wenn eine vorgegebene Zeitspanne verstrichen ist,
nachdem eine der obenerwihnten anderen Informatio-
nen, also nicht die Hauptinformation, wahlweise
dargestellt worden ist, wird die Anzeige des einzigen
elcktronischen MeBgerites automatisch wieder auf die
Hauptinformation zuriickgestellt, so daB keine miihsa-
me Umschaltung von Hand erforderlich ist.

Wenn die selektive Anzeige der obenerwihnten
anderen Informationen durch den Halteschalter gehal-

_zurick zu der Anzeige der Hauptinformationen
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ten werden kann, lassen sich die bendétigten informatio-
nen iiber eine ausreichend lange Zeitdauer darstellen:
wenn die Anzeige des einzigen elcktronischen MeBge-
rites zu Beginn auf die Anzeige der Hauptinformation
beim Anlassen des Motors in Abhingigkeit von der §
Betitigung des Ziindschalters zuriickgesetzt wird. kann | !
die selektive Darstellung der ibirgen Informationen, die
durch den Halteschalter gehalten werden, automatisch

geschaltet werden.

Wenn ein Notfall vorliegt, wenn also die Krafistofi-
menge zu gering, die Wassertemperatur zu hoch, der
Oldruck zu gering oder die Batteriespannung zu gering

daB der Fahrer diesen Notfall sofort feststellen kann.

Eine verbesserte und leichter wahrnehmbare Warn-
wirkung ergibt sich dadurch, daB die verschicdenen
Symbolmarkierungen im Normalzustand und im Notfal}
in unterschiedlichen Farben aufleuchten.

Wenn die Symbolmarkierungen durch Zeichen und
die Zeichen umgebende Rahmen gebildet werden, und
wenn die Zeichen und die Rahmen unterschiedliche
Farben haben, ergibt sich eine weitere Verbesserung der
Warnwirkung und der Wahrnehmbarkeit dieses Warn-
signalsWenn mehr als zwei Notfille gleichzeitig
vorliegen, wird bevorzugt die Information, die sich aul #
den letzten Notfall bezieht, zusammen mit ihrer &;
Symbolmarkierung dargestellt, deren Rahmen interinit-
tierend aufleuchtet; die bereits vorher aufgetretenen
Notfille werden nur dadurch angezeigt, daB ihre 3
Symbolmarkierungen kontinuierlich zusammen mit &
ihren Rahmen aufleuchten; dadurch kann der Fahrer 8
auch sicher und zuverlissig gleichzeitig auftretende &
Notfille verschiedener Betriebsparameter wahrneh-
men, obwohl nur ein cinziges elektronisches MeBgerit
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Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH SE2-UL/Bs/r
Theodor-Stern-Kai 1 UL 79/49

D-6000 Frankfurt (Main) 70

Patentanspriiche

1. ) Anzeigevorrichtung mit Fléchenbereichen, die hinsicht-
ith ihrer optischen Eigenschaften, beispielsweise ihrer
Lichtdurchléssigkeit oder Reflexion mit elektronischen
Mitteln verinderbar beziehungsweise aktivierbar sind, so-
wie mit hinsichtlich ihrer optischen Eigenschaften nicht
verinderbaren Flichenbereichen, die helle und dunkle und/

oder such farbige Bereiche umfassen, dadurch gekennzeichnet,

daB die dunklen Bereiche der nicht aktivierbaren Fléchen-
bereiche nicht v5llig schwarz, also nicht 100%ig absorbie-
rend, und daB die hellen Bereiche nicht reinweifl, d.h.
nicht sehr stark diffuqreflektierend, ausgebildet sind,

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rest-Reflexion der dunklen Bereiche
gleich ist der Restreflexion der nicht aktivierteun Fla-
chenbereiche,

030067/0382
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3. Anzeigevorﬁichtung nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Reflexionsfsrbe der dunk-
len Flﬁchenberéiche gleich ist der Rest-Reflexionsfarte
der nicht aktivierten Flichenbereiche,

x s

4, 'Anzeigevoréichtung nach Anspruch 3, d%durcb gekenn-
zeichnet, daB die Restreflexion der dunklen Fldchenbe-
reiche etwa %% der Reflexion eines ideal weifen Diffu-

sors betriagt,

" 5. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Restreflexion der hellen Flichenbe-
reiche gleich der Reflexion der aktivierten Fldéchenbe-
reiche der Anzeigevorrichtung ist,

6,' Anzeigevorpichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl die Reflexidn der hellen Bereiche etwa

40% der Reflexion eines ideal weiBen Diffusors betriigt,
= i

7. Anzeigevorrichtung ndch den Anspriichen 1, 5, 6, da-

durch gekennzeichnet, daf die Farbe der hellen Fldachen

gleich der Reflexionsfarbe der sktivierten Fldchenbe-

. reiche der Anzéigevorrichtung ist,

i

8. Anzeigevorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Winkelcharakteristik der
Reflexion der hellen und dunklen Fliéchen der Anzeige-
vorrichtung eine Vorzugsrichtung aufweist, also nicht

rein diffus ist,
9. Anzeigevorrichtung nach Anspriich 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Winkelcharakteristik der Reflexion
der hellen bzw, dunklen Fliéchenbereiche der Anzeigevor-

030067/0382
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richtung vermittels an diesen Fléchenbereichen aufgebrack-

ten reflektierende Metall- oder Glaspartikel eingestellt
ist, )

10, Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf die Sichtfléche der Anzeige-
vorrichtung sowohl in ibren hellen als auch in ihren
dunklen Flichenbereichen fiir von der Riickseite einfallen-
des Licht teil&urchléssig ist,

11. Anzeigevor#ichtung nacﬁ den Ansprﬁcheﬁ 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB bei den dunklen Flachenberei-
chen der Anzeigevorrichtung der Transmissionsgrad fir

von der Riickseite auffallendes Licht der Restreflexion
der nicht aktivierten Fldéchenbereiche entspricht unc

daB bei den hellen Fléchepbereichen der Anzeigevorrich-
tung der Transmissionsgrad fiir von der Riickseite auf-
treffendes Licht gleich ist der Transmission der aktivier-
ten Fléchenbereiche,

12, Anzeigevorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, deB die Winkelcharakteristik ces
durch die hellen Zonen der Anzeigevorrichtung von der
Riickseite her hindurchtretenden Lichts gleich ist dér
Winkelcharskteristik der sktivierten Flﬁchenbereiché,
und daB die Winkelcharakteristik des von der Riickseite
der Anzeigevorrichtung durch die dunklen Zonen hindurch-
tretenden Lichts gleich ist der Winkelcharakteristik der
nicht ektivierten Fldchenbereiche der Anzeigevorrichtung,

13. Anze;gevorrichtung nach den Anspriichen 4 bis 12,
dedurch gekennzeichnet, da8 zur Einstellung einer be-

030067/0382
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vorzugten Winkelcharakteristik und/oder Restreflexion und
Transmission unter den'hellen und/oder dunklen Flachenbe-
reichen der Anzeigevorrichtung eine teildurchléssige ine—
tallisch spiegelnde Schicht angeordnet ist, und deB zumin-
dest in den dunklen bzw, farbigen Flédchenbereichen der An-
zeigevorrichtung die die Farbung bewirkenden Farbpigmente
in einem feinem Punkt- bzw, Strichraster derart aufge-
bracht sind, daB innerhalb Jener Fldchenberieche metallisch
reflektierende und mehr oder weniger absorbierende Flachen-
elemente miteinander abwechseln,

14, Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1%, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die metallisch spiegelnde Schicht ebenfalls
rasterformig etwa in der Weise ausgebildet ist, daB in
regelmdBiger Anordnung sich an Fldchenbereiche mit einem
relativ hohen Transmissionsgrad Fldchenbereiche mit ei-
nem hohen Reflexionsgrad anschlieBen, .

15. Anzeigevorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 1&, da-
durch gekennzeichnet, daB die elektronisch aktivierbDaren
Fldchenbereiche der Anzeigevorrichtung als an sich bekann-
te,ﬁach dem dynamischen Streuprinzip arbeitende Fliissig-
kristallze}len ausgebildet sind,

030067/0382
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Anzeigevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung nach denm
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei elektronischen Gerdten und Maschinen mit elektronischer
Steuerung besteht ein zunehmender Bedarf an elektronischen
Anzeigeeinheiten fiir die Mensch-Maschinen-Kommunikation.

Die Anzeigeeinheiten sollen den Menschen iber Betriebszu-
stand, Rechenergebnisse, Fehler, u,a. iﬁformieren. Als
typische Einsatzfelder kémien gelten: Rechenmaschinen, Kopier-
gerdte, aber auch zukiinftige Kraftfahrzeuge oder Wasch-
automaten mit elektronischer Steuerung,

Hierbei werden sehr oft Zifferﬂanzeigen, Jedoch zunehmend
auch andere Displayformate z.B. elektronische "Zeiger" et-
wa in Form von geraden oder sals Kreisbogen ausgefiihrten
Linearskalen, sowie bestimmten Symbole verlangt. Um die

03006770382
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Anzeigen auch fiir ungelibte Benutzer bequem und fehlexr-
frei ablesbar zu machen, werden hierbei hiufig weltere
Kiartext-Buchstaten, Eichmarken und feststehende Zif-
fern als unversnderliche Inofrmation auf die Anzege-

Einheit gedruckt.

Fiir derartige Anzeigen mit verschiedenen Anzeige-Forma-
ten auf demselban Displey hat sich der Ausdruck Multi-

funktionsanzeigen eingefilihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Lesbar-
keit oder Erkennbarkeit solcher Anzeigevorrichtungsn
auch bei sehr stark wechselnden Lichtbedingungen za

verbessern,

Diese hufgabe wird durch die im Fatentanspruch 1 ange-
gebene Erfindung geldst, Vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor,

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die Zeich-
nung ndher erldutert. Dabei zeigt: )

Figur 1: Des Sichtfeld einer Anzeigevorrichtung;

Figur 2: in einem Diagranm die Riickstrahlcharskteristik
einer weiBen, ideal diffus reflektierendén Ober-

fléche;

Figur 3: die Rilckstrahlcharakteristik einer dunkleén,
ideal diffus reflektierenden Oberfliche;

Figur 4: die Riickstrahlcharskteristik eines aktivierten
bzw. mit elektronischen Mitteln veranderten

030067/0382
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Flachenbereichs der Anzeigevorrichtung;

Figur S: die Riickstrahlcharakteristik eines nicht akti-
vierten Flachenbereichs der Anzeigevorrichtung.

Figur 1 zeigt das Sichtfeld einer Anzeigevorrichtung, die
beispielsweise in einem Kraftfahrzeug dem Kraftfahrer In-
formationen iber den Betriebszustand des Fahrzeugs ver-
mittelt. Die Anzeigevorrichtung umfafBt einen erstea Anzei-~
gebereich 10, der beispielsweise Informationen iiber die
Temperatur des Kihlwassers vermittelt; einen zweiten An-
zeigebereich 20, der den Reifenzustand angibt; einen
dritten Anzeigebereich 30, der iiber den noch im Tank vor-
handenen Kraftstoff-Vorrat informiert. Innerhalb jedes
dieser Anzeigebereich 10, 20, 30 ist eine erste Art von
Fldachenbereichen vorgesehen, die hinsichtlich ihrer op-
tischen Eigenschaften, beispielsweise ihrer Lichtdurch-
léssigkeit oder Reflektion mit elektronischen Mitteln ver-
génderbar, bzw. aktivierbar sind, sowie eine zweite Art
von Fldchenbereichen, die hinsichtlich ihrer optisghen
Eigenschaften nicht mit elektronischen Mitteln veriinder-
bar sind und die helle und dunkle und/oder auch fanrbige
Bereiche umfassen. Zu den nicht elektronisch aktiv;er~
baren Fldchenbereichen in den Anzeigebereichen 10, 20,

30 zdhlen beispielsweise die dort jeweils angebrac%ten
Schriftziige Temp, Reifen, Liter Tank sowie die Gradein-
teilung in dem die Temperatur des Kiihlwassers anzeigenden
Anzeigebereich 10. Diese elektronisch nicht aktivierbaren
Fldchenbereiche der Anzeigevorrichtung werden zweckmiflig
so ausgestaltet, dal beispielsweise der Schriftzug 26

im Anzeigebereich 20 dunkel suf einem hellen Hintergrund
24 erscheint, und daB die Schriftziige 16 und 36 in den
Anzeigebereichen 10 und 30, sowie die

030067/0382
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.Gradeinteilung in Anzeigebereich 10 hell suf dunklem Hin-

tergrund > ausgebildet sind.

Die Anzeigebereiche 10, 20, 20 umfassz:2n zusdtzlich Flit-
chenbereicke, die hinsichtlich ihrer optischen Eigenschaf-
ten elekbtrcnisch verinderbar sind. So unfalt der Anzelije-
pereich eine aus Segmenten bestehende Balkendarstellung.
Ein Teil der Segmente 11 ist zur Anzeipe einar Temnera-
tur von 900 mit elektronsichen Mitteln aktiviert. Die
restlichen Segmente 12 der Balkendarstellung sind nicht
aktiviert.

Im Anzeigebereich 20 ist der zentrale Bereich 24, der
selbst hell ausgebildet ist und den dunklen Schriftzug
26 tright, von einem im wesentlichen kreisringformisg aus-—
gebildeten,mit elektronischen,ﬂitbeln aktivierbaren
Flichenbereich 22 umgeben.

Der Anzeigebereich 30 enthdlt tber den unverinderbarcn
Schriftzug 36 hinaus eine aus elektronisch aktivierovaren
Segmenten bestehende dreistellige 7iffernanzeige. In dar-
gestellten pusfiihvungsbeispiel zeigt die Ziffernanzéige

aktivierte Segmente 371 und nicht aktivierte Segmenta 32

derart, daB die Ziffer 35 angezeligt wird.

Die dunklen Bereiche, also beispielsweise die Bereiche

%3 sowie der Schriftzug 26 der nicht aktivierbaren Fl&-
chenbereiche werden nicht v6llig schwarz, also nicnt
100%i g absorbiereni ausgebildet. Die hsllen Bereichc¢ der
aAnzeigevorrichtung, also beispielsweise die Schriftzﬁge'
16, 36 und die Temperaturskala im Anzeigebereich 10, wer-
den nicht reinweil, das heiBt nicht sehr stark diffﬁs
reflektierend susgebildet.

030067/0382
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Zur Verbesserung der Sichtbarkeit trigt es waiterhin bei,

er

wenn die Restreflektion der dunklen Bereiche der Anzeige-

D6 hg
vorricntung, die elekbtronisch nicht verinderber bzw, ak- -
tivierbar sind, beispielsweise handelt es sich hier um
den Schriftzug 26 im Anzeigebereich gleich ist der

7
Restreflektion der nicht aktivierten Flsnenbereiche, alsc

—ilT y

R SpYYY

beispielsweise der nicht sktivierten 3Szgmente 12 in An-

eigebereich 10 sowie des nicht aktiviertenkreisringfér-

.-J

igen Bereichs 22 im Anzeigebereich 20 sowie iler nizht axti-
vierten Segmente der Zifferndarstellung im Anzeigebereich
30.

Weiterhin sollte die Reflexionfarbe der dunklen Flichen-
bereiche, also jener, die vorstehend nZher bezeichnat wur-
den, gleich der Restreflexionsfarbe der nichi cktivi.srten

Flichenbereiche der Anzeigevorrichtung sein.

Besonders giinstige Sichtbarkeitsverhiltnisse ergeber. sich,
wenn die Restreflexion der dunklen FlAchenbereiche (=sr
Anzeigevorrichtung, etwa 3% der Reflexion eines ideal wziflen
Diffusers btetrdgt. Die Riickstrahlchsrakteristik ein:s ide-
al weiBen Diffusors ist beispielsweise lediglich fii:* eine
Ebene des Halbraums in Figur 2 schematisch dargestel 1t.

Die Linge der Pfeile entspricht der ia einer basstimite

Leuchtdichte, Diese ist also in diesem Fall, gleich& Fni-
fernung von der reflektierenden OberflZche vorausge:atzt,
an allen Punkften des Halbraums gleich groB.

Entfernung vor der reflektierenden Oberfliche gemes:senen

Die Restreflexion der hellen Flichenbereiche der Anzeige-
vorrichtung, das sind also beispielsweise die OSchriftaziige
15, 35, sowie die Gradeinteilung im Anzeigeberecich 10 und
die zentrale Fldiche 24 im Anzeigebereicn 20, wird zweck-

N30067/03872
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méBig so susgebildet, dz=R sie gleich der Reflexicn der
sktivierten Flichenbereiche der Anzeigevorrichtung, des
sind beispielsweise die sktivierten Segmente 11 im An-
zeigebereich 10 sowie die aktivierten Segmente %7 1im An-

-

zeigebereich 20, ist,

Besonders glinstige Sichtbarkeitsverhdltnisce ergeben sich,
wenn die Reflexion der vorstehend niter bezeichneten Lel-
len Bereiche der Anzeigevorrichtung etwa 4C% der Reflexion
eines idesl weiRen Diffusors betrigt, und wenn weiterhin
die Ferbe der hellen Bereiche der Anzeigevorrichtung gieich
ist der Reflexionsfarbe der gktivierten Flachenbereiche der
Anzeigevorrichtung,

Fiir die Ablesbarkeit der Anzeigevorrichtung ist es weiter-
bin férderlich, wenn die Winkelcharakteristik der Leflexiorn
der hellen und dunklen Flichen eine bestimmte Vorzugsrich-
tung sufweist, also nicht rein diffus ist, Die gewlinschte
Winkelcherakteristik der Reflexion der hellen bzw, cunk-
1en Flichenbereiche der Anzeigevorrichtung wird zweckmiEBig
beispielsweise durch reflektierende Metall- oder Glbspar—
tikel eingestellt, die entweder auf den vetreffenden Fld-
chenbereichen der Anzeigevorrichtung aufgebrecht oder guch
etwa in der Sichtfliche selbst angeordnet werden, |

Die Reflexionscharakteristik eines sktivierten FlZchende-
reichs der Anzeigevorrichtung ist in Figur 4, die eire
nicht ektivierten Flachenbereichs in Figur 5 dargestellt,
Die Liinge der Pfeile entspricht wiederum der. [eweiligen
wert der Leuchtdichte.

030067/0382
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Fir bestimmte Anwendungsfdlle ist es zweckmdRig, die An-
zeigevorrichtung von der Riickseite her beleuchtbar suszu-
bilden, Bei einem solchen Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist die gesamte Sichtfldche der Anzeigevorrichtuig
scwohl in ibren hellen 21s such in ihren dunklen Flichen-
bereichen fiir das vor der Riickseite her einfallende Licht
teildurchlissig auszubilder, Dabei werden besonders gin-—
stige Sicht-

03006770382
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barxeitsbedingungen geschaffen, wenn bei den cdunkle
Flichenbereichen der fnzeigevorrichbung €T Nransrnissions—
grad fiir das von der Riickseite suffallende Licht der
Restreflexion der nicht sktivierten Flichenterciche der
5 tnzeigevorrichtung entspricht, und wenn =i den hellen
Flichenbereichen der Anzeigevorrichtung der Transmissicns-
grad fiir das von der Kickseite guftreffende Lichi zieich
jst der Reflexion der aktivierten Flichenbereiche der an-
gzeigevorrichitung. Dabei ist es besonders zwzckmalig, wWweni
10 die Jinkelcharaiteristik Ges durch die hellen Zonen cav
knzeigevorrichiung von der Rickseite heT hindurchireten -
den Lichts gleich ist der Winkelcharakteristik der axiti-
vierten IFlichenbereiche, und wenn die iinkelchsrakteris-
tik des von der Rickseite der Anzeipgevorrichtung durch
15 die dunklen Zcnen hindurchtretenden ILichts gleicnh is®
der Winkelcharskteriktik der nicht aktivierten Flacaen-
bereiche der anzeigevorrichtung. Um diescs Zu erreicien
wird zweckmafig unbter den hellen und/oder auch den Iuni-

1en Flichenbereichen der Anzeigevorrichtung eine terl-

20 durchlidssige metallisch spiegelnde Schicht angeordn:s.

weiterhin werden zunindest in den dunklen bzw. farbigen
Flschenbereichen der Anzeigevorrichtung die die Firovung
hewirkenden Farbpigmente in einem feinen Furkt- bzw.
Strichraster derart aufgebracht, daf innerhald Jjener
25 Flichenbereiche metallisch.Ieflektierende und mehr cder
weniger absorbierende Flachenelemente miteinander ab-
wechseln, Weiterhin kenn die metallisch spiegelnde
Schicht etenfalls rasterfdrmig in deT weise ausgevildet
cein, daB in regelméﬁigarAnordnung sich an Flichenberziche
0 mit einem relativ hohen Transmissionsgrad Flschenbereiche

mit einem hohen Reflexionsgrad anschliefBen,

Die elektronisch aktivierbaren Bereiche der Anzelgevor-—

richtung werden sweckmiBig als an sich vekannte nach den

030067/0382




13
dynamischen Slreuprinzip arbeitends Pllisc
ausgebildat

.

030067707382

2330507

ige



*/I‘/’

Leerseite

L RS ety ¥ e o fna

-

e BE M SN AR S b MRt e

st

NEA4




Nummer: 29 30 507

1 6‘ - Int. Cl.2: GOST 9/00
Anmeldetag: 27. Juli 1979
Offenlegungstag: 12. Februar 1981

2930507 10 5
j /
Temp.
120°C
U’"’/’/- 100°C

L7 77 77 777 77 77 777 7 7 W 27777777

FiG.2 F1G.3
FIG.4
FiG.5
7777 V277 77777773

03006770382



ot i

"B

T

AT U R e et

™

BUNDESREPUBLIK

@ Offeniegungsschrift | @ tnt. CL.3:

oeutscuiane o DE 3421921 A1l GO9F 3/00

DE 3421921 A1

B 60 K 35/C0
%-\{L ?&
(21) Aktenzeichen: P334219218 2
() Anmeldetag: 13. 6.84
Otfenle tag: 3. 1.85
pEuTscHEs =~ & gungsted ' e,
PATENTAMT 1R EOERAE ﬁ,
%—ME Sl - u.s‘\ 3"-1’-3:"‘"5 ¥
i :":’:‘3,—;5 ;Q—l .Z:-'I -
Eé‘%\-m- -
Unionsprioritst:. & @ @) (@ Erfinder:

13.06.83 JP P105257-83

@ Anmelder:

Hitachi, Ltd., TokiofTokyo, JP

Vertreter:

Beetz sen., R, DipL-Ing.; Beetz jun., R., Dipl.-Ing.
Dr.-Ing.; Timpe, W_, Dr.-Ing.; Siegfried, J., Dipl.-Ing.;
Schmitt-Fumian, W., Privatdozent, Dipl.-Chem.
Dr.rer.nat., Pat.-Anw., 8000 Minchen

lgarashi, Osamu, Katsuta, JP

Priifungsantrag gem. & 44 PatG ist gesteiit

@ Instrumententafel mit elektronischer Sichtanzeige fiir Fahrzeuge

DE 3421921 A1

Die trfindung betrifft eine Instrumententafel mit elektro-
nischer Sichtanzeige fiir Fahrzeuge, bei der ein Teil eines ein
Sichtanzeigegerst bitdenden Substrats derart verlangert ist,
da darauf folgende Teile angebracht werden kdénnen: Ein
Mikrocomputer, eine Sichtanzeigeantriebsschaltung, die
durch eine vom Miksocomputer abgegebene Information
betrieben wird, eine Klemme fir den Ausgang einer Instruk-
tion aus dem Mikrocomputer tund eine weitere Klemme zur
Eingabe einer Information durch serielle Dateniibertragung
gemaR der Instruktion.

Ag3

BUNDESDRUCKERE! 11.84 408061/513

7/60



BEETZ & PARTNER ..t LT Fatentanwilte
Steinsdorfstr. 10 - D-8000 Miinchen 22 European Patent Attorneys 3 4 2 1 9 21

Telefon (089) 227201 - 227244 - 295910

- Dipl.-Ing. R. BEETZ sen.
Telex 522048 ~ Telegramm Alipat® Miinchen

Dr.-Ing. R. BEETZ jun
Dr.-ing. W. TIMPE
81-36.339P(36.340H) " Dipl-lng. J. SIEGFRIED
Priv-Doz. Dipl-Chem. Dr. rer. nat. W. SCHMITT-FUMIAN

) S U e I
ey TR s

oy

Dipl-ing. K. LAMPRECHT 1981 :

13. Juni 1984

Anspriiche

(:Z;)Instrumententafel mit elektronischer Sichtanzeige fiir Fahr-
zeuge,

gekennzeichnet

- durch ein Sichtanzeigegerdt (16) mit einem ersten Substrat (161)
einschlieBlich eines verlingerten Teils,

- durch einen MikQ%%ﬂmputer (10), der am verlingerten Teil des
ersten Substrats begestigt ist und einen Eingang zur Aufnahme
verschiedene Zustédnde wiedergebender duBerer Daten und einen

Ausgang zur Erzeugung einer Information aufweist,

- durch eine am verlidngerten Teil des ersten Substrats (161) b
angebrachte Sichtanzeige-Treiberschaltung (14) zum Betreiben des '
Sichtanzeigegerdts (16) in Abhdngigkeit von der Information :
aus dem Mikrocomputer (10), _ ’

- durch eine erste Klemmeneinrichtung zur Ausgabe einer Instruktion
“aus dem Mikrocomputer (10) und

- durch eine zweite Klemmeneinrichtung zur Eingabe der Daten durch
serielle Ubertragung in Abhingigkeit von der Instruktion.

2. Instrumententafel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, ‘

- daB das Sichtanzeigegeraé1§vh Flussigkristall-Sichtanzeigegerit
und ein zweites Substrat%ﬁ? transparentem Glas " aufweist,
das zwischen dem ersten und dem zweiten Substrat eine Zelle.
mit dicht eingeschlossenen Fliissigkristallen bildet.

81-A8816-03-TeF
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3. Instrumententafe] nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

- daB auf dem verldngerten Teil des ersten Substrats (161) eine
Verdrahtung§schicht (170, 172, 174) gebildet ist, die mit dem
F]ﬁssigkrista]1-Sichtanzeigeger§t verbunden ist, und

- daB der Mikrocomputer (10) und die Sichtanzeige-Treiberscha]tung (14)

an der Verdrahtungsschicht (170, 172, 174) befestigt und hiermit
verbunden sind. '

4. Instrumententafel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

- daB eine optische Faser (22) verwendet wird zur Obertragung der
Instruktion aus dem Mikrocomputer (10) und der Daten fiir den
Mikrocomputer (10) (iber einen photoelektrischen Wandler (222).

485
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HITACHI, LTD., Tokyo,

Instrumententafel mit elektronischer Sichtanzeige
fur Fahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Instrumententafel mit elek-
tronischer Schichtanzeige fir Fahrzeuge.

Flir gewshnlich sind beispielsweise bei einer Instrumententafel mit

elektronischer Sichtanzeige fiir einen Personenwagen ein Sicht-
anzeigeelement und ein Steuerkreis voneinander getrennt angeordnet,
vgl. z. B. die japanische Offenlegungsschrift 103409/80. Hierbei
wird zur Ubertragung der Signale vom Steuerkreis zum Sichtanzeige-
element eine groBe Anzahl von Verdrahtungen bendtigt. Insbesondere
bei einem Flissigkristall-Sichtanzeigegerdt fiir einen Personenwagen
wurde ein statischer Antrieb verwendet, um die Zeit, d. h. die
Ansprechzeit, moglichst klein zu machen, die.erforderlich ist,

vom Eingang eines Signals bis zu dessen tatsdchlicher Sichtanzeige
an einem Teil des Sichtanzeigegerdts. Bei einem solchen statischen
Antrieb ist flr ein Sichtanzeigesegment eine Signalleitung er-
forderlich, wobei bei einer solchen Fahrzeuginstrumententafel

mit einer groBen Anzahl von Sichtanzeigesegmenten die Anzahl der
Verdrahtungen sehr groB ist.
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Um dem abzuhelfen, wurden ein Sichtanzeigeelement und wenigstens
eine Steuerschaltung vorgeschlagen, um-das Sichtanzeigeelement
auf ein und demselben Substrat anzuzeigen. Zum Beispiel bei Ver-
wendung eines Flissigkristall-Sichtanzeigeelements ist ein Teil
eines Glassubstrats, das einen duBeren Rahmen des Fliissigkristall-
Sichtanzeigelements bildet, derart verlingert, daB darauf eine
LSI-Schaltung fiir den Antrieb des Sichtanzeigeelements ange-
bracht ist. Auf diese Weise eriibrigen sich die fiir die Verdrahtung
zwischen dem Sichtanzeigeelement und dem Treiberkreis bendtigten
Leitungsdrdhte und es geniigen Tediglich Steuerklemmen fiir den
Treiberkreis auf dem Substrat, auf dem das Sichtanzeigeelement einge-
baut werden soll. Bei einer derartigen Anordnung ist jedoch die
Verringerung der Anzahl der Leitungsdrdnte nicht ausreichend, da
noch eine Anzahl von Leitungsdréhten zwischen derTreiberschaltung
und einem hiermit verbundenen Mikrocomputer benotigt wird, was im
einzelnen moch beschrieben wird.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer Instrumenten-
tafel mit Sichtanzeige fiir ein Fahrzeug, bei der die Verdrahtung durc
Leitungsdrihte weiter verringert ist.

Die L©sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemap durch den
Gegenstand des Anspruchs 1.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

" Hierzu ist bei einer Instrumententafel mit elektronischer Sicht-
anzeige fiir ein Fahrzeug nach der Erfindung ein Teil des ein Sicht-
anzeigeéerats bildenden Substrats derart verldngert, dap darauf
folgende Teile angebracht werder konnen: ein Mikrocomputer, ein
Sichtanzeige—Treiberkreis, der mit vom Mikrocomputer abge-

o

e

e TN T

e e e S e P e S MU

1m0 % e e

LR JJE Y




3421921

gebener Information  betrieben wird, eine Klemme fir die Ausgabe
einer Instruktion aus dem Mikrocomputer und eine weitere Klemme
fur die Eingabe einer Information'durch serielle Dateniibertragung
gemaB der Instruktion.

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand
der Zeichnung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein Schaltschema eines Beispiels einer herkommlichen
Instrumententafel mit elektronischer Sichtanzeige
fir ein Fahrzeug;

Fig. 2 ein Schaltschema eines Beispiels einer Treiberschaltung,
die an der Instrumententafel gemdB Fig. 1 angebracht ist;

Fig. 3 ein Schaltschema eines Beispiels einer Instrumententafel
mit elektronischer Sichtanzeige fiir ein Fahrzeug nach der
Erfindung;

Fig. 4 eine Draufsicht eines Fliussigkristall-Sichtanzeigeelements,
an dem der Mikrocomputer und die Treiberschaltung ange-
bracht sind, gemdf einer Ausfiihrungsform nach der
Erfindung;

’

Fig. 5 einen Querschnitt des Flissigkristall-Sichtanzeigeelements
von Fig. 4;

Fig. 6 bis 8 Schaltschemas einer weiteren Ausfihrungsform der
Schalttafel mit elektronischer Sichtanzeige fiir ein Fahrzeug
nach der Erfindung.

Yor der Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsformen der .
Erfindung wird zu deren besserem Verstdndnis in Verbindung mit :
.Fig. 1 eine herkommliche Instrumententafel mit elektronischer Sicht-
anzeige fiir ein Fahrzeug beschrieben. Fig. 1 zeigt einen Fahrzeug-
geschwindigkeitsfiihler 1, einen Motordrehzahlfiihler 3, einen Motor-

p
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temperaturfithler 5, einen Restkraftstoffiihler 7, einen Uldruck-
fihler 9, eine Oberwachungsschaitung 11 mit schlieBlich ver-

schiedener Arten von Fiihlern zur Erzeugung eines Alarms. Die Je-
weiligen Ausgangssignale der Fihler werden in einen Mikrocomputer 10.

eingegeben, dessen Ausgangssignal auf eine Treiberschaltung 14
gegeben wird. Ein Teil eines einen duBeren Rahmen eines Fliissig-
kristall-Sichtanzeigeelements 11 bildenden Glassubstrats ist
verlingert, wobei die Treiberschaltung 14 am verldngerten Teil

so angebracht ist, dap die Verdrahtung zwischen der Treiber-
schaltung 14 und dem Fliissigkristali-Sichtanzeigeelement 11 durch
eine suf dem Glassubstrat gebildete Dampfniederschlag-Verdrahtungs-
schicht erzielt wird. Wie im einzelnen in Fig. 2 gezeigt, enthdlt
die Treiberschaltung 14 ein Schieberegister 140 mit einer Vielzahl
von Bits und eine Verriegelungsschaltung 142 zum zeitweiligen

Speichern einer Vielzahl von Ausgangssignalen aus dem Schieberegister 140.
Die Verriegelungsschaltung 142 hat mehrere Stellen fiir die Aufnahme

von Bits in derselben Anzahl wie die Bits des Schieberegisters 140.

Jeder der jeweiligen Ausgdnge der Verriegelungsschaltung 142 wird

auf eine von zwei Eingangsklemmen gegeben, die einer von Exklusiv-
ODER-Schaltungen 144 entspricht. Ein Taktimpuls mit einer gegebenen
Frequenz wird fur gewdhnlich auf die anderen Eingangsklemmen der

jeweiliéen Exklusiv-ODER-Schaltungen 144 gegeben. Die Ausgdnge der

jeweiligen Exklusiv-ODER-Schaltungen 144 werden entsprechend jeweils

v 7L

auf die Eingangsklemmen von Segmenten des Fliussigkristall-Sichtan-
zeigeelements 16 gegeben. Der obige Taktimpuls wird auch auf eine
gemeinsame Klemme C des Fliissigkristall-Sichtanzeigeelements 16

e e 1

gegeben. Das Schieberegister 140 hat eine Dateneingangsklemme D und

eine Takteingangsklemme C derart, daB lber die Dateneingangsklemme D
Daten synchron mit dem Taktimpuls eingegeben werden. Wenn alle Bits

D Y

des Schieberegisters 140 ausgegeben sind, wird die Verriegelungs-
schaltung 142 so ausgeldst, dab die im Schieberegister 140 als

dessen Inhalt gespeicherte Daten in diesem Zeitpunkt in der Verriege-
lungsschaltung 142 zeitweilig gespeichert werden, wobei das Flissig-
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kristall-Signalanzeigeelement 16 entsprechend dem Inhalt der
Verriegelungsschaltung 142 eingeschaltet wird.

Bei dieser Anordnung werden jedoch sieben oder acht Leitungs-
dr_#hte fiir die Verdrahtung ;wischen dem Mikrocomputer 10 und der
hiervon gesteuerten Treiberschaltung 14 benttigt. Demnach ist
die Anzahl der Leituntsdrdhte in der Verdrahtung nicht ausreichend
verringert.

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung
in Verbindung mit Fig. 3 bis 8 beschrieben.

Fig. 3 ist ein Schaltschema einer Ausfiihrungsform einer In-
strumententafel mit elektronischer Sichtanzeige fiir ein Fahrzeug
nach der Erfindung. In Fig. 3 stellen dieselben Bezugszeichen wie
in Fig. 1 dieselben Bauteile dar. Die Ausfiihrungsform von Fig. 3
unterscheidet sich von der herkdmmlichen Vorrichtung gemsd Fig. 1
dadurch, daB Daten seriell zwischen einem Mikrocomputer 10 und einer
Schnittstelle 12 ibertragen werden. Das heiBt, die Jeweiligen
Ausgangssignale der Schnittstelle 12 werden in ein Schieberegister 120
mit parallelem Eingang und seriellem Ausgang eingegeben. Die Daten
des Schieberegisters 120 werden synchron mit einem Steuer- oder
Synchronisierungssignal aus dem Mikrocomputer 10 aufeinanderfolgend
auf diesen iibertragen. Bei dieser Ausfiihrungsform sind der Mikro-
computer 10 und eine Treiberschaltung 14 an einem verlangerten Teil
eines Glassubstrats angebracht, das einen HuReren Rahmen eines
Fliussigkristali-Sichtanzeigeelements darsteilt.

Fig. 4 und 5 sind eine Draufsicht bzw. ein Querschnitt des
Fliussigkristall-Sichtanzeigeelements, auf dem der Mikrocomputer und
die Treiberschaltung angebracht sind. Eine Hauptfliche eines
Substrats 161 ist in zwei Bereiche unterteilt, von denen einer zu
einem Sichtanzeigebereich geformt ist. Das heiBt, ein Glassubstrat 160

A90
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befindet sich gegeniiber dem erwdhnten Substrat 161 zur Bildung
einer Zelle, deren Seitenwande durch ein Siegelglied 163 ge-
bildet sind und in der ein Flissigkristall eingesiegelt ist.

Ein durchscheinender leitender Film 164 ist auf der Oberfldche

des Substrats 161 innerhalb der Zelle gebildet und erstreckt

sich zu einem Teil des auBerhalb der Zelle gelegenen Substrats 161.
Ein durchscheinender leitender Film 162 ist ebenfalls auf der

Oberfliche des dem Substrat 161 gegeniiberliegenden Glassubstrats 160
gebildet. Orientierungsfilme 166 und 168 sind auf gegeniiberliegenden
Fldchen der jeweiligen Substrate 160 und 161 gebildet und bedecken
den Film 162 bzw. teilweise den Film 164. Eine Verdrahtungs-

schicht ist auf einem Teil des Substrats 161 auBerhalb der Zelle
gebildet. Die Verdrahtungsschicht enthdlt Leijter 170 und 174 aus
Chrom und einen Leiter.172 aus Kupfer, die mit dem durchscheinenden
leitenden Film 164 an dessen auBerhalb der Zelle verldngerten Teil
verbunden sind. Der Mikrocomputer 10 und die Treiberschaltungen 140
und 146 in LSI-Ausfiihriung fiir Flissigkristall sind auf der Ver-
drahtungsschicht angebracht und hierauf beispielsweise mit der
Schaltungsseite aufgeklebt. Auf der Endfldche des Substrats 161

sind Elektroden fiir die Dateniibertragung des Mikrocomputers 10

und fiir-die Energiezufuhr aufgeklebt.

Bei dem auf diese Weise angeordneten Flussigkristall-Sicht-
anzeigegerdt mit dem Mikrocomputer, der die serielle Dateniiber-
tragung durchfiihrt, und dieses Gerdt betreibt, kann die Anzahl der
Verdrahtungen zwischen dem Sichtanzeigeelementabschnitt und dem
Schaltungsabschnitt merklich verringert werden, was eine Kosten-
verringerung und eine Verbesserung der Zuverldssigkeit ergibt. Ein
weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin,daR das Erfordernis
des Vorsehens des Sichtanzeigeelements und des Schaltungsabschnitts
an derselben Stelle, wie bei der herkdmmlichen elektronischen
Instrumententafel, vollstandig vermieden ist, da die Rechenschaltung
in das Sichtanzeigeelement integriert und die Anzahl der Ver-
drahtungen klein . jst. Unter der Annahme, daB sich die Anzeige
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selbstverstindlich an derselben Stelle wie beim herkdmmlichen

Fall befindet, ist es demnach mdglich, die Schnittstellenschaltung

an einer optimalen Stelle vorzusehen im Hinblick auf die
Eingangssignale von den an verschiedenen stellen befindlichen Fiihlern.
Es ergibt sich einen weiteren Vorteil darin, daB an der Riickseite

der Instrumententafel eine Begrenzung gebildet wird, was die

Montage.im Fahrzeug erleichtert.

Fig. 6 bis 8 sind schematische Darstellungen einer weiteren
Ausfiihrungsform einer Instrumententafel mit elektronischer Sicht-
anzeige fiir ein Fahrzeug nach der Erfindung. GemiB Fig. 6 ist eine
optische Faser 22 in einem Personenwagen 22 verlegt und mit
verschiedenen Verbrauchern, vePunden, etwa mit einer Beleuchtungs-
kontrollschaltung 201 zur Kontrolle des Ein- und Ausschaltens eines
Scheinwerfers 200, mit einer Wischerkontrollschaltung 211 zur
Kontrolle des Ein- und Ausschaltens eines Wischers 210, mit
verschiedenen Fiihlern, wie einem Fahrzeuggeschwindigkeitsfihler 31,
einem Drehzahlfiihler 33, einem Restkraftstoffiihler 37, und mit
einer elektronischen Instrumententafel 220 iber aus der optischen

Faser . 22 gebildete Zweige. Ein Verbindungsglied 222 fiir einen
photoelektrischen Wandler ist zwischen der optischen Faser 22

‘und den angegebenen Verbrauchern eingesetzt, vgl. Fig. 7. In Fig. 7
hat die optische Faser 22 zwei Zweigenden, wobei eine Leuchtdiode’
2220 gegeniiber der Spitze eines der Zweigenden und ein Photo-
transistor 2222 gegenliber der Spitze des anderen Zweigendes vorge-
sehen sind. Die Klemmen der Leuchtdiode 2220 und des Photo-
transistors 2222 sind mit Verbindungsklemmen 2224a bis 2224d
verbunden. Fig. 8 zeigt eine spezielle Anordnung des Verbindungs-
glieds 222. Jede der Verbindungsklemmen 2224a bis 2224d ist
U-formig zur Ausfilhrung einer Federwirkung und umgreift entsprechende
Elektroﬂen des Glassubstrats 162 des Fliissigkristall-Sichtanzeige-
elements. Diese Verindungsklemmen 2224a bis 2224d sind in einen
Ausnehmungstei] eines Verbindungsgliedkorpers 2226 eingesetzt,

T
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in den die Leuchtdiode 2220, der Phototransistor 2222 und die
optische Faser 22 eingebettet sind. Ein Transistor 2228 fiir

den Antrieb der Leuchtdiode 2220 und ‘ein Belastungswiderstand 2230
dessen Phototransistors 2222 sind am Glassubstrat 162 starr be-
festigt. Bei dieser Anordnung kann die Signaliibertragung zwischen
verschiedenen Fiihlern und dem Mikrocomputer 10 unter Verwendung
von nur einer einzigen optischen Faser 22 erfolgen. Wenn eine
Verarbeitung durch den Mikrocomputer allein nicht erfolgen kann,
kann ferner ein Lichtiibertragungssteuer-LSI am Glassubstrat

starr befestigt sein.

Wenn auch die Austhrgngsformen nur bejspielsweise beziiglich eines
Flussigkristall-Sichtanzeigegerdts beschrieben sind, ist die
Erfindung nicht darauf beschrdnkt und kann selbstverstindlich
bei anderen Arten von Sichtanzeigegerdten angewendet werden, etwa bei

einem Gasentladungselement, einer Fluoreszenzsichtanzeigerthre
oder dergleichen.

Aus derobigen Beschreibung ist ersichtlich, daB die Anzahl der
Leitungsdredhte od. dgl. eine Verdrahtung in einer Instrumententafel
mit elektronischer Sichtanzeige fir Fahrzeuge verringert werden
kann.
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@ Datenanzeigegerét

Eswird ein Anzeigegerat fir Daten vorgeschlagen, das aus
einem Gehé&use (11), einem darin aufgenommenen Display
{20), einem das Display abdeckenden Lichtleiter (35) sowie
aus einem hinter dem Display (34) angeordneten Isolierstoff-
rahmen (27) und einer darauf befestigten Leiterplatte (20)
besteht, die Gber elektrische Verbindungen {25) mit dem
Display (34} kontaktiert ist. Um einen maschinellen Zusam-
menbau des AnzeigegerZtes zu erméglichen, sind die ein-
zelnen Teile so ausgebildet, daR die Leiterplatte (20), dertso-
lierstoffrahmen (27), das Displey (34) und der Lichtleiter (35)
von einer an der Rickseite des Gehauses (11} verrasteten
Grundplatte (17) im GehZuse (11) festgespannt sind {Figur2).
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Anspriiche

C}:}Anzeigegerét fir Daten mit einem Gehiuse aus Isolier-
stoff, einem darin aufgenommenen Display, welches wvon
einem Lichtleiter abgedeckt ist, mit einem hinter dem
Display sitzenden Isolierstoffrahmen und einer darauf
befestigten Leiterplatte, welche iiber elektrische
Verbindungen mit denm Display kontaktiert ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Leiterplatte(20), der Isolier-—
stoffrahmen (27), das Display (34) und der Lichtleiter
(35, 352) von einer an der Riickseite des Geh&uses (11)
verrasteten Grundplatte (17) im Gehiuse (11) festge-

spannt ist.

2. Anzéigegerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet}
daB Grundplatte (17), ieiterplatte (20), Isolierstoff-
rahmen (27), Display (3L4), Lichtleiter (35, 35a) und
Gehduse (11) aufeinanderfolgend zusammengefiigt und
durch an der Grundplatte (17) seitlich angeformte,

in entsprechende Aussparungen (43) des Gehiuses (117

einrastende Rastnasen (42) zusammengehalten sind.
3. Anzeigegerdt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, daB die Leiterplatte (20) an der Riickseite des

Isolierstoffrahmens (27) verrastet ist.

A98
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Y. Anzeigegerit nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,
daB ein

e Glihlampe (22) zur Ausleuchtung des Displays
(34} in einer Of fnung der Leiterplatte (20) €ingesetzt

und mit Leiterbahnen der Leiterplatte (20) kontaktiert
ist.

5. Rnzeigeger#dt nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet,
daB der Lichtleiter (35,

35a) mit mindestens einem Fort-
satz (38) an einer Seite gdes Displays (34) vorbei nach

hinten bis in die Nihe der Glihlampe (22) ragt.

6. Anzeigegerit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daB das Display (34%) zwischen denm Isolierstoffrahmen
(27) und dem mit denm Isolierstoffrahmen (27) verrasteten
Lichtleiter (35, 354) festgespannt ist.

T. Anzeigegerit nach Anspruch 1,
net,

dadurch gekennzeich-
daB das Gehduse (11) an seiner Frontplatte (12)

Fihrungsstutzen (44) zur Aufnahme von Drucktasten (16)
fiir die Betdtigung von an der Leiterplatte (20) befe-
stigtenund kontektiertenDruckschalter (24) aufweist.

8. Anzeigegerit nach Anspruch T, dadurch gekennzeich-
[4

net, daB ein auf einem Rand (34a) des Displays (37)

aufgesetzter Stecker (26) durch einen der Fiihrungs-—

.stutzen (hl) des Gehduses (11) gegen Abfallen gesichert

ist.

9. Anzeigegerit nach Anspruch 1, dadurech gekenn-
zeichnet, daB mehrere, von der Leiterplatte (20) zur
Grundplatte (17) hin abstehende Steckerstifte (19)
durch eine angeformte Konsole (29) am Isolierstoff-

rahmen (27) abgestiitzt Sind'“Z;
s e
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. Datenanzeigegerit

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einenm Anzeigegerit fiir Daten
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei einem bekann-
ten Datenanzeigegeridt werden bestimmte Funktionen und
MeBgrdRen eines Kraftfahrzeuges auf einer Flissig-
kristallanzeige (LCD) durch Bet#tigung entsprechender
Drucktasten des Gerites optisch angezeigt. Bei der
Montage des Datenanzeigegerites werden nacheinafder
eine Frontplatte, das Display, ein Rahmen zur Aufnahme
der elektrischen Kontaktierung des Displays sowie eine
Leiterplatte in ein Isolierstoffgehiuses des Gerites
eingesetzt und im Gehiuse dadurch festgespannt, daB die
Leiterplatte von mehreren Schrauben an der Riickseite
des Isolierstoffgehduses festgeschraubt ist. Fir die
Kontaktierung des Displays mit der Leiterplatte durch
sogenannte Interconnektoren ist es erforderlich, daB
diesé Teile sehr genau zueinander fixiert sind. Ein
solcher Ger&teaufbau ist daher fiir eine maschinelle

Montage ungiinstig.
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Mit der vorliegenden Ldsung wird angestrebt, den kon-

e

struktiven Aufbau des Datenanzeigegerites so zu gestal¥

ten, daB er eine automatische Montage gestattet.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemiBe Anzeigegerdt mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den(Vorteil, daR durch
die Verrastung der Grundplatte am hinteren Ende des
Gehiuses ein automatisches Zusammenfliigen und Festspannen
der einzelnen Teile méglich ist. Als weiterer Vorteil

ist anzusehen, daB mit einem solchen konstruktiven

Aufbau durch das Auswechseln einiger Teile bei den glei-
chen Grundelementen verschiedene Gerateausflihrungen

ohne zusitzlichen Aufwand hergestellt werden kdnnen.

So kdnnen wahlweise reflektive oder transflektive

LCDs eingesetzt werden. _ |

¢
Durch die in den Unteransprichen aufgefiihrten MaBnahmen i
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen
der im Hauptanspruch angegebenen Merkmale mdglich. Eine )
besonders vorteilhafte Ldsung ergibt sich dadurch, daB
die Grundplatte, die Leiterplatte, der Isolierstoff-
rahmen, das Pisplay die Streuscheibe und das Geh&use

aufeinanderfolgend montiert und durch an der Grund-

——

platte seitlich angeformte, in entsprechende Ausspa-
rungen des Gehauses einrastende Rastnasen zusammen-

gehalten sind.

o e 0o
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Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung

nidher erliutert. Es zeigen Figur 1 das Datenanzeigegerat




in der Vorderansicht, Figur 2 das Datenanzeigegerit in
der Seitenansicht im Querschnitt, Figur 3 die verschie-
denen Teile des Anzeigegerites vor dem Zusammenbau und
Figur L4 z2eigt einen Lichtleiter, wie er bei der Verwen-

dung von transflektiven Displays eingesetzt wiirde.
Beschreibung des Ausfilhrungsbeispieles

In Figur 1 ist das mit 10 bezeichnete Anzeigegerit fiir
verschiedene Betriebsdaten eines Kraftfahrzeuges in der
Vorderansicht dargestellt. Dabei ist von dem Geridt 10

im Wesentlicﬂen die Frontplatte 12 des Gehduses 11 aus
Isolierstoff erkennbar, welche mehrere mit Farbaufdrucken
versehene Symboleinsidtze 13 aufweist. Im oberen Teil

der Frontplatte 12 befindet sich ein Fenster 14 fiir ein
Anzeigefeld 15, auf dem wahlweise verschiedene Daten

und BetriebsgrdBen des Kraftfahrzeuges sowie die Uhrzeit
angezeigt werden kénnen. Im unteren Bereich befinden sich
Drucktasten 16, mit denen die Uhrzeit eingestellt werden
kann bzw. mit dem die verschiedenen anzuzeigenden Daten

abgerufen werden kd&nnen.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch das Anzeigegerit
10 mach der Linie II-II aus Figur 1. In Figur 3 sind
die einzelnen Teile des Anzeigegerites 10 so nebenein-
ander angeordnet dargestellt, wie sie zeitlich aufein-
anderfoligend zu dem fertigen Anzeigegeridt 10 nach Figur 2
zusammengefigt werden. An der Riickseite des Gehduses 11
ist eine Grundplatte. 17 vorgesehen, die einen Kragen 18
zZur Aufnahme von Steckerstiften 19 aufweist, die auf
einer Lelterplatte 20 festgeldtet sind. Die Grund-
platte 17 weist auBerdem eine Offnung 21 fiir das Aus-
wechseln einer Glihlampe 22 auf, die mit einer Steck-
fassung 23 ebenfalls in eine Léiterplattendffnung
eingesetzt und mit dessen Leiterbahnen kontaktiert

ist. Die Leiterplatte 20 trigt an ihrem unteren Rand
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drei Druckschalter 24, welche von den ihnen zugeordneten
Drucktasten 16 in der Frontplatte 12 des Gehiduses 11
zu betdtigen sind. AuBerden ist ein Bandkabel 25 an
einem Ende mit den Leiterbahnen der Leiterplatte 20

verldtet, an dessen anderen Ende ein Stecker 26 ange-

schlagen ist. Die Leiterplatte 20 ist an der Riickseite
eineé Isolierstoffrahmens 27 verrastbar, indem bein
Aufsetzen der Leiterplatte 20 mehrere am Umfang des

Isolierstoffranmens 27 angeformte Rastnasen 28 den

Rand -der Leiterplatte 20 umfassen. Auf seiner einen

Seite tragt der Isolierstoffrahmen 27 eine nach innen

eingeformte Konsole 29, welche die zur CGrundplatte 17 50
hin abstehenden Steckerstifte 19 im Bereich ihrer durch

die Leiterplatte zum Isolierstoffrahmen 27 vorstehenden

Bnden abstiitzen und auf diese Weise ihre Lotpunkte an
der Leiterplatte 20 beim Aufsetzen oder Abziehen eines
AnschluBsteckers entlasten. Der Isolierstoffrahmen 27

hat ferner an seiner Vorderseite ein Fenster 30, welches

b e —

auf gleicher Hohe vie das Fenster 14 in der Frontplatte

12 des Gehiuses 11 liegt. In das Fenster 30 kann wahl-

S

weise eine Streufolie mit einem Rasterfarbdruck oder ein
Reflektor eingeklipst werden, um das von der Glihlampe 22
abgestrahlte Licht moglichst gleichméBig auf die gesante

Fensterfléche zu verteilen. Vor dem Fenster 30 1st fermner

eine Einfassung 31, die an zwei Seiten federnde Nasen

B e e —y r;:“‘"':'-..___ —~ - g

32 hat. Weitere Federmnasen 33 sind innerhalb der Einfas-

sung 31 an der vorderen Stirnseite des Isolierstoffrahmens

-~

27 ausgeformt.

In die Einfassung 31 des Isolierstoffrahmens 27 wird

eine reflektive Flilssigkristallanzeige (ncp) 34 eingesetzt,
welche auf den Federnasen 33 aufliegt und die durch die
Nasen 32 seitlich zur definierten Anlage an der Einfassung
31 gebracht wird. Vor dem LCD 34 ist ein Lichtleiter 35
angeordnet. Der Lichtleiter 35 hat zwei seitliche

Rastzungen 36, welche in entsprechende Schlitze
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37 des Isolierstoffrahmens 27 eingreifen. Auf diese Weise
ist das LCD 34 zwischen dem Isolierstoffrahmen 27 und

dem damit verrasteten Lichtleiter 35 festgespannt. Der
Lichtleiter 35 liegt nur auf schmalen Leisten am Rand-
bereich des LCDs 3% an wahrend er im ibrigen Bereich mit
einem geringen Abstand vor dem LCD 34 liegt. Zur Aus-
leuchtung des LCDs 34 ist der Lichtleiter 35 mit einem
Fortsatz 38 versehen, der seitlich oben an dem LCD 34
vorbeil nach hinten bis in die Nihe der Glihlampe 32 ragt.
Dieser Fortsatz ist nach auRen in dem strichpunktierten
Bereich 39 verspiegelt, so daB alles von der Glihlampe 22
am Ende des Fortsatzes 38 in ihm eintretendes Licht auf
den vorderen Bereich des Lichtleiters 35 geleitet

und von dort {iber die keilfdrmig geneigte Vorderseite

des Lichtleiters 35 auf das LCD 3% gelenkt wird.

In folgenden Arbeitsgang wird der Stecker 26 am Band-
kabel 25 zuf den unteren, ebenfalls mit Leiterbahnen
versehenen Rand des LCDs 34 aufgesetzt und dabei
durch eine nicht erkennbare Aussparung an der Stirn-
s€éite des Isolierstoffrahmens 27 seitlich gefihrt.
Des weiteren wird eine lichtdurchléssige Platte L0
mit einem angeformten Zapfen 41 in eine entsprechende
Bohrung des Lichtleiters 35 eingesetzt, wobei die
Plétte 40 eine zum Lichtleiter 35 entgegengesetzt
geﬁeigte Keilform hat. SchlieBlich werden noch die
Symboleinsitze 13 in die Frontplatte 12 des Gehduses
11 eingesetzt und sodann werden die in der zuvor
beschriebenen Weise vormontierten Teile in das Gehduse
11 eingesetzt. Auf diese Weise werden Grundplatte

17, Leiterplatte 20, Isolierstoffrahmen 27, LCD

34, Lichtleiter 35 und Gehduse 11 aufeinanderfolgend
montiert und durch an der Grundplatte 17 seitlich
angeformte Rastnasen 42 zusammengehalten, indem die

Rastnasen 42 in entsprechende Aussparungen 43 an der

0k
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Rilckseite des Gehauses 11 einrasten. Durch diese Verrastung
sind Leiterplatte 20, Isolierstoffbahnen 27, LCD 34 und
Lichtleiter 35 von der Grundplatte 17 im Gehduse 11 fest-
gespannt. Zur Aufnehme der Drucktasten 16 sind an der Front-
platte 12 des Gehduses 11 Fiinhrungsstutzen 4l angeformt.
Durch eine Offnung 45 k&nnen die Drucktasten 16 an der
Frontplatte 12 eingesetzt werden. Mit den eingesetzten
Drucktasten 16 k&nnen nunmehr die darunter angeord-

neten Druckschalter 24 auf der Leiterplatte 20 be-

titigt werden. Der auf den unteren Rand 3k4a des

LCDs 34 aufgesetzte Stecker 26 ist nach dem Zusammenbau

des Anzeigegerdtes 10 - wie Figur 2 zeigt - durch den
mittieren Fihrungsstutzen 44 des Gehduses 11 gegen Ab-

fallen gesichert.

Wie in Figur 2 durch Pfeile angedeutet ist, gelangt

ein Teil des Lichtes von der Gliithlampe 22 uber den
Lichtleiter 35 und iiber die lichtdurchléssige Platte

40 auch zu den Symboleinsédtzen 13 in der Frontplatte

12 des Geh#uses 11, so daB auf diese Weise die dort

vorn aufgedruckten Symbole ebenfalls ausgeleuchtet
werden. Verwendet man fir das Anzeigegerédt ein
transflektives LCD, so wird fiir die Ausleuchtung des
Anzeigefeldes 15 nur das von der Gliithlampe 22 {iber eine
.gtreufolie durch das Fenster 30 des Isolierstoffrahmens
27 von hinten auf das LCD fallende Licht bendtigt. In
diesem Fall verwendet man einen in Figur 4 dargestellten
Lichtleiter 35a, der im Bereich vor dem LCD keine Keilform
sufweist und dadurch das in ihn einfallende Licht

der Glithlampe 22 im wesentlichen auf die Symbol-
einsdtze 13 lenkt. Die keilfdrmige lichtdurchlias-

sige Platte 4O wird bei dieser Ausfiihrung nicht

bendtigt.
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Da die einzelnen Teile des Anzeigegerdtes 10 als Fiige-
teile nur zusammengefiigt und nicht miteinander ver-
schraubt werden, kann der Zusammenbau des Anzeige-—
gerdtes vollstédndig maschinell erfolgen. Durch Ver-
wendung unterschiedlicher LCDs und Lichtleiter sowie

die wahlweise Anbringung von Streufolien und Reflektoren

an der Riickseite des Fensters 30 des Isolierstoffrahmens 27 !

27 kann das Anzeigegerdt 10 in verschiedenen Ausfiihrungen
hergestellt werden. Durch die Federnasen 31 des Isolier-
stoffrahmens werden Herstellungstoleranzen ausgeglichen
und eine gegen Schittelbeanspruchungen ausreichend ge-

sicherte elastische Verrastung der Grundplatte 17 am

Gehduse 11 erzielt.
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— ——= tages the fact that

- compartment, thus'giving a warning of any malfunction

__sighal'and a voicc command signal in accordance with’

, . 4,438.422

/ 1
i / : -
sWARNING METHOD AND SYSTEM FOR
- VEHICLES : |

. BACKGROUND OF THE INVENTION

The present invention relates to a warning method

" and system for vepicles which are designed so that

whena malfuncti()r*i or irregularity is detected in at least
one of various itmes of a vehicleywhich are to be de-
tected, a warning of the malfunction is given inside the
vehicle-compartment first by the display and then by
the'voice generation, .

Imthe past, a warping system known as the OK Moni-
tor has been installed on some vehicles and this system
monitors the condilions of various items of the vehicle
which are 10 be detected so that if the condition of at

. | . . .
lcast onc of the itenis to be detected becomes faulty, this

.. - W . . . .
°~ faulty condition is llhdxca(cd inside the vehicle compart-

ment. -

The recent trcn'L with the QK Monitor has been
toward giving a warning of such malfunction inside the
vehicle compartment by means of the voice gencration.
However, this system is disadvantageous in that if the
generation of a voice takes place without any previous
.announcement such as display, the driver, etc.,.will tend
to be disturbed me}nally.

SUMMARY OF THE INVENTION-"

With a view to qvercoming the _f'orcgding,deﬁci_ency
in the prior art, it isan object of the present invention to
provide a warning method for vehicles which is so
dcsigx]pd'xhal when any one of the various items to:be

* detected becomes ffaulty, this_ faulty condition is first

- indicated by display -on the inside of the vehicle-com-

5
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

FIG. 1 is a block diagram showing the overall con-
struction of an embodiment of the present invention.

FIGS. 2a and 2b are diagrams showing various forms
of the display provided by a display unit. .
" FIG. 3 is a compuling flow chart showing the overall
computing operation of the microcomputer shown in
FIG. 1. .

FIG. 4 is the detailed ¢omputing steps of the malfunc-
tion detccting operational routine shown.in FIG. 3.

FI1G. 51s a computing {low chart showing the de-
tailed computing steps of the.malfunction warning oper-
ational routine shown in!FIG. 3.

FIG. 6 is a‘flow:chart of an interruption operatian
performed in response to an interruption signal from a
voice synthesizer. ! V'

DESCRIPTION OF THE PREFERRED -
EMBODIMENT

The present invention will now be ‘described in
“greater detail withireference to the illustrated embodi-

"/

;
f
/

FIG: 1 is a block diagramshowing the overall con-. .

struction of an embodiment of the presentinvention. In
the Figure, numeral\l designates a brake lamp sensor for
sensing the failure' gf brake lamps, 2 a rear lamp sensor
for sensing the faildre of rear lamps (tail lamps and a
license Tamp), 3 a head-lamp sensor for sensing the fail-
ure of head-lamps, 4 a brake ‘lining wear sensor for
'sensing that the thickness of a- worn-out lining is less
than ayredctermincd level, 5 a battery fluid sensor for
sensing that the a'rfmunt'qf battery fluid is less than a
predetermined- lever, 6 a radiator coolant sensor for

35 sensing that the liguid level in a radiator reserve tank is

" less than a predetermined ievel? 7 a fuel sensor for sens-

partroeqt of an auth\m obile.and upon determination that\  ‘jng that the remaining fuel quantity is less than predeter-

a predetermined timg has ¢lapsed from the time of be-
ginning (he‘indicalior{ a warning of the faulty condition

-mined level, and 8 an engine oil sensor for sensing that
the engine oil quantity is below.a predetermined level.

is given by the generation of a voice inside the vehicle 40 Each of the sensors generates a signal of a two-valued

by voice with d'red
of the driver, etc. .
It is another object of thé present invention to pro-
“vide a system capable of satisfactorily performing,such
warning method. .
Thus, the presen

uced mentgl disturbance on the part

invention has'among it great advan-
when the condition of any onc of

level, one level representing a normakcondition and the
other level representing an abnormal condition or mal-
function. Numeral 9 designates a microphone for de-

. ‘tecting the presencé of ambient noise such as the noisc

45

within the vchi_clg': compartiment. Numeral 10 designates
a detectiffg circuit comprising an amplifier circuit, a
smoéothidg circuit, an.A/D tonverter, etc.. for amplify-
ing the detection signal from the microphone 9, smooth-

various items of a viehicle to be detected becomes faulty,..—ing the amplified signal and generating an analog ambi-
the fault condition [is first displayed on the insid¢ of the 29 ent sound signal corresponding to the average ambient

vehicle . compartment and upon determination that a

" \predetermined timé has expired after the time of begin- ,
«:ning of the .displayitlhe fault condition is warned by the

gencxip.tion of a vojcc inside the vehicle compartment,
thus (%nsuririg that the generation of a voice takes place
after the step of displaying the occurrened of a.fault
condition and a warning of the fault condition'is given
n-operly with reduged mental disturbance on the part of

the driver, etc., as compared with the previously known 4

methods.in which the generation of a voice takes place
immc}‘dialcly after the occurrence of a malfunction in
any onc of thé itcms 1o be detected.

Anpther great advantage is that the abovementioned -

“sound intensity. Numeral 11 d‘cﬁgnalcs a cancellation
switch which is closed when the generation of voice is

- 10 be stopped and which is installed at= position that

permits an casy operation\by the driver. The horn

5 switch on the steering wheel may for example be used

warn#ng method f(t)r vehicles can be satisfactorily .pre- 65

formed through the generation of a display command

* _the processing of the signals from a plurality of sensors.
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-as the cancellation switch 11 by suitably controlling the
timing of its operation. C. .
Numeral 12 designates a microcomputer forming
cpn'lro.l mcans for ‘performing the digital computing
operations in accordance with a predetermined control
“program. The microcomputer 12 is connected jo a crys-

tal unit 13 of several MHz and it is operable in response”

to the application of 4 stabilized voltage of S V from a
slabilizch power supply circuit (not showvn)ewhich is
operated by the power supplied from tie vehicle bat-
lcry\..The mitrocomputer 12 operates in such a manner
that in response to the detectin signals from the sensors
. 0. 8, the ambicnt sound signal from the detecting
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cirpig 10, the s%gnal from the cancellation switch 11
an
sh‘jﬁ

fo

\ . :
3

the signals from various other sensors which are not
W, the l'quLUIFCd' .comp.uting opcrations are per-
wed, thus gencrating a display command signal for
§, aying a m{lfuncnon and then a voice command

gl for generhting a malfunction indicative voice.

The microcomputer 12 comprises as its principal

cof ponent panis a réad-only memory (ROM) storing a _

c\o:Atrol program which determines the computing pro-
cefure, a centra) processing unit (CPU) for successively

repding the confrol program in the ROM to perform the

52

cqrresponding
(RAM) for tem
10| the computin

ilses for the
put/output (1

—

Numeral 14

redetermined
sired voices,
al from the m

o 5D AT <

irst location, t
t¢rmined area
esis to gencrd
A used for this
ng operation

réceived from
1e operation.
cpmpleted. the
tion_signal to

— . -

computing operations, a memory
sorarily storing the various data relating
g operations of the CPU so as to be read

oyt by the CPUL a clock generator including the crystal
_unit 13 for ge '

herating the required reference clock
various computing operations and an
O) circuit section for controlling the

nput and outpmf{ operations of the various signals.

desginates a voice synthesizer with a

hice data RQM having preliminarily stored in the

arcas the voice data for generating the
whereby when the voice command sig-
crocompute 12 or the first locatioon sig-

a1 indicative qf the first location in the predetermined
- 1 . . .
rea of the voice data ROM is received. starting at the

¢ contents of the locations in the prede-
are successively subjected to voice syn-
te a voice sighal. The PARCOR systern

§ stopped when a voice stop signal is
the microcomputer 12 in the course of
Vhen the voice synthesizing operation is
voice synthésizer 14 sends an nterrup-

12.

microcomputct

voice synthesis and the voice synthesiz- 3

he nterruption (INT) terminal of the !

h

Numeral 15 designates a volume control cireut for
alding the volume. command signal from the mi-
ocomputer 12 to generate a volume control signal

cprresponding to the volume command signal. Numeral
16 designates an joutput amplifier whereby the voice

signal from the

- voice is geneYal

voice synthesizer 14 is amphified and the
ed hy a speaker 17 The amphifier 16 also

performs the tolume control with the amplification
factor correspdnding to the volume control signal from

the volume cor
the output amp
gencrating med

trot circuit 15. The voice syntheszer 14,
lifier 16 and the speaker 17 form voice
ns.

Numeral 18 designates a display control cireuit for
holding the display command signal from the m-
crocomputer 12 and generating a display signal corre-
sponding to the kind and the number of the display

command signa
nates a displayi
responsive (o't

I which 1s being held. Numeral 19 desig-
unit of the hiquid crystal type which s
e display signal from the display control

circuit 18 to give a mulfunction display as shown in
FIG 2a or FIG. 2b. The display control circuit 18 and

the display unit

19 form display means.

With the constructions described above, the opera-

tion of the em
1eference to the
Now, in the

bodiment will now be descnbed with
computing flow charts of FIGS. 3 to 6.
vehicle equipped with the system of

FIG 1, when the key switch is closed to start the opera-

- tion of the vehicle, the power is supplicd from the vchi-

cle battery through the key switch and the clectric

componenl parts arc brought into operation.

‘e

When the microcomputer 12 comes into operation,
the control is|transferred fiBnt a start step 100 to an

4,438,42

)

w

2

>

40

0

A

S

o~

[V

o)

[

w

4 .

M =MO and the resetting of flags F(0) to F(7) and a

voice flag as will be described later. (

Then, the control is transferred to a malfunction de-
tecting operational routine 300 so that indaccordance
with the signals from the respective sensors 1 to 8, it is
determined whether there is a maifunction in any of the
items to be detected..If it is. a display command signal
corresponding to the malfunctioning item is generated
and after the expiration of a predetermined time from
the time of generation of the signal the computing oper-

"ation is performed to set the flag corresponding to the

malfunctioning item. Then, the control is transferred to
a malfunction warning operational routine 400. The
malfunction warning operational routine- 400 is such
that when the malfunction detecting opcrational routine
300 scts the flag, the computing operations are per-
formed to gencrate a voice indicative of the malfunc-
tioning item corresponding to the flag, and then the
control is transférred 1o a display operational routine
500. Although the associatcd sensors and display cir-
cuits are not shown, the display operational routine 500
performs the necessary computing operations for dis-
playing the distance traveled, the fuel consumption, the
remaining fuel quantity. etc.. and then the control is
returned to the malfunction detecting operational rou-

initialization step 200 in FIG. 3, so that the registers,
countérs, latches, ctc., in the microcomputer 12 are s¢
to the required initial values for starting the computin

opcrdtions. The sctting operations of this initializatign
step include the sctting of number gf times or frequency
data N and K to N=0 and K =1 and location data M to

tine 300. The computational processing of the main’

routine including the malfunction detecting operational
routine 300 through the display operational routine 500
is repeated at intervals of several hundreds m sec.

The detatled computing operations of the malfunc-
non detecting operational routine 300 arc shown 1n
¥I1G. 4. In the malfunction detecting operational routine
300, the detection of a malfunction according to the
detection signal from the sensofs 1 ta 8. respectively.

correspond to 0 to 7 of the frequency data N. More -

specifically, when the frequency data N s 0, the defect
nion of brake lamp failure 1s performed in accordance
with the detection signal from the brake lamp sensor 1.
and when the frequency data Nos 1, the detection of
rear lamp failure 1s performed in accordance with the
detection signal from the rear lamp sensor 2. In this
way. when the frequency data Nos 7, the detection of
engine ol level drop is performed in response 1o the
signal from the engine o1l sensor. 8. When the control
first arrives at the malfunction detecting operational
routine 300, the frequency data N has been sct o 0 by
the imtalization step. As a result. when the control

arrive first at a signal malfunction decision step 301 of

the malfunction detecting operational routine 300, 1t 1s

determined whether the detection signal from the brake

lamp sensor 1 is a signal of the malfunction indicative
level indicating the brake lamp failure. If it is not, the
decision results in *NO™ and the control is transferred

1o a timer reset step 302, The timer reset step 302 resets:

a timer data Ag to 0. (The timer data Agis set in corre-
spondence to N=0 and timer data Ajto Ajare respec-

tively set in correspondence to N=1 to 7.) Then, the

control is transferred to an addition step 308 so that the
frequency data N is updated by adding a constant of 1 to

it (N=N+1=1). Then, the control is lr'ansfcrrcd to a

frequency decision step 309 and its decision results in
“*NO" since the frequency data N is now 1, thus return-
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fling thelleontrol to the signal malfunction decision step
1301. When all of the¢ detection signals fram the rear
Mamp se 1,&0r 210 the cpgine oil sensor 8 are at the normal
conditigp indicative 1evel, the computational processing
| Iproceeding from the signal malfunction decision step
] 301 thrpugh the timgr reset step 302, the addition step
i
)

ety S

|

308 and: the frequendy decision step 309 and returning

= to the sjnal malfonc{ion decision step 301 is performed

1 v 1Ihc ~dditional stép 308 becomes 8, the control is
iransfed, -d to the next frequency decision 310 and thus
the freg-ency data b}is reset to O, thus completing one
boteycle o.ﬁ t}?c computational processing of the malfunc-
! tion'defeting operatjopal routine 300. At this time, the
, flags Fﬁ\)) to F(7) hgve been reset by the initialization
and rerain so. The flags F(Q) to F(7) will.respectively
! ; be set in‘consecutive locations MO to MQ+7
After the malfuncIion detecting operational ‘routine
{1 300 hag been completed, the control is transferred to the
| malfunition warning operational routine 400. The mal-
functiqn warning operational routine 400 is such that its
' i - compulational processing is started by a read step 401 of
FIG. S
MO set

i contro
{
|

{;{

by the initialjzation, -etc., is read out. Then, the

is tansferred

which
set in the location M
the dedision step 402

(0). Since it is not, the dccision of
results in “NO?". Then, the control
is trasnferred to an addition step 403 so that the location
data M is upddted by increasing it by |
© ME=EM+1=MO+ l?'and the control is tansferred to a
" locatidn decisioft step 404. Since the location data M is
- MO+ I, the decision of the step 404 results in “NO* and

the coptrol is refirngd to the read step 401. In the like

set is determined in gccordance with the content of the
; localid_n‘s_MO+ 1 i0 MO+ 7, respectively. Since none of
i these Mags has been|set, the computationdl processing
procegding from the read step 401 through the flag
F(N) decision .step 402, the addition step 403 and the
locatidn decision slcEO‘&O‘i and returning to the read step
401 is [performed repeatedly. until thé address data M
updatdd by the addition step 403 becomes MO+ 8.
When |this occurs, the decision of the next location
dccisi%ﬁ'stcp 404 results in “YES'" so that the control is

I P,

transferred to an address setting step 420 and the loca-
tion data M is set to MO, thus completing one cycle of
the computational p'roccssing of the malfunction warn-
ing or{:ralional routine 400. Then, the control is re-
. turned to the malfuriction detecting operational routine
@ . 300 through the display operational routine 500. There-
’ ~  after, the compum'l.}onal processing procecding from
' the malfunction detocting operational routine 300 to the
displéy operational routine 500 is repeatedly performed

and no malfunction display and no voice generation for

the respective items{to be detected are effected. '

“  Assume now that|thc failure of the headlamp occurs

so that the headlamp sensor' 3 gencrales a signal of the
malfunction indicative level. As a result, in the malfunc-
tion detecting operptional routine 300 the frequency

and the tontept of the location M or the location.”

manner, whether each of the flags F(1)to F(7) has been

4,438,422 !

repeatefily, so that witen the frequency data N updated .

6

turn determines whether a first preset data Ty (preset
data Tip to Tis each has a repetitive computation fre-
quency value of about 3 seconds and presct data The and
T)7 cach has a-repetitive computation frequency value
of about 15 seconds) has been reached. Since the addi-
tion operation on the timer data Aj has just begun, the
decision of the step 304 results in *NO™ and the control
is transferred to a second timer decision step 306 which
in turn determines whether the timer data Az has
reached a sccond preset data Tz (preset data Tato Tas
cach has a repetitive computation frequency value of
about 6 scconds and each of preset data Tapand Ta7 has
a repetitive computation frequency value of about 18
scconds). The decision of the steps 306 results in “NO™
and the control is trasnferred to an addition step .308.
_Thereafter, each time the control is transferred to the
malfunction detecting operational routine 300, the timer

- data Ay is increased and updated.

20

to a flag F(N) decision step 402 25
n turn determines whether the flag F(0) hasbeen. .

30

Then, when the time of about™3 seconds expires and
the timer data Az increased and updated by the addition
stép 303 reaches the value of T12 (Namely, the detection
is not erronéous), the decision of the next first timer
decision step 304 resuls in “YES". Then, the control is
transferred to a display command step 305 so that the
display control circuit“18 receives a display command
.signal corresponding to the frequency data N=2 and
the control is transferred to the addition step 308. Asa -
result, the display control circuit 18 supplies a display
signal corresponding to the display command signal to
the' display unit 19 causing it to give a display of

" “HEADLAMP". :

Then, when another 3 seconds or so expires after the
- display has begun (namely, at the expiration of about 6

* seconds since the beginning of the addition operation on

"t
w

40

the timer data A;) and the timer data Az which was
‘increased and updated by the addition step 303 reaches.:
the value of T2, the control is transferred through the
first timer decision step 304 to the second timer decision
step 306 whose decision now results in “YES™. Then,
the control is trasnferred to the flag F(N) setting step
307 so that the flag F(2) is set in the location MO+ 2-and
the-control is transferred to ‘the additionstep 308. As a

. result, when the content of the location MO+ 2 is read

4

D7

30

out by tht read step 401 of the malfunction warning
operational routine 400, the dccision of the next flag
F(N) decision step 402 results in “YES" since the flag
F(2) has been sel, Then, the.control is transferred to a
cancellation switch decision step 405 -which in turn
determines wheéther the cancellation switch 11 has gen-
_erated a cancellation signal to cancel the'voice genera-
tion. If there has been no voice generation and no can-
ccllation signal has been generated.from the cancella-
tion swtich 11, the decision of the step 405 results in
“NO™. Then, the control is transferred to the next voice
flag decision step 406 and its decision results in “NO™
since the voice flag has been reset by the initialization.
Thus, the control is transferred to the next microphone
.input step 407 -which in turn inputs as a noise data Q0

".the signal which was obtained by meags of the micro-

60

data N now becomles N=2. Thus, when the control

— arrives at the signal malfunction decision step 301, its
decision results in ¥ ES™ since the malfunctien indica-,
tive level signal is teing generated from the headlamp

—ensor 3. Thus, the ¢ontrol is transferred to an addition
step 303 so that thp timer data Ay is.ingreased by |

65

i - (Ay=A2+1=0+1%£1) and updated. Then, the control .

is transferred-to a fi

- —

st timer decision step 304 which in

- o - - <.
i LS. =]
P -~ -t

N X - = 4;‘-...‘

-

phone 9 and the detecting circuit 10 and indicative of

the magnitude of the average noise within the vehicle

compartment, and the control is transferred to an addi-

tion step 408. The step 408 computes a correction data

Q to correct the volume to a value which is greater than

the noisc by a predeterminéd ™ value’ a  as ..
. Q=Q0+K.a=Q0+a (the initialization has set K = 1)
“and then the control is transferred to a volline correc-

l.x()n'_cpmmund step 409 which in turn applics a volume

PP
. . N

P
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l o 'rccuon command signal indicative of the correction ing and updating  the frequency data

| di a Q to the violume control circuit 15. Then, the con- (K= K 4 1 =24 1=3). Then, the control is transferred
|

|

tyol is transferded to a voice command step 410 so that ~ “to the frcqucncy decision step 413 and its decision re-
,tr voice command signal determined by the flag F(2) sults in “NO" since the frequency data K is 3, ;ms
0

- ( r the first location signal indicative of the first locgtion 5 completing one cycle of the malfunction warning aper-
[,c i | .of the desired arca in the voice data ROM is applicd to  ational routine 400:As a result .. the voice synthesirer 14
N 3 ) l%\c voice syntHesizer 14 and the control is trasnferred to again begins to synthesize the voice and the voice of
“h ; ' a voice flag scﬁung step 411. The step 411 sets the voice “HEADLAMP HAS BECOME FAULTY" is gener-

ag and the cbmrol is transferred to an addition step  ated through' the output amplifier 16 and the speaker 17.
| 12. The step ﬁlZ increases and updates the frequency 10 The volume of this voice is increased over the first
of 1 ) aa K tg(K=K+1=1+1= 2), and the control is then voice through the adjustment of the amplification factor

- -1 transferred to frcqucncy decision step 413. Since the  of the output amplifier 16 by the volume controf circuit

18 i i cqucncy data K is now 2, the decision of the step 413 15 and this increased volume makes it casier for the
oy g , fesults in “N¢ ' and one cycle of the computational driver to recognize the warning of the malfunction.
58. T : rqce%smg of the malfunction warning operational rou- 15 In the course of the voice generation, if the driver
the -~ i . -tine 400 is complctcd As aresult, in response to the first closes the cancellation switch 11 to stop the voice gen-
er s *-g location signal from the mlcrocomputer 12 the voice - cration, the cancellation switch 11 gencrates a cancella-
’ ! i synthesizer 14 starts to succcssivcly synthesize the de- tion signal. As a result, when the control is transferred
.nd i. 3§ gired voice and generates the voice of “HEADLAMP to the cancellation switch decision step 405 of the mal-
jon ! HAS BECOME FAULTY"™ through the output amph- 20 function warning operational roytine 400, its decision
on N jer 16 and the speaker 17. The volume of this voice is results in “YES”. Then, the control is transferred to a
aer L made slightly jgreater than the ambient noise. inside the voice stop command step 414 and a voice stop com-
A is A vehicle compartment through the adjustment of the | mand sxgnal for stopping the voice synlhcsxs is applicd
the -0 smplification factor of the output amplifier 16 by - the  'to the voice synlhesxzcr 14. The control is transferred
ond i volume (.ontr%‘l circuit 18, 25 further such that a voice flag resct step 415 resets the
«d - Thereafter, when the control arrives at the read step voice flag and a frequency resct step 416 rescts the.
sa . 401 of the malfuncnon warning operational roytine 400 frequency data to k. The control is*further transferred
lay H 5o that the ﬂag F(2) is rcad from the location MO+2,the | such that a flag F(N) resét step.417 rescts the ﬂag F(2) .
‘to | control is tranSferred to the voice flag decision step 406 in the I6cation M0+2 and'an addition step 418 increases
of , “through the flag F(N) decision step 402 and the cancel- 30 and updates the location date M
N ¢ _ lation switch decision step 405. Since the voice flag has (M=MO0+2+1=M0+3). Then, the control is trans-
the ' . been sct by thq voice ﬂag decision step 411, the decision ferred to a location decision step 419 so that its decision
16 oo . ‘of the step 406 results in “YES™ and one cycle of the results in “NO" since the location data M is MO+ 3, and
on malfunction warning-operational routine 400 is com- . one cycle of the computational processing of the mal-
vas N gletcd Thcre;?fter the similar computing operations as 35 funétion warning operational routine 400 is completed.
165 A escribed above are performed each time the control is As a result, the voice synthesizer 14 stops the voice._
he : ’ ;ransferred to the malfunction warning operational rou- synthesis in the-middle and the generation of the voice
‘on . tine 400. + from the speaker 17 is stopped. ~ ~
“n. ) | *When the vpice synthesizer 14 compleleﬁ the synthe- Where the canclellali'on switch 11 is not closed, when
;cp -y : “sis of voice sq that an 1nterrupnon signal is applied to 40 the frequency data increased and updated by the addi-
ad the terminal {INT of the microcomputer 12, the mi- tion step 412 becomes 4, the processing proceeds such .
sa : " crocomputer 12 temporanly interrupts the computa- that the decision of the next frequency decision step 413
ad ; tl.onal processing of the main routine and performs the - results in "YES™ and the control is.,(ransfcrred to the
hg . ) 1qterrupt computat ional processing of FIG. 6. In other frequency reset step 416, thus stopping the generation |~
ag j“ words, the m(qrrupt computational proccssmg is started 45 of teh wvoice “HEADLAMP HAS .BECOME
ag - by ap mterrupx start step 601 and the control is trafis- “FAULTY™ after the voice has been generated three
3 a ferred toa voice flag reset step 602. Thus, the voice flag times. (The volume is'increased with every voice gener-
e . is reset and the control is transferred to a rcturn step 603 anon.)' _
M- 5 and the contrb] is returned to the processing of the Whllq the forcgomg dcscripli(_)n has been made in
ra. ' previously mterruptcd main- routine. 50 conncection with the headlamp failure, the similar mal-
- o As a result pf the resetting of the voice flag by the fupcnon_dlsplay and vqicc gcncralion. will be accom-
la- g, ’ interrupt computational processing, when the control is plished in the case of ‘brake_lamp failure, rear lamp .-
in LA . sransferred tothe voice flag decision step 40§ of th.c faijure, brake lining wear, low battery fluid level, low
ce . W malfunction warning operational routine 400, its deci- raqmtor coolant level, low fuel level and low uxgmc oil
3 Y _siom results in YNO" so that the control is transferred to 55 level. In the cvent that a malfunction occurs in each of
n - the microphon input step 407 and the noisc data Q0 is  the two or more items, the -malfunction "will be dis-
»ne; inputted. Then| the control is transferred to the addition played as shown in FIG. 2a or 2b and_ then the voices
20 K step 408 and the computation of correction’ data QO for thg m'.ilfununoni w 1.11 be su;us.swdy generated.
O ‘ (Q0=Q0=2a) is performed. The control is then'trans- '\ While,-in the embodiment descnbcd.abovc. the dis-
of ferred to the volumc correction command step 409 thus 60 play unit 39 of the liquid crystal type is used fox: mal-
“le e applymg to thc volume control cnrcun 15 a volume {un'cuon displaying purposes; it is possible to provide an
4. N correction command signal corrcspondmg to the cor- mdlf:a(gr for eac_h qf the items to be dcfec!cd suchﬁlhat K
“m ! rection data QQ, and then the control is trasnferred to  .the indicator or indicators associated with the malfunc- "
én - the voice command step 410 whxch in turn applies a  tioning item or items are turned on or-alternatively the ;
. _* 7 . voice command sngnal to the voice symhcslzcr 14. 65 plurality of indicators may be, repl: aced with a single '
T‘; Then; the control is transferred to the voice flag setting malfunction indicator to givé gnly an indication of mal- '
e step 411 thus setting the )réxcc flag and the control is fun.(.uon (namely, the locahpn of any mmlfu'ncuox?m_not
'T;'c ’ , further transfetred to thc additian Step 413 (hus increas- Jindicated). Also, the operation of the plurality of indica-
- . - v - - ’ R
v :\ . f 2
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ion indicator may be detected by a
the time of detection is used as the
indication of the malfunctions.
e plurality of sensors 1 to 8 are used,
ther sensors such as a cooling water
for sensing the engine cooling water
air pressure sensor for sensing the

tors or the malfunc
light' scnsor so that
time for starting thd
Further, while th
it is possible to use Q
temperature sensor
temperature and an
tire pressure.
Further, while the time interval between the displn)
of a malfunction and the generation of a voice is se-
lected about 3 seconds, the Umq mlcrvnl may be varied
in response to an cxlterhal setting operation and also the
time interval may be calculated by the coun,nng of an
external timer. Further, while the maximuni frcqucncy
of voice generatiop is sclected 3, the maximum fre-
quency may be varied in response to an éaternal setting
operation. | 7
Sull further,” whxic the mlcrocompulcr 121 uscd for
the control means, dontrol meang comprising ele¢tronic
circuitry of the har'ﬁ logic dcsxgn may also be used.
Stil further, while the voice generating means com-
prising the voice S)Pthcsiur 14, the output amplifier 16
and the speaker 17 is used, it is posslbh, to use for exam-
ple a magnetic tape having rccorded thercin those
words which are tq be reproduced as voices.
We claim:
1. A warning
steps of:
detecting the condition of cach\ofa plurality | ofucms'
of a vehicle which are to be'monitored;
displaying, insideia vehicle compartment of said vehi-
cle, a faulty condition when alfaulty condition of at_
least-one of said items is detected by said detecting
step;
measuring the la
faulty conditio
and ©
generating a voi
condition insid

t

m‘cthod for vchlcles comprising thc

pse of time after the display of said
s initiated by said displaying step;

ce to give a warning ‘of said faulty
e said vechicle compartment when-

excccds a predelcrmmed time.
2. A‘warning systcm “for vehicles comprising:

monitor the copdition of one of a plurality of items
of a vehicle' which are to be monitored;

control means rdsponsive to fault slgnals from said’
plurality of sensors whereby, when it is determined-
that the conditjon of at least onc of said items to be
detected isfaulty, a display command signal corre-

s

20

25

~

. [

' 10

3. A warning system for vehicles comprising:

a plurahzy of scnsors cach thercof being adapted to
monitor the condition of one of a plurality of items
of a vehicle which are be monitored;

a microcomputer responsive to fault signals from said
plurahly of sensors to check for any malfunctions
in said items to be monitored by programmed com-
puting operations whereby, when the condition of
at least onc of said items to be detected is faulty, a
display command signal corresponding to said
faulty item is generated and then a voice command
signal corresponding to said faulty item is gener-
ated when it is determined that a predetermined
time has expired from the time of generation of said
‘display command singal:

display means responsive to said dusplay command
signal from a microcomputer to display said faulty
item; and .

voice gencrating means responsive to said voice com-
mand signal from said microcomputer to generate a
voice indicative of said faulty item.

4. A system according to claim 3, wherein said dis-
play means compriscs a display control circuit for hold-
ing said display ‘tommand signal and generating a dis-
play signal corresponding to a kind and a number of said
display command sxgnal and a display -unit responsive

to said display signal {o give a display.

5. Al system according to claim 3, wherein said voice

¥ gncrating means comprises a voice synthesizer respon-

30.

(]
A

I'a plur.xluy of sensors each thereof being adapted to =

45

sive 1o said voice command signal from said microcom-
‘puter to symhcsxze a.voice and generate a voice signal,
and a speaker. rcsponsxve to said vou.e signal 16 gencrate
said voice.

6. A system according to claim 3. further comprising
a cancellation switch for stopping the generation of
voice, wherebywhen said cancellation switch is closed,
said microcomputer detects the same and applies a
voice stop command signal to_said voice generating
means to stop the voice generation thereof.

the lapse of time measured by said measuring step-46— 7. A warning.sytem for vehicle comprising:

‘a plurality of sensors cach thereof being adapted’to
- detect respective faulty conditions of a vehicle
- which are preselected to be detected:
display means for displaying in a' vehicle compart-
ment at least one of said faulty mndmom detected
by said sensors;
timer means for mgdsurmg the lapsé of time after the
‘initiation of the faulty condition display by sdid
dlsplay means;

|

}

§ sponding to said faulty item is generated and thena 50 voice ‘generator means {or genu'xzing in"the vehicle

E voice command signal corresponding to said faulty "_ _ 'compartment a voiced warning indicative of the

J  item is generated when it is determined that a pre- faulty condition being displayed by said display

! - determined tinje has expired from the time of gen- _ - fheans When~theslapse of time measured by said

¢ eration of said dxs;ﬂay command singal; ) timer means ucu.ds a predetermined time;
display means résponsive to said display command 55 a microphone for detecting an ambient sound level in

id control means to display, saigd

signal from s i
de a vehicle compartment; and”,

faulty item ins
voice generating
+  mand signal fr?m said control means to gencrate a

\ Voicé “mdicau ¢ of said faulty -itém within s.ud 60
vchu_le comparlmcm : .
- 65
troo- s .-
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means responsive to said voice com-

the vehicle comp.ir{mc.m and
& -~ cantrol meghs for confrolling the magnitude of said
. . voiced warning of faid voice generator means in
. nccordanca with said ambient’ _sound kvd detected
by said mxcror;fmm:l '
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[57) ABSTRACT

A system for indicating an abnormal condition of an
automobile 1 which the condition of inspecinm items
relating to the driving of the automobile i detected, and
running speed of the automobile is detected, The systom
decides that the condition of an inspection 1tem has
reached a first abnormal level, and upon detection of
the stoppage of the automobile after the time point of
the decision, a voice cautioning the driver of the abnor-
mal condition’ of the inspection item is automatically
generated. Upon~detection of the fact that a second
abnormal level higher than the first abnormal level has
been reached, a voice warning the driver of the abnor-
mal condition of the inspection item is generated re-
gardless of the driving condition of the automobile,,

16 Claims, 7 Drawing Figures
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- .\H‘.TH(! 13 AND SYSTEM FOR INDICATING

AUTOMOBILE ABSORMAL CONDITIONS

[N . B
I
Lhe present invenhion pelates ta a mcthod and i vys-
tem for orally mdicating an abnormal condition 1n-
cluded i pledetermined |nspection stems for driving an
automohle

v Inothe pf

li»r art, an adtomohile has an QK monitor
N lamp andiqating a point of trouble at the
f. which OK monitor watches
d lamps, the brake lamps, the
} the washer hquid, the battery Liquid. the
eadiator higipd and the Like. '
¢ Ths OK momitor sinfdrms the dover of o pont of
i trhwuble by fthe highting of a lamp, and therefore it may
il beposable l‘hnl the drivey overlooks the warning of the
fouble while [driving the automobhile. In re-
iy cent years means for wirning the driver of a trouble
i lmlng a voiic such as a viice aynthesizer have come to
'l find pracudal applications. If such means issues a warn-
ing freque ‘f]y. the driving skill may be adversely af-
| fedied. Es ecially if-a fwarning of a small trouble 1s
i issped whild the uummo}ailc is being driven, the driver
I mdy psychijogically, bejundesirably upsel.
[ * {Ihe prey, st invention thas been deviéloped in view of
this problefl, und an object of this inventjon is to pro-
vide a method including the following steps and an
apparatus {*r performing the method. The method ac-
cording to
' the conditions of items to be inspected in driving the
automobild, deciding ghat the condition of an inspection
item has réachied a fist pbnormal level, detecting that
the driving of the automgbile has been stopped upon or
after the tjme of the detision, automatically issuing a
voice wariing of the abnprmal condition of the particu-
lar+inspection item upon the detection of automobile
: stoppage. deciding that |Uu: condition of the particular
ingpection litem has reached a second abnormal level
higher in apnormality than the first abnormal level, and
automalic; Iy issuing a voice warning the driver of the
; abnormal ¢ondition of the inspection item regardless of
the running condition of the automobile at the time of
the second decision, to Imakc it possible to inform the
driver orally of the abnprmal conditiop,of the inspec-
tion item without causin'F any unneccessary strain of the
driver whille at the sameltime enabling him to carry out
the instructions specified to rectify the abnormal condi-
tion.
According to the présent invention, the degree of
< abnormality of the inspe'ction items is«divided. into two
levels for decision, so that in the case of an abnormal
condition fow in abnormality level, the driver is in-
formed of |the abnormal| condition by voice only after
the automabile has stopped, thus the driver is prevented
from being exposed to unnecessary strain,

According to ano(hcruLaspect of the present invention,
it is possible to indicatel an abnormal condition of the
automobilé pertinently by using a speed sensor for de-
_tecting thI‘,running corndition of the automobile cor-

which Ligh
time of occfireence there
the condshins of the hes

tul lamps,

'
1
i

rectly. | . , .
These apd other objects and advantages of the pres-

. ent in\}enti'rn will become apparent by refercnces to the

B

following | description and accompnq)(ing‘ drawings
wherein: ! - -
" FIG. 1is a diagram showing a general configuration
i of an embodiment of an automobile abnormal condition
indicator system according to the present invention.

{

o e

.ihis inveéntion] comprises steps of monitoring !

A

2

s

40

A
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FIG. 2 s an operational flosmchart showing the pro-

cesses of the operational routine for overheat indwa-

tion.

11G. 318 an operafional flowchart showang the pro-

cesses of an operational roatine for seporting am over-
heat relating to FIG, 2.

FIG 4 is an operational flowchart showmng the pros
cesses of an operatiopal routine for notice and warning
of an overheat relating to FIG. 2.

FI1G. 51 an operational flon chart showing the pro-
cesses of a routine of interruption operations based on a
l-minute pulse msyed from a timer circunt

FF1G. 6 is 8 diagram showing a gencral configuration
of 8 second embodiment of the automaobile abnormal
condition indicatdr system according to the present
mvention. AN

FIG. 7 is an opetational flowchart showing the pro-
cesses of an operational routine of notice and warning
of an overheat for the devige of FIG. 6.

The present inviention will be described below with
reference to the embodiments shown in the accompany-
ing drawings. FIG’ 1 shows.a general construction of an
embodiment, which uses a ¢ar-mounted microcomputer
for executing a software digital.operation in accordance
with a predetermined program-of abnormal condition
indication. : .

In FIG. 1, reference nunieral 1 designates a cengral
processing unit of the car-mounted microcomputer.
This central processing unit 1 has a crystal oscillator 2

0 to produce a reference clock of several MHz, in syn-

chronism with which a software digital operation is
executed. The central processing unit 1 is also con-
nected with operational means ¢omprising a read only
memory (ROM) 6, a random access memory (RAM) 7

35 and an input-output circuit 8 for fransmitting and re-

geiving various information through  an address bus 3, a
control bus 4 and a data bus 5. These component ele-
rents arc all made of semiconductor integrated circuits.
The read only memory 6 contains an abnormal condi-
pon andication program in which the operational se-
quence for detecting an abnprmal condition and oral
{ndication thereof is recorded by step. and voice data
{pr generating a predetermined vojce for making sucha
yoice indication. This operational process is executed

s hy the central processing unif 1 sequentially reading out

60

6

W

the operational steps. The varjous data in the course of
operation are temporarily stpred_in the random access
memory 7 on the one hand and read out as reguired on
the other hand. o T

Further, the input-output of vapious signals between
the central processing unit } and the car-mounted mi-
grocomputer and external devices is regulated by the
jnput-output circuit 8.

Numeral 9 designates a cpoling water temperature
sensor, including a thermistor or the like, namely, means
fpr detecting the temperature of the cooling water of
.the engine. Numeral 10 designates a car speed sensor
arranged in the vicinity of a rotary magnet within a
speed meter, which speed sensor 10 compriscs an elec-
tromagnetic pick-up for generajing an on-off signal
proportional to the car speeq and an F/V converter for
converting the signal produged by the electromagnetic
pick-up into an analog car speed voltage. Numéral 11
designates a stop switch adapted (o be turned on when

~

it is desired to stop the voice generation. This switch 11
is mounted on an instrument panel or handle for casy
eperation by the driver. Numeral 12 designate an A/D
_gonverter for converting an analog signal into a digital
£ \
N ‘
\‘

fgros

Bt ol o RN SN
%
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13 devignatd
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printed on fhe indication
1% designatgh a digital voi
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bm the input4
digital voice

3

the water temperature signal
R walcr temperature.sensor 9
1l produced by the car speed
nals sequentially,

v 8 limer circut comprising a
sctereset signal from the output
it 8, an osaillator aircunt which
Pnse to the activation or set of
cr for cnunl‘mg the onctllation
wocireut and producing a |-
Ic ¢ounhing opcration from the
nt reaches a ume length corre-

Y one minutd. When this counter is sct, il

¢ for cvery minute. Numeral 14
neluding first and second fip-
d reset signals from the input-
wand red lamps adapted 10 be
btput of the first and second
¢ of the yellow and red lamps,
driver of the overheat pre-
screen are displayed. Numeral
ce synthesizer, which together

with the splieaker 18, 'makes up voice generator means.
The dxg)(ulg;'voicc synthdsizer 15 synthesizes and pro-
1P;1 in responsclto the voice data sequentially

output circuit 8, and uses, for
ynthesizer of PARCOR type

£
3

described
Giutsu), Vipl. 21, No. |
flip-flop whjch is supplie
switch 11 ad'the clock ter

mally-close
hetween thi! speaker 18

‘stage of the

n The Elec

igital voice

ronics Technology (Denshi
2! Numeral 16 designates a D
d with the signal from the stop
minal CLK and the reset signal

[from the injfYit-output cirpuit 8 at the reset terminal R.
I| Numeral 17, esignatcs a

relay circuit including a nor-

¢ relay by which the signal transmission

and the amplifier in the last
synthesizer 15 is subjected to

on-off conttul in respons

¢ to the output signal from the

1 fip-Nlop 16. Spcciﬁc:l]ly:. when the output signal from
thie D Mip-fipp 16 is at low level, the signal transmission
i< tyrned on)..while when the output signal is at high

level the signal transmis
:
nenj elemen

tion' diagram are adapted

ston is turned off. The compo-

s 1to 18 included in this general configura-

0 be actuated in response to

thestabilizing voltage. Vet produced from a stabilized

ower circult (not shown
the chr-mounted battery when the key
shown) is turred on.

pliefl from
switch (not

1?‘{0\\', the pperation of
fionkd general construc
jfcs"nhcd w
Mi()j@\'n in FIGS. 2 10 5.

th reference

operated by the power sup-

the circuits of the above-men-
tipn described above will be
o thé operational flowchart

G. 2 is an operational flow-

As already explained, F
.¢hart showing the processes of the operating routine of

overheat indication amon
. crocomputer

the operations of the mi-

according to|an abnotmal condition indi.

cation program, FIG. 3 |s an operational flowchart

showing the

processes of dn operating routine of over-

heat announcement in FIG. 2, FIG. 4 is an operational

“flowchart shpwing. the p
tion, warning
FIG: § is an opcrationa

cesses of an ipterrupting operation routine based on the

Isminute pulse frqm the

rgcesses of the routine of cau-

1 lowchart showing the pro-

and proc,cssixlg of overheat ip FIG. 3, and

timer circuit.

In an automobile having|these devices, when the key

switch therepf is turned

n,for starting the driving

thereof, stabilized power |supply circuit not shown

supplics a stapilized voltageto-the component elements ™

1 1018 to actuate them,

or

4,348,653 .-
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register, the counter, the latch and the ke i the mu-
crocomputer are set in an initial condition required to
start the operational processes, This initind sctting pro-
coss includes the seting of a set flag and a first By,

3 canccllation of a reset fpg. a caution flag and a warmng
flag, resctng oF the condition of the data of number of
times Nyj, Ny and Nato make Np Ny Ny O and
deltvery ofa reset signal 1o the flip-flop of the tmer
circuit 13 and the first and «ccond flip-flops of the md-

10 cator 14. After the iniual setting, the aperational pro-

cesses of the main routine including the overheat indica-
tion routine of FIG. 2 arc repeated n predetermined
cycles,

In the overheat indication operational routine w the
repeated processes of the main routine, the operational
process is started from the water temperature nput step;
101 of FIG. 2, so'that the water temperature signat froni:
the cooling watér temperature sensor 9 is stored at the
step 101 through the A/D converter 12, Under this
condition, the watct temperature data T applicd s com-
paratively low since it is at the time of the starting of the
engine opcration. Thus, the result of the process at the
next first water temperature decision step 102 for decid-
ing whether the water temperature T is higher' than a
2% decision level a such as 90° C. or not becomes “No™,
and the transfer is made to the resct flag judging step
169 where, since the reset flag is cancelled by the il
setting, the decision becomes ¥No", thus completing the
first indication operation of the overheat indication
operational routine. The operational processes of the
main routine including the processes of the overheat
indication operational routine are repeated in predeter-
mined cycles, and the overheat indication is not effected
by the indicator 14 or the speaker 18.

35 Thereafter. the temperature of the cooling water
increases gradually as the automobile continues to he
driven. When the temperature of the cooling water
reaches 90° C. for some reason or other, the water tem-
purature data T of 90° C. or higher is applied to and

w

X

=

2" Thus, the decision at the next first water temperature
devision step 102 becomes “Yes", and the route to the
sef flag decision step 103 is taken. Since the set flag is
already set by initial setting, the decision at the step 103

sion step 104. At the a level conversion step 104, the
degision level a is converted tq a predetermined value
sugh as a value corresponding {0 85° C. for the purpose
of providing a hysteresis to the decision_of the first

0 water temperature decision step 102, and transfer is
made to the set signal supply step 30S. At this set signal
supply step 105, a set signal is supplied to the flip-flop af
the timer. circuit 13 for the purf)ose of starting the oper-
ation of the particular timer. Then the route is taken to

. the set flag caoncel step 106 for cangelling the set flag,
followed by transfer .to the resey flag set step 107 for
sefjing the resct flag. Then the route 10 the storage step
108 is taken to store the water temperature data T at the
cugrent time at a predetermined address of the random_
60. access memory 7 to proving an Qdd water tempetature
_data To, followed by transfer tq the overheat announce-
ment operational routine 200. At this overheat an-
nogncement operational routipe 200, the operationa)
process is started from the second water temperature
65 -degision step 201 in'FIG. 3 thafeby (o decide whether
, the water temperature data T is higher than a value
cogresponding to the decision level Bsuchas 115° C. or

A

BY the start of operation, the  .no., Since it is-immediately after the water temperature
: - e ‘~- . ‘:‘..— -
N .. T
TN S e — e A_.¢..,...«t -
13, ‘|l * ’
] - * \.
Xy 4 N

stored at the water temperature input step 101 in FIG.~

bécomes “Yes™, thus advancing to the a level conver- .

i A



: ' ' ' ) ' ]
) " S| 5
rgached a value corresponding to 9U° C | the
i 4t the step 20178 “No®, follow ed b tranifer to
z e vonverwonicancel step 211 At thas 4 level
I censeqiun cancel step 211 a caleulanion & made 1o
! —return fojthe imtial Jesiel if the decison level 4 s con-
i

s
| SN .

[ IASTY
the i3

ats x‘l

Merted W provide a hysteresis to the decision at the
woond wjater temperathre decision step 201 In view of
the fadtthat the decivdn level 215 not converted in this
case, hofevet, the parficular value i kept and transfer
» madc |0 the next ep 212 for rescting number of
' umey Al the step 211 where the number of times 1y
rexet, the| first imie datg Ny reset to rero, followed by

advande Jlo the red inhchtion extincbion step 213 for

supplying a resct signa

mg the tpad lamprin theandicator 14, Then transfer 18

made to fhe overheat ¢aytion and warning operational

| ~routine IO At this averheat caution and warning oper-
ational rputine 300, thejoperational processés are started

from the cautian flag decion step 301 in FIG: 4

thereby o decide whether the caution flag is sct or not.

In view Of the fact thap the caution flag s cancelled by

U dnamttal]setting, the décision becomes “No™ and trans-

frr 1w made 1o the warnjng Nad decision step 308. At this

warming flag decision step 308, it is decided whether the

warning (flag is set or] not. Since the warning flag is

¢ cancelled by initial sething,-the deciston at the step 308

hecomes

signal supply step 315, At the voice reset signal supply

! step 315,1a reset signal Js applicd to the D flip-flop 16 in
«order to reduce the output of the D flip-fiop 16+t0 low

level, thus completing] ohe operational process of the

- overheat caution and warning operational routine,

. namcly, one operationgl process of the overheat indica-

tion operational routing. As a result, the set signal sup-

- phed from the. set signal supply .step 105 in FIG. 2
causes the timer circuif 13 to start the counting opera-

' non of the counter. When it proceeds to the set flag
decision-stép 103 of FIG. 2 in the overheat indication
operational routine, the decision -at the step 103 be-
N ~comes “No" since the set flag is cancelled at the set flag
canccel step 106 in the pfcvious operational cycle, so that

) v+ achangeid immcdia{cl)[' made to the operational process
b -y for advancing to the loverheat announcement opera-
; tional routine 200. E
Subsequently, when{the counter of the timer circuit

13 counts the time length of one minute and supplies a
l-minute pulse to the ihterruption terminal INT. of the
central processing unitl1, the microcomputer temporars

ily stops the operationa) process of the main routine and

starts the operational process of the interruption routine

) 5+ shown in FIG. 5 from; the interruption start step, 401.
: “* Transfer is thus made to the water temperature’ input
step 402 to supply the water temperature data T based
on the water temperature signal from the cooling water
teraperature sensor 9, fpllowed by transfer to the read-
out step 403 where the old water temperature data To
of ong minute before is read out from the predetermined
address of the random access memg
is made to the change calculation stcp 404 for determin-
ing the amount.of change in water temperature for-one

a R

: . minute from the formula R7=T—To. In thiscase, if the

amount of change Ry is lower than the predetermined

value A; the decision at the next first change decision * -

step 405 becoines “Ng”, followed by transfer to the
storage step 408 so that|the water ttmperaturg T at that
time is stored at a predctermined address of the random
, access memory 7 as an old water temperature data To.!
Advance is madé to-thelreturn step 409767 restoring the

14 the second Mip-flop for hight-

“No", followged by transfer 10 the voice reset”

7. Then transfer

4,348,653
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operational process of the main routine that has tempo-

rartly been stopped? oy
[ hereafter, the sbove-mentioned mferruplion opera-
fonal process iy eaccuted at mtervals of one minute m
$ paralie] with the opcrational process of the main rou-
tine When the increase in the temperature of the cool-
ing -water causes the change Ry determined at the
change calculation step 404 (o reach the predetermined
value A, the nest change decision step 405 becomes
“Yeoo. Advance s made to the second change deamion
step 406 to decide whether the amount of change Ry
higher than a predetermined value B (H_-A) or not,
Since the amount of change Ryris such a value an to
reach the predetcrmined value A, the decinion v “No™,
followed by transfer to the' first flag decivion step 410,
the decision at the step 410 becames “Yei™ since the
first flag is sct by initial sctting. Advance 1s made o the
caution flag set step 41 10 set a caution {lag, followed by
transfer to the first flag cancel step 412 thereby to can-
cel the first flag. Advance is made through thestoragpe
step 408 to the return step 409 thereby 1o restore the

10

20

operational process of the main routine:thus far provi-

stonally suspended in operation, .
As a conscqucnce, at the main routine. when it pro-

25 cceds to the caution flag decision sicp 301 of FIG. 41n

the overheat indication operational routinie, the decision,

at the step 301 becomes “Yes”, and thus-advance is
made to the car speed inpuf:step.302 for supplying the
car speed signal from the car speed sensor 10 through
the A/D converter 12. At-this time, if the automobile is
being driven of.running and the carspeed data S sup-
plied at the car speed input step 302 is not zero, the
decision at the next stop decision step *303 becomus
“No", thus completing one operational process of the
overheat indication operational routinc. .
When the running of the automobile is stopped such
as by a stop traffic signal at an;intérsection or the like,
while repeating the above-mention¢d operational pro-
cesses, the car speed data S supplied at the car speed
input step 302 becomes zero and therefore the decision
at the next stop ‘decision step 303 becomes **Yes”.
Transfer is then made to the addition step 304 where 1
is added to the second number of times data Ny, that is
to make Ny=Na+1. Since this is the first arrival, the
second time data Nz becomes 1. Transfer is madc to the
next frequency decision step 305 for determining
whether the second time data N2 is larger than 2 or not.
Since the second time data Nais 1 at this time, the deci-
‘sion becomes “No", followed by transfer to the caution
indication voice generation step 306. Atthe caution
indicating voice generation step 306, the overheat cau-
tion in the form of voice data stored in the predcter-
mined region of the read-only memory 6 is supplied to
the digital voice synthesizer 15 scquentially at repetitive
intervals of several milliseconds, thus completing one
overheat indication operational routine. In this way, the-
- voice “Take care of overheat” is issued from the
speaker 18. - =
. When'it procecds again to the overheat indication
operational routine, the second time data N3 to be added
to the addition step 304 in FIG. 4 takes the value of 2,
‘and the.decision at the frequency decision step 305
becomes *“No™, thus it proceeds to the caution indicat-
ing voicc generation step 306. As a result, the voice

35

40

45

50

60

speaker 18. When it progeeds further again to the over-
heat indication operational routine, the sccond time data
N; to be added at the addition step 304 becomes 3, and

.
.

W .

“Take care of overheat” is*again preduced from the ~

s

~

%
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.._indicator 14, followed by

. |

he decivon atthe frequency decision step 305
Yo Trandfer i thus made to the caution
1 step 307 1 cancel the cauton flag, thus
compleunlg one operational process of the overheat
indication| operational rgutine, From the neat cycle, the

. deamon becomes “No™ lwhen it pmcccdx/() the caution
flag of FiG, 4 1n the gverheat dicaudn operational
routine, ahd 1t procecdy*to the \.\,arnl/ng flag decimion
step 308 where the defsion becomes “No' and one
operanondl process of the overheat indication opera-
tonal roufine s completed through the Voice reset sig-
nal supplyl ptep 318
In the above-mention
processesthe interrupt

therefurde
becomes.
flug canc

ed repetition of the operationa)
pn opcerational process of FI1G.
5 i edeedled cach nme of generation of the l-minute
pulse from the umer cirpuit 13, That is, whén the fem-
perature of the cooling water nises gradually, the opera’
-tonal progess is started from the interruption start step
401, and it proceeds 1o the first ume flag decision step
410 through the water temperature input step 402, the
read-out sfep 403, the change calculation step 404, the
firsg change decision si¢p 405 and the second change
decision siep 406. Sincejthe first time flag is Cancelled,
the decision at the step 410 becomes *No™, followed by
the advance to the retirp step 409 through the storage
Atep 408, thus cnmplcn’ng one operational process.
If the temperature o{'— the cooling water increases
rapidly in (hc.ubovc-mcn]lioncd intérruption operational
, process, and the amount of change Rydetermined at the
change calculation step 404 exceeds the predetermined
value B, the decision oflrl‘c second change decision step
406 to which it procceds| through the first change deci-
ston step 405 becomes “¥es™, followed by advance to
the warning flag setting step 407 where a warning flag
is'sef, so that the main rrulinc‘ is restored through the

storage step 408 and the|return step 409.
When it proceeds to the warning flag setting step 308

i

1
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18. Further, when ot procecds again (o the o crhc;.x(
indication operational routine, the third ume _(f:m N
which is added at the addition step 309 in FIG. 4 be-
comes 3, therefore, the decision at the number of time
decision step 310 becomes “Yes™. The tranvfer 1 made
to the warmng flag cancel step 313 to cancel the warn-
4ing‘ ﬂ.ug. followed by transfer to the frcqu_cncy reset step
314 thereby to set the third time data Ny at sero, thus

“campleting one operational process of the overheat

indication operational routine. From the next cycle of
operation, the deciston at the swarmng flag decision siep

" 308 rcached through the caution flag decision step 301

-

20

25"

30

35

in FIG. 4 of the overheat indication operational routine -

“Yes" since the warning flag is set already. followed by
transfer to the addition step 309 thereby to add | to the
third time frequéncy. daty Ny (N3=Ni+ 1). Under this
condition, since the third frequency data Nyis sct at Q by
initial setting, the third time data Nj which is updated
by addition bécomes 1. Jp’hus the decision at thé next
_ frequency step 310 beconjes “No™, and advance is made
to the yellow indication step 311. At the yellow indica-
tion step 311, a set signar? is supplied to a related first
flip-flop in order to turn on the yellow lamp of the
transfer to the warning voice
he warning voice generation

ip the main routine, the dﬁcision at the step 308 becomes

gencration step 312. At

40

45

50

step 312, the voice data on the.overheat warning indica-

tion stored in a predetermined arca of the read only
memory 6 is supplicd seduentially to the digital voice
synthesizer 15 in repetitive cycles of several millisce-
onds. In this way, onc operational process of the over-
heat indication operatipnal routine is completed. As a
result, the letters of thetwarning against overheat in the

. indicator 14 are lit in yellow, and the speaker 18 pro-

- -

duces a voice “Warn against overheat™,
When it progeeds again to the overheat indication
" operational routine, the third time frequency data Nj

55

which is added’ at the addition step 309 in FIG. 4 be- |

“comes 2, and the dccision at the frequency decision step

310 becomes “*No*, !hcrc'forc, transfer is made to the 65

warning indication voicc|gencration step 312 through
the yellow indication step 311. Then, the voidz “Warp”
against overheat™ is again genérated from the speaker

. .
. “ fe .

tional routine is reached in the

in FIG. 4 becomes “"No™, and one operational process of
the oyerheat indication operatonal rowtine is completed
through the voicg reset signal supply step-315.

When the temperature of the cooling water further
increases up ta 115° C., the water temperature data T
applied and stored at the water temperature input step
101 of FIG. 2 takes a value higher than 115° C. Thus
when it proceeds to the second water temperature deci-
sion step 201 of FIG. 3, the decision thercof becomes
“Yes followed by transfer to the 8 devel conversion
step 202. At the 8 level conversion step 2Q2. the deci-
sion level 8 is converted into a prc:dctcrmincd value
such as.a value corresponding to 110* C. in order to
.provide.a hysteresis to the decision at the second water
temperature decision step 201. Advance is made to the
addition step 203 where 1 is added to the first frequency
data N; (M =N+ 1). Since it is the first arrival to the
step, the first time data N takes the value of 1. Thus the
decision at the next number of times decision step 204
becomes *No", followed by transfer to the yellow indi-
cation cancel step, 205. A reset signal is supplied to the
first flip-flop for the yellow lamp of the indicator -14,
followed by. transfer to the red indication step 206 for-
supplying a set signal to the second flip-flop for the red
lamp in the indicator 14, further followed by transfer to
the overheat. indication voice generating step 207. At
the overheat indication voice generation step 207, the
voice data for overheat indication stored in the prede-
termined area of the read only memory. 6 are supplied
sequentizlly to the digital voice synthesizer 15 at inter-
vals of several milliseconds. And transfer is made to the

- caution flag cancel step 209 thereby to cancel the cau-

tion flag, and also the transfer is made fp ‘the warning
flag cancel step 210 thereby to cancel the warning flag,
thus completing one operational process of the overheat
indication operational routine. As a result, the letters
warning the operator of overheat is lit in red at the
indicator 14, and the voice “overheated” is issued-from-
the speaker 18.  ~ )

Upon rearrival at the overheat indication operat op-
erational routine, the first time data Ny which is added
at the addition step in' F1G. 3 becomes 2, and the deci-
sion of the frequency decision step 204 becomes “No™,
Therefore, transfer is made to the yellow indication
cancel step 205, the red indication step 206, the overheat
indication voice generation step 207, the caution flag
cancel step 209 and the warning flag cancel step 210.
Then the voice “overheated” is generated from the
spcaker 18 again. When the overheat indication apera-,

cle, the first time data Ny which is added at the addition
step 203 becomes 3 or more, therefore, the decisionrat
the frequency decision step 204 becomes “Yes", fol-
lowed by transfer to_the Voice reset signal supply step

208 whereby a reset signal is supplicd to the D flip-flop
. 16: Thus onc operational process of the overheat indica--
. - -\
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I the above-deddnbed embodiments, a VOICE Is §y -
thesized by a digitalivorce synthesizer on theé h:m(i‘()t;(hc
soree data supplicd firom the read only memory 6 Jh\r-
mg the vowe data Through the mput-output circuit 8
“and the vorce s sy
this .\,\'\'lcnyhc digital voice synthesizer 15 may contam

aread only némory; for storing the voice data, and the
first addreks of ‘the voice generating area of the read
only memory.is designated by the microcomputer, so
that the voice data
address are read out sequertially o’ synthesjze the
voiue, thus shqncnirllg the time of operation of the mi-
crocomputer, ’

The abave-descril
tal vojee synthesized
component ¢jements may be replaced by a magnetic
tape for storing voicg data on the indication of abnormal
conditions, and a cirguit for scarching a predetermined
arca of the magnetic tape and. reproducing the voice
data in that particul,{:r area. Also, the microcomputer
uscd as opcrational processing means may be replaced
by a hard logic L/'@n'truction including electronic cir-
cuits. !

cd cmbndimcnécomprisc the digi-

Furthérmorg:, in plpcc of the ai‘o'p switch 11 for stop- 7

ping the voice*gencration temporarily, means may be
used for recognizing the voicing of the word “stop™ by
the driver or a passénger for provisional stoppage of
voice gencration.’ oo

In the firsi-embodiment mentioned above,.a voice of
caution is gencrated when the car speed signal from the
car speed sensor 10 reaches zero indicating the car stop-
page. The car speed signal may not necessarily be zero

ut a low wvalue approximgte to zerb.

ed from the speaker 18, Instead of $

n the addresses following the fira 10

15 and the speaker 18, but these 13

. Further, the dccisic?n on the stoppage. of the car may 35

be made on the basislof the fact that the brake is kept

applied for longer than a predeteimined length of time.
What'is claimed is:| .
1. A method of indicating an abnormal condition of

an automobile, compn;ising the steps of:

menitoring inspection items relating to the driving of
the automobile;

deciding that the' condition of an inspection item has
réached a“first abndrmal condition: '

of the abnormal condition of said inspection item
when a parameter for determining the generation of a-
cautioning voice hds reached a predetermined levcl.
of generation of the cautioning vaice after the time

. automatically gencrating a voice cautioning the driver 48

point of said decision of the first abhorinal level; 50

deciding that the condition of said inspection item has

““a. reached a second abfiormal level higher than said first ..

“abnormal level;

and automatically gdnerating a voice warning the
driver of an abnor
item regardless of lh‘ driving condition of said car at
the time -of said decision on the reaching of said sec-

" ond abnormal level.| B
-2. A method for indicating an abriormal condition of

i

pal condition of said inspection, sg

*

an automobile according.to claim 1, whercin said pa- 60

rameter for determining the generation df the cautjon-
ing voice is the specd ?f xhe'auxomobyc. and the voice
cautioning-the driver of the abnormal condition of said
inspection item is automatically gencrated upon dejee-
tion of the fact that, starting with the time point of said 6

decision on the reaching of the first abnormal level, the

« driving .of the automdbile is stoppet-and “the specd

«

thercof is reduged to zTro. .

.
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3. A method of mdicating an abnormal condinon ol
an automobile sccordmg to clam L wherein said pa-
rameter for determimng the genetation of the c:u‘lllujn-
ing voree s a conditon of a (h-m.md.\\\ ieh :l(‘:fy‘ﬂt.( ljnr
demanding the generation of a Caulioning vorce, a :
voice cautiogung the=denver of :m-ubn()rml.nl condition ot
sid mspection item is automatically gcn&'mlnl upon
detection of thefact that, starting with (hg‘nmc point of
said decision on thé reaching of said first abnormal
condition, said demand switch is turned on.

4. A method of indicatng an abnormal condition of
an automobile according to claim 1, wherein suid warn-
ing voice is generated while visually displaying said
warning simultancously:. B

5."A method of indicating. an abnormal condition (.)f
an automobile according to claim 1, 2, 3 or 4, wherein

N

said inspection item is the temperature of the cooling ’-\

water for the engine. ]
" 6. A method of indicating an abnormal condinon.of
an automobile according to claim 1, wherein said in-
spection item is the air pressure of the,tires of the auto-
mobile.

7. A method of indicating an abnormal condition of
an automobile according to claim 1, wherein said voice

5 is synthesized by 4 digital voice synthesizer.

8..A method of indicating an abnormal condition of
‘an automobile according to claim 1, wherein the voice
generation is capable of being stopped by manual opera-
tion. . ’

9."A system for indicating
an automobile, comprising: )
detector means for detectipg the condition of an inspec-

tion item relating to the driving of the automobile and

producing a detection signal; * : -
sensor for detecting thé level of said parameter for de-
. termining the generation of a cautioning voice and
*_producing a.signal corresponding to the level of said
" parameter; P
operational processing meaps for producing a first ab-
normality signal when deciding that said detection
signal from said delector means has reached a first
abnormal level and;that said signal from said sensor
has reached a predetermined level for issuing a cau-
tion signal, said operatiopal processing means pro-
ducing a sccond abhormality signal regardless of the
condition Of the signal of said sensor when deciding
that said detection signal;from said detector means
has reached a second abnormality level; and
voice gencrator means for generating a voice caution-
ing the driver of the abnormal condition of said in-
spection item in response 1o a first abnormality signal
from said operational processing means, said voice.
geicrator means generaging A voice warning the
driver of the abnarmal condition .of $aid .inspection
item in response ton second abnormality signal,

10. A system for indicating an abnormal condition of
an automobile according to claimi 9, wherein said sensor
is an automigbile speed sensorfar detecting the running
speed of the automobile and producing an automobile

g}n abnormal condition of

speed signal, and said ‘operativpal processing means®
produces the first abnarmylity - signal when it has de-
cided %‘i(‘ the detection signal from said detector means
has reached the first abnormal level and that the auto-
mobile speed signal from said 'aummobile speed sensor
has reached a stop level: b -
1A system for indicating an abnorma) condition of
an automobile according to claim 9, further comprising
a'dcnuu_xd_..swixch for demanding a caution signal ‘ah:!
. ' ' B N
¥ F ¥ .
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W Water temperature input

” 18, when the driver recognizes the voige and turns on

“the output of the D flip;

. b 9
ton opefabional routing is completed through the cau-
non lag rancel step 209 and the warning flag cancel
step 210 .

Inr the jease where the temperature of the cooling
water dedreases below

. auwtomobile engine or the like in subhsequent cycles of

operational process, the water “temperature data T
stared at the water temperature input step 101 in FIG.
2 reduced to a valgie Jower than 110° C. Conse-

quently, upon arnival a1 the second water temperature 10 on-off signal of the demand switch 19 1y

decivon step 201 in FJG. 3, the degision thercof be-
comes *No”, followed
sion cancel step 211 thepeby to restére the decision level
# 10 a vilue corresponding to 115° C. Advance js then
made to the number of
first time data Nyis resef, followed by transfer to the red
indication ¢ancel step 213, so that a reset signal is sup-
plicd 1o the second flip-flop for turning on the red lamp
of the indicator 14. Thus through the overheat and
warning opcrational routine 300, one operational pro-
cess is completed. The indicator 14 fails to indicate
‘anything by light and informs the passengér or dtiver of
the fact that the averhcated condition has ceased.
When the temperature df the cooling water decreases
1 to become lower than
data T applied and stored at the’ water temperature
input step 101 in FIG. 2 takes a value lower than 85° C.
Therefore, the decision at the-first water' te ipcra(urc
decision step 102 bcco:;cs *“No", followed-by advance

to the reset flag dccisioqsxcp 109,'so that the decision at 36 for deciding the car speed-of zero, the demand switeh -

the step 109 becomes “Yes™ since the reset flag has thus
far been set. Advance is|made t0 the a level conversion
cancel step 110 thereby {o restore the decision level a 1o
a vglue corresponding to 90° C. Advance is made fur-
ther 1o the reset signal supply step 111, thus supplying a
reset signal to the. flip-flop .of the timer circuit 13 in
order to stop the counting operation threof, followed by
transfer to the set flag sktting step 112 thereby to set a
set flag. Then advance is made to the reset flag cancel

step 113 to cancel the reset flag, followed by transfer to 40. intervals of one minute on the basis of the water temper- _

the yellow 'indicatjon ‘cancel stcp 114 so that a reset
signal is suppliéd to the fjrst flip-flop of the indicator 14,
thus completing one operational process of the overheat
indication operational rqutine. As a result, the counting

- 4,348,653 . R

g 10 ' \
315, therefore, the output of the D flip-flop 16 is agan
reduced 1o “low™ fevel, thus reclosing the relay contaet
of the relay circuit 17, °

A general configuration of a seccond ¢mbadiment of

110° C. during she idling of the 5 the present invention is shown in FIG. 6. In the second

embaodiment, the car speed sensor 10 provided in the
first embodiment of FIG. 1is lacking and is replaced by

. ademand switch 19. The output of the demand switch

20

35

)

19 is connccted to the input-output circuit 8 so that the
applied o the
input-output circuit 8. Thas¢ component clements in

y transfer 1o the 8 level conver- "FIG. 6 which are similar to those in the embodiment of

FIG. 1 arc'shown by similar reference numerals,
The second embodiment is different from the first

times reset step 212 where the-15 embodiment in that while a caution voicg is generated

by the car speed sensor 19 upon detection of the fact
that the car speed is reduced to zero in the first embodi-
ment, a-caution voice signal is generated upon detection
of the fact that the demand switch 19 has been'turned on
in the second embodiment. The.pperation of the second
embodiment is identical to that of the first embodiment
except the fact that in the second embodiment, a caution
signal is generated not upon detcgtion of the car speed
of zero but in-response to the turmng on of the demand

85° C.,"the water temperature 25_switch 19. An operational flowchart of ‘the overheat

caution and Warning operational routiné-for the second
embodiment is shown in FIG: 7: In the flowchart of
FIG. 7, as compared with that of FIG. 4, the car speed
inpat step 302 is eliminated, and in place of the step 303

on decision step'316 is added, the remainder beidg the
same as FIG. 4. At the demand switch on decision step
316, it is decided whether the signal level has risen in
response to the turning on of the demand switch 19 or
not, and if it has risen, advance is made to the addition
step 304.

‘In the above described embodiments, when the tem-
perature of the cooling water exceeds 90° C., the degree
of change of the water temperature is monitored at

ature signal from the cooling water temperature sensor

9. When the degree of change reaches a predetermined '

value A, a caution of overheat is issued by voice when
- the car has stopped; while when the degree of change of

operation of the timer gircuit 13 stops, and the monitor- 45 the water témperature reaches a predetermined value B

ing of the change in theicooling water temperature by
the interruption routine| of FIG. 5 is suspended. The
next and subsequent cycles of overheat jndication oper-
ational routine are such that transfer-is made from the

“perature decision step 102. Since the wajer temperature,
is lower than 90° C., the decision at the step 103 be-
comes “No", followed by transfer to the reset flag deci-
sion step 109, where the{decision becomes “No" since
the reset flag is cancelled
lar operational process.

In the gencration of the voice .indicating the over-
heated condition as described above from the speaker

the stop switch 11 jn ofddr to stop the generation of the
voice, the signal change f‘{om the stop switch 11 causes

flop' 16 to change to “high"
level, and the relay contact of the relay circuit 17 is.
opened to stop the transmission of the voice from the
digital voice synthesizer 15 to the speaker 18. Thus, no
voice is generated from the speaker 18. Aftcr_stom)'agc
of the voice generation, a|reset signal is supplicd to the
D flip-flop 16 at the voice resct signal supply step 208 or

R .

}
|
!

-

’
)

(B> A), an indication warning against the overheated,
condition is ‘made by’ voice regardicss of the driving
condition of the car. As an alternative method, the

. above-mentioned system of caution and warning may

step 101 to the first watpr tem- 50 be applied to other abnormal conditions than the over-

heat. For instance, four air pressure sensors may be
provided for proportionately detécting the air pressure
of the four tires of a car, whereby it is decided that the
air pressire of one of the four tires is reduced below a

, thus completing the particu- 35 predetermined level in résponsc to signals from the four

pir pressure sensors. From the time of this decision, the

.degree of change of the air pressure of the tires is moni- .

7. tored, and when this degree of change reaches a prede-

65

termined value A (within a range not affecting the driv-

" 60 ing of the car), a caution of the, reduced air pressure is

indicated by voice upon stoppage of the car. When the
degree of air pressure change reaches a predetermined
-value B (B> A), on-the other hand, a warning of the
reduced air pressure is issued by voice regardless of she
driving conditions ‘of the car. As another alfernative,

. the invention may be used for the purpose of forecasting

«

— #4“'

p battery voltuge, thé engine oil condition or a lamp

“disconnectian or for monitqring all of these.
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13 . 14
associated circuit as said sensor for producing a demand temperature sensor for indicating an, abnormalreondi-
dgnal upon turning on of sind demand switch, said ~ ton including an overheated condition of the engine.
opetational processing means producing the first abnor- 14. A system for inQicating an uhno.rm;nl condition of
mality signal when it has ddcided that the detection 5 an auul)mohllc aLC(wrdxngrlo (.;]:Hm(?. su[xld dc'tu.mr mmn}; .
adl . is an air pressure sensor for detectng the air pressure «
agnal from smd detector m . . L
a:n;)mnl'( level whil ' cans has r'cnchcd .lh.C first the tires of the automobile, an abnormal condition being
fmality level whiie at the same time deciding on - indicated when the air pressure of at least one of said
the basis of said demand signal from said sensor that said tires is reduced below a predetermined level.
demand switch has been turned on. 15. A system for indicating an-abnormal condition of
12. A system for indicating|an abnormal condition of 10 an automobile according to claim 9, wherein said voice
an automobile according to claim 9, further comprising generator means includes a digital voice synthesizer for
display mcans for cffecting a visual display of a warning :f»tyn(hcsnll?g a V()f:ﬁ ' au::.ord:lmcc wn‘}? the abnormal-
in parallel with the productidn of sai . . ity signal from said operational processing means.
:"3 A system 'pd' X qn of said warning '\{‘omc. 16. A system for indicating an abnormal condition of
- A system {or indicatingjan a‘bnormal condition of |5 an automobile according to claim 9, further comprising
an automobile according/tq claim 9, 10, 11 or 12, g stop switch for stopping the generation of the voice.
whercin said detector means is an engine cooling water ' L A
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