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1. Wstęp 

Sprawozdanie zawierz wyniki badań zakIócalności zmodernizowanego 
pakietu kontroli systemu INTEIVIGIT PROWAT - 032. Badania prze-
prowadzono w warunkach i metodami określonymi w PR-86/E-06600 
przy umieszczeniu pakietu w kasecie z docelową magistralą kasety 
MF31/2. 

Przeprowadzono pomiary zaklócalności pakietu przy realizacji 
testu "Test badań pełnych 032" dla zakłóceń w obwodzie sieciowym 
/zakłóóenia impulsowe nanosekundowe, krótkotrwale zaniki/ oraz 
w obwodactLinterfejsowych przyłączanych do złącza obiektowego E 
dla zakłóceń impulsowych nanosekundowych. 

2. Badana konfiguracja urządzeń 

Badania pakietu 032 przeprowadzono w jednokasetowym zestawie 
urządzeń IRTELDIGIT PROWAY. 

Zestaw ,składał sig z: 

- zasilacza,MZ21 prod: ZDEMP poprawiony przez OBN/KEU w 1985 r. [1] 
- konstrukcji mechanicznej kasety 

- magistrali kasety MF31/2 wykonanej w docelowej technice druku 
dwuwarstwowego 

- uproszczonego bloku zasilania sieciowego zawierającego elementy 
komutacji obwodu sieciowego oraz czujnik obniżeń i zaników na-
pięcia sieói [1] 

- pakietów: 

MM80 prod. ZPD ZAP nr 86/01/003 

MI,40:broa: ZPWZAP /6ek numeru/ 

MC21.prod. MERA PIAP /bez numetu/ 
MKOl iDrod. ZPO ZAP nr 85/12/005 

Konfigurację urządzeń podaje kys.1. 

Zasilacz, uproszczony blok zasilania sieciowego oraz kaseta byty 
związane mechenicznie specjalnymi wspornikami. Połączenie zasila-
cza z magistralą kasety wykonano wiązkami przewodów poprowadzonych 
z lewej itrony kasety: Obudowy kasety f zasilacza połączono elek-
trycznie dodatkowym przewodem o dutej długości /wykorzystując 
przypadkowe śruby konstrukcyjne/. Monitor ekranowy typ M1T1664-KSR 
/ZEKOM/ połączono do interfejsu'szeregowego jednostki centralnej 
/złącze C/. 
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Na magistrali kasety wykonano połączenie niestandardowe pomiędzy 

stanowiskami jednostki centralnej, pakietu pamięci i pakietu kon-

troli. 

Stan połetezeil krosowych na pakietach zestawui0212 pakiet jednost-
ki centralnej 

A8; 2-15; 3-10; 4-13; 6-11; 7-14; 8-9 

A9 1-16; 3-10; 4-13; 7-144 8-11; 9-15 
K1 1-2 
K2 1-2 

K3 2-7; 3-6 

E3 1-16; 2-15; 6-11; 7-10; 8-9 
E2 1-9; 3-10; 8-11 
El 1-16; 3-13; 5-10. 

C12 2-15; 5-12; 8-9 

oraz połączenia międzykrosowe dodatkowe 
A8-5 - A9-12 

E1-2 E2-14 

MAO pakiet pamięci 
El wszystkie w stanie OFF 

E3 1...8 wszystkie w stanie ON 

E4 1...4 ON 

E5 1...4 w 
E6 1...8 ON 

E7 1...4 ON 

E8 1,2 OFF, 3,4 ON 

E9 1...40N 

Gl 2-8; 3-7 
Hi 1-3; 2-8 
Na podstawce A3 EPROM z programem testowym 

MC01 - pakiet wejść dwustanowych 

K1 3-14 

K2 - 

K3 5-12; 6-11; 7-10; 8-9 

K4 3-14; 5-12; 6-11; 8-9 

MC21'='pakiet wyjść dwustanowych 

BO 1,20,4,6,7- OFF; 5,8- ON 

CO Wszystkie OFF' 



MW32 - pakiet kontroli 

K1 Wszystkie rozwarte 

K2 

K3 

K4 

PT 

wszystkie rozwarte 

zwarte 2-15; 6-14 

Wszystkie rozwarte 

wszystkie rozwarte 

PoI46itShila pakiatul MW3 'Uzi) ht 
2 

15 

1 

14 

15 

zasilacz 4.24 V 

zasilacz -24 V 

MC01 złącze 38 Alarm świetlny 
tt 

mie MO E20 Alarm dźwiękowy 
n E9-21 /bieghn /-/ wejść/ 

2 MC21 złącze D-19 zasilanie wyjść /4-/ 
5 n D-2 TEMP 

7 ft ... ..= D-5 WENT 

11 - n D-10 24 V 

13 ..."... D-8 24 V I 

15 -n- D-6 zasilanie wyjść /-/ 
18 H __ - D-4 DYM 

20 -n- D-11 OTW-

21 u D-13 WYŁ. ALARMU 
24 ft D-7 24 V II 

Polaczenia iestahdaraowe na stanowisku magistrali kasety dla pa-

kietu MW32' 

Be 23 WE AC z czujnika obniteh i zaników 

Babc28 O V 

Ba26 do jednostki centralnej RESET. 

3. Zakres i sposób badania 

Zakres badah obejmował pomiar zakiócalności pakietu MW32 przy: 
- zaklócahiu obwodu sieciowego kasety impulsami zakłócającymi nano-

sekundo*ymi, 5/50 us metoda Sff10 wg PN-86/E-06600. Dla porównania 

z poprzednimi badaniami dodatkowo przeprowadzono badanie z sy-

gnałem Zakłócającym 5/100 us, metoda SN1. 
- zakłócaniu obwodów interfejsowych pakietu impulsami j.w., metoda 

S31Ó 

- krótkótrwalYch zanikach napięcia sieci zasilającej kasetę), 



Punktami pomiarowymi zaklócalności były: 

- dla obwodu sieciowego.; wtyczka kabla przyłączeniowego zasilacza, 
długość kabla sieciowego ok. 2 mb 

- dla obwodów interfejsowychi kable przyłączone do złącza E pakie-
tu MW32. 

W obwodzie sieciowym stosowano sieć sztuczną /prod. IKSAiP/ zgodną 
z PN-86/E-06600. 

W celu wyeliminOwania wpływu niskiej odporności pakietu MC01 m 
na wynik pomiaru, w obwody wejściowe pakietu MC01 wprowadzono 
filtr dolnoprzephstowy 2xFP250 jak to pokazano na rys.2. 
W badaniach stosowano: 

- symulator NSG-225 /SCHAFFNER/ 5/50 ns 

-"-. NSG-222 / 5/100 ns 

SZS-2 /MERA -PIAP/ , krótkotrwale zaniki napięcia 
sieci 

- sieć sztuczną /IKSAiP/ 

- klamrę pojemnościową /MERA PIAP/ 

- zasilacz ZRK 204 jako źródło zasilania rezerwowego baterii U=10V. 

Układy pomiarowe pokazano na rys.2. 

Ustalono następujący czas narażania, czas badania 3 cykle budzika 
ok. 2 min dla zakłócali impulsowych oraz ok. 20 zasymulowanych za-
ników napięcia, sieci. Czas repetycji generacji zaników co 10 s. 
Przy przyjętym czasie badania układ badany był narażony na: 
- ok. 400 paczek impulsów 5/50 ns - łącznie ok. 3000 impulsów 
- ok. 150 impulsów 5/100 ns. 

Przyjęte kryterium zaklócalności pakietów MW32 przy teście cz. 1: 
- zerowy stan liczników błędów NAP, INT, MAG, ALAR, BUDZ wprowadza-

ny na monitor po zakoaczeniu zakłócania 
- prawidłowy przebieg testu Obserwowany na lampkach MW32, MC01 i 

M021 w czasie zakłócania 
- poprawna reakcja systemu, na ildanie operatora 
ze względu na niską odporność monitora fakt występowania zakIóceti 
monitora nie uwzględniono w kryterium zaklócalnoóci systemu. 
podatkowe badania przeprowadzono przy odłączonym kablu interfejs-
ym monitora od jednostki centralnej. 

Kryterium zaklócalności dla testu cz.2  określono następująco: 
poprawny przebieg testu pomiędzy zanikami obserwowanymi na lamp-
kach MW32 i MC21 oraz kontynaacja pracy testu po zaniku od odpowie-
dniego kolejnego stanu w sekwencji lampek MW32 i MC21. 
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Program testowy 

Badania przeprowadzono pod kontrolą programu testowego "Test badah 

pełnych MW32" opracowanego przez OAE. 

Program zawiera dwa niezależne testy: 

- cz.1 program sprawdzający poprawnotó działania następujących 

układów pakietu; układu programowego przerzutnika przerwali, 

układów lampek.programowanych, układów alarmów i zaników napięć 

24 V, układów sprawdzenia stanów linii magistrali, układu budzika 

Program jest realizowany cyklicznie,co ok. 100 prób wykonywany 

jest test budzika 

- cz.2 program sprawdzający ukla4pakietu związane z systemowym 

zabezpieczeniem kasety od krótkotrwałych zaników i obniteh na-

pięcia sieci i napięć wewnętrznych. 

Program oparto o licznik programowy, którego stan jest wizuali-

zowany na lampkach pakietu MC21 i lampkach programowanych MW32. 

4.. Wyniki badali 

1. Przy zanikach napięcia sieci o czasie trwania do 1,2 s realiza-

cja programu testowego przebiegała poprawnie. Obserwowano nastę-

pujące objawy zakłócenia urządzeh w funkcji czasu trwania zaniku: 
1 do 4 ms bez objawów 

4 do, 7 ms chwilowa praca przekaźnika w układzie sieciowym 
7 ms i plawytej 6palenie lampki alarmu AL MW32 
14 MS 

16 ms 

26 Ail 

57 ms 

zapalenie lampek alarmów SYST i ACL na pakiecie MW32 

zapalenie lampki LO na pakiecie MC01 

prabk przekaźnika w zasilaczu 

zapalanie się lampek bygnalizacji alarmów oraz lam-
pek programowanych pakietu MW32, 

migahie lampek na pakietach MC01 i MC21 

1284b j.w. ale tko restarcie zapalają sig nie wszystkie 
lampki sygnalizacji na MW32. 

PrWbEakiizasilania rezerwowego stwierdzono poprawną realizację 
prograillu przy-zenikach napięcia sieci trwających do ok. 25 ms. 

2. Wyniki'Pbmiar6w zaklócalnoóci przy zakłóceniach impulsowych na-
• nosekendowyth w'obwódkie sieciowym kasety podano w tabelach 1, 2 

Wynikil'pbmiai,ów'zaklócalnoci obwodów interfejsowych pakietu MW32 

przikiikl6ceniabh'impulsowych naaosekundowych podano w tabelach 
" 

Prz ak26caniu obwodu sieciowego program testowy wykrywał wystą-

e 



pienie błędów alarmów, przy wyższych poziomach zakłóceń następowa-

ło przerwanie pracy programu /zwykle przy próbach budzika" obja-

wiające sig brakiem reakcji na Wianie operatora i wymagające 

inicjacji systemowej. W tabelach podano wyniki pomiarów umożliwia-

jących ocenę wpływu przyłączenia monitora dbl, pakietu MM80 oraz 

wpływu poprawek w pakiecie MM80 /poprawek zaleconych po badaniach 

[l] /. 
Przy zakłócaniu obwodów interfejsowych pierwszym objawem zakłócali 
było wystąpienie błędów alarmów oraz niekontrolowane zmiany sta-
nów lampek na pakietach MC01 i MC21 obserwowane w czasie testowa-
nia budzika, zmiany rytmu zmian stanów lampek obserwowano na MW32. 
W tabelach 3 i 4 podano wyniki pomiarów zaklócalności przy wprowa-
dzeniu dodatkowego filtru przeciwzakłóceniowego W obwodzi*nter-

fejsowym pakietu MC01. Próbę tę podjęto ponieważ w badaniach DI 

pakietu MC01 stwierdzono b.niski poziom odporności. 

3. W cela zapewnienia możliwości porównania wyników pomiarów z wy-
nikami pomiarów 11] przeproWadzonych sygnałem zakłócającym 5/100 

ns bladania uzupełniono pomiarami zaklócalności z tym sygnałem. 
Wyniki tych pomiarów Sft umieszczone w tabelach 2 i 4. 

4. Na whibsWE'00 przeptoimaiono wstępne pomiary zaklócalaości 
kasety* z zasilabżem =21 wyprodukowanym przez ZPO ZAP. Na pod-

staiiiia'tycn pómiaróW określono następujące poziomy odporności ba-
danej kasety k nowym zasilaczem: 
faza 5/50 na 

bez monitora/z monitorem 
5/100 ns 

bez monitora/z monitorem 
R 3000 V 500 V 1300 V 660 
N 2000 V 1000 V 1300 V 660V 
Z 3000 V 1000 V 1300 V 660V 

5. W trakcie badali pakietu stwierdzono przypadki gwałtownego wzros-
tu blędaii rejeatrowanych przez program nawet w warunkach bez 

zakłóceń. Przyckylut tego zjawiska było brak: kontaktu elementów 
scalonych w podstawkach. Oględziny pakietu wykryły również podwyż-
szoną temperaturę transsoptorów obitodów wejściowych w stosunku do 
innych elementów. Przyczyną podwyższenia temperatury transoptorów 
jest duty prąd wyjściowy tranzystorów wyjściowych. 



5. Analiza wyników 

1. Na pbdstawib przeproiradzonych pomiarów w warunkach określonych 

w p.3 dla pakietu MW32 można określić następujące poziomy 

odporności:' 

a/ przy zakI6ceniach impulsowych nanosekundowych odpowiednio 

5/5b us 45/100 na) 

dla obwodu sieciowego kasety 

z odłączonym z przyłączonym 
monitorem monitorem 

z pakietem MM80 bez poprawek 2 kV />1300V/ 1 kV /990V/ 

z pakietem 180 poprawionym 3 kV />1300V/ 1 kV /620V/ 

dla obwodów interfejsowyah 

zakłócane wszystkie obwody je-
dnocześnie 0,5kV /910V/ 40,5kV /910V/ 

zakłócany obwód zasilania 24V 1 kV /1190V/ 1 kV /1190V/ 

zakłócany- obwody wejściowe 
/MC21 -MW32/ 

zakłócane obwody wyjściowe 
/MW32 -MC01/ 

j.w. z filtrem w obwodach wej-
ściowych MC01 

j.w. z pakietem MM80 poprawio-
nym 

1 kV /1140V/ 1 kV /990V/ 

0,5kV /990V/ <0,51a /990V/ 

0,5kV /1190V/ (0,5kV /845V/ 

0,5kV />1300V/ .0,5kV />1300V/ 

b/ przy zanikach napięcia sieci kasety nie zaobserwowano objawów 

zaktóceil w realizacji testu 

- przy zasilaniu rezerwowym do 1,2 s 

- bez zasilania rezerwowego do 25 ms. 

2. Na podstawie wyników można określić, te pakiet MW32 z czujnikiem 

zaników wykrywa i sygnalizuje alarm zaniku napięcia Sieci 

dla czasów zaniku powyżej 7 ms. 

3. Dzięki zastosowaniu w uproszczonym bloku sieciowym kasety prze-
kaźnika załączającego napięcie sieci, nie zaobserwowano objawów 

wyłączania zasilacza dla czasów zaniku powyżej 80 ms występujących 

w badaniach El]. 

4. POmiary botwierdzily niekorzystny wpływ na poziom odporności 

przyłączania monitora do interfejsu steregowego MM80, co stwier-

dzono w M. 

5. Należy sądzić, że poziom odporności obwodów interfejsowych wyj., 
ilcio*ych pakieth jest wyższy od poziomu pomierzonego. Stwier-

dzenie to wynika z faktu, te w badanym układzie zastosowano pakiet 
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MC01 o konstrukcji wycofanej z produkcji ze względu na b.niską 

odporność oraz pakiet MC21 również o konstrukcji wycofanej z 

produkcji ze względu na błędne rozwiązanie układów wyjściowych 

co zostało omówione w al. 
Stwierdzóny niski poziom odporności dla obwodów wyjściowyCh pakie-

tu MW32 wynika z niskiej odporności pakietu MC01, z którym te 

wyjścia współpracują. Przy zastosowaniu nowej konstrukcji pakietu 

M002 można przypuszczać, te pomierzony poziom odporności powinien 

osiągnąć poziom 1 kV. 

6. Ponieważ wszystkie obwody interfejs owe pakietu MW32 można 

traktować jako obwody wewnętrzne, nie wyprowadzane na zewnątrz 

szafy /obudowy/, poziom odporności można uznać za wystarczający. 

Oczywiście, jetpli trasy tych obwodów będą poprawnie wybrane, 

szczególnie będą chronione przed zakłóceniami od obwodów siecio-

wych i innych obwodów o wysokim poziomie zakłóceń wprowadzonych 

do szafy. 

7. Wprowadzone w czasie badań poprawki na pakiecie MM80, zalecane 

w El] podwyższyły poziomy odporności od strony sieci i inter-

fejsu. Tym samym potwierdziły celowość wprowadzenia zmian zaleca-

nych po badaniach Ef.j. 
8. Wstępne badania zaklócalnoisci z nowym zasilaczem MZ21 produkcji 

ZPO ZAP wykazały niższą odporność od odporności z zasilaczem 

poprawionym w badaniach [13. W celu wykrycia przyczyny niższego 

poziomu odporności należy przeprowadzió szczegółowe badania i 

oględziny nowego zasilacza. 

6. tnioski i zalecenia 

1. Prototyp pakietu kontroli MW32 wykonany zgodnie z dokumentacją 

nr arch. 4700 MERA PIAP umieszczony w kasecie z magistralą 

MF31/2 i zasilany prototypem zasilacza MZ21 /poprawionym zgodnie 

- zapewnia wymaganą odporność kasety na zaniki napięcia sieci 

- jest odporny na zakłócenia impulsowe nanosekundowe w obwodzie 

sieci 5/50 us o poziomie 2 kV /SN10/ 

- obwody interfejsowe pakietu stit odporne na zakłócenia impulsowe 

nanosekundowe 5/50 us o poziomie 1 kV /8E10/ 
W związku z powyższym spełnia wymagania PN-86/B..06600 na wykonanie 
W2. 
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2. Na podstawie analizy układów pod kątem wymagali KM zaleca się 

wprowadzić w pakiecie MW32 następujące poprawki: 

a/ zwiększyć wartość rezystorów w kolektorach transoptorów dla 

wejść w celu Obniżenia temperatury transoptorów 

b/ obwód zasilania 24 V pakietu odsprzęgnąć kondensatorem cerami-

cznym o pojemności 33-56 nF 

c/ tranzystory wyjściowe obwodów LTA, ALDZW, STYCZNIK, ZAKL PAM 

zabezpieczyć dodatkową diodą przepięciową 

d/ napięcie odniesienie dla komparacjt odsprzęgną6 kondensatorem 

ceramicznym 33...56 nF 

e/ usunąć podstawki stosowane pod elementy scalone C5 do 08 i 

E3 ao E6 

f/ przy wprowadzaniu poprawek w druku płytki w ramach R2 zachować 

występujące w prototypie odległości miedzy obwodami interfejsów 

złącza E i obwodami do elementów umieszczonych na płycie czoło-

wej pakietu. 

3. Przy wyborze trasy kabli obwodów interfejsowych pakietu MW32 

/złącze E/ stosować zalecenia dotyczące ochrony tych obwodów 

od zaktócell innych obwodów"o wysokim poziómie zeklóceli. Obwody te 

nie pbwinny być wyprowadzane na zewnątrz szafy /obudowy/. W przy-

padkU koniebZholici wyprowadzenia obwodów wyjściowych na zewnątrz" 

obudoWY"helety'Zestosoweó elementy pośredniczące z galwanicznym 

rozdzieleniem /np.'przekatnik/. 

4. W otrzytenym egzeMplarmi pakietu MMD nie były wprowadzone po-

praWki Zalecane po badaniach KW El]. Obecnie przeprowadzone 

badenie ipbtwieiaiily celowoś Ć ich wprowadzenia. W związku z po-

wyższy należy ZobbWittzeć konstruktorów OAE do systematycznego 

wprowadzania zeleceli W ramach przeprowadzanych rewizji dokumentacji 

5. Proponuje się aby otrzymeny do badali zestaw jednokasetowy sta-

nowilstale stanowisko do bada. KM. Zapewni to pełną porówny-

walność pomiarów Zeklóceft pakietów, gdyż wyeliminuje wpływ czyn-

ników związanych ze zmianą egzemplarza zasilacza, oprzewbdowania 

zestawu, a wiqb czynników nie związanych bezpośrednio z badanym 

pakietem. 

6. Proponuje się przeanalizować sposób elektrycznego połączenia 

obudów kaset, zasilaczy i innych konstrukcji mechanicznych w 

zestawach INTELDI4IT PROWAY. 

2/.Z 
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