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1. Wstep

Sprawozdanie zawiera wyniki badefi zaklécalnodci zmodernizewanego
Pakietu kontroli systemu INTEIDIGIT PROWAY - MW32, Badania prze-
prowadzono w warunkach i metodami okreslenymi w PN-86/B-06600
przy umieszczeniu pakietu w kasecle z docelowsg magistrals kasety
MF31/2.

Przeprowadzono pomiary zakiécalnodci pakietu przy realizacji
testu "Test badah peinych MW32" dla .zaklécefi w obwodzie sieciowym
/zakbésenia impulsowe nanosekuhdowe, krdétkotrwate zaniki/ oraz

w obwodach interfejsewych przylgczanych dao ztgcza obiektowego E
dla zaklécer impulsowych nanosekundowych.

2. Badana konfiguracja urzgdzeh

Badania pakietu MW32 przeprowadzono w Jednokasetowym zestawie

urzgdzef INTEIDIGIT PROWAY.

Zestaw skiadat sig z: ‘

- zasilacza‘M221 prod. ZDEMP poprawiony przez OBN/KEM w 1985 r. [1]

- konstrukcji mechanicznej kasety

- magistrali kasety MF31/2 wykonanej w docelowej technice druku
dwuwarstwowego .

- uproszczonego bloku aasilania sieciowego zawierajacego elementy
komutacji obwodu sieciowege oraz czujnik obnizen i zanikéw na-
pigeia sieci [1]

- pakietéw:

MM80 prod. ZPD ZAP nr 86/01/003
ML4O: prodi ZFD'ZAP /bez numeru/
MC21 prod., MERA PIAP /bez numefu/
MKO1 prod. ZFD ZAP nr 85/12/005

Konfiguracje¢ urzgqdzeh podaje rys.q.

Zasilacz, uproszczony blok zasilania sieciowego oraz kaseta byly

zwigzane mechéanicznie specjalnymi wspornikami. Polaczenie zasila-

cza z magistralg kasety wykonano wigzkami przewodéw poprowadzonych

z lewej strony kasety. Obudowy kasety I zasilacza polgczono elek-

trycznie dodatkowym przewodem o dusej diugodci /wykorzystujac

przypadkows Sruby konstrukeyjne/. Monitor ekranowy typ MV1664-ESR v

/ZEKOM/ polgczono do interfejsu’szeregowego jednostki centralnej

/ztacze C/.
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Ra magistrali kasety wykonano poigczenie niestandardowe pomigdzy
stanowiskami jednostki centralnej, pakietu pamieci i pakietu kon-
troli.

Stan potgoczen krosowych na pakietach zostawu ,MMB0 pakiet jednost-
ki ecentralnej |
A8; 2-15; 3=103 4-13; 6-113 7-14; 8=9
A9 1-16; 3-103 4=-133 7-143 8=-11; 9-15
K1 1-2

2 1.2

K3 2-73 3-6

E3 1-16; 2«15; 6-11; 7=-10; 8-9

B2 1-9; 3-103 8-11

E1 1-163 3=-13; 5-10-

C12 2-153 5-12; 8=9

oraz pozgczehia migdzykrosowe dodatkowe
AB=5 = A9-12

B1-2 = E2-14

MIAO pakiet pamigci

E1 wszystkie w stanie OFF

E3 1...8 wszystkie w stanie ON

B4 1...4 ON

ES 1...4 ON

B 1...8 ON

B7?7 1...4 ON

E8 1,2 OFF, 3,4 ON

EO 1...4 ON

G1' 2-83 3=-7

1 1-3; 2-8 )

Na podstawce A3 EPROM z programem bestowym
MCO1 - pakiet wejsé dwustanowych

K1 3-14

k2 -

K3 5-12; 6~-11; 7-10; 8-9

K4 3-14; 5-12; 6-11; 8=9
MC27%' ~' pakiet wyjdé dwustanowych

BO 1,2,3,4,6,7' - OFF} 5,8 -~ ON

CO " wszystkie OFF




MW32 - pakiet kontroli

K1 %szystkie rozwarte

K2 wszyétkie rozwarte

K3 zwarte 2-15; 614

K4 wazystkie rozwarte

PT wszystkie rozwarte

Poljezénih pakietu' W32 /alucze B/
2 zasilacz +24 V

15 zasilacz =24 V

1 MCO1 zlgcze E8 Alarm Swietlny

14 - E20 Alarm dswiekowy

15 -t BE9-21 /biegun /-/ wejsé/
2 MC21 zlgcze D-19 zasilanie wyjsé /+/
5 -t D-2 TEMP

7 -l D-5  WENT

11 L D-10 24 V

13 - D-8 24V I

15 -t D-6 zasilanie wyjsé /-/
18 -t D-4 DYM

20 -t D-11 OTW.

21 -t D-13 WYL. ALARMU

24 -t D7 24 V II

Pel&czenié hiestandardowe na stanowisku magistrali kasety dla pa-
kietu MW32’ , B

Be ‘23 WE AC z czujnika obnizeh i zanikd

Babc28 O V

Ba26 do jednostki centralnej RESET.

3. Zakres i sposéb badania

Zakres badah obejmowal pomiar zaklécalnodci pakietu MW32 przy:

- zaklécaniu obwedu sieciowego kasety impulsami zaktécajacymi mano-
sekundowyni, 5/50 ns metoda SN10 wg PN-86/E-06600. Dla poréwnania
%z poprzednimi badaniami dodatkowo przeProwadzono badanie z sy- |
gnalem zaklécajgcym 5/100 ns, metoda SN1.

- gaklbécaniu obwoddéw interfejsowych pakietu impulssmi j.w., metoda
SE10 °

- krétkotrwalych zanikach napigcia sieci zasilajgcej kasete.
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Punktami pomiarowymi zakiécalnodci byly:

- dla obwodu sieciowegoj wtyczka kabla przytaczeniowego zasilacza,

dtugodé 'kabla sieciowego ok. 2 mb

- dla obwoddéw interfejsowych; kable przyigczone do zlgcza E pakie-

tu MW32.

W obwodzie sieciowym stoseowano sieé sztuczng /prod. IKSAiP/ zgodng ;

z PN-86/E-06600.

W celu wyeliminowania wpXywu niskiej odpornodci pekietu MCO1 [ﬂ]

na wynik pomiaru, w obwody wejSciowe pakietu MCO1 wprowadzono

filtr dolnoprzepustowy 2xFP250 jak to pokazano na rys.2.

¥ badaniach stosowano:

- gymulator NSG-225 /SCHAFFNER/ 5/50 ns

- =M NSG=222 / «"= / 5/100 ns

- =M. SZ8-2  /MBRA PIAP/ , krétkotrwate zaniki napiecia
slecéi

- sieé sztuczng /IKSAIP/

- klamre pojemnoSciowg /MERA PIAP/

- zasilacz ZRK 204 jako Zrédio zasilania rezerwowego baterii U=10V.

Ukiady pomiarowe pokazano na rys.2.

Ustalono nastepujacy czas narazania, czas badenia 3 cykle budzika
ok. 2 min dla zakléceh impulsowych oraz ok. 20 zasymulowanych za-
nikéw napigcia sieci. Czas repetycji generacji zanikéw co 10 s.
Przy przyjetym czasie badania uklad badany byt narazony nas

- ok. 400 paczek impulséw 5/50 ns - igcznie ok. 3000 impulséw

- ok. 150 impulséw 5/100 ns.

Przyjgte kryterium zaklécalnoSci pakietéw MW32 przy tedcie ez, 1:

~ zerowy stan licznikéw biedéw NAP, INT, MAG, ALAR, BUPZ wprowadza-

ny na monitor pa zakoAczeniu zaktécania
~ prawidiowy przebieg testu obserwowany na lampkach MW32, MCO1 i
MC21 w czasie zakidcania
- poprawna reakcja systemu na égdanie operatora
ze wzgledu na niskg odpornodé monitora fakt wystepowania zakléceh
monitera nie uwzglgdniono w kryterium zaklécalnodci systemu.

Dodatkowe badania Przeprowadzono przy odigczonym kablu interfejgp-

wyn monitora od jednostki centralnej.
Kryterium zakScalnodci dla testu c¢z.2 okredlono nastepujaco:
poprawny przebleg testu pomi®dzy zanikami obserwowanymi na lamp~

kach MW32 i MC21 eraz kontynuacja pracy testu po zaniku od odpowie~

dniego kolejnego stanu w sekwencji lampek MW32 i MC21.

+

|
|
|
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Program testowy

Badania przeprowadzono pod kontrolq programu testowego “"Test badah

peinych MW32" opracowanego przez OAE., g

Program zawiéra dwa niezalezne testy:

~ ¢z.1 program sprawdzajgqcy poprawnoeSé dziatania nastepujacych
ukladéw pakietu; ukzadu programowego przerzutnika przerwan, |
uktadéw lampek programowanych, uktadéw alarméw i zanikéw napieé
24 V, uklgdéw sprawdzenia stanéw linii magistrali, ukladu budzika
Program jest realizowany cyklicznie,co ok. 100 préb wykonywany
jest test budzika

~ cz.2 Dprogram sprawdzajgcy ukladypakietu zwigzane z systemowym
zabezpieczeniem kasety od krétkotrwalych zanikéw i obnizeh na-
pigcia sieci i napieé wewnetrznych.
Program oparto o licznik programowy, ktérego stan jest wizuali-
zowany na lampkach pakietu MC21 i lampkach progrsmowanych MW32.

4, Wyniki badat

1. Przy zanikach napi¢cia sieci o czasie trwania do 1,2 8 realiza-
cja programu testowégo przeblegata poprawnie. Obserwowano nasteg-

pujgce objawy zakldécenia urzgdzehr w funkcji czasu trwania zaniku:

1 do 4 ms bez objawdw

4 do, 7 ms chwilowa praca przekaZnika w uktadzie sieciowym

7 ms i powyzej kapalenie lampki alarmu AGL MW32

14 ms zapalenie lampek alarméw SYST i ACL na pakiecie MW32
16 ms zapalenie lampki IO na pakiecie MCO1

26 ms "' prata przekatnike w zasilaczu

57 ms zapalenhie si¢ lampek sygnalizacji alarmé4w oraz lam-

Pek programowanych pakietu MW32,
migahie lampek na pakietach MCO1 i MC21

128" s "' J«w. ale po restarcie zapalajgq sig nie wszystkie
lampki sygnalizacji na MW32.

Przy” bfaku zasilania .rezerwowego stwierdzono poprawng realizacje
programu przy zanikach napigcia sieci trwajgcych do ok. 25 ms.

2. Wyniki’ pbmiaréw zakitbdcalnoSci przy zakidceniach impulsowych na-
nosekundowych w obwodzie sieciowym kasety podano w tabelach 1, 2

Wyniki’pomiaréw' zaktdcalnoSci obwoldéw interfejsowych pakietu MW32

przy' zékbéceniath' impulsowych nanosekundowych podano w tabelach

3.i"4, "

Przy’ sakiécaniu obwodu sieciowego program testowy wykrywal wystg-

8
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pilenie bledéw alarméw, przy wyzszych poziomach zaklécel nastepowa-
Yo przerwanie pracy programu /zwykle przy prébach budzika/ obja~
wiajace sig¢ brakiem reakcji na zadanie operatora i wymagajace
inicjacjl systemowej. W tabelach podano wyniki pomiaréw umezliwia-
Jacych oceng wpiywu przytgczenia monitora dd,. pakietu MM80 oraz
wplywu poprawek w pakiecie MM80 /poprawek zaleconych po badaniach
1 /.

Prazy zakibécaniu obwodéw interfejsowych pierwszym objawem zaklécen
byto wystgpienie bleddéw alarméw oraz niekontrolowane zmiany sta-
néw lampek na pakietach MCO1 i MC21 obserwowane w czasie testowa—
nia budzika, zmiany rybtmu zmian stanéw lampek obserwowano na MW32,
W tabelach 3 i 4 podano wyniki pomiaréw zakibdcalnodci przy wprowa-
dzeniu dodatkowego filtru przeciwzakléceniowego w obwodziehnter-
fejsowyn pakietu MCO1. Prébe te podjeto poniewas w badaniach [1]
pakietu MCO1 stwierdzono b.niski poziom odpornoéci.

3. W celu zapewnienia mozliwoSci poréwnania wynikéw pomiaréw z wy-

nikami pomiaréw [1] przeprowadzonych sygnalem zaklécajgcym 5/100
n® bhdania uzupélniono pomiarami zaklécalnodci z tym sygnatem.
Wyniki tych pomiaréw bgq umieszczone w tabelach 2 i 4,

4, Na whibsek OAE przeprowadzono wstepne pomiary zakibcalnodci

kasety z zasilaczem MZ21 wyprodukowanym przez ZFD ZAP. Na pod-
stawie' tych pomiaréw okre$lone nastepujace poziomy odpornoéci ba-
danej kasety z nowym zasilaczem:

faza 5/50 ns 5/100 ns
bez monitora/z monitorem bez monitora/z monitorem
R 3000 V 500 V 1300 V 6c0 V
N 2000 V 1000 V 1300 V 660 V
2 3000 V 1000 V 1300 V 660 V

5. W trakcie badah pakietu stwierdzono przypadki gwattownego wazros-~

tu bl@déﬁ rejestrowanych przez program nawet w warunkach besz
zaktécen. Przyczyng tego zjawiska bylo brak kontakbtu elementéw
scalonych w podstawkach. Ogledziny pakietu wykryty réwniez podwyz-
szong temperature transoptoréw obwodéw wejSciowych w stosunku do
innych element6éw. Przyczyng podwyzszenia temperatury transoptoréw
Jest duzy prad wyjSciowy tranzystordéw wyjdciowych.



5. Analiza wynikéw

1. Na podstawié przeprowadzonyeh pomiardéw w warunkach okres$lonych
w p. 3 dla pakietu MW32 moZna okrefli¢ nastepujace posziomy
odpornodeis - -
a/ przy zakléceniach impulsowych nanosekundowych odpowiednio
5/50 ns 1(5/100 ns)
dla obwodu sieciowego kasety

z odtgczonym 2z przyiaczonym

monitorem monitorem ‘
z pakietem MM80 bez poprawek 2 kV />1300V/ 1 kv /990V/
%z pakietem MM80 poprawionynm 3 xV />1300V/ 1 kv /e20V/
dla obwodéw interfejsowych

zaktécane wszystkie obwody Jje-
dnoczednie 0,5%kV /910V/ «0,5kV /910V/

zaktbécany obwdd zasilania 24V 1 kV /11390V/ 1 KV /1190V/
zaklécang obwody wejSciowe

/MC21-MW32/ 1 kV /1140V/ 1 kv /9%V/
zakl4écane obwody wyjdciowe

/¥W32-MC01/ 0,5kV /990V/ <0,5KV /990V/
jew. z filtrem w obwodach wej- -

Sciowych MCO1 . 0,5kV /1190V/ <O0,5kV /845V/
jew. 2z pakietem MM80 poprawio-

nym 0,5kV />1300V/ 0,5kV />1300V/

b/ przy zanikach napigcia sieci kasety nie zaobserwowano objawéw
zaklb6ceA w realizacji testu
- przy zasilaniu rezerwowym do 1,2 s
- bez zasilania re%erwowego do 25 ms.

2. Na podstawie wynikéw mozna okreSlié, Ze pakiet MW32 3 czujnikiem:
zanikéw wykrywa 1 sygnalizuje alarm zaniku napig¢cia sieel
dla czasdéw zaniku powyzej 7 ms.

3. Dzieki zastosowaniu w uproszczonym bloku sieciowym kasety prze-

kaznika zalaczajgcego napig¢cie sieci, nie zaobserwowano objawdw
wytaczania zasilacza dla czaséw zaniku powyzej 80 ms wystepujgcych
w badaniach [1].

4, Pomiary potwierdzily niekorzystny wpiyw na poziom odpornoéci
przytgczania monitora do interfejsu sieregowego MM80, co stwier-
dzono w [1].

5. Nalesy sgdzié, %e poziom odpornodci obwoddéw interfejsowych wyje ¥

S8ciowych pakietu jest wyzszy od poziomu pomierzonego. Stwier-
dzenle to wynlka z faktu, Ze w badanym ukladzie zastosowano pakiet

0
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MC01 o konstrukcji wycofanej z produkcji ze wzgledu na b.niskg
odpornodé oraz pakiet MC21 réwniez o konstrukcji wycofanej z
produkcji ze wzgledu na biedne rozwigzanie ukladéw wyjSciowych

co zostato oméwione w [1].

Stwierdzony niski poziom odpornoSci dla obwoddéw wyjéciowych pakie-
tu MW32 wynika z niskiej odporno$Sci pakietu MCO1, z ktérym te
wyjscia wspbéipracuja. Przy zastosowaniu nowej konstrukcji pakietu
MC02 mozna przypuszczaé, Ze pomierzony peziom odpornodci powinien
osiggngé poziom 1 KV,

6. Poniewaz wszystkie obwody interfejsowe pakietu MW32 moeina

traktowaé jako obwody wewngtrzne, nie wyprowadzane na zewngirz
szafy /obudowy/, poziom odpornofci mozna uznaé sza wystarczajacy.
Oczywiscie, jezell trasy tych obwodéw bedyg poprawnie wybrane,
szczegblnie bedg chronione przed zakidceniami od obwoddéw siecio-
wych i innych obwodéw o wysokim poziomie zaklécen wprowadzonych
do szafy.

7. Wprowadzone w czasie badai poprawki na pakiecie MMB0, zalecane

w [ﬁ] podwyzszyly poziomy odporrnoSci od strony sieci i inter-
fejsu. Tymn samym potwierdzily celowo8é wprowadzenia zmian zaleca-
nych po badaniach [1].

8. Wstepne badania zeklécalnoS8ci z nowym zasilaczem MZ21 produkcji

ZPD ZAP wykazaly nizszg odpornodé od odpornoSci z zasilaczem
poprawionym w badaniach [1]. W celu wykrycia przyczyny niZszego
poziomu odpornoSci nalezy przeprowadzidé szczegdiowe badania i
oglgdziny nowego zasilacza.

6. Wnioski i zalecenia

1. Prototyp pakietu kontroli MW32 wykonany zgodnie z dekumentacjg
nr arch. 4700 MERA PIAP umieszczony w kasecie z magistralg
MF31/2 i zasilany prototypem zasilacza MZ21 /poprawionym zgodnie

z [1]/

zapewnia wymagang odporno8é kasety na zaniki napiecia sieci

- jest odporny na zakidcenia impulsowe nanosekundowe w obwodzie
sieci 5/50 ns o poziomie 2 kV /SN10/

~ obwody interfejsowe pakietu sg odporne na zakidécenia impulsowe
nanosekundowe 5/50 ns o poziomie 1 kV /SE10/

W zwigzku z powyzszym spelnia wymagania PN-86/B-06600 na wykonanie

wa.

M
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2. Na podstawie analizy ukladdw pod kabtem wymagan KEM zaleca sie
wprowadzié w pakiecie MW32 nastgpujace poprawkis

a/ zwigkszyé wartos8é rezystoréw w kolekbtorach transoptoréw dla
wejdé w célu obnizenia temperatury transoptorédw

b/ obwdd zasilania 24 V pakiebu odsprzegngé kondensatorem cerami-
cznym o pojemnoSci 33-56 nF \

o/ tranzystory wyjéciowe obwodéw ALSN, ALDZW, STYCZNIK, ZAKE PAM
zabezpieczyé dodatkowg diodg przepieciowg

a/ napiecie odniesienia dla komparacji odsprzggnaé kondensatorem
ceramicznym 33...56 nF

e/ usunaé podstawki stosowane pod elementy scalone C5 do C8 i
B2 do B6

£/ przy wprowadzaniu poprawek w druku piybtki w ramach R2 zachowaé
wystepujgce w prototypie odlegiosci mi¢dzy obwodami interfejséw
ztqeza E 1 obwodami do elementdw umieszczonych na piycie czolo-
wej pakietu. '

3. Przy wyborze trasy kabli obwodéw interfejsowych pakietu MW32
/ztacze E/ stosowal zalecenia dotyczgce ochrony tych obwodéw
od zaklbéceh innych obwoddéw o wysokim pozidmie zakibdcenr. Obwody te
nie powinny byé wyprowadzane na zewngtrz szafy /obudowy/. W prazy-
padku konibczhoSci wyprowadzenia obwodéw wyjsciowych na zewnabrs
obudowy halezy zastosowaé elementy poSredniczgce z galwaniczanym

rozdzielehiem /np. przekainik/,

4, W otrzymanym egzemplarzu pakietu MM80 nie byty wprowadzone po-
prawki zalecane po badaniach KEM [1]. Obecnie przeprowadzone
baddnia potwiekdzily celowo$é ich wprowadzenia. W zwigzku z po-
wyZzBzym' nalezy zobowijzal Konstruktoréw OAE do systematycznego
wprowadzania zalecen w ramach przeprowadzanych rewizji dokumentacji.

5. Proponujé sig aby otrzymany do badat zestew jednokasetowy sta-

nowil' state stanowisko do badah KEM. Zgpewni to peing poréwny-
walnoéé pomiardéw zaklbcen pakietdédw, gdyz wyeliminuje wplyw czyn-
nikéw zwigzanych ze zmiang egzemplarza zasilacza, oprzewodowania
zestawu, a wigc czynnikéw nie zwigqzanych bezpoSrednio z badanym
pakietem.

6. Proponuje si¢ przeanalizowaé sposdb elektrycznego poigczenia
obudéw kaset, zasilaczy i innych konstrukcji mechanicznych w
zestawach INTEIDIGIT PROWAY.
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