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1. Watep
1.1. Cel’ pracy

Celbm pracy byto ukyskanie informatji o rzeczywistych wartosciach

drgafh wystepujgcych w miejscach instalowania czujnikéw i wskasni-

kéw' w 4-ch cigghikach produkeji Z-d6w URSUS:

- ciggnik U1154 nr 001

- " 1614M85 nr 038

- ® ' U1035 nr 0602

- " MF2554K nr 8556.

Pomiary parametréw drgail’ wykonano po uprzednim przygotowaniu

cigkhika polegajacym na uruchomieniu i grzaniu silnika na biegu

jalowym“grgk‘15—minutbwej jetdzie.

Pomiary wykonsho kolejho dla nastepujacych przypadkéws:

a/ praca ciggnika na postoju przy obrotach silnika od minimalnych
do maksymalnych '

b/ podczas jazdy po podlozu betonowym z predkoscly maksymalng
oraz 1/2 i 1/4 predkodci maksymalnej

e/ podczas jazdy po podtozu mi¢kkim /pole trawiaste z bruzdami
i kopcaml/

d/ podczas najazdu na kraweznik o wysokodcli 12 cm z predkoScig
maksymalng oraz 1/2 i 1/4 predkoSci maksymalnej.

1.2. Metoda pomiaru i punkty pemiarowe

Zgodnie z ustaleniami ze Zleceniodawcg badania wykonano dla na-
stepujacych punktéw pomiarowych:

- tablica wskafnikéw /w kabinie ciggnika/

- czujanik tempera%ury wody

- czujnik cidnienia oleju w instalacji smarowania

- czujnik zanieczyszczenia filtru powietrza

- czujnik poziomu paliwa

- czujnik cisSnienia powietrza

-~ nadajnik obrotdw

oraz dodatkowo w punkbtach:
-~ na korpusie silnika
- na skrzyni biegbéw + zespdit wykonawcszy.

Do pomiaru drgaf uiyto akcelerometréw Piezoelektrycznych typu

3



]

—2-. o

KDBB Wraz' z przenofnym wimacniaczem pomiarowym f-my RPT 5yp. 11001
/zasilanie 12 Vz/ z zabudowanym przelqcznikiem kanaléw Si61,
miernikiem SM40 oraz blokiem calkuagcym MS10,' .

Mocowanle akcelerometru w mlegscu pomiarewym oabywalo sie

za pomoca magnesu /w przypadku plaskiej powierzchni magnetycznej/
lub poprzeg przyklejenie.

2. Wyniki badah

Zgodnie z przyjeta metodyg /p.1.2/ wykonano pomiary na kolejno
destareczanych do PIAP ciggnikach:

1/ ciggnik U1154 /7-16 kwietnia/

2/ ciggnik 161485 /16~-30 kwietnia/

3/ ciagnik U1035 /30 kwietnia -~ 11 maja/

4/ ciggnik MF2554K /11-18 maja/.

Wyniki pomiaréw zestawiono w tabelach:

- dla ciggnika U1154 - tabele 1-10.

- dla ciggnika 1614485 - tabele 11-20

-~ dla ciggnika U1035 - tabele 21-30

- dla ciggnika MF2554K - tabele 31-40

Zestawlenie parametrédw drgait dla ciggnikéw i odpowiadajgeych

sobie punktédw pomiarowych w ciggnikach zamieszczono w tabeli 41
i 42,
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Koaza) poditoza
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FPomlerzone paramerry argqpn
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Pomierzone parametry drgqy;
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/ S.O‘f) 5’9’ 1’45 94
A B T
Czeonik ctitieniql  Soo 6 06 16
pON/é% 2a /00O 9 0.36 25
‘ / SO0 20 028 49
2200 | 45 63 | 59
Noo/a//?//C oo 25 0 Z 40
2200 g6 0.04 238




Pomiar drgari na pestgiu-() 1035

Fornierzone parametrny

tob Jo

Punkt pormiaron| Predéosc argan
obrofowey preyspiesenie qnplitucdy  pzestotlivodc
ailmka alm/s?] | A (mm] LT
A(’)/-].DL/S J}/ﬁ/}éa SO 25 (7_4 Z/O
fooo 52 0:25 | 56
Isoo e od | 120
2200 Jo 0.04 | 938
oy begon | 500 7 0.6 17
+ :a;oo'/ﬂyf‘f- [ 00O (0 0.4 25
/’)(245(27 (YoO /9 05 4‘0

wn




: Pom/€zone pararmerry argQqyi
Koczol podtoza |~ £osc rZySpieszenie ,D/z'f‘ ca czestoltlimeose lIwaor
J P /?q/a'aonz%a poJ[ﬁ m/szjn | am/j ['(/Jnmj | ,F?/‘ 32.{7 wag
p / ' y dr?gc; ci/foé‘cr,m
maksymalno 7 1 nki
betonowe , < 76 0.07 5 z g
72 max. 4.9 o185 24
Y4 max. 1.9 030 10
trawiasto -ziemne| maksymalna 3.4 0.0% 50 )
Yz mox. 18 0.08 23
Y4 max. 0.6 0.18 g
beronowe - maksyrnalno 90 0.90 59
najazd na Y2 max
k/ongé’f?iki 19 0.44 26
, Yo max. m ? i}
4.0 1.0 10

S€04 11 = bMauoiuod pyung

MPRUZDYSM 10)q O}

oz 90,




Pom/erzone ,oaramefrg arQaQ/i

Fod. odtoza | Freqkesc s pieszeni (it Follinase :
odzal podtoza rgdaqag . pgé/ffmisiﬁﬂ e, an 2 (,J,,fj czest oty Uwage
— " droga ufoZongi @
rmaksymalra 72 0.1% 122 z trylinkl 'S
betonowe >
72 max. 40 - 0.20 70 &
Y4 max. 2% 0.80 29 3
<
trawiasto -ziemne| maksymalna 52 0.1 120 - é,
Y2 mox. 28 013 73
Y4 mox. 18 047 31
betonowe - maksymalno 96 015 126
/)1(/0 Qzd /gg Y2 max. 63 0.21 85
e % max 2, b85 25 °

G0t - AMauoiuod g

eZ 90,

Oz




S
3
: Pomierone pararnerry Igarn . N
/QOC]'ZQ/ pOC/ toza )D/’?CI%OSC' p/zyé reszenie am/o/l'fuda CZes fotliwose Uwog{ -
agonika | a [F /5% ALmmI | £ [Hz] 9
) drega ufoZong r@ 3
maksymalho g0 0. 04 239 z trylinki S %
betonowe y * €
V2 max 75 012 126 o S
o
Y4 max. 30 0.4 42 AN
trawiasto -ziemne| maksymalna 86 ©.03 9240 s <
| 12 mox. 70 0.08 142 g
15 mox. 26 0. 40 40
betonowe - maksymalno /39 0.05 946
najazd na Y2 max.
kr/an/gz/?iki 89 0.11 //.52
4/4 max . /{ ?
. 0.5 45
ql
&
R




) ) Pomiezone ,oaramefrg adQaQ/ -
d. d ‘{‘ P é S 3231 Iy Y/ o, .
Ko zal po oza /’gd C?qg ik ,Dgys ,;76;?;%/7 e amﬂ I[IL%;C:;?] Cf{.’?z"#; 5wo§c‘ Uwog/
) |\ drega ufeZona
rmaksymalno Z9 0 1% 190 z trylinki
betonowe ‘
V2 max. 40 0.00 20
Y4 max. 27 0.80 29
trawiasto -ziemne ma;l’syma/ na 59 01 120
Y2 mox. 28 0.1% +5
14 man. 18 05 30
betonowe - maksymalno 96 015 196
azd. na V2 max. . j
,;](’Cflaifgzn?ki | 65 021 85
Y4  man. .
: 42 0.85 25

OZ/;a/MOC/ n,éz/‘/yl 0\/4/82325'5299‘ e /7‘(/(,/./02‘7 .

G0k () - bmaionuod pyuny.

52 92




24

3
Dreci Pomlerone ,D/G;chgjmefrc/ drg)fof/;i e Lwerod S|
7 ] o3 it ituda czestotlin W -
Rodzqy podtoza *?"/a‘-’éz;m-m Pt tmpect | &0 Fmm7 | £ [#2] S Iy 3
droga ufoZonals N
maksymalno 65 O 10 120 z trylinkl S 3
betonowe / - S
Y2 max. 40 0. 40 50 %
. - N
Y4 max. 00 0. 8 25 5 <
8
trawiasto -ziemne| * maksymalna 56 .08 190 o O
femo | 0 | oor | 53 {
Y4 max. 15 0. 72 03 <
betonowe - maksymalno 80 0.13 124
najazd na /2 max. 50 0.35 60
kr/anrgﬁiki % mox
' 29 0.1 Z4
ql
o
S
o




1z

§50) (1 =~ hmaupuad- pung

Rodza) poclt éa Predfosc Fomleron ’D/‘?;r?fmeﬁg argfag/ ode | Uwagr
(9) @) Cc 1208 PIeszZeni tuda stolliw '
'.ZJ P i clagnika ,Doy m/s*’%n ¢ am’; L /;7m7 Cf‘?[ Hz T way
| ' drega ufoZona
rmaksymaoalno 62 0.4 G2 z trylinki
betonowe
12 max. 48 0.%5 4o
¥4 max. 21 15 20
trawiasto -Ziemne ’mul’syma/na 4o 0.3 58
Y2 mox. 25 0.45 5t
74 mox. 10 1.1 15
betonowe - maksymalno 100 0.36 gz
najazd na Y2 max. |
Gomgnit 73 07 50
Ya max. 4o _
1% 24

Oznamod RIUudsR Jiulnzo

+& ‘901




2 ' Fre) aroain §
m/é, e Qrarnerri n
Rodza) poditoza P&déqgg e pgys’ /;%iﬁnionamg//[z_‘iﬁ?j /Cf%?fg ;/;w&‘ wagd . g
: droga ufoZonq & g
maksymalno 92 0. 04 232 z trylinki S 3
betonowe / S 2
72 max. 75 0.12 126 x €
Y4 max. 30 0.4 92 ) ;
)
b . u
trawiasto -ziemne| “maksymalna 86 .03 240 % O
) V2 mox. {0 0.08 142 g
Y4 mox. 26 0.4 40
betonowe - maksymalno 139 0. 05 ‘ 2 6
najazd na Y2 max. '
)(’f/an/gz'ﬂiki % mox 89 0.10 152
| 42 0.5 45
ol
o
5




7%

Powmi/erzonée ,oqramef

ry ealays

Uwagl

oylu)is sndoy
GC0/ N - Hrauoimod pyung

Rodza) podtoza Prgq’éc?&sg ke pgys‘ ,;;ef;%me am/z/zfj;”cgj | L;?gs[ z:;;/}wosc
droga ufozong
betonone maksymalno | 92 0.04 232 z trylinki |
¥z max. 75 012 126
Y4 max. 30 04 42
trawiasto -ziemne| maksymalna 86 0053 240
Y2 mox. 70 0.08 142
Y4  mox. 26 0.4 40
betonowe -~ maksymalno 132 0.05 246
azd /2 max. |
gz re | g9 | ot1 | 132
/4 max. 42
0.5 45

AL




y tre) o '
Rodza) poditoza Prgdéqgg ke pgyé%/ejﬁmaem/?z’%e gp:;g»rs;%%wosc :,/Myg;{ |
: ri 090 ozZorK]
ksymalno z trylinki
betonowe /ma " 62 0.4 62
2 max 50 035 | 4o
Ya_max. 21 13 20
trawiasto -ziemne| maksymalna 40 0.3 58
Y7 mox. 25 0.45 37
Y4 mox. 10 4.1 15
"| betonowe - maksymalno 100 036 8%
azd na 2 max. |
,)](’Cr)/aorfgz‘n?ki 75 o7 50
Ya max.
40 17 24

femouoykn yodsdZ + mpbaiq bruhziys

0§ ‘9o,

680} N - fmaioiod prung




Pomiar drgan na postgju - IMF 2554 K tab, 8
: _ . Fornierzone parametry
Funkt pormiaroMy Predkosc  drgari
obrofowdt | pryspiesenie gqrplituda  czgstoflivoe
ailnika alm/s?] | A [mm] LLHeT
b min 3 0.5 12
wsbadnibéns | 1000 3.2 0.25 18
' /1§00 42 016 - | 25
2000 6.2 0.12 36
max 10.2 | 0.08 55
Gujnit eme. | min 20 04 | 36
NOOI:’ /00C 25 Nz TATA
/500 41 | g5 | 64
| 2000 52 0.9 80
e 5 04 | 42
(Zu /1) i ciiniema) M 20 05 e D
a/él/\éf ~ Ingiala-| 1000 58 0 48 é 4
6//‘ smaronalig| 1500 80 030 | g2
- Loow 100 0.18 116
meax 120 0.13 150
(>einil zoniecar{ miy) 20 4
fzcz/emm ]4774’7 | OOC 26 g5 22
y- oxsleteq /Yoo 41 095 64
200D 52 02 80
max 65 0.1 82
(z‘a/‘m‘é poziom{ min 3 00% | 54
poitineg | /000 9 0.04 | 70
/SO0 13 0.04 85
2000 925 . 0.06 g4
max 25 0.06 100
(Cryni cidnienk 17N 5 0.6 14
P owietfrea 7 OO0 p 0.6 17
j 7500 9 0.36 25
2000 12 o4 | 45
max 20 0.135

60 33




Pomiar drgan na postgju-17+ 2554 k

12634 a

Predéosc

Fornierzone parametry

| Punkt pormiaromy - drgari
obrofowexy pryspiesznie qmplituda  gzestoHivosd
ke alm/s?3] | A (mm] L]
Noda n, £ 17711 350 05 4o
QZ@?L&U 1000 58 0. 48 54
7yoo 60 0.50 §2
2009 100 018 | 116
merx 190 013 150
KCrbuts ) 4 .
75‘_5‘///)/(6? ‘ Vi 00 :—{,{? 0 5 ZJ 0
10001 88| pus | st
75§00 80 nZ .
zooo | qo0 | 3% | 55
i ax 190 013 150
Sére G0 mn 5 1.1 19
\ é/\eqm*‘z%/’# 1000 10 0.8 18
- Wyéowb% 700 12 05 25
2000 1 7 0.2 4‘6
2 x. 24 009 | 81

2




Pomle, try arpq
Rodza) podtoia | re dﬁ,"éﬁ; o |7 ,zy %%n?ﬂaemg;%%e rgpf@r%? ;f;}w oie | thwogi
drega ufoZong
bot maksymalno 12 0. 10 LY = {rglinkt
onowe y
eronen Y2 max. 9 019 42
{/4' max. g 0.9 Z/ 9 ?
- 0
trawiasto -ziemne| - maksymalna 8 0.07 f
Y2 mox. 5 0.08 38
Y4 mox. 3 0.16 24
betonowe — maksymalno 07 017 63
{ o
ot /2 max 2 0.14 45
4/4 max, 6
0.28 25

X 665C Ap/ ~ bmauonuod pyung

M UZOYSM DIl T O

AL




Pom/érzone £a

rarertry agan

Ao quway v/ ulhzo

Rodza) poditoza P@dﬁ{@;‘g . pgys’ ,;;ezzgme am/}/lltzifj cj.ng»? ?;gwosc lwagl
drega ufoZong
maksymalno 69 0 2% 85 'z trylinki
betonowe ,
Yz max. 47 0 25 20
trawiasto -ziemne| .maksymalna 60 0.94 0
Y2 mox. 40 0.0% 65
Y4 mox. 21 0.32 40
betonowe - maksymalno g1 D 50 57
najazd na Y2 max. o
Eongznita 53 D.25 72
Y2 mar. 29
| 0. 40 H%

4 /7.9_95 TN - ﬁM@IDonc‘ rung

¢e T

"y




Pom/erzone P

cirarh erry argayr

Rodza) pocitoza Pf?déqgg ke pgys‘ /;;e/ii%mé am/zg(::] Cfg? f(?;{;wosc wagl
droga ufozZong
bot maksymalna | 120 0.13 150 z trylinki
efonowe % max. 50 0.38 20
Y4 max. 40 0. 5% 43
trawiasto -ziemre| .maksymalna 110 0.14 140
V7 mox. 62 0. 40 &4
Y4 maox. 32 0.5 40
betonowe - maksymalno 145 0.13 164
najazd na Y2 max. 03 0.36 80
angn Yo mox
45 0.45 50

RO LIUBRNLSH F1UINZD -

YEGGT 4L) = bmauomuod gyung

be "921




iz Frg ahoan
Rodza) podtoia | Fredéosc przys ggzéiféongm/&q}zgge rgczersgfng;iwosc‘ | Uwagd N
, caonika | o’ [ m/s*] ALmmd | L [Hz] £
' drega ufezonal S
, rmaksymalna 69 0. 2% 85 z trylinki | X
betonowe
Y2 max. 47 0.25 70 g
Y4 max. 25 0 35 49 §
| Q
trawiasto -ziemne| maksymalna 60 0 24 60 N
Y7 maox. 40 0.23 65 %
| V4 mox 21 0.32 | 40 -
betonowe - maksymalno G4 0 30 &7 \%f
nc,)/'ozd nQ 2 max 53 025 72 2.
Krangzniki / - ' ‘ §
/4 max. 9 9
0.40 43 3

N 6G5C T - 5M6uo.uuqc7‘ Ny

S¢ 92




o3 Drecit Pomierone paradmefrg d@ﬁx{/yl i / .
721 e. / lituda cz OllIW waol
/\700'ZQ/ pOC/ oza rgdaogg . pays ,;7 /‘Zi%”e amp ‘[mmj /‘{?S[ o 9
: drega ufoZom) o
maksymalna | 47 0.09 106 z trylinki | N
betonowe ., N
Yz max. 19 0.07 &1 ~
Ya_max 8 0.08 50 E
6.
trawiasto -ziemne| ,maksymalna | 26 0. 07 100 §
//Z /770X, 19 005 © \g
Y4 maox. 4 00U 45 ]
betonowe - maksymalno 84 017 110
/70 azd na /2 max. 36 0.14 50 \
arvgzm 1 V4 max 19
' | 012 49
X

X 496 Yt - bmauoiuod Jyung

9¢ T




Pom/e}zone P

aramerry aArgan

ozgamod puengl y1ulnzo

Rodza) podtoza Prgdgc?gg . pgy_s‘ ”/;eZi%me am/z/f[z_‘c’;cfj c;@? _f;{);‘/;wosc {wagr |
droga ufoZonq
maksymalno 26 0 1 59 z trylinki
betonowe ' .
Yz max. 12 0.3 39
Y4 max. 6 09 13
trawiasto -ziemne| “maksymalna 18 0.07 O
Y2 mox. g 0.25 50
Y4 maox. 4 0 7 19
be?‘onowe - ;f)aksgma/no z5 0. 10 g0
nojazd na /2 max. _ —
k/angzniki ) 16 0. 35 26
Y2 max.
8 0.9 {5
P

Y 6S5E 44 — bmaiomod pyung

ls 901

-




Pom/ezone pararm ez‘rg

argan

mepangs  yivlopou o
X GG5C AW ~ bmaonuod pyung

. Rodza) podtoza Prgdgc?gg ey pgys’ /;;issi?]”@ am/}// 5;37?_7 C{‘ZQ? x;?;/}wwc‘ | Uwagl |
_ ' droga ufoiona)
maksymalra 120 0 1% 150 z trylinki
betonowe ~ ' '
Yz max. 80 0.38 10
Y4 max. 40 0.54 432
trawiasto -ziemne|' maksymalna 110 014 140
Y2 mox. 62 0. 40 62
Y4 max. 32 0.5 40
betonowe - maksymalno 145 0. 1% 164
azd no 2 max
%aaifgzn?ki 93 0. 56 60
4/4 max, 45
045 50

Q¢ 9o




Flr

Rodza) podtoza

FPredfosc

Pom/erone P

arametry drgar

przyspieszenie, amplituda czestotlimose (Iwagd
caonika o [ m/s2] A [ mm] £ [ Hz 7 -
B drega ufoZong
maksymalna 120 0 13 150 z trylinki
betonowe ' .
| Y2 max. 80 O 38 39
Y4 max. 40 054 43
trawiasto -ziemne| - maksymalna 110 0 14 140
12 mox. 52 040 62
Y4 maox. 392 05 40
betonowe - maksymalno 145 013 164
najazd na /2 max. ‘
s 03 0.3 &0
»(’r/an/gzm / % mox ’
45 O 45 50

A 4556 W - Fmauoniod Puny

oy SPAI0N

b¢ 72




Pomlerzone pararnetry

argaq

it

<
SN
' ' spieszeni /s @5 totlimode . N
Rocke) poctos | entiss ke |PGn | @ my | Fries ™ | IS
' droga afedooal O X
bt maksymalno 26 07 g9 2 Pk % %
e
Fronen Y2 max. 12 0.3 32 R
1 y
. # &
trawiasto -ziemne| ‘maksymalna 18 007 80 8 \%
Y2 mox. g 025 20 % x
Y4 mox. 4 0. 7 19 %
betonowe - maksymalno 36 010 90 >
najazd na Y2 max. 18 035 % &
J(’I/OIVQZI?/M /
Ya max. 8
0.9 15
ol
o~
LD
o




Zestawienie  parametrow  drgon

ol

- Pomierzone parametry drgan ‘

lyp ciqgnikq pryspieszenie amplituda czestotlimosde
a_[m/s?] A [mm] £ [Hz7

U 1754 15 =~ 120 002 - 2.4 10 ~ 260

1674 M85 72+ 706 002 = 22 11 + 256

U 1035 05 + 132 0.03 + 17 B =+ 246

MF 2554 K 3 <+ 145 0.025 + 0.9 12 = 164

} ORJO/




Zestawiene parametrow drgan

Tabela 42

Fomierone parametry drgorn

/

Punkt Typ
pomiarowy | przyspieszenie , amplituda | czgstotlivost
cdagnka g rmpe] | fomy | £ [Hed
lablica U 17154 15 +32 |look+04 | 10-%3
wskaznikow
1614Mg5 112 25 002052 | 14 ~73
U 1055 05 +22 |o03= 10 | §+54
PIFO55 K | 3 +27 |oos <028 | 12 263
(zujnik femp. | U 1154 5+98 | 0%-09 | 1o+ 96
wody 1610 M85 | 1072 |01 =08 |22 + 102
U 1035 15+ 96 |01 -085 |25 =126
MF2554Kk | 20-91 |ot 04 |36 =87
Czufnik cisnienial U 1154 =120 003+ 04 |42+ 260
olejy w instalagl’ | 161485 | 15105 003+ 031 |38+ 256
smarowaniq
t) 1035 25132 |oo3 + o5 4o = 246
ME2554 K | 302145 043+ 05 |40 =164
[zu//)/k zame- | U 1154 12 + 48 0.3%-+ 115 | 16 - 98
SZCZGI?IO’
/zlfru powieted 16141785 1062 102212 loo-#
U 1035 15 396 006085 | 28126
MF2554k | 20+91 ot~ 04 |36-=87
Czufmk pozioma\ U 1154 1083 00505 | 26 =+ 196
paliwa 1614 M85 | 1093 |oo4+ 05 |22 =220
U 1035 12 280 008 =+08 |23+ 124 |
PME2554 K| 3284 002207 45+ 1m0




Zestawienie parametrow drgar

lab. 42a

Pomierzone parametry drgan
Punkt yp
_ . pryspieszenie | amplifuda czestotliwosc
pomlarowy aqonika alm/s2] | A [rmm] 7[’ [Hz]
Caujnik asment U 1154 6 =73 o411 1265
powietzay | 16441185 | 5+ 105 |02+ 22 |12 +70
U 1035 6 100 02817 |15 +83
MF2550K | 4 35 |oo7+09 | 12 90
Nadafnik U 1154 22 =103 | 002 +02 | 54 +265
obrotow 16146 M85 | 20106 |0.04-+10 |26+2/0
U035 | 25+ 132 0oy =05 | 40 +246
MF2554K | 30+ 745 | 03 + 059| 40+ 164
Korpus U 1154 24 =105 | 0232 03 | 50 +262
silnika 1614 1185 | 22 +105 |vo3+08 | 3o+ 208
U 1035 25 =132 |ooy+ 05 | 4o+ 246
ME54K | 302145 |01z ~ 05| 40 =~ 164
Skeynio U 1154 .75 | 05:24 | 1625
biégon +
zespdt 1614185 | 6 ~ 105 | 02622 1 +70
wykonaweyy
U 1035 7 ~100 |0.25+ 1% | 1583
meossb k| 6+ 36 |ooz=11 | 12 290

-

-

Py P



