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Badania charakterystyk przeptywowych wewngtrznych 6 szt.
zaworow typu 205214 o érednicach D = 25 mm wykonano na pod-
stawie zaméwienia Zakiaddédw Automatyki MERA-POLNA nr N3/1990/8,

z dnia 87.06.03 w ramach zlecenia nr 5535,

PRZEDMIOT BADAN

Dy badah dostarczono za WZ 2330/Au/87 z dnia 87.06.0% 6 szt.

zawordéw jek nfizej:

- nr 5204/2; K, = 1,3 w/n; H o, = 19,1om; STP
- nr 5203/1; Kyg = 1,3 0/hy  H gy = 19,lmm; STP
- nr 2267 Kyg = 1,3 w /hy H o = 19,lmm; LIN
1 nr 5094 Kyg = 435 w /h; Hy oo = 19,1lmm; STP
- nr 5095 K, = 4,5 w/ng  H oo = 19,1lum; STP
- nr 4075' 3 Koo = 4,5 ma/h; Hioo = 19,1lumy LIN
CEL BADAN

Celem badah Jjest wyznaczenie ‘charakterystyk przepiywowych
wewnegtrznych przy kierunku przepiywu "nad grzyb" w celu
porbéwnania z charaklterystykami przy kierunku przepitywu

"pod grzyb", wykonanymi w ramach zlecenia nr 5500 /sprawoz-—

danie nr 5827 z 04.1987r./

BADANTA

e ot oy S g B

Badania przeprowadzono w oparciw o PN-83/M-74201. Zawory

regulujgce., Wymagania i badania.

. Zgodnie z zamdwieniem przeprowadzond badania w zakresie

wymageh p-ktu 3.6 /charakterystyka przeplywowa wewnetrzna/

. H
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normy, w uktadzie do pomiaru wspbiczynnika przepiywu K
zgodnym z p-tem 5.3.8 normy.
Tak wiec érednice rury na wlocie i wylocie zaworu réwne
$rednicy nominalnej zawdru, dtugoéé prostego odcinka na do-
piywie 20D, na odplywie 7D, punkty pomiaru w gdlegtosci od
Zaworu l1 =2D 11, = 6D, Ukiad pomiarowy byt starannie od-
powietrzony, & temperatura wody w catym cyklu badah byla'w
granicach 18+21°¢C /dopuszczalne normg granice,5§4o°C/.
W czasie pomiaréw utrzymywano na zaworze staty spadek cig-
nienia w granicach 0,0520,1 MPa /norma dopuszcza granice
0,035 = 0,1 MPa/, W czasie poszczegélnych pomiardw ciénienie
na zasilaniu utrzymywano na staiym poziomie z przedziaiu
ciénien 0,420,5 MPa /norma nie precyzuje wartoéci cisnienia
zasilania przy wyznaczaniu charakterystyki przepiywowej/.
Poszczegblne pomiary przeprowadzono dla trzech rdéZznych
spadkéw ciénienia, przy czym réznica miedzy kolejnymi spad-
kami ciénieh nie byta mniejsza niz 0,015 MPa.
Wspbrczynnik przeplywu okreslano jako érednié arytme-—-
tyczng wspéiczynnikdw K wyznaczonych dla trzech pomiardw,
Zmierzony strumiehd przeplywu Q przeliczano na K % z
zaleznosci wg p-tu 1l.2.6 normy. )
Pomiary wykonano dla skokdw 0,5mm, lmm, dalej co 1 mn
az do 20mm, ? wiec w wieksze]j iloéci p-téw niz zalecana w

p-cie 1l.2.16 normy.

Aparatura pomiarpwa -

4,1.1ePomiar strumienia przepiywu wykonywano pfzepZywomierzem

klasy l. Korzystano z aktualnych charakterystyk wzorcowania

przepiywomierza. Ze wzgledu na mate wartosci przeplywdw

| 5



w badanych zaworach zrezygnowano 2z wskaZnika chwilowych
wekaz ati przeélywu, a korzystano z impulsatora przepiywomie-
rza /impuls co 10 dmﬁ/ dla przeplywdw wiekszych ofi2 ma/h 3
%z‘%ﬁo&éﬁ%ﬂ“ﬁﬁ%ﬁmﬁ“& g’}éwgcéhig‘ggjgmnoéciach 5 o’tm5 i1l dm5.
Tak wiec btad pomiaru objetodci dla poszczegdlnych
p-téw pomiarowych nie przekraczat wartosci E, & 0,45,
Czas mierzono sekundomierzem o wartosSci dziatki elemen-
tarnej 0,1ls, a wynosii om kazdorazowo nie mniej nlz 180s.
Uwzgledniajgc reakcje gbslugi sekundomierza, bilgd pomiaru
czasu nie przekraczal wartobci E‘V“,-’a 0,1%.,

S‘tad bxad pomia‘ru strumienia objetoscl nie przekraczsix
wartoéci EQ'Z 0,5%. Cisnienie mieriono manometrami klasy
0,4, zakres 0 + 0,6 MPa, aktualnie sprawdzonymi wzorcowym
menometrem obcigznikowo~tiokowym. Blagd bezwzgledny pomiaru
réznicy ciénien A p uwzgledniajgc blad odezytu oszacowano
na 0,002 MPa.

Poniewas résnica ciénien A p we wzorze wg 1.2.6

normy wystepuje pod pierwiastkiem, sbad bigd wzgledny gAp

Tak wigc biad pomiaru wspéiczynnika Kv

- 0,55+ 1% = 1,5 -
gx\, . EQ ¥ €A9 7 -
nie przekracza warto$ci 2% podanej w p-cie 5.3.8.1 normy.
Dla zaworéw zamknietych ich strone wylotowg %Xgczono
z atmosferg. Nastepowalo ustajgce kroplenie, stgd przepiyw

przy skoku Y = O przyjeto jako zerowy.



5. WYNIKI BADAN . ¥
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S5els Charakﬁerystyki przepiywowe wewnetrzne

Wartosci Kv /m5/h7 dla poszczegdlnych skok6§ zamiesz -
czono w zbiorczej tabeli nr 1, ktéra stanowli maberiaz
wyjsSciowy do dalsze] analizy charakterystyk.

W tabeli podkreSlono wartosci K, dla skoku 19,1 mm.

Na wykresach 146 przedstawiono poszczegélne charak-
Yerystyki K, = £/h/ linig ciaglag. éq to charakterystyki
dla kierunku przepiywu "nad grzyﬁ".. *

Na wykresy te naniesiono linig przerywang charakte-
rystyki dla kierunku prueptywu "ppd grzyb', uzyskane w po-—
przednich badaniach.

’ Nalezy tu podkreslié, ze charakterystyki wykonywano
na fizycznie tych samych zaworach, na tym samym stanowisku
przepiywowyn, z\uZyciem identyernyeh—wyrasad tej same] apa-
ratury, z zastosowaniem identycznych wymagahn co do sposobu
wykonywania pomiardw i przez ten sam skiad-osobowy prowa-—
dzgcych pomiary. )

Stad "speinione zostaly wszystkie warunki dla\pomia~

réw pordéwnawczych.

2.2. Bezwymiarowe charakterystyki przepiywowe wewnetrzne.
‘W zbiorcze] tabeli 2 zamieszczono przeliczenia skoku h/mm/
i wspdiczynnika Kv/ma/h/ na wspbirzedne bezwymiarowe ¥ oraz

ﬁv dla poszczegdlnych zawordw wg zaleznodcis

. .
h = «—= /ag p-tu 1l.2.5 noruy/
H100
oraz -
v . &
v = "= /wg p-tu 1,2.10 noruy/
Kys



5.2.1. Charakterystyka przepiywowa wewngtrzna liniowa.
Zdefiniowana w p-cie 1l.2.13 normy. Poniewaz w zaworach
zamknigtych kvg = 0, stgd modul kierunkowy charakterystyki
liniowej m = l; .
Iiniowos¢ wewnetrznej charakterystyki przeplywowe]
wg p-tu 3.6.2 normy.
Toleranc je warto$ci wspdiczynnikéw przepitywu Kv wg

p-tu 3.6.1 normy /+ 0,1,K . od odpowiednich K wyznaczo-

s
nych z charskterystyki teoretycznej/.
Dla zawordéw o charakterystyce liniowe] na wykresach
9 i 12 naniesiono graniczne kierunki dla poszczegdlnych

zakreséw skoké6w okreSlone w p—Cie 3.6.2 normy.

| .5.2.2., Charakterystyka przeplywowa wewngtrzna staloprocentowa.
| Zdefiniowana w p~cie 1l.2,14 normy.
Modut kierunkowy charakterystyki statoprocentowej, gdy
hzlb——hkv:l
wWynosi
n=~‘~nk\)o
~ n =-=2,5 1g KVO

~

Statoprocentowosé wewnetrzne]j charakterystyki przepiy-
wowe]j wg p-~tu 3.6.3 normy. ' .
Tolerancje wartosci wspdiczynnikdw przepiywu Kv wg p-tu

3.6.1 normy /+ 0,1 Kv od odpowiednich K wyznaczonych z

s
charakterystyki teoretycznej/.

Dla zawordw o charakterystyce statoprocentowe] wg

7/

tablicy 2 normy przeliczono:

: A= Lq Kvintody - Lg Kvs

B - K v (h+od)
Kvw



dla odpowiednich wzglednych przyrostéw skokdw grzyba Ah i
zamieszc zono w odpowiednich dla poszczegdlnych zawordw tabe—
14

lach, -

~N
5.3. Ombwienie charakbterystyk.bezwymiarowych poszczegdlnych zawo—

row. h
5.3.1. Zawbr nr 5204/2
Charakterystyke w ukiadzie wspdirzednych pbdilrogarytmicznych
przedstawiono na wykresie 7 korzystajgc z przeliczefrtsheli 2.
Przebieg teoretyczny oznaczono "1%", przebieg rzeczywisty "2".
Przebieg "1" poprowadzono dla wspdiczynnika regulacyjnosci
R =11 25, Moduz kierunkowy m = 3,22, Naniesiono tolerancje
K, przy skoku b= 1.
Prze liczone parametry étaloprocentowoéci zamieszczono
w tabell 3.
Przekroczenie granic A i B é&lko w zakresawvh
Ah =0,4 -0,3 i Ah =90,5 - 0,4 /podkredlone/
5¢3.2. Zawbr nr 5203/1

A}

Chargkterystyke w ukladzie wspdirzednych potlogarytmicznych
przedstawionoc na wykresie 8 korzystajgc z przeliczeh z tabe-
1i 2. Przebieg teoretyczny oznaczono "1", przebieg rzeczy-
wisty "2", Przebieg "im przeprowadzono dla wspdiczynnika re—

gulacyjnoéci R = 1

e

40,
Modut kierunkowy n = 35,68. Naniesiono tolerancje Kﬁ prazy

skoku h = 1, -

Prze liczone parametry staloprocentowséci zamieszczono

w tabeli 4. ' -



Przekroczenie granic tylko A w zakresach.[&h.: 0,3-0,2
i Abh = 0,4 - 03 /podkre$lone/

Zoawdr ne 2267
5¢3+3.Charakterystyke w uktadzie wspdim ednych liniowych przed-

stawiono na wykresie 9 korzystajac z przeliczeh 2 tabeli 2.
Przebieg teoretyczny oznaczono "1%, przebieg r;eczywisty
"2, Moduz kierunkowyﬁm = le Naniesiono tolerancje Kv przy
skoku & = 1. Jest ona przekroczona w granicach'ﬂ\= 0,2+0,95
z punktu widzenia PN-85/M-74201, natomiast wg ZN-76/MERA -
0 . ~15-44 ﬁie przekracza tych granic okre$lonych jako _+_-_O,2KVS.
Tolerancje liniowoéci naniesiono w dolne] czeéci wykre-

Sl ~

Sg one przekroczone dla h { 0,1 oraz h = 0,1=0,2

5¢%.4. Zawdér nr 5094

N

Charakterystyke w uktadzie wspdirzednych pdérlogarytmicz-
"nych przedstawiono na wykresie 10 korzystajac z przeliczen
z tabeli 2. Przebieg teoretyczny oznaczono "1V, przebieg
rzeczywisty 2", Przebieg "1" poprowadzono dla wspbdiczyn-—
nika regulacyjnoéci R = i:40. Modut kierunkowy n = 3,68,

Naniesiono tolerancje K przy skoku h = 1,
. Prze liczone parametry statoprocentowos$ci zamieszczono
W tabeli 5.

Przekroczenie granic A i B tylko w zakresach

Ah =190,2 ~0,11i0,3~0,2 /podkreélone/.

5.325¢ Zawbdr nr 5095.
Charakterystyke w uktadzie wspdkrzednych péZlogarytmicz-
nych przedstawiono na wykresie 11 korzystajgc z przeliczei

z tabeli 2. Przebieg "1" poprowddzonv dla wspdiczynnika

- - A0




- 10 -

fegulacyjnoéci R = 1240, Modutr kierunkowy n = 3,68.
Naniesiono tolérancj@ K, przy skoku T = 1.

Przeliczone parametry statoprocentowosci zamieszczono
w tabeli 6.

Nie sg przekroczone dopuszczalne granice A i B.

5¢5.64 Zawbr nr 4073.

Charakterystyke w ukladéie wspbirzednych liniowych
przedstawiono na wykresie 12 %arzystajqc z przeliczen z
tabeli 2. Przebieg teoretyczny oznaczono "1", przebieg
rzeczywisty "2". Modul kierunko;y m = 1. Naniesiono tole-
rancje Kv przy skoku h = 1. Jest ona przekroczona w grani-
cach h = 0,32 2. 1,0 z punktu widzenia BNX8FAMERIXIFx4H
xiz PN-83/M-74201, natomiast wg ZN-76/MERA-15-44 nie prze-—
kracza tych granic okreSlonych jako 0,2 K .

Toleranc je liniowo$ci naniesiono w dplnej czeSci wy-
kresu.

Sg one przekroczone wytgcznie dla b < 0,1.

6. WNIOSIC[ i ' h

- badania wykazaly, ze wystepuja niewielkie rézZnice w prze-
biegu charakterystyk przepiywowych przy kierunku przepiywu
"pod grzyb" i %nad grzyb®

- w zaworach o charakterystyce liniowej prmezmawzsE przekro-
czone sa tolerancje KVS z punktu widzenia PN-83 /M-74201
zaciesSniajgce] je do + 0,1 Kvs’ natomiast nie sg przekro-
czone wg wymagan ZN-76/MERA-15-44 dopuszczajgce] biad

do % 0,2 K.

~ /

A



-~ - w zaworach o charskterystyce liniowe] liniowo4¢ przekracza
granice tolerancji wytagcznie dla otwaré poczagtkowych nie

przekraczajgcych cdpowiednio E=0,11iT0= 0,2,

o

- ®w zaworach o charakterystyce staloprocentowej nie sg prze-—

kroczone tolerancje Kvs wg PN-83/M-74201,

~N
- ® zaworach o charakterystyce statoprocentowe] tylko dla
nielicznych fragmentdw charakterystyk w trzech z czterech
zaworéw nieznacznie przekroczone sg graniczne parametry

~

statoprocentowosSci. -



~47-

Tobala 4. Wywikt  powiovew mspb'icz%vm\ﬁa przepiywu Ky ()
w funkcli skoku W (mu) dlo 658 20w0r0w typu LOFU A;
Du= 15 wmwm  ( Kievuwmek wpnq:'%wq « wod csmﬁ[gu)
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10 025 | 049 | 083 | 034 | 093 3@3
9 0 | 06 | 08 019 | 615 | 130
8 04T | OXy | 81 | 065 | 060 | 250
Y 046 | OM | 066 | 055 | 050 2:15
6 044 | 040 | O5T | DMy | ouhH | 439
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2 | 008 | 006 | 0 04 | 05 | 073
4 ] 006 | 003 | DA 007 | 008 | 035
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Proeysiony lustytat Automat '
Dézodek Apiy vki | Pomiardw

- E?z,/

matyki Mechanicznej
02222 Warszawa

AL Jerosolimgkie 202

Wykonanie badani ' .
przeptywu K, w zaworach regulacyjnych
typu 205214, D 25

Uzupeinienie pracyn?ejestr.5854 wykonanej w.czerwcu 1987r.

na zaméwienie Zak*adéw Automatyki MERA-POLNA nr NJ/1990/87

z dnia 87.06.03.

W zwigzku z pomytkowym powtdrnym wykonaniem charakterys-
tyk zaworéw zamiast "nad grzyb" M"pod grzyb", obie charakte-
rystyki podane w sprawozdaniu nr rejestr: 5854 sg dla kierunku
przepiywu "pod grzyb". _ . \

W niniejszym uzupelnieniu pracy podajemy wyniki pomiaréw
dla kierunku przepiywu 'nad grzyb®. .

Wyniki pomiardéw, wykonanych w analogiczny sposéb i tymi
samymi przyrzgdami pomiarowymi‘jak uprzednio, zamiesZczono w
zatgczonych tabelach nr 1 + 6.

W tabelach tych, w celach poréwnawczychf zamieszczono rdéwniez
wyniki pomiardéw dla kierunku przepiywu "pod grzyb®.

Dla zaworéw nr 5204/2 (tabela 1), nr 5203/1 (tabela 2) i
5094 (tabela-4). KV(ﬁB/h) "sod grzyb" podano jako wartosé Sred-
nig z wynikéw pomiaréy—wg sprawozdan nr 5827 i nr 5854.

Pomiary K, zaworu nr 2267 (tabela 3) zostaly wykonane w
MERA-PIAP dnia 15.07.1987r. W obecnos$ci przedstawicieli WRL i
Zaktadéw Automatyki MERA-~-POLNA.

Dla zaworéw nr 5095 (tabela 5) i nr 4073 (tabela 6) KV(mB/h)
"pod grzyb" podano wg powtdrzonych aktualnie pémiaréw. Wyniki

nie odbiegajg od uzyskanych uprzednio.

\

44



Na wykresach 1 + 6 przedstawiono poszczegdlne charakte-

rystyki K, = f/h/ linig cigglg dTa kierunku przepiywu "pod

grz&b“ i linig przerywang dla kierunku przepiywu "nad grzyb'.

Na wykresach 7 + 12 przedgiawiono powyzsze charakterys-
tyki jako bezwymiarowe Kv = £(h) i dla zaworéw o charakterys-
tykach L IN podano Jje w uktadzie wspdirzednych liniowych;
dla zawordw o charakterystykach STP podano Jje w ukZadzie
wspéirzednych pétlogarytmicznych.

Pomiary wykazaly, ze przy kierunku przepiywu "nad grzyb"
wystepuje szybkie "nasycenie! charakterystyk, co w praktycz-
nym zastosowaniu, przy uwzglednieniu szeregowo poxgczonej
z zaworem opornosci instalacji, prowadzi do dwustawne] pracy
zawordéw.

Dlatego tez nalezy stosowaé zawory przy kierunku prze-

plywu "pod grzyb%.-

Klerownik Oérodka
Automatyki Mechanicznel

w1~
mgr in. Janusz Jorczak

22
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