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1. WST§P 

Badania charakterystyk przepływowych wewnętrznych 6 szt. 

zaworóW typu 20521A o średnicach Dn = 25 mm wykonano na pod-

stawie zamówienia Zakładów Automatyki MERA-POLNA nr NI/1990/8'f

z dnia 87.06.03 w ramach zlecenia nr 5535. 

2. PRZEDMIOT BADAŃ 

Do badań dostarczono za WZ 2330/Au/87 z dnia 87.06.03 6 szt. 

zaworów jak niżej: 

- nr 5204/2; K = vs 1,3 m3/h; H 
100 

 = 19,1mm; STP 

nr 5203/1; = Kirs 1,3 H100 = 19,1mm; STP 

- nr 2267 = Kvs 1,3 m3/h; H100 = 19,1mm; LIN 

nr 5094 K = vs 4,5 m3/h; 1100 = 19,1mm; STP 

nr 5095 K = 
-vs 4,5 m3/11, H100 = 19,1mm; STP 

nr 4073 = 
Kvs 

4,5 H100 = 19,1mm; LIN 

3. CEL BADAŃ 

Celem badań jest wyznaczenie 'charakterystyk przepływowych 

we

porównania z 

"pod grzyb", 

przy kierunku przepływu "nad grzyb" w celu 

charakterystykami przy kierunku przepływu 

wykonanymi w ramach zlecenia ar 5500 /sprawoz-

danie nr 5827 z 04.1987r./ 

4. BADANIA 

Badania przeprowadzono w oparciu: o PN-83/M-74201. Zawory 

regulujące. Wymagania i badania. 

Zgodnie z zamówieniem przeprowadzono badania w zakresie 

wymagań p-ktu 3.6 /charakterystyka przepływowa wewnętrzna/ 

11 
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normy, w układzie do pomiaru współczynnika przepływu Xv

zgodnym z p-tem 5.3.8 normy. 

Tak więc średnice rury na wlocie i wylocie zaworu równe 

średnicy nominalnej zaworu, długość prostego odcinka na do-

pływie 20D, na odpływie 7D, punkty pomiaru w Odległości od 

zaworu li = 2D i 12 = 6D. Układ pomiarowy był starannie od-

powietrzony, a temperatura wody w całym cyklu badań byla'w 

granicach 184.210C /dopuszczalne normą granice,, 5+40°C!. 

W czasie pomiarów utrzymywano na zaworze stały spadek ciś-

nienia w granicach 0,05i0,1 MPa /norma dopuszcza granice 

0,035 0,1 MPa/. W czasie poszczególnych pomiarów ciśnienie 

na zasilaniu utrzymywano na stałym poziomie z przedziału 

ciśnień MPa /norma nie precyzuje wartości ciśnienia 

zasilania przy wyznaczaniu charakterystyki przepływowej!. 

Poszczególne pomiary przeprowadzono dla trzech różnych 

spadków ciśnienia, przy czym różnica między kolejnymi spad-

kami ciśnień nie była mniejsza nit 0,015 MPa. 

Współczynnik' przepływu określano jako średnią arytme-

tyczną współczynników Xv wyznaczonych dla trzech pomiarów. 

Zmierzony strumień przepływu Q przeliczano na Xv W z 

zależności wg p-tu 1.2.6 normy. 

Pomiary wykonano dla skoków 0,5=4 lmm, dalej co 1 mm 

aż do 20mm, a więc w większej ilości p-tów niż zalecana w 

p-cie 1.2.16 normy. 

4.1. Aparatura pomiarowa 

4.1.1.Pomiar strumienia przepływu wykonywano przepływomierzem 

klasy 1. Korzystano z aktualnych charakterystyk wzorcowania 

przepływomierza. Ze względu na male wartości przepływów 



w badanych zaworach zrezygnowano z wskaźnika chwilowych 
wskazaA przepływu, a korzystano z impulsatora przepływomie—

rza /impuls co 10 dm/ dla przepływów większych old2 m3/h x 

pojImnościach 5 dm3 i 1 dm3. 

Tak więc błąd pomiaru objętości dla poszczególnych 
p—tów pomiarowych nie przekraczał wartości E v vt 0,4. 

Czas mierzono sekundomierzem o wartości działki elemen—
tarnej 0,1s,- a wynosił om każdorazowo nie mniej niż 180s. 
Uwzględniając reakcję obsługi sekundomierza, błąd pomiaru 
czasu nie przekraczał wartości 447-, ota%.„ 

Stąd błąd pomiaru strumienia objętości nie przekraczał 
wartości 44;4 0,5%. Ciśnienie mierzono manometrami klasy 

0,4, zakres 0 006 MPa, aktualnie sprawdzonymi wzorcowym 

manometrem ol?ciactnikowo—tłokowym.. Błąd bezwzględny pomiaru 
różnicy ciśnie. Zip uwzględniając błąd odczytu oszacowano 

na 0,002 MPa. 

Ponieważ różnica ciśnie-1i 21 p we wzorze wg 1.2.6 

normy występuje pod pierwiastkiem, stąd błąd względny gik) 

1_  
41 0,002 

. 1005, 4- 
2 Ap — 0,1 

Tak więc błąd pomiaru współczynnika Kv

Eg, F 
Ea 7,-0,5% 354 =

P 
nie przekracza wartości podanej w p—cle 5.3.8.1 normy. 

Dla zaworów zamkniętych ich strong wylotową łączono 
z atmosferą. Następowało ustające kroplenie, stąd przepływ 
przy skoku = 0 przyjęto .jako zerowy. 
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5 WYNIKI BADAN 

6 ona 

5.1. Charakterystyki przepływowe wewnętrzne 

Wartości K
v 
/m5/h7 dla poszczególnych skoków zamiesz-

czono w zbiorczej tabeli nr 1, która stanowi material 

wyjściowy do dalszej analizy charakterystyk. 

W tabeli podkreślono wartości Kvs dla skoku 19,1 mm. 

Na wykresach 1+6 przedstawiono poszczególne charak-

terystyki Kv = f/h/ linią ciągłą. Są to charakterystyki 

dla kierunku przepływu "nad grzyb". 

Na wykresy te naniesiono linią przerywaną charakte-

rystyki dla kierunku prueplywu "pod grzyb", uzyskane w po 

przednich badaniach. 

Należy tu podkreślić, że charakterystyki wykonywano 

na fizycznie tych samych zaworach, na tym samym stanowisku 

przepływowym, z użyciem *elea4. 1514h-w a-A tej Samej apa-

ratury, z zastosowaniem identycznych wymagail co do sposobu 

wykonywania pomiarów i przez ten sam skład-osobowy prowa-

dzących pomiary. 

Stąd „spełnione zostały wszystkie warunki dla pomia-

rów porównawczych. 

5.2. Bezwymiarowe charakterystyki przepływowe wewnętrzne. 

'W zbiorczej tabeli 2 zamieszczono przeliczenia skoku h/mm/ 
... - 
h oraz i współczynnika Kv/m3/h/ na współrzędne bezwymia/towe 

dla poszczególnych zaworów wg zależności: 

H 

oraz 

H100

Kv 

Kvs 

/wg p-tu 1.2.5 normy/ 

/wg p-tu 1.2.10 normy/ 



5.2.1. Charakterystyka przepływowa wewnętrzna liniowa. 
Zdefiniowana w p-cle 1.2.13 normy. Ponieważ w zaworach 

zamkniętych kvo = 0, stąd moduł kierunkowy charakterystyki 
liniowej m = 1. 

Liniowość wewnętrznej charakterystyki przepływowej 
wg p-tu 3.6.2 normy. 

Tolerancje wartości współczynników przepływu Kv wg 
p-tu 3.6.1 normy /I- 011%Kv5 od odpowiednich Kv wyznaczo-

nych z charakterystyki teoretycznej!. 

Dla zaworów o charakterystyce liniowej na wykresach 

9 i 12 naniesiono graniczne kierUnki dla poszczególnych 

zakresów Skoków określone w p-cle 3.6.2 normy. 

.5.2.2. Charakterystyka przepływowa wewnętrzna staloprocentowa. 
Zdefiniowana w p-cle 1.2.14 normy. 

Moduł kierunkowy charakterystyki staloprocentowej, gdy 
h = 1 kv = 1 

wynosi 

n = Ly1 R14 

Xv° 
- n =-2,3 lg 

Staioprocentowość wewnętrznej charakterystyki przepły-
wowej wg p-tu 3.6.3 normy. 

Tolerancje wartości współczynników przepływu Kv wg p-tu 
3.6.1 normy /+ 0,1 Kvs od odpowiednich Kv wyznaczonych z 

charakterystyki teoretycznej/. 

Dla zaworów o charakterystyce staloprocentowej wg 

tablicy 2 normy przeliczono: 

L.44 kv Lvoa.41.- ig 
oraz 13 r_ k ch44141 

kvvt 8 



dla odpowiednich względnych przyrostów Skoków grzyba /Lh i 

zamieszczono w odpowiednich dla poszczególnych zaworów tabe—

lach. 

5.3. Omówienie charakterystyk,bezwymiarowych poszczególnych zawo—

rów. 

5.3.1. Zawór nr 5204/2 

Charakterystykę w układzie współrzędnych pónogarytmicznych 

przedstawiono na wykresie !? korzystając •z przeliczeńztabeli 2. 

Przebieg teoretyczny oznaczono "1", przebieg rzeczywisty 

Przebieg flit! 

"2". 

poprowadzono dla współczynnika regulacyjności 

R = 1 25. Moduł kierunkowy m.= 3,22. Naniesiono tolerancję 

Kv przy skoku S = 1. 

Przeliczone parametry staloprocentowości zamieszczono 

w tabeli 3. 

Przekroczenie granic A i B tylko w zakresauh 

= 0,4 — 0,3 i Ah. = 0,5 — 0,4 /podkreślone/ 

5.3.2. Zawór nr 5203/l 

Charakterystykę w układzie współrzędnych pftlogarytmicznych 

przedstawiono na wykresie 8 kdrzystając z przeliczeń z tabe—

li 2. Przebteg teoretyczny oznaczono "1", przebieg rzeczy—

wisty "2". Przebieg "1" przeprowadzono dla współczynnika re—

gulacyjności R = 1 : 40. 

Moduł kierunkowy n = 3,68. Naniesiono tolerancję K przy 

skoku h = 1. 

Przeliczone parametry staloprocentowości zamieszczono 

w tabeli 4. 



Przekroczenie granic tylko A w zakresach .8.h = 0,3-0,2 

i Ah = 0,4 — 03 /podkreślone/ 
Zawór rw 22611 

5.3.3.Charakterystykg w układzie wspóI=Onych liniowych przed—
stawiono na wyiresie 9 korzystając z przeliczeń -z tabeli 2. 
Przebieg teoretyczny oznaczono "1", przebieg rzeczywisty 

"2". Moduł kierunkowy m = 1. Naniesiono tolerancję Kv przy 
skoku h. = 1. Jest ona przekroczona w granicach = 0,24o,95 
z punktu widzenia PN-83/M-742011 natomiast wg ZN-76/MERA — 

—13-44 nie przekracza tych granic określonych jako +0,2Kvs. 
Tolerancję liniowości naniesiono w dolnej części wykre—

su. 

Są one przekroczone dla S < 0,1 oraz = 

5.3.4. Zawór nr 5094 

Charakterystykę w układzie współrzędnych póllogarytmicz—
*nych przedstawiono na wykresie 10 korzystając z przeliczeń 
z tabeli 2. Przebieg teoretyczny oznaczono "1", przebieg 

rzeczywisty "2", Przebieg "1" poprowadzono dla współczyn—
nika regulacyjności R = 1:40. Moduł kierunkowy n = 3,68. 
Naniesiono tolerancję Kv przy skoku Ti = 1. 

Przeliczone parametry staIoprocentowości 
dtabeli 5. 

Przekroczenie granic A i B tylko w zakresach 

Ilh = 0,2 — 0,1 i 0,3 — 0,2 /podkreślone/. 

zamieszczono 

5.3.5. Zawór nr 5095. 

Charakterystykę w układzie współrzędnych półlogarytmicz—
nych przedstawiono na wykresie 11 korzystając z przeliczeń 
z tabeli 2. _Przebieg "i" poprogadzono dla współczynnika 
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'regulacyjnoSci R = 1:40. Moduł kierunkowy n = 3,68. 

Naniesiono tolerancję Kv przy skoku r= 1. 

Przeliczone parametry sta/oprocentowoóci zamieszczono 

w tabeli 6. 

Nie są przekrbczone dopuszczalne granice A i B. 

5.3.6. Zawór nr 4073. 

Charakterystykę w ukIadie współrzędnych liniowych 

przedstawiono na wykresie 12 korzystając z przeliczeń z 

tabeli 2. Przebieg teoretyczny oznaczono "1", przebieg 

rzeczywisty "2". Moduł kierunkowy m = 1 Naniesiono tole-

rancję Kv przy skoku 'E = 1, Jest ona przekroczona w grani-

cach E= 0,32 4.1,0 z punktu widzenia P111:831042Awapermita 

atu PN-83/M-742011 natomiast wg ZN-76/MERA-13-44 nie prze-

kracza tych granic określonych jako + 0,2 Kvs. 

Tolerancje liniowości naniesiono w dolnej części wy-

kresu. 

Są one przekroczone wyłącznie dla r 4 0,1. 

6. WNIOSKI 

- badania wykazały, że występują niewielkie różnice w prze-

biegu charakterystyk przepływowych przy kierunku przepływu 

"pod grzyb" i q.nad grzyb" 

w zaworach o charakterystyce liniowej laxxxxxammax przekro-

czone są tolerancje Kvs z punktu widzenia PN-837M-74201 

zacieśniającej je do + 0,.l Kvs, natomiast nie są przekro-

czone wg wymagań ZN-76/MERA-13-44 dopuszczającej błąd 

do + o,2 K . 

/(4 
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— w zaworach o charakterystyce liniowej liniowość przekracza 

granice tolerancji wyłącznie dla otwarć początkowych nie 

przekraczających odpowiednio 17= 0,1 i -17 = 0,2, 
4••••

— w zaworach o charakterystyce staloprocentowej nie są prze—

kroczone tolerancje Kvs wg PN-83/M-742011

— w zaworach o charakterystyce staloprocentowej tylko dla 

nielicznych fragmentów charakterystyk w trzech z czterech 

zaworów nieznacznie przekroczone są graniczne parametry 

staloprocentowości.—

O 

• 
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harigny histyttit Automatyki I Pomiarów Medok Automatyki Mechanicznej 
02-222 WarazErwa 

AL Jamolizuski* 202 

Wykonanie badań 

przepływu Kv w zaworach regulacyjnych 

typu 20521A, Dr125 

E92, 

ł 

n r 
Uzupełnienie pracy rejestr.5854 wykonanej w.czerwcu 1987r. 

na zamówienie Zakładów Automatyki MERA-POLNA nr NJ/1990/87 

z dnia $7.06.03. 

W związku z pomyłkowym powtórnym wykonaniem charakterys-

tyk zaworów zamiast "nad grzyb" "pod grzyb", obie charakte-

rystyki podane w sprawozdaniu nr rejestr. 5854 są dla kierunku 

przepływu "pod grzyb". 

W niniejszym Uzupełnieniu pracy podajemy wyniki pomiarów 

dla kierunku przepływu "nad grzyb". 

Wyniki pomiarów, wykonanych w analogiczny sposób i tymi 

samymi przyrządami pomiarowymi ,jak uprzednio, zamiestczono -w 

załączonych tabelach nr 1 +,6. 

W tabelach tych, w celach porównawczych, zamieszczono również 

wyniki pomiarów dla kierunku przepływu "pod grzyb". 

Dla zaworów nr 5204/2 (tabela 1), nr 5203/1 (tabela 2) i 

5094 (tabela.4). Kv(m3/h) "pod grzyb" podano jako wartość gred-

niq z wyników pomiarów wg sprawozdań nr 5827 i nr 5854. 

Pomiary Kv zaworu nr 2267 (tabela 3) zostały wykonane w 

MERA-PIAP dnia 15.07.1987r. xV obecności przedstawicieli WRL i 

Zakładów Automatyki MERA-POLNA. 

Dla zaworów nr 5095 (tabela 5) i nr 4073 (tabela 6) Kv(m3/h) 

"pod grzyb" podano wg powtórzonych aktualnie pomiarów. Wyniki 

nie odbiegają od uzyskanych uprzednio. 



IMP 2 

Na wykresach 1 6 przedstawiono poszczególne charakte-

rystyki K,v = f/h/ linią ciągłą dla kierunku przepływu "pod 

grzybn i linią przerywaną dla kierunku przepływu "nad grzyb". 

Na wykresach 7 • 12 przedśtawiono powyższe charakterys-

tyki jako bezwymiarowe Rv = f(R) i dla zaworów o charakterys-

tykach L TN podano je w układzie współrzędnych liniowych; 

dla zaworów o charakterystykach STP podano je w układzie 

współrzędnych półlogarytmicznych. 

Pomiary wykazały, że przy kierunku przepływu nnad grzyb" 

występuje szybki. „nasycenie" charakterystyk, co w praktycz-

nym zastosowaniu, przy uwzględnieniu szeregowo połączonej.

z zaworem oporności instalacji, prowadzi do dwustawnej pracy 

zaworów. 

Dlatego też należy stosować zawory przy kierunku prze-

pływu npod grzyb".-

Kierownik. Ośrodka 
isulomatyki Mechaniczne 

(..01. -
Mgr LO. Janusz Jórezak 
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