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PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg wytyczné do zalozen teehniczno—
ekonomidznych zestawu kontrolno-pomiarowego dla maszyn budow-‘
lanych, > : E

Wytyezne te majg na celu ustalenie ﬁodstawowyeh przestanek
konstrukcyjnych uzasadniajgcych celowosé i kierunek prac,
kitorych efektem bgdzie opracowanie zatozen technicznowekonoe
miecznych i uruchomienie produkeji nowoczesnego, zunifikowa-

nego zestawu urzgdzen pomiarowych i sygnalizacyjnych stanowig—

cego wyposazenie kabiny operatora maszyn budowlanyéh.~

NAZWA I SYMBOL WYROBU,

Nazwa — zestaw kontrolno-pomiarowy do maszyn budowlanych.
Symbol -~ EZKMB 1

Przewiduje sie rdzne wykonania w zaleznosci od kategorii

klimatychnych,.

PRZEZNACZENIE I ZAKRES STOSOWANIA,

_ Zestaw kontrolno~ pomiarowy EZKMB~1 jest przeznaczony do

stosowania w maszynach budowlanych takich jak: ltadowarka,

spychacz, zuraw itp.

UZASADNIENIE PODJECIA PRAC BADAWCZO-~ROZWOJOWYCH.

Zestaw kontrolno~pomiarowy jako urzgdzenie pozwalajgce na
kontrole parametréw pracy jest stosowany zardwno w pojazdach
sémoehodowych, mgszynach rolniczych jak i maszynaoh‘budowunﬁMh.
Ogélﬂe kontrolowane parametry mozna podzielié na zwigzane. z:
- ruchem pojazdu lub maszyny np. predkosé, lieczba przejecha-

nych km itp

~ pracag silnika - predko§é obrotowa, cisnienie oleju, temp.
cieczy chtodzgocej itp. )

= prace urzgdzen roboczych -~ np.cisnienie cieczy roboezej w uk-
tadzie hydraulieznym itp,
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~ praceg urzadzen dodatﬁowycﬁi sygnalizacja wigczenia swiateil

kierunkowskazéw itp.
Duza liczba kontrolowanych parametrdéw pracy, majgeych istetny

wpiyw na eksploatacje¢ sprawia, ze zestaw kontrolno-pomiarowy

jest zXozonym i skomplikowanym systemem, Informacje o praey
poszczegélnych podzespoldéw uzyskiwane sg z odpowliednich czujnikéw
w poestael sygnaldw zwykle elektryeznych, Po odpowiednim przetwo-
rzeniu sygnatly te sg przesylane do wiasciwyoh mierniké%,wskaé—
nikéw bgdé kontrolek,

% dotycheczas istniejgcych konstrukcjach zestaw kontrolno-—pomia—
rowy do maszyny budowlanej jest wykonywany w postaci metalowe]
pityty z otworami, w ktérych indywidualnie mocowane sg mierniki,
wskazniki oraz kontrolki, Rozwiqyanie takie nie pozwala na efektyw-
ne wykorzystanie miejsca przeznaczonego na instalowane oprzyrzgdo-
wanie w desce rozdzieiczej,szezegélnie przy duZéj liczbie urza-~
dzen pomiarowych,

W najnowszych konstrukcjach Zestéwéw kontrolno~pomiarowych,

dazy sie do komstrukeyjnego zintegrowania wszystkich elementdéw
oprzyrzadowania deski rozdzielczej w jeden zestaw,

Elementem integrujgoym jest wspélna dla wszystkich miernikéw

i kontrolek pilyta zwana korpusem zestawu stuzgca jako baza mon-
tazu wszystkich tych elementéow i zawierajgca wszystkie poigczenia
elektryczne miedzy innymi w postae; obwodu drukowanego,

Zlgczem wielostykowym taczy si¢ on 2z wigzkami instalacji elek~
tryocznej. |

Dodatkowo w korpusie zestawu sg zamontowane przyeiski manipula-
eyjne uruchamiajgce odpowiednie ﬁrzqdzenia.

Pomiar posiezegélnych paraﬁetréw nastepuje w sposéb ciagly za
pomocs analogowych miernikdw wychylowych, ktérych liezba z reguly
odpowiada liczbie kontrolowanych parametréw lub za pomoog kontrolki

Y
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sygnalizujgcej osiggniecle wartosci krytycznej parametru,

Takie rozwigzanie jest powszechnie stosowane w samechodach osobowych,
a daje sieg Suz zauwazyé w ciggnikach roiniozych%maszynaoh hudowla~
nych, '

Stosowanie takiego rozwigzania przy duzej liczbie kontrelowanych
parametrow powodowalgyzmuznq rozbudow? zestawu co utrudniateby
obserwacje i odezytywanie wékazaﬁ, a przede wszystkim odwracaloby
uwage operatora od wykonywane] pracy. |
Najkorzystniejszym rozwigzaniem byloby mpxammwawixxii ograniczenie
liczby parametriéw wskazyﬁanyoh w sposdéb ciggly, ale z mozliwoscig
wskazania wartosci dowolnego parametru w dowolnej chwili na Zyczenie
eﬂ%atora oraz samoezynnej sygnalizacji przekucania wartosci dopusz~
czalnej., W tym tez kierunku zmierzajg najnowsze rozwigzania kon-
strukcyjne zestawéw kontrolno-pomiarowych, |

Kierujge si¢ powysszymi przestankami OBR Maszyn Ziemnych 1 Trénm )
spoxrtowych Kombinatu Huty Stalowa Wola zlecila w Przemysiowynm
Instytucie Automatyki i Pomiardw opracoﬁanie n&wej generacji zestawu

-

kontrolno~pomiaxrowego,

PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Dane eksploatacyine,

Zgodnfe z wymaganiami zamawiajgqcego zestaw wskaznikéw winien spei-

niaé nastepujgce wymagania :

~ znamionowe napiecie zasilania - 24V
~ odpornosé¢ temperaturowa - -40%C & +70%
- kgt pracy - 0's 70°

-~ odpornosé¢ na drgania mechaniczne

zakres czgstotliwosoi - 20 -~ 80/Hz/
przyspieszenie - 6g
-~ udary -~ 30g



- zywotnosé - 20000 h

~ dokadnosé pomiaru - + 1%

Funkcje spelnigne przez zestaw kontrolne- pomiarowy.

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego, rozpoznania stanu .techniki
$wiatowej oraz wiasnymi doswiadozeniami przy epracowywaniu po-
dobnych zestawdw powinieﬂ%%pelniaé nastepujgce funkcjets
a/ wskazywaé w sposéb ciggly na wskazZniku analogowym:

-~ predkosé chwilowg maszyny

~ predkoéé obrotowg silnika

¢

poziom paliwa
-~ temperature chiodziwa

~ cisnienie oleju
b/ wskazywaé w sposdéb ciggly na liczydle mechanicznym .

-~ liczbe przejechanych km
-~ liczbe przepracowanych motogodzin -
o/ wskazywaé na zyezenie obsiugujgcego po przycisnigeiu odpo~
wiedniego przycisku w sposéb cyfrowy:
- temperature oleju silnika

- temperature.oleju hydraulicznego w uktadzie roboczym

- - ocleju w sprzeglach

- el oleju w przektadni gidwnej

- et oleju w przekiadzie planetarne)

- mfle oleju w ukladzie skf;ynia biegéw-przekiadnia
hydrokinetyc¢zna

—

- napfecic w instalacji elektrycznej

~ cisnienie oleju hydraulicznego w ukladzie roboozym

- =l oleju sterowania w sprze¢giach
- et oleju w przektadni hydrokinetyecznej
- =l oleju w ukladzie smarowania skrzyni biegéw



- poziom: chilodziw a

-~ poziom ‘oleju silnika

ot paliwa
- e oleju w przekladni gidéwnej mostu napedowego
- el oleju w przekladhi planetarnej mostu napedowego

- e oleju w skrzyni biegdw
d/ sygnalizowanie przekroczenia parametru za pomocga kontrolkils
~ zanieczyszczenia filtru powietrza
- zanieczyszczenia filtru oleju w ukitadzie roboczym h
~ spadku eisnienia w uktadzie hamu%oowym
- - " - w ukiadzie hamulcowym przednim
- - " - - " - tylnym
-~ temperatury chiodziwa
- cisdnienia oleju
- rezerwy paliwa
e/ sygnalizowanie stanu niektérych podzespoidéw za pomoca kontrolki
~ wigczenie $wiatek
~wigczenie kierunkowskazdéw

- zaciggniecie hamulca re¢cznego

- koniecznosé¢ wykonania konserwacji

Budowa,

Przewiduje sie¢ wykonanie zestawu skladajgcego si¢ z dwéch' zespolow
maggcych stanowié jeden zestaw /rys.i/. zespét podstawowy /A/ rea-
lizujacy funkcje wymienione W p. 5.2 a,b,d,e /bez sygnalizacii
koniecznoseci konserwacji/ i dolgczany do niego na zyczenie klienta

zespél pomiarowy /B/ realizujacy funkcje wymienione w p. 5.2 c.
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5.3.1 Zesgpd6t pedstawowy.

Realizacja oparta byiaby na elementach produkowanych przez
wegierskg firme GANZ. Dotyczy to nastepujgcych miernikéw z
czujnikami ; ¢
" = elektroniczny predkosciomierz z licznikiem km
» elektryczny miernik predkosei obrotowej z licznikiem motogodzin
~ miernik poziomu paliwa z sygnalizacjg rererwy .
~ miernik temperatury chledziwa z sygmalizacja przekroczenia
-~ miernik eismnienia oleju z sygnalizacja przekroezeﬁiax
Produkowane w kraju podobne mierﬁiki /MERA-PAFAL/ nie spelniajg
Qymagaﬁ Zamawiajgcego odnosnie kata pracy /zbyt duzy zakres/.
W PIAP-  opracowywany jest miernik predkosci obretowej do kom=-
bajnu z licznikiem czasu pracyy; ktory mozna bedzie wykorzystaé
po niewielkiej adaptacji takze do pomiaru predkosei ruchu,
Kontrolki sygnalizujgece przekroczenie parametréﬁ wym,
w pkt 5.2 d /oprécz wymienionych wyzej/ moga wspéipracowaé
z czujnikami produkowanymi przez MERA-PAFAL,
Nalezy jednak wyraZnie podkres$lié, ze przeprowadzona analiza
mozliwo$ei zastosowan w/w miernikéw i czujnikdw nie jest peina
i moze ulec znacznej zmianie, gdyz nie zZnaune sj szczegdliowe
wymagania Zamawiajgcego szczegélnie co do zakreséw mierzon&ch
Qielkeéoi. '
Opisane rozwigzanie konstrukeyjne,szczegélnie zastosowanie mier-
nikdw analogowych wychylowych w zakresie wskazywania parametroéw
podstawowychﬁjest zgodne 2z aktualny@ stanem techniki na swiecie,
Zwiazane to jest przede wszystkim z bardzo dobrag czytelnoscig
i atwoseig aoéwietlenié oraz niskimi kosztami wytwarzania,
Biergc pod uwage szybki rozwéj -elektroniki, szczegdlnie w zaki%ie

wyswietlaczy cieklokrystalicznych, nalezy rozwazyé celowos§é




zastosowania ich juz na ebecnym etapie bgdZ w przysziych pracach
modernizacyjhych.

Podstawéwym mankamentem tego typu wyswietlaczy jest trudne uzyska-
nie ‘duzej wartosci kata obserwacji, |

Uruchomienie produkecji w kraju takiego wyswietlacza bgdzie mozli-
we w przypadku odpowiednio duzego zapotrzebowania. W zwiazku

2 tym niezbedne byleby przeprowadzenie rozeznania mozliwosci
zastosowania zestawéw z wyswietlaczami ciekiokrystalicznymi do
innych pojazddéw samochodowych i maszyn.

Polcolor jest przygotowany do uruchomienia produkeji wyswietla-~
czy o dowalnie wyswietlanej kenfiguracji, zas$ uruchomienie pro-
dukcji zwigzane jest z odpowiednim zaméwieniem i pomocg finan-

50Wg . -

5.3.2 Zespéi pomiarowy,

Schemat blokewy przedstawiono na rys,24 a algorytm pracy na rys.3.

4

Sygnaly analogowe Z czujnikéw sa kolejno podawane na przetwornik
analogowo-cyfrowy i stad przekazywane do mikroproceseora,
Mikroprocesor sprawdza wartoéé danego parametru z jego wartoscia
dopuszczalng zapisang w pamigel e Jezeli wynik jest pozytywny,
tzn, nie'zostalé przekroczona wartosé dopuszczalna, mikroproce=
sor powtarza ta ezynnosé dla nastepnego parametru. Po spraw-
dzeniu wartoéci wszystkich parametréw mikroprocesor kontroluje,
czy zostal nacisniety ktérié z przyciskéw wybierajgcych para-—
metry do wyéwietlania na zgdante.

Jezeli nie,’to nastepuje wyéﬁietlanie wartosci czasu biezacego

i ecaly proces powtarza sig cyklicznie, Jest to podstawowy oykl

pracy systemu, ,
W przypadku, gdy mikroprocesor wykryje przekroczenie wartosci

dopuszezalnej ktdéregos z parametrdéw, na wyswietlaczu 1 przez

A0
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czas kilku sekund zestanie przedstawiona jego wartesé mierzona,a
na wyswietlaczu 2, jego wartosé dopuszalna podeczas gdy odpowiae~
dajgey mu przyeisk wyboru parametru bedzie podswietlony swiatltem
pulsujgecym. Jednoczednie zbstanie wygenerowany modulowany sygnal
akustyczny, Dzigki temu operator bedzie powiadomiony sygnalém
dzwigkowym o powstaniu zagrozenia lub uszkodienia. Bedzie tez
znat wartosé¢ parametru oraz jege wartosé dopuszozalng, a rodzaj
parametru wskaze mu pulsujace swiatdko na klawiaturze wyboru
parametru,

Gdy nastepny parametr zostanie przekroczony caty proces-quzie
powtérzony, tak wiec gdy np. dwa parametry jednoczesnie osigg-~
ng wartosé¢ dopuszozalng, wyswietlaez bedzie na przemian co kilka
sekund wskazywal wartosci mierzong i dopuszczalng jednego oraz
drugiego parametru.

W przypadku gdy przycisk wyboru parametru zdstanie nacisniety,
na wyswietlaczu pojawli sie wartosé mierzona i dopuszczalna tego
parametru przez okres kilku sekund, po ozym system powrdci do
poprzedniego stanu, Jest to tryb pracy systemu "na égddnie".-

Ze wzgledu na znajomosé procesu oprogramowania; dostepnosé ele-—
mentéw do budowy systemu /wiele z nich jest produkowanych w Polsce
badZ biiskich uruchomieniu/ proponuje si¢ opracowanie systemu

w oparciu o mikreproeesor Z80A produkowany m.in; w NRD.

Jako wyswietlacze 1 i 2 proﬁbnuje si¢ trzyeyfrowe wyswietlacze
typu LED /np. 3xCQZP 14/,

W opisanym wyzej rozwigzaniu nie mozna. zastosowad cijnikéw pro-—
dukowanych obecnie w kraju i w RWPG ze wzgledu na ich mats dok-
Yadno$é /ok,5%/ i duzg nieliniowosé Jopracowane pod katem wsp6i-—
pracy z logometrem/,

Celowe jest zastosowanie do pomiaru cisénienia i temperatury

/M
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mierzonej oraz
godziny

Wyswietlacze wartosci

2

Wyswietlacze wartosci
dopuszczalnej oraz
minuty

Czujniki

RERRERARRRL;

Multiplekser
analogowy

Przetwornik

analogowo-~cyfrowy

wzmacniacz
akustyeczny

Uklad Przyciski
wyjsciowy wyberu parametru
i
\
Uktad
Mikroproceser wejs ciowy
i
i _ r
Pamieé Pamieé
programowa operacyjna
EPROM RAM

Rys. 2 Schemat: blokowy zespolu pomiarowego
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pulsujgce podswiet-~
lenie przycisku
wyboru parametru
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|
wyswietlacz

Rys, 3 Podstawowy alogarytm pracy systemu
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czujnikéw piezorezystancyjnych o duzej dokiadnosci i liniowosci.
Czotowym producentem na swiecie jest firma "Honcywell" /mono-
pollsta na rynku europejskim i amerykanskim/ produkuaaca caty
asortyment czujnikdéw, srednio w ::xxtx okoto 16 dol za sztuke.
Przewiduje sie wypuszczenie w tym roku czujnikéw dla motoryzacji

w cenie ok, 4 del, za sztuke,

W kraju zostala uruchomiona produkcja czujnikdéw cisénienia przez

MERA~OBREUS przydatnych do opracowywane]j konstrukeji /pomiar
cignienia/.

Wspélezéhie prddukowane czujniki poziomu /w kraju, BWPG i KK/
nie pozwalajg uzyskaé wystarczajgcel doktadnosei pomiaru,

Sg to czujniki piywakowe, ﬁotencjometryczne o dokXadnosci ok,.6%,
gdyz przy pomiarze tego parametru nie wymaga sie wigkszych
doktadnosci.

Opracowywane sg pod kgtem kenkretnego typu zbiornika i dlatego
w tej chwili trudno jest ustalié ich przydatnosd. Przewiduje sie
koniecznoéé ich adaptacji w uzgodnieniu z producentem /MERA~
PAFAL lub GANZ/.

Reamumujgc do wykonania modelu potrzebny bedzie import czujnika
temp, zaé pomiar poziemu obarczony bedzie wigkszym biedem niz
podany w danych eksploatacyjnych /pkt 5.1/,

Obydwa zespoly wykonane bedg w odrebnych wodo-i pyloszczelﬁyeh
obudowéch stanowigcych niezalezne zespoily. Czujniki pozgczone
beda z zestawem za pomoca zigcza wielostykowego,

VW zwigzku 2z dﬁzq wartoscia udaru przewiduje si¢ zamecowanie

zestawun w kabinie operatera na amortyzatorach tiumigcyeh drgania,

WNIOSKI

Na podstawie przedstawionych materialéw mozna wyciggnaé naste~-

pujace wnioskils )

e
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2.

3.

4.

5.

‘Nalezy uzgodnié z Zamawiajgcym sposéb realizacji zespolu
podstawowego’
Zamawiajgey winien przedstawié wymagania odnosnie czujnikéw

/zakres mierzonyeh wielkosci/

.Przewiduje sie¢ na etapie modelu import z KK /ozujnik

temperatury/
Nalezy ustalié rzeczywista wielko§é przyspiemzeri i udardw

wystepujacych w kabinie operatora /szczegélnie w miejscu
zamocowania zestawu/ oraz w miejscach zamecowania czujnikdw
/PIAP ma mozliwosé przeprowadzenia takich badan/.

Nastepnym etapem pracy powinno byé wykonanie modelu uzytkowesm



