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Analiza dokumentacyjna 

Sprawozdanie zawiera dokumentacje-techniczno—ruchowe mikrokompu—

terowego testera pakietów regulatora mikroprocesorowego oraz 

bloków funcjonalnych testera.'Dol4entacje omawiają przeznacze—

nie urządzeń, dane techniczne,-zasadę działania, podają opisy 
- 

budowy oraz zawierają spis elementów-składowych oraz rysunki 

i schematy: 
O 

Tytuły poprzednich sprawozdań 

1. Modułowy zestaw do badania pakietów ADF,AC,CA,SA regulatora 

mikroprocesorowego EFTRONI—M,. 
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Październik 1985. Nr rej.5478. 

2. DTR Modułowy Zestaw do,badan.ia- pakietów 4DF,AC,9A i SA 

regulatora mikroprocesorowego EFTRONIK-2000.Maj 1986, 

Nr Tej.5623. 
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1. PRZEZNACZENIE 

Modułowy zestaw do badarlia pakietów: ADF,AC,CA i SA regu—

latora mikroprocesorowego EFTRONIK—M nazywany dalej zesta—

wem przeznaczony jest do automatycznego wykonywania badań 

w/w pakietów,drukowania jak i przechowania na dysku wyników 

tych badań oraz- ich:/ oceny. 

Zakres wykonywanych przez zestaw badań i warunki badań Są 

zgodne z Normami Zakładowymi dla w/w pakietów: 

I ZN-86 

ZN-86 

ZN-86 

ZN-86 

MERA-014/306 dla pakietu ADF 

MERA-014/307 dla pakietu AC 

MERA-014/305 dla pakietu CA 

MERA-014/308 dla pakietu SA. 

Zestaw umożliwia również strojqnie pakietów: 

ADF wersja dyskretna 

AC 

CA wersja dyskretna 

CA wersja hybrydowa 

zgodnie, 

zgodnie 

zgodnie 

zgodnie 

z WK—U484—B006 

z WK—U484—B007 

z WK—U484—B005 

z WK—U484—B705 



OMB. 

2. OPIS OGÓLNY 

2.1. Zestaw 

5 IWINO 

Modułowy zestaw do badania pakietów ADF,AC ICA i SA 

regulatora mikroprocesorowego EFTRONIK-M zwany dalej 

zestawem zawiera jako odrębne części, konstrukcyjne: 

a/ modułowy tester TEF-101Z 

b/ klawiaturę MSM-KASCII 

c/ monitor 12" MSM-MD-2 

d/ stację dysków 5 1/4" 

e/ drukarkę Centronics GLP II 

f/ woltomierz cyfrowy Meratronik V 542.1 

Konfiguracja zestawu testującego przedstawiona jest% 

na rys.l. 

2.2. Tester TEF-101Z 

Modułowy tester TEF-101Z przedstawiony jest na rys.2. 

i 3 , a jego schemat blokowy na rys.4. 

2.2.1. Górna  aseta TEF-101Z 

Górna kaseta testera TEF-101Z zawiera układy mikro:-

komputera modułowego typu MSM prod.IMPOL Wwa. 

Mikrokomputer MSM steruje pracą całego urządzenia. 

Konfiguracja mikrokomputera MSM jest następująca: 

- mikrokomputer wraz z pakietami interfejsu 

/kaseta testera -TEF-101Z/ 

klawiatura MSM-KASC II 

- monitor 12" MSM-MD-2 

- stacja dysków /2 jednostki/ 

- drukarka Centronics CIP II 

S 



Kaseta mikrokomputera MSM zawiera następujące moduły 

i bloki: 

- MSM-CPU-80 moduł procesora 

- MSM-USMB moduł pamięci 64kB 

- MSM-CRTC-2 moduł interf.monitora 

- MSM-DIO-55-1A moduł interf.glawiatury 

MSM-DIO-51-1 

- MSM-FLOPC 

MSM-SPS-1 

moduł interf.drukarki 

moduł interf.stacji dysków 

zasilacz części centralnej 

Dla współpracy z układami testera włączone są następują-

ce moduły interfejsu: 

- MSM-DI-24V-1 

- MSM-D0-24V-1 

_MSM-DIO-55-2 

1 szt. 

2 szt. 

4 szt0 

moduł 
moduł 
moduł 

wejść cyfrowych 

wyjść cyfrowych 

we/wy cyfrowych 

Ponadto w kasecie MSM umieszczone są dwa moduły produ-

kcji PIAP: 

- KK - pakiet kontroli kontaktronów 

- DU - bufor szyny danych 

Mikrokomputer steruje pracą testera w sposób programowy. 

Programy są wprowadzane z dysków elastycznych. 

2.2.2. Dolna kaseta TEF 101Z 

Dolna kaseta testera zawiera pakiety i bloki zasilające 

oraz sprzęgające pakiet badany z kasetą mikrokomputera 

MSM. Znajdują się w niej następujące elementy: 

- zasilacz programowany ZP 

- zadajnik sygnałów analogowych ZA 

blok pomiarowy BM, 



wawa. 
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- 3 bloki kohultatorów BK 

- blok pakietu BP-X włączany w zależności od typu testo-

wanego pdkietu: BP -ADF,BP -0A IBP -A0,BP -SA; 

- pakiet nagrzewania BG 

- zasilacz nagrzewania typu SPS-1 

W dolnej kasecie testera znajduje się również miejsce 

na pakiet baplany oraz miejsca na 6 pakietów wstępnie 

nagrzewanych" przed testowaniem nad którymi umieszczone °

są wskgźniki.TRD sygnalizujące gotowość pakietów do 

testowania. 

W obudówie tostera jest zamontowany izolowany zasilacz 

ZF +5V/A00mA z wyprowadzeniami do podłączenia sqndy lo-

gicznej TTL umieszczonymi na płycie czołowej bloku BG. 

2.3. Woltomierz 2yfrowy,Meratronik V542.1. 

Woltomierz cyfrowy pełni w zestawie funkcję urządienia 

systemowego sterowanego zdalnie przez mikrokomputer MSM. 

W związku z praca, systemową woltomierz musi mieć wybrany 

rodzaj pracy EXT /przycisk na płycie czołowej/. ' 

Sygnały analogowe są podawane na woltomierz pppi'zez 

kabel z bloku BM. 

-Sygnały sterujące i informacyjne są łączone z tylnego 

. złącza testers TEF-101Z na tylne złącze woltomierza. 



3. DANE TECHNICZNE. 

3.1. Własności funkcjonalne 

Tester realizuje następujące funkcje: 

uyuchamia automatyczny program kompletnego badania 

pakietu wg zakresu badań jak w tablicy 1, 

— wykonuje wybrane badania z''tablicy 1, 

— podaje wg wyboru: 

ogólną ocenę badań/dobry/z137/1 

— szczegółowe wyniki badań, 

— przechowuje wyniki szczegółowe na dysku elastycznym," 

— wyniki są przedstawione wg wyboru: 

— na monitorze, 

— na monitorze i drukArce 

umożliwia strojenie pakietów 

umożliwia wstępne nagrzewanie pakietów przed testowa—

niem /sygnalizuje gotowość nagrzewanych pakietów do 

testuj. 

Przybliżone czasy kompletnych badań pakietu: 
typ , max. 

Pakiet ADF 6 kan. 12min 21 min 

Pakiet ADP 12 kan. 24 min 42 min 

Pakiet AC 3 min 5 min 

Pakiet CA 3 min 5 min 

1 min 1 min Pakiet SA 



Tablica 1. Zakres badań 

Lp. 
1 

Nazwa badania 
1 

ADF AC 

1. I Sprawdzenie poboru prądów za-
silania 

2. I Sprawdzenie wymagań funkcjo-
nalnych 

• Sprawdzenie błędu podstawowego 

4. I Sprawdzenie błędu dodatkowego 
i od zmian napięcia zasilającego 

1 i 
+ + 

I i 
I i 

dodatkowego 5. Sprawdzenie błędu i i i i i 
od zmian rezystancji obciąże- i I i i 1 

nia i 4. I 1 +

J I i 1 i 

i t 1 1 1 I 
6. 

i 1 1 I 1 1 
od zakłócającego napięcia wspóll i i i I i 

i nego i + 1 i + 1 i 

_  i J  I  I I  I 

1 I I I I 

I 1 I I I 
w sygnale wyjg- i I i i 1 

1 + . I i + I I 
I L I 1  I 

I I I 1 I I 
8. 1 Sprawdzenie właściwości dyna- i t i 1 I 

i micznych I + I + 1 + I I 

t-  1 1 L I I  i 

-F - sprawdzenie wymagań funkcjonalnych 

Sprawdzenie błędu dodatkowego 

7. I Sprawdzenie zawartości skła-
dowej zmiennej 

i ciowym 
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• 

3.2. Własności metrologiczne 

3.2.1. Pomiar napięć stałych 

Do pomiaru napięć stałych zastosowano w układzie testującym 

woltomierz cyfrowy typu V542.1 prod.MERATRONIK W-wa. 

Wybór zakresu pomiarowego, filtru wejściowego oraz pomiar 

sygnału jest dokonywany poprzez cyfrowe sygnały informa-

cyjne i sterujące. 
- Zakresy pomiarowe 100mV,1V,10V,100V 

- Przekroczenie zakresu +19,999% 

- Uchyb podstawowy + C,02% . Ux + 0,002% . Uz 

gdzie: Ux - wartość mierzona, Uz - zakres pomiarowy 

- Rozdzielczość 0,001%

- Czas trwania pomiaru 240 ms. 

3.2.2. 2omiar składowych zmiennych 

Do pomiaru składowych zmiennych zastosowano przetwornik 

AC/DC / w bloku BM/ o wyjściowym sygnale pomiarowym 

0...10V. 

- Zakres pomiarowy 0...100mVsk i 0...10mVsk, 

pasmo 20Hz 10kHz, błąd podstawowy .4. 10% 

- Zakres pomiarowy 10mVsk...100mVsk, pasmo 20Hz -:- lkHz 

błąd podstawowy .4.;215% 

- Zakres pomiarowy 0...2Vsk , pasmo 20Hz t- 10kHz 

błąd podsatowy ;10% 

- Zakres pomiarowy 0...2Vsk, pasmo 20Hz i lkHz 

błąd podstawowy _.:21570 

43 
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3.2.3. Pomiar Dziadów zasilania 

Sygnały pomiarowe pobierane są z rezystorów pomiarowych 

/z bloku ZP/. 

— Dla napięcia +5V sygnał pomiarowy jest określony 

wzorem 

u[mv] . 0,1 [om] . 1z EmA] 

np. dla Iz = 1000mA U = 100mV 

— Dla napięć +15V,-15V 1+12V, +24V sygnał pomiarowy jest 

określony wzorem 

u Liny] =1 Tom] . i {mq 
np. dla Iz = 100mA U = 100mV 

— Błąd podstawowy pomiaru 'prądów zasilania 4:1%. 

3.2.4. ProEramowane napicia zasilania 

Napięcia zasilające testowany pakiet wytwarzane są w za—

silaczu programowanym ZP. 
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Tablica 2 

T 
Wartość Wartości programowane 

nominalna 1% wartości nominalnych/ 
i Prąd 
i maks. 

i i 
+5V i 2e 95 100 105 I IA t 

i 
1 

I+12V 95 100 105 I 100mA
i 

I+15V 1 95 100 105 100mAi
I i 

—1517- i 95 100 105 i 100mA i 
i 

i 
, +24V I 100 110 t 200mA 

I i  
i 
I 

5e — napięcie nieEtabilizowane 

- stabilizacja programowanych napięć zasilania od zmian 

napięcia sieci 187 242V 0,05% 

- stabilizacja od zmian obciążenia O 100% „max 

- składowa 

+5V, +24V 

+15V,-15V,+12V 

zmienna w napięciach stabilizowanych 

3.2.5. g:rogEamowane sygnail analogowe 

Analogowe sygnały wejściowe dla pakietu testowanego 

wytwarzane są w zadajniku sygnałów analogowych ZA. 



e. 13 

3.2.5.1. Sygnały prądu i napięcia stałego 

Tablica 3 

t 
Zakres sygnału 

r 
Max.wartość 
sygnału 

„— 
Dopuszczalne 
obciążenie 

0....5mA 

0....10mA 

0....20mA 

0....5V 

0....10V 

5,5mA 

111riA 

22mA 

55mA 

515V 

11V 

0....1000 om 

0....500 om 

0....250 om 

0....100 om 

10 kom 

10 kom 

— Rozdzielczość sygnałów — 0,1% max.wattość zakresu 

— Dokładność realizacji żądanej wartości sygnału 

— 0,2% max.wartości zakresu 

— Stabilność sygnału w czasie 1 min — 0,02% max.war—

tości zakresu 

— Dokładność przetwornika U/I — 0,03% max.wartości 

zakresu 

3.2.5.2. Sygnały zmienne 50Hz 

— Dla każdego zakresu sygnału z tablicy 3 dodatkowa 

składowa zmienna 50Hz o wartości międzyszczytowej 

równej 40% max.wartości zakresu 

— Sygnał wspólny zakłócający 50Hz o wartości skutecznej 
+0 

250V —25% /załączany ręcznie/ 

3.3. Warunki pracy 

— Warunki odniesienia 

- Temperatura otoczenia +23°C 1-'2 
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Wilgotność względna 

Ciśnienie amosf. 

Napięcie zasilania 

45 75% 

86 t- 106 kPa 

220V/+10,-157/,50Hz — brak 

zaników napięcia 

Pola magnetyczne Dopusztzalne tylko pole 

ziemskie 

Wibracje i udary Brak 

Czas nagrzewania 

Warunki normalne użytkowania 

Temperatura otoczenia 

Wilgotność względna 

Ciśnienie atmosf. 

Napięcie zasilania 

Pola magnetyczne 

Wibracje i udary 

15 min. 

+10 i- +40°C 

30 80% 

86 -t- 106 kPa 

220111+10,-15%/,50Hz 

Dopuszczalne tylko pole ziemskie 

Brak 
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4. TABETR POŁACZE WEWNETRZNYCH 

Tablica 4 .Wykaz połączeń napięć zasilających w testerze 

TEF-1012: 

r  -1 
Nr styku Oznaczenie Nr styków pakietów testera 

  -5

-ł 

1 2 3 

Zasilacz ZC - magistrala MSM 

T 
30a I +15VC i 2BPX-5a; ZA-25a 

31ab 

2ab 

+5VC ZP-31ab;BM-31abOBK-31ab;2RK-31ab; 

3BK-31ab 

32ab WPC i ZP-lab;ZP-32ab;BM-32ab;ZA-32ab; 

lab I 1BK-32ab;2BK-32ab;3BK-32ab;2BPX-32ab 

Zasilacz programowany ZP 

lab WPA )e ZB-lab;ZC-32ab;BM-lab;ZA-lab;2BPX-lab 

2ab +24VA D1-19 

4ab +5VA 2BPX -2ab 

jab 
1 

+12VA i PTIPX -3a 

6ab 1 +15VA I 2BPX-4b 

7a.b -15VA 

t-

24b Zasilanie 

kontaktro-

nów 

2BPX -4a 

ZA-30ab;BM-18a0BK-30ab;2BK-30ab; 

3BK-30ab;2BPX-30ab;KK-A3 

27ab +24VZ 

28ab 

r  

211PX-27ab 

WPZ 74y 1 2BPX-28ab;BM-11ab 

30ab +24VC -' 11M-30ab;D1-2,3,4;KK-47 

218 
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t 

1 
-r 

2 II 3 
s 

31ab +SVC 

32ab WPC 
( 

ZC-31ab 

Z0-32ab 

Zasilacz ZB 

lab 

32ab 

WPB 
1 

I • • i 
1 2ab . 

._ 
I +5VB 

I 31ab i 
I  I 

1 

ZP-lab;Z6-32ab;DD-30,31; 
• 

EG-lab;BG-LI-ab;PN-la 

2BPX-3b; DD-12,13;PN-2ab 
S. - 

I 3a, 1 +12VB BG-3ab; _PN-3ab 

I 30a I +15V3 

30b 

BG-27ab; KX-46 

\ 

  -t 

-15V4 I BG-30ab;DI-20; PN-30ab 

t 

f 

.1 

  -r 

Zasilacz ZF /zasilanie 'sondy TTL/ 

Wyprowadzenia izolowanego napięcia zasilania na zaciski 
umieszczone na płycie czołowej bloku BG. 

+5VF zacisk górny 

WPF zacisk dolny 

Punkt WPF nie jest połączony w testerze z żadnym punktem 
wspólnym. 

• 

Połączenia wewnętrzne, zasilania 220V950Hz przedstawione sit 
na rys.5. 

• 
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5. INSTRUKCJA OBSŁUGI 

5.1. WIaczenie testera TE? 101Zdo sieci 

Przed włączeniem testera do sieci należy sprawdzić 

prawidłowość połączeń urządzeń zewnętrznych zgodnie z 

rys.l. oraz z oznaczeniami na kablach łączących. 

Wtyki zasilające wszystkich urządzeń posiadają 

zacisk uziemiający. 

GNIAZDA ZASILAJACE winne być wyposażone w BOLCE 

UZIEMIAJACE dołączone do ZERA SIECI 220V lub do 

UZIEMIENIA zgodnie z zasadą stosowaną u użytkow—

nika urządzenia. 

Przed włączeniem zasilania należy sprawdzić czy przełą—

cznik TEST 250V w bloku ZA testera TE? 101Z.jest 

WYLACZONY. 

Włączyć przełączniki zasilające : 

— testera TE? 1011 

— monitora / z tylu obudowy! 

— stacji dysków 

— woltomierza V542.1 

— drukarki. 

1. Tester TE? 101Zposiada główny wyłącznik zasilania w 

bloku ZP włącza/wyłącza on zasilanie 220V wszystkich 

bloków testera TE? 101Z. 

Ponadto w blokach zasilania pr,o.dukcji, IMPOL — zasilacze - 

SPS1 — są wyłączniki zasilania tych bloków-. 

20 
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Winny pozostawać one w pozycji włączone /do góry/ 

i ma potrzeby używania tych wyłączników. 

2. Wyłącznik TEST 250V w bloku ZA testera TEF 101Zjest 

używany w trakcie testowania bloków i należy go uży—

wać tylko zgodnie z komunikatami programu testującego 

bloki EFTRONIK. 

3. Zaleca się aby w trakcie włączania/wyłączania napięcia 

sieciowego dyski elastyczne były wyjęte ze stacji dysków. 

RA 



UWAGA ! 

PRZY 'FLACZONYM NAPIECIU TEST - 250V NA 

PAKIECIE BADANYM ORAZ NA ZACISKACH HIILO 

WOLTOPITERZA V542.1 WYSTEPUJE,NAPIECIE 

250V/50HZ. 

NAPIECIE WŁACZONE JEST SYGNALIZOWANE PRZEZ 

MIGAJACY WSKAtNIK T T) 3LOKU ZA. 
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5.2. Nastawy na urządzeniach wchodzacych w skład zestawu 

5.2.1. Tester TEF 101Z . 

Strona czołowa: 

Na pozycji bloku pakietu BP—X włączyć blok pakietu 

zgodny z pakietami testowanymi X : 

BP — ADF dla pakietu ADF 

BP — AC dla pakietu AC itp. 

Na pozycji pakietu testowanego włączyć po nagrzaniu 

pakiet badany zgodny z typem bloku BP. 

Na bloku nagrzewania BG nastawić CA lub ADF,SA,AC w 

zależności od typu pakietów nagrzewanych. 

Dołączyć pakiety w celu nagrzewania /do 6 pakietów!. 

Wskaźnik nad pakietem sygnalizuje Ze nagrzewanie jeszcze 

trwa /światło czerwone!. Po zaśnięciu czas nagrzewania 

jest osiągnięty ale pakiet jest nadal zasilany. 

Uwaga : część nagrzewania jest niezależna od reszty 

testera TEF 101Zi możliwe jest nagrzewanie pakietów 

innego typu niż badane. 

Na stronie czoowej i tylnej testera TEF 10IZw blokach 

zasilaczy SPS-1 istnieją przyciski RESTARTU zestawu 

/przyciski niebieskie!. 

Mogą być one używane w celu wykonania RESTARTU systemu 

ale ze względu na istnienie przycisku RST na klawiaturze 

nie muszą być używane. 

5.2.2. Monitor ekranowy 

Monitor ekranowy posiada na płycie czołowej pokrętło 

rozjaśniania/ściemmiania obrazu. 2 •-• 

JZ5 
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5.2.3. Klawiatura KASCII 

Użytkować zgodnie z opisem oprogramowania. 

5.2.4. Stacla dyskóW elastycznych 

Użytkować zgodnie z opisem oprogramowania. 

5.2.5. Drukarka Centronics GLP II 

Pod układem drukującym zamontowany jest zestaw minia—

turowych przełączników które winny być W pozycjach 

SW1 — 0111110110 SW2-101110001Q 

Nastawa taka określa transmisję szeregową z pręd—

kością 4800 bodów i stronicowaniem wydruku. 

Stan przełączników podawany jest automatycznie przez 

drukarkę na początku autotestu. 

5.2.6. Woltomierz cyfrowy V242..1 

Strona czołowa: 
_ Włączanie zasilania przyciskiem MAINS 

— Wciśnięty przycisk EXT /wybór zakresu pomiarowego, 

filtru wejściowego i wyzwalanie dokonywane jest 

przez mikrokomputer/ 

— Wszystkie pozostałe przyciski zwolnione 

— Do zacisków wejściowych dołączony label łączący 

wejścia woltomierza z tasterem TEF-101Z blokiem • - 

BM /kolory przewodów w kablu muszą by& 'zgodne z 

kolorami zacisków woltomierza/ 

— ZACISKI LO I GUARD ROZWARTE! 

Strona tylna: 

— do złącza szufladowego woltomierza dołączony kabel 
łączący woltomierz z testeret TEF-101Z/zIącze 
3—rzędowe na tylnej stronie testers TEF-101Z/. 
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5.3. Uruchomienie i praca 

MAI 

Uruchomienie badań odbywa się poprzez - włożenie na 

pozycję bloku pakietu BP-X odpowiedniego bloku oraz 

na pozycję pakietu badanego odpowiedniego pakietu, 

- włożenie właściwego dysku do stacji dysków, 

- wykonanie restartu przez naciśnięcie przycisku RST 

klawiatury, 

- załadowanie programu BASIC przez wpisanie MBASIC 

r7=17-1,

- załadowanie programu testowania RUN "Nazwa programu" 

i dalsze postępowanie z2odnie z instrukcją oprogramowania. 

Pakiety badane, a również bloki pakietu BP-X mogą być 

wymieniane: 

- bez wyłączania zasilania 220V 

- bez wykonywania restartu. 

Nagrzewanie pakietów jest niezależne od badań i typy 

m pakietów nagrzewanych muszą być zgodne tylko z Opise sta-

nowiska nagrzewania 

Nagrzewanie jest niezależne od biegu programu testującego, 

restartu, napięcia TEST 250V itp. 

Przy wyłączaniu napięcia zasilania 220V testera TEF-101Z 
- 

oraz stacji dysków dyski winny być wyjęte ze stacji. 



- 23 - 

5.4. Konserwacja testera TEF 101Z 

Ze względu na wielokrotne używanie złącza: 

- bloku pakietu BP-X 

- pakietu badanego 

- pakietów nagrzewanych 

Sa, wymienne bez dokonywania zmian w połączeniach 

elektrycznych. 

Złącza te, dostępne od strony przedniej testera po 

ciu z dolnej kasety pakietów BP-X, X i Pakietów nagrzewa-

nych, sa, wciśnięte w złącza stale, do których doprowadzone są 

połączenia elektryczne i zamocowane przy pomocy wkrętów do 

płyty maskującej. 

W celu wymiany zużytego złącza należy odkręcić 2 wkręty 

mocujące je do płyty maskującejlwyją6 złącze i po wciś-

nięciu nowego przymocować je wkrętami do płyty. 

Katalogowa trwałość złącz - 500 łączeń 

wyję-
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5.5. Bezpieczniki obwodów zasilania 

a/ Tester -TEF-101Z 

- Zasilacz ZP wkI:bezp. 0,5A/250V 

- Zasilacz ZB wkI.bezp. 2A/250V 

- Zasilacz ZC wkI.bezp. 2A/250V 

- Pakiet ZA 

bezpiecznik wewnętrznego zasilacza !gniazdo 

górne/ wkI.bezp.160mA/250Y 

bezpieczni lc obwodu 250V /gniazdo dolne/ wkI. 

bezp. 50mA/250V 

- Pakiet BM 

bezpiecznik na płytce wewnątrz 200mA/250V 

Woltomierz cyfrowy V542.1 wkI.bezp. 315mA/250V 

Monitor MS1i-MD-2 wkI.bezp. 400mA/250V 

b-

c! 

d/ Stacja dysków 

gniazdo bezp.+12 wkl.bezp.2,5A 

gniazdo bezp.+5 wia.bezp.2,5A 

gniazdo bezp.220 wkl.bezp.1A 
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Rozmieszczenie pakietów w tasterze TEF-101Z — opis do 

rysunków 2 i 3 

Od strony przedniej testera umieszczone są pakiety wymagające 

obsługi podczas pracy testera, natomiast od strony tylnej 

umieszczony jest zestaw mikrokomputerowy MSM nie wymagający 

obsługi podczas normalnej pracy testera oraz dostępne są złą—

cza i kable łączące tester TEF-101 z innymi cZęściami zestawu 

testującego. 

1 — Zadajnik sygnałów analogowych ZA: 

2 — Wyłącznik testu 250V 

3 - Wskaźnik TRD czerwony testu 250V — migający przy załączo—

nym riapięciu 250V. 

4 — Bezpiecznik napięcia testującego 250y. 

5 Bezpiecznik.wewnętrznego zasilacza pakietu ZA. 

6 — Zasilacz programowany ZP. 

7 - Bezpiecznik zasilacza ZP. 

8 — Wyłącznik sieciowy ZP wyłącznik,gIówny całego testera. 

9 - Wskaźnik MD taIączonego zasilacza ZP. 

10 — Blok pomiarowy BM,. 

11 — Wskaźnik TRD sprawności wewnętrzne6 zasilacza bloku BM. 

12 — Złącze do podłączania wejść woltomierza cyfrowego V542.1. 

13 — Bloki komutatorów BK /zamienne między sobą!. 

14 — Blok pomiarowy BP—X ttykany w za.leżności od typu testowa—

nego pakietu : BP—ADF,BP—CA,BP—AC,BP—SA. 

15 — Testowany pakiet. 

16 — Pikiety'wstępnie nagrzewane przed te'stowaniem — 4 pozycje 

dla pakietów ADF,AC,SA. 
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17 - Pakiety wstępnie nagrzewane przed testowaniem 2 pozycje 

dla pakietów CA. 

18 - Wskaźniki YED-czerwone czasu nagrzewania pakietów. 

19- - Pakiet nagrzewania BG. 

20 - Wskaźnik LED czerwony - napięcia zasila'jące pakiety PN 

poza zakresem dopUszczalnym. 

21 - Wskaźnik LED zielony - napięcia zasilające pakiety PN 

w normie. 

22 - Zasilacz ZB - typu SPS-1. 

23 - Wyłącznik ZB. 

24 - Bezpiecznik zasilacza ZB. 

25 .- Zasilacz ZC /typu SPS-1/ zestawu mikrokomputerowego MSM. 

26 - Wyłącznik sieciowy ZC. 

.27 - Bezpiecznik zasilacza ZC. 

28 - Wskaźnik TRD załączenia zasilania ZC. 

29 -Wskaźnik TD sprawności zasilacza ZC. 

30 - Przycisk RESET zestawu MSM. 

31 - Moduły wyjść dwustanowych DO , typu MSM-D0-24V-1. 

32 - Pakiet bufora szyny danych DD. 

33 - Moduł wejść DI - typu MSM-DI-24V-1. 

34 - Pakiet kontroli kontaktronów I . 

35 - Wskaźnik LED - załączone 

36: - Wskaźnik LED - odłączone 

37 - Moduł sterowania pamięci 

MSM-FL0PC-1. 

38 - Moduł 

.39 - Moduł 

40 - Moduł 

41 - Moduł 

zasilanie. kontaktronów. 

zasilanie kontaktronów. 

zewnętrznych FLOP- typu 

jeunostki centralnej CPU - typu MSM-CPU-80-79. 

pamięci RAM -'typu MSM-USMB 128K. 

sterownika monitora MONIT - typu MSM-CRTC-2. 

współpracy z klawia-eurą KLAW-typu MSM7D10-55-1A. 

\ 
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42 - Moduł współpracy z drukarką DRUK - typu MSM-DIO-51-1. 

43 - Moduły uniewrsalnych interfejsów równoległych typu 

MSM-D10-55-2. 

44 - Złącze do podłączenia woltomierza cyfrowego V542.1. 

/łączone kablem ze złączem tylnym woltomierza/. 

45 - Zaciski4flizolowanego napięcia 5V do zasilania sondy TU. 

46- Zacisk"-" izolowanego napięcia 5V do zasilania sondy TL. 

N 

o 

_c 

30 
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PAKIETY SYSTEMU MSM - IMPOL 

Pakiety systemu mikroprocesorowego - MSM produkcji 

PPZ - IMPOL są zgodne z dokumentacją firmową z 

wyjątkiem pakietów MSM - DO - 24V. 

W pakietach tych./oznaczonych W testarze jako 1D0 i 2D0/ 

diody od D1 do D16 zastąpione są zworam oraz dodano rezys-

tory baza - emiter fototranzystorów transoptorów. 

W związku z tym pakiety te nie są wymienne z innymi 

pakietami typu MSM - DO - 24V. 
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1. Przeznaczenie 

Zasilacz programowany ZP służy do wytwarzania programowanych 

napięć zasilających dla pakietu badanego. Do obwodów zasila-

jących włączone są elementy rezystancyjne umożliwiające po-

miar prądów pobieranych przez testowany pakiet. 

2. Dane techniczne 

Zasilacz programowany ZP posiada trzy obwody izolowane między 

sobą, oznaczone symbolami A,Z i C. 

2.1. Napięcia wyjśCiowe programowane 

i i 1 
Napięcie:Warto66 Wartości programowane 

i 1 i 
i wyjścio-Inominal- 1 1% wartości nominal- i 
1  we i na 1 nych/ 

a
t t i i 
t +5vA i +5.v i ..Ś.2e 95 100 105 

i 
t +12VA i +12V i 95 100 105 I 

i +13VA i +15V t 95 100 105 i 0,2 

I 
i
-15VA -15V 95 100 105 1 

1 +24VZ 1 +24V 1 100 110 i 
1 i 1 - i 

m - napięcie niestabilizowane 

- stabilizacja napięć wyjściowych od zmian napięcia 

zasilania /sieci/ 187 IL 242V 

- stabilizacja napięć wyjściowych od zmian 

obeiątenia 0 i. 100% 

0,2 

Doki. 1 Prąd 

stab. maks. 

0,5 I
1 

0,2 I 
1 

1 
1 

0,3 i 

- 4 

IA 

100mA 

100mA 

100mA 

200mA 

0,05% 

+5VAi+24VZ 0,3% 

+12VA,+13VA,-15VA 0,1% 

- qkladowa_pienna-_w napięciach wyjściawygh, .4eA0ligppr 

- ograniczenie prądu obciążenia 
1, 

+3VA 1,3A 21 



+12VA1+15VA1-15VA 

+24VZ 

2.2. Napięcia wyjściowe niestabilizowane 

Napięcie 

wyjściowe 

+24VA 

-24VA 

+24VC 

r 
f 

Wartość 

nominalna 

+24V 

-24V 

+24V 

150mA 

250mA 

T" 
.. 

Maksymalny 

prąd obciążenia 

100mA 

100mA 

0,5A 

2.5. Napięcia zasilania 

a/ Napięcie przemienne /sieć/ 
+10% 

220V 
-1 

50Hz, maks.pobór prądu 520mA 
5% 

b/ Napięcie stale z zasilania mikrokomputera /obwód 0/1 

do zasilania wejściowych obwodów sterowania 

+5V + 5%7 maks.pobór. prądu 270mA 

2.4. Wytrzymałość elektryczna izolacji pomiędzy obwodami 

A,ZIC - 500V /nap.przemienne 5011z/. 

2.5. Wyjściowe sygnały pomiarowe 

a/ Pomiar napięć programowanych 

Wyjścia napięć programowanych dołączane do wyjść pomia-

rowych przez styki przekaźników kontaktronowyeh 

b/ Pomiar prądów 

Sygnały napięciowe z rezystorów włączonych szeregowo 

w linie wyjściowych napięć programowanych podawane na 

wyjścia pomiarowe przez styki przekaźników kontaktro-. 

Tr.001, 

now/ch Or' 0 

07,4„: 



-1" 
Napięcie i

wyjściowe i 

5 411•11 

Wartoś 6 rezysto-1

ra szeregowego 

Nominalny prąd Błąd podst. 

mierzony pomiaru prądu 

+5VA t 0,1 om I ii I i% i 
t I I I I +12VA i 1 om 100mA 1% 

+15VA 1 om i 100m1 i 1% 
i i 

-15VA i 1 om i 100mA i 1% i 
i i 

i i i +24VZ I 1 om 200mA 1% 
I -

2.6. Wejściowe sygnały sterujące 

23 sygnały typu TTL - względem punktu wspólnego WPC 

/układy wejściowe set odizolowane od obwodów wyjściowych 

A i Z przy pomocy transoptorów i przekaźników kontaktrono-

wych/. 

2.7. Sygnalizacja 

Sygnalizacja załączenia napięcia zasilania - wskaźnik LED. 

2.8. Warunki pracy. 

Zgodni. z warunkami pracy testera TEF 1012:1dok.PIAP nr 5864 

3. Opis działania zasilacza programowanego ZP 
• 

Schemat blokowy zasilacza przedstawiony jest na rys.1 1 a 

schemat ideowy na ryz.2 /a,b,c,d,e/. 

Napięcie zasilania 220V doprowadzone jest do zasilacza przez 

oddzielne złącze szufladowe 9-stykowe /z-łącze zasilania/. 

Załączenie zasilania powoduje podanie napięcia na uzwojenia 

dwóch transformatorów zasilacza oraz na wyprowadzenia 3 i 8 złącza 
. • • 

zasilania. Jeden z transformatorów dostarcza napięcie; którelo 

wyprostowaniu-4,6A Plod:Gan; na filtr i w zet ą

,cze400temofte-jako nagięcie-

/10 



drugi transformator dostarcza napięcia dla obwodów stabili-
zacji napięć programowanych /obwody A i Z/. 

W zasilaczu znajduje się 5 układów stabilizatorów napięcia, 
/bloki 145,1G+12,13.05,13_15,U+24/, zbudowanych w oparciu o sca-

lone stabilizatory typu UL7525. Są to układy stabilizatorów 
szeregowych z zewnętrznymi tranzystorami mocy, z ogranicze-
niami prądów obciążenia, w których sygnały sprzężenia zwrot-
nego doprowadzone są z wyjść układów w ten sposób, że spadki 
napięć na rezystorach służących do pomiaru prądów nie wpływa-
ją na wartość napięć wyjściowych. 

Napięcia wyjściowe stabilizatorów mogą być zmieniane przez 
dołączanie do wejść układów U1,7523 odpowiednich punktów precy-
zyjnych dzielników napięcia odniesienia /dla układu 145 stabi-
lizatora napięcia +5VA/ lub napięć wyjściowych /pozostałe ukła-
dy : 11.02,U.15,11.05,U+24/. Dołączanie to przeprowadzane jest 
przy pomocy kluczy analogowych /układy scalone typu M0Y74066/ 
sterowanych przez sygnały z transoptorów,separujących obwody 
stabilizatorów od obwodów mikrokomputera. 

Mikrokomputer steruje kluczami analogowymi w tea sposób, le 

stan niski sygnału sterującego powoduje załączenie /zwarcie/ 
klucza analogowego odpowiadającego wybranemu poziomowi napię-
cia wyjściowego danego stabilizatora, a stan wysoki powoduje 
wyłączenie /rozwarcie/ tego klucza. Dla każdego poziomu na-
pięcia wyjściowego załączany jest tylko jeden z kluczy analo-
gowych / w danym bloku/ a pozostałe są wyłączone. Napięcia 
zasilające klucze analogowe dostarczarie są z oddzielnego, 
hybrydowego stabiliigtora nald46415111:/Uklaa h-ylrydowy"tyiiii-7:4

AZ-1/1 oraz ze stabilizatora napięci4-415iS "ZiAdódaneic; na 
elementach dyskretnych /tylko dla bloku Ir+24/: 



W zasilaczu znajdują się również 2 bloki kontaktronów, 
umożliwiających pomiar napięć i prądów wyjściowych. 
W każdym z tych bloków kontaktrony sterowane są przez układy 
scalone typu UCY7442, które powodują załączenie jednego z 5 
kontaktronów przy odpowiedniej konfiguracji 4 sygnałów sterują-
cych z mikrokomputera. 

Do bloku kontaktronów pomiaru napięć Up doprowadzone są pro-
gramowane napięcia wyjściowe i przez załączanie odpowiednich 
kontaktronów mogą być podawane na wyjścia pomiarowe napięć 
/na złącze systemowe zasilaczal. Do bloku kontaktronów po-
miaru prądów Ip doprowadzone są sygnały 1+5,1+12,1+15,1_15, 
1
+24 

odpowiadające spadkom napięć na szeregowych rezystorach 
pomiarowych, włączonych w linie napięć wyjsciowych i przez 
załączanie odpowiednich kontaktronów mogą być podawane na 
wyjścia pomiarowe prądów /również na złącze systemowe zasi-
laczal. Podczas pomiaru napięcia wyjściowego np. bloku U.05
powinien być załączony kontaktron doprowadzający napięcie do 
wyjścia Up+15 - mierzone jest napięcie między wyprowadzeniami 
Up+15 i WPA, a podczas pomiaru prądu w tym .samym bloku U.051
powinien być załączony kontaktron doprowadzający napięcie do 
wyjścia 

Up+15 
oraz kontaktron doprowadzający sygnał 1+15 do 

wyjścia Ip+15 - mierzone jest napięcie między wyprowadzeniami 
Ip+15 i Up+15' proporcjonalne do prądu pobieranego z wyjścia 
+15VA. 

Uwaga: ze względu na separację obwodówAiZ, napięcie 
wyjściowe +24VZ bloku 114.24 należy mierzyć względem 
puLAu-wspólnego WPZ. 

ItZ 



Kontaktrony są zasilane z napięcia ZK, które powinno być 

doprowadzone do złącza systemowego z dalszej części testera 

/zwierane z zasilaniem +24VC/. Zasilanie ZK powinno być za-

łączane dopiero po ustaleniu sygnałów sterujących kontaktro-

nami. 

W tablicy I przedstawiony jest sposób sterowania bloków 

napięć programowanych, a w tablicy 2 sposób sterowania bloków 

kontaktronów pomiaru napięć programowanych i prądów. Wszyst-

kie sygnały sterujące są typu TTL - "1" oznacza stan wysoki 

sygnału, "0" oznacza stan niski. 

1-6 
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Tablica 1. Tabela sterowania napięć programowanych 

Nr styku loznaczenie Sygnały sterujące r 

Sterowanie napięcia +5VA 

18b 

18a 

17b 

17a 

T 
J.

O 

1 95% 100% 105% i 
J J. 

1 Al O 1 1 

1 A2 1 1 0 

A3 1 1 1 1 o 
4. 1- -------4 ----.4

Sterowanie napięcia +12VA 

-4 

95% 100% 105% 

20a 

19b 

1 19a 

Sterowanie 

t 

L._ 
napięcia +24VZ 

T 
, 

„__„=__

16a 1 B3 1 

O 1 
O 

100% 

16b 

1  
21b 

22b 

I 22a 

24a, 

1 2311 

234 

B4 ł O 
O 

Sterowanie napięcia +15VA 

CO 
. 01 

02 

100% 105% 

O 1 

1 O 

Sterowanie napięcia -15VA 
  1- 

95% i 
  t- ł-

I 
- 04 I o -, 
05 1 i 
06 

. 
t 1 ... 

  i-  

100% 

.1. 
1 

1 
1 

T 

 r 
105% 



Tablica 2. Tabela stsrowania,kontaktronów 

styku 

ewa IM. 

13b 

13a 

12b 

12a 

15b 

15a 

14b 

14a 

_f__ 
_ _ 

()maszt 

4 I 

D1 I 0 I 0 I 1 I 1 

1 D2 o i o i o o 
J i 

I D3 o i 
o o o 

i 
L 1 T 

t r D4 O o I 
1 D5 O i o 
i 
D6 I O I O 

i 
1 D7 0 i 0 

I 

r _ 
i D 

i i 
O "' O 1 O 1 

I i 
i 

Sygnały sterujące 
/ Wylaii Pomiar napięć 
pomiarowi _  odłączone 

P 15
i 

P ;151 Up+12 UP+5 j 

O 

iUp+24 p-15 

1 1 

O 
O 
O 

O 
O 
O 

Pomiar prądów 
! milo r 1,4.12 i 7,4.5
r . 1 

-t

O 

O 

O 

1 

O 

O 

O 

O 

O 
O 

O 

rł-p+24

r 

r 

.1.10 

O 

O 

O 
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4. Tabele wyprowadzell 

Tablica 3. Złącze systemowe 

Nr 
dlina 

styku I Oznaczenia Opis 

2 3 

lab 

2ab 

I 3ab 
ł 

WPA 

+24VA 

Wspólny punkt zasilania 
/obwód A/ 

Napięcie niestabilizowane 
+24VA 

-24VA Napięcie niestabilizowane 
-24VA 

4ab +5VA Napięcie programowane +5VA 

5ab +12VA Napięcie programowane +12VA 

i Gab +15VA Napięcie programowane +15VA 

7ab 

i sa 

t 

4 

-15VA Napięcie programowane -15VA 

p-15 

I 9a

10a 

Ii
+15 

Ip+12 

ha Ip+5 

Wyjścia pomiarowe 

prądów 

9b 

10b 

1.10111, 

Up_15
1 

i - 
Up+15 

T. 

J.
Up+12 

IIp+5 

Wyjścia pomiarowe 

napięć 
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J 
1 

12a 

2 

1 12b 1 

1 13a 

13b 
J 

14a 
t  

14b 
1 - 

) 15a 

1 15b 

16a 

1 16b 1 
1  

17a 

17b 

1 18a 1 
1  

18b 

19a 

19b i 
-t 

20a 

21b 

22a 

22b 

3 

D3 

D2 

Dl 

DO 

Sterowanie kontaktronów 

pomiarów napięć U, 

D7 

D6 

D5 

D4 

Sterowanie kontaktronów 

pomiaru prądów I 
P 

B3 

B4 

Sterowanie napięcia 
+24VA 

A3 

A2 

Al 

AO 

Sterowanie napięcia 

+5VA 

B2 I Sterowanie napięcia 

B1 +12VA 

CO 

02 

Cl 

Sterowanie napięcia 

+15VA 

.23a 06 er.9.,np4e_napięcia 

23b • J 05 
„ 

24a 1 C4 



i -Y I 
Nr styku 1 i  I 

V- i i 
i 

Y- 3 i WY 220V-F !Zasilanie sieciowe po załączeniu i 

I i ZP i 

Y- 5 i i i 
i GE) -1.. i Uziemienie /obudowa/ 1 

i i I 
Y-6 i 220V-Z 'Zasilanie sieciowe i 

Y-8 I IZasi.lanie sieciowe po załączeniu 1 

i i 
ZP 

i i   i 

1 

- 13 OWO 

t i  
2 r   i

i 
i 3 i  

24b ZK Zasilanie kontaktronów /zwierane 
I i i i.

iw tasterze z +24V0/ i 

i I I .  i 

i 26a I 1p+24 
!Wyjście pomiarowe prądu z wyjścia 1 

i I i +24VZ i 

1  i E-   1 

i 26b I Up +24 
1 Wyjście pomiarowe napięcia +24VZ i 

i  i i  1 

I i i i 
27ab +24VZ 1 Napięcie 

programowane +24VZ 
1 i 1 

1 28ab i WPZ /11/7 !Wspólny punkt zasilania I 

I i 
I /obwód Z/ 

I -J 1-  i--

I 30ab i +24V0 i Napięcie niestabilizowane +24VC 
1 

i  i i  1 

1 1 i 1 
31ab +5VC i Zasilanie +5VC /z zasilacza 

I i - 1 
i mikrokomputera/ i 

I  J  L  i 

i 32ab 
i 

WPC -L I 
Wspólny punkt zasilania 

i 

i i 1 
i /obwód C/ 

1 
1 

  1 

Tablica 4. Złącze zasilania 2:P? 

Oznaczenie 

WY 220V-Z 

220V-F 

Opis 

'Zasilanie sieciowe 
L.

v,,te 
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5. Instrukcja strojenia 

W zasilaczu ZP strojone si wyjściowe napięcia programowane. 

Podczas strojenia należy zapewnić odpowiedni sposób stero—

wania napięć wyjściowych oraz bloków kontaktronów przy pomocy 

_mikrokomputera lub układu symulującego sygnały sterujące,zgod—

nie z tablicami 1 i 2. 

a/ strojenie napięcia +5VA 
wysterować kontaktrony pomiaru napięcia i prądu wyjścia 

+5VA, 

— mierzyć napięcie wyjściowe między wyprowadzeniami UP+5 
i WPA, a napięcie odpowiadające prądowi wyjściowemu mię—

dzy wyprowadzeniami 11)+5 i up+5 /napięcie o wartości 

100mV odpowiada prądowi 1A/, 

— obciążyć wyjście +5VA ltak,aby prąd mial, wartość IA + 5%, 

— zmieniać kolejno poziomy napięcia wyjściowego /wysterowu—

jąc odpowiednie klucze analogowe/ i stroić ich wartości 

potencjometrami P7 i PS. 

Poziom napięcia 
wyjściowego 

r 

r 

Wartość 11 

95% U+5 4,750V + 2mV 1 

100% U 5,000V + 2MV 
1 

105% U+5 51250V + 2MV 

b/ Strojenie napięcia +12VA 
- wysterować kontaktrony pomiaru napięcia i prądu wyjścia 

+12VA, 

— mierzyć napięcie wyjściowe międz'Y wyprowadzeni4ąmi,-

Up+12 i WPA, a napięcie b46iiadajitc6"sTAAowi7mlid4--

wyprowadzeniami Ip+12 i Up+12 /napięcie D_ wartości 
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100mV odpowiada prądowi 100mA/, 

- obciążyć wyjście +12VA taktaby prąd mial- wartość 100mA-15%, 

- zmieniać kolejno poziomy napięcia wyjściowego i stroić 

ich wartości potencjometrami P9 i P10. 

Poziom napięcia 
1 wyjściowego 

t 

955 U.1.1 11,40V + 10mV 

100% U.02 12,00V + 10mV 

105% 1412 12,60V + 10mV 

Wartość 

c/ Strojenie napięcia +15VA 

- wysterowa6 kontaktrony pomiaru napięcia i prądu 
wyjścia 

+15VA, 

- mierzyć napięcie wyjściowe między wyprowadzeniami 

Up+15 i 
WPA, a napięcie odpowiadające prądowi między 

wyprowadzeniami Ip+15 
/napit cie o wartości - i Up+15 

100mV odpowiada prądowi 100mA/, 

- obciążyć wyjście +15VA tak, aby prąd mial wartość 100mA 

+ 5%, 

- zmieniać kolejno poziomy napięcia wyjściowego i 
stroić 

ich wartości potencjometrami P1 i P2. 

• 

Poziom napięcia 
wyjściowego 

Wartość 

MM. .11 1,

95% U+15

100.$; U+15

105% iJ j 

me 

14,25V + 10mV 

15,00V + 10MV 

15,75V + 

-r 

4 

I 
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d/ Strojenie napięcia -15VA 

_ Wysterowa6 kontaktrony pomiaru napięcia i prądu wyjścia 

-15VA, 

- mierzyć napięcie wyjściowe między wyprowadzeniami Ur -15

i WPA, a napięcie odpowiadające prądowi między wyprowadze-

niami Ip-15 i Up-15 
/napięcie o wartości 100MV odpowiada 

prądowi 100mA/, 
- obciążyć wyjście -15VA tak,aby prąd mial wartość 100mA 

+ 5%, 

- zmieniać kolejno poziomy napięcia wyjściowego i stroić 

ich wartośći potencjometrami P3 i P4. 

I Pozom napięcia 
i wyjsciowego 

Wartość 

95% u_15 i -14,251T + 10mv.
I 

100% u_15 i -15,00v + 10MV 

i 
105% U_15 -15,75V + 10mV 

i 
i 

e/ Strojenie napięcia +24VZ 
- wysterowa6 kontaktrony pomiaru napięcia i prądu wyjś-

cia +24VZ, 

- mierzyć napięcie wyjściowe między wyprowadzeniami 

Up+24 i WPZ, a 
napięcie odpowiadające prądowi między 

wyprowadzeniami 113+24 i Up+24 
/napięcie o wartości 

100mV odpowiada prądowi 100mA/, 
- obciążyć wyjście +24VZ /włączając rezystor obciążenia 

między wyprowadzenia +24VZ i WPZ/ tak,a35 prąd mial 
a 

wartość 200mA + 5%, ++, 

- zmieniać kolejno poziomy napięcia wyjietimegc --



, 
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ich wartości potencjometrami P5 i P6. 

Poziom napięcia wyjściowegoi 

4

100% 1424

110% 111.24

slaxlearar414. 4 4.0.

•r4.6.

4.411 

Wartość 

241.00V + 10mV 

26,40V + 10mV 

alf Ovai... 
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6. Spis elementów ,zasilacza programowanego ZP 

Lp. Oznaczenie 

2 

1. • R1 

2. R2 

3. R3,R5,R7,R9, 
R11,R13,R151
R17,R19,R21, 
R48,1/56,R600
R68,R72,1/76, 
R106,R110, 
R1141R118, 
R122,11126, 
R130,R134, 

• R138 

4. i R411/6,R8,R10, 
R12,R14,R16, 
R18,R20,R22 

R24,R41,R80, 
R87 „R98 

6. R23 

7. R25iR39,1196 

8. R26,R40,R82, 
R97 

9. R27 
-4 

10. R28 

11. R29 

1 
12: I R30 

— 

13. I R31 I 

1 
14. f R32 

1
Nazwa 

e 
Wartość,oecha Uwagi 

3 5 

Rezystor 

ft It 

ELT 5,1kom/0,5W 

430o/0,251,7 

' • 
t! ?t 4,7kom/0,125W 

t? 
•••• 

It 212kom/0,12511 

ft 
OSO 

tt 160kom/0,125W 

ft te 3,3kom/0,125W 

J 

Rezystor RDCO 3,3om/lOW 

Rezystor GBRi 1on1/1N dobierane 

Rezystor AT 7,23kom 

zwora 1.••• 

Rezystor AT. 392om dob\ierne 

370om 

zwora 1 

Rezystor AT 7 kom dobierane 
t 



-

2 3 4 5 

Rezystor AT 5,24kom I dobierane 

16.1 R34 

— — 4-

17.1 R35 

It 

It 

18. 1 R36 

— 4-

19. 1 R37 
1 

I 

J 

J

5,24kom 

2,21kom 

117om 

1 
20. 1 R38 

— —  

21. 1 R42 

11 7,25kom ft 
^ 

Rezystor MIIT 1500m/0,123W 

PP. R43 
-

-r 

t! 

23.1 R44,R86,R957 
R159 

24.1 R451. „R53, 
-R57* R65 R 1 — 69 'a 
R75,R105,R107, 
Rill,R115,R119, 

1 R125,R1271R151, 
I R135 
T 

25. 1 R46, .,R541
R58,-, . -2,R661

i R70,R74,R104, 
R1081R112,R1161
R120,R124,R128, 

1 R152,R156 
— — +  

26. 1 R47,. ,R55, 
I R59,' ,R671
i R71,R75,R105, 
R109,R113, 
R117,R121, i - 
R125,R129, 

1 R135,R137 
- --4-

27. R77-
1 

7,5kom/0,1251Z 

2,4kom70,125W 

15kom/0,123W 

200kom/0,125W 

360om/0,125W 

Rezystor M.12 27k9m/Q-41251V 
i - 

28. 1 R79 
.,••• 

II i 3,9koli/0,125W 

J 
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71 2 3 4 

29. R81 Rezystor RDCO 1 1 25om/lOW 

  U 

30. R83 

31. R84 

—1 

Rezystor AT i 13,3kom 

4  

I 562óm • 
1 

dobierany 
J 

32. R85 

33. 1 R88 

i 5,42kom 

Rezystor RDO I 0,59om/5W 

4-

34. I R89 11 I 0,1om/5W 

32. R90 

36. 1 R91 

Rezystor AT 
1 

o2 16km i 
i 

1 255om 

7. R92 fe 255om 

.„-

le 

38. 1 R93 1 2,57kom 

-„-

39. R94 It 

40. j R99 II 

41. R100 It 

42. R101 

43. R102 II 

R78 Rezystor UT 

-r 

215kom te 

i 3,57kom 
1 

332om 

I - 1 9kom 

820 om/0,125W 

T 

1 

T 

44. I P11.P41P61-P10 Potencjometr 1P7401 220om I imp.Węgry 

45., P5 te P7401 lkom 

i -* 
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-1" 

2 3 4 

I 
46. 01,02,05,08 Kondensator 220011F/63V 

elektrol. 

t 
47. 04,05,06 

T 

4700p/25V 

48. I 09,C10,C11, i Kondensator 
i C12 

KwPm 100nF/63V 

49. 1 013,015,C17, 
C18,019,024, 
025,028,031, 
032,035 

50. i 020,022,C26, 
i 029,033, 

t Kondensator KFPm 1pF/63V 

J 

Kondensator KFPm 1,2nF/63V 

51. I 014,C16 

J 

021,025,030, 
034 

Kondensator 
elektrol. 

Kondensator 
elektrol. 

10pF/40V 

22e/25V 

53. 1 027 t _ _ 22pF/63V 

T 

54. D1' D2 
i 

D3 
t 

-4

56. D4 D15 

Dioda prost. BYP680-100 

J 

Dioda 
elektrolum. 

Dioda 

CQP 4410 

BAVF19 

r-

z radiat. 
13cm2

czerwona 

D16 

58. i D17 

Dioda 

4 

t 

Zenera BZP683C3V3 

t? BZP683C16 

59. D18 

-I 60. 1 D19 
i - 

BZp683C11 

BZP683015 

I 61. I D20 _ It _ .tZP683C24 
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I 2 4 5 

62.1 Ml,M2,M3 L-ostek nrost. 1PM1 

I D21 Dioda Zenera BZP683 C3V3 
-4 

F 
63.1 TI -:- T4 

64. T5 

Tranzystor 

It 

J

BDP285 

BDP286 

r 

4x3YP401-100 

z radiatorami 

z radiatorem 

65.1 T6 1- T33,11351
i T36,T38+1148 

30107 

66.1 T34,T 7 

— —  

B0I77 

1 
67.1 TOI T017 

- -- 4-

Transactor za st .0.1\11i263 

68.i U1,U2 

69.1 U4,U7,U9,U11, 
1 U13 

- -1-

Układ scalony U0Y7442 

J 

Układ scalony =7523 

70,1 U5,U6,U8,U101
i U12,U14 

It MCY74066 zast.K176KT1 
imp.ZSRR 

71.1 St.1 

r 

Stabilizator AZ-1 
hybrydowy 

OBREUS—,Toruń 

72.1 K1 K10 

— — 4-

Przekaźnik 1K-7/8-4441-502—
kontaktronowy 15/24V 

I- 

73.1 Tri 

i - -   

Transformator I Rdzeń 2xRZC 

- 

13,5/51-15 
z
1=2100 DNE00,25 

z2=220 D.NERS0,69 
1_ 

wykonanie 
własne 

  — 



 -r, 

t- - -+ 
2 

- t  
3 

I.  
1 4 5 

„74J Tr2 I Transformator 1 Rdzeń 2x;RZC 13,5/51-30 wykon. 
1 
1 
z1=

1100 DNE1g0,31 
wlasne 

1 z2=160 
DNE00,40 

1 z)--2x40 DNES0,69 2 
1 
1 - e2x120 DNE/0,31 2-

752 
i 

- 7 

t  -

Gb 

T 

i 
Gniazdo bezp. 

1 

GBA-Z
i

76.: Bp Bezpiecznik 
rurkowy 500mA 

1 .r 

 -t 
77.1 Wył. IlAcznik minia-1 

ti - 1 
tturowy i 
1 

83-545-33 

78 L1 81106401310001 
1--  

„ Złącze 

-4 

79.1
4 

12 złącze I
t 

871009 

oe. 

wtyk 

wtyk 

z-



  - t00% 
1 16b 1 - 
 , 11070 
1 16 a. .63 

„ 70 
1 170.1A3105

ci C) I 17b " 
1,121°° 

 A1 95 % 1 18a 

1 18b 1 A ° e/P

Lfl 

230,106.1.°5% 
C5 1007. 

1 24 a 1C4 . 95% 

C2 1D570 

1 22b ICI . 1°" ° 111 
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1. Przeznaczenie 

Zadajnik przeznaczony jest do generowania sygnałów analo—

gowych napięcia stałego, prądu stałego i sygnałów zmiennych 

50 Hz niezbędnych do badań pakietów : ADF i AC przy pomocy 

testera TEF 101.Z . 

2. Dane techniczne 

2.1. Sygnały wyjściowe prądu i napięcia stałego 

a/ Tabela 1 

I Zakres sygnału max wartość sygnału 'dopuszczalne obciążenie 
1 

O 5mA 5,5mA 0...1000om 

1 
1 

0....20mA I 22mA 

1 

0....5V I 15V I 10kom 

0....10mA 0....500om 

0....250om 

0....50mA 55mA 0... .1000m 

0....10V 11V 10kom 

Rozdzielczość sygnałów wyjściowych — 0,1% max,wartość za—

kresu. 

Dokładność realizacji żądanej wartości sygnału — 0,2% max. 

wartość zakresu. 
4 

Stabilność sygnału w czasie 1 in — 0-,P2% max.artozci 4 

zakresu. 

Pf-



3 ••••• 

Dokładność przetwornika napięcia na prąd - 0,05 1, max. 

wartości zakresu. 
Punktem wspólnym sygnałów wyjściowych jest WPD. 

b/- Sygnał wyjściowy .staiy 10V + 2mV względem punktu wspól-

nego WPA. 

.2.2. Sygnały wyjściowe zmienne 50Hz. 

a/ Dla każdego zakresu sygnału z tabeli 1 ządajnik reali-
zuje dodatkowo składową zmienną 50Hz o wartości między-

szczytowej równej 40% maksymalnej wartości zakresu. 

b/ Zadajnik realizup napięcie zmienhe 50Hz izolowane 

galwanicznie od Sieci 220V o wartości skutecznej 

250V /+0 25%/, którego jeden zacisk połączony jest 

z zaciskiem wspólnym WPD sygnału stałego a drugi zacisk 

wyprowadzony na punkt WPAazówki systemowej poprzez 

ręczny wyłącznik W250 umieszczony na payzie czołowej 

zadajnika. Włączenie napięcia 250V sygnalizowane jest 

migotaniem czerwonej diody świecącej umieszczonej obok 

wyłącznika W250. 
Pobór prądu" 5mA. • 

2.3. Sygnały wejściowe. 
Sygnałem wejściowym zadającym wartość /wyrażoną w %ł sygnału 
_wyjściowego jest 10 bitowy sygnał cyfrowy z ukladów kluczu-
jących. Punktem wspólnym jest WPD. 

stan "L" zwarcie do OV 

stan "H" przerwa 

r 100om 

Umax =18V 



2.4. Przetwarzanie 

Tabela 2 

Nr bitu sygnału 
wejściowego 

9 

T 

8 

'7 

Wartość napięcia 
U = UCA wy 

r 

5300mv 

2730mV 
1

1375mV 

T 

T 

T 

J_

% zakresu sygnału 
napięciowego lub 
prądowego 

15,75";; 

6 687,5mV 

5 4D-TrIV 3,445 

t-

r 

3 

2 

1 

4-

t 

r 

172mV 

• 86mV 

1,72TL 

0,865.

43mV 

2115mV 

0,43% 

T 

O 1017mV 

6 9 



2.5. Sygnały sterujące 

Sygnały sterujące dokonują wyboru zakresu sygnału wyjścio_ 
7 T. 
"s-c2 i wprowadzają na żądanie składową zmienną 50Hz o war—
tości międzyszczytowej równej 40 max. wartości zakresu. 
Punktem wspólnym sjgnaIów sterujących jest WPC. 
Sygnały sterujące są za-odne ze standardem TTL. 

Tabela 3 

funkcja oznaczenie 

1 
sygnał napięciowy V/A 

sygnał prądowy VIA 

I-

nr punktu na l'poziom syg—
łaczówce lna%u steru—I 

ijaccego 

6b,28b 

6b,28b 

T -T 
H 

1 

zakres 5mA 

zakres 10mA 

zakres 20mA 

5mA 6a 

  4 

10mA 7b H 
  u 

20mA 

zakres 50mA 50mA 

I 40% skIad.zmiennej 
I dla zakresu 5V 

40% skIad.zmiennej 
dla pozostałych za—
kresów 

V 

I i 
5a H 

I i 

 i  7 
5b H 

I i 
T  7 

27b H 

H 

Punkt wspólny syg—
nałów sterujących WPC 32ab 

I'AdaIy- informacyjne 

a/ sygnał napięciowy UCA z wyjścia przetwornika 6/a - 

t 

-r 

1•1•11, 

- 



służy do pomiaru wartości sygnałów wyjściowych zadaj-
nika 

- dla sygnałów napięciowych dokładność 0,005% 
- dla sygnałów prądowych dokładność 0,0-5% 

zakres sygnału UCA 0...10V odpowiada 0....100% zakresu 
sygnału prądowego. 
Punktem wspólnym sygnału UCA jest punkt WPD. 
b/ sygnalLzacja 250V 

- służy do informowania komputera,Ze zostało ręcznie 
/W2507,wIączone napięcie 250Vsk,50Hz pomiędzy WpA250 

i WPD. 

punkt 24VD - ma wyprowadzone na stale napięcie 
-24V względem WPD 
punkt 3250V - połączony z kolektorem klucza tran-
zystorowego zwierającego do WPD 
sygnalizacja: 

klucz zwiera do WPD - jest napięcie 250V 
klucz rozwarty - brak napięcia 250V 

Punkt wspólny_ sygnalizacji WPC. 

2.7. Zasilanie 

a/ Zadajnik zasilany jest z sieci 220V,50Hz poprzez złącze 
sieciowe. 

Pobór prądu Ś100mA 
b/ układy przekaźników sterujących zasilane są 

napięciem +24V napięcia staIegA, 
Pobór prądu .'..5;.40mA7 



2.8. Warunki pracy 

Zgodne z warunkami pracy testera TEF101Zdok.PIAP nr 5864--

3.  Opis działania 

Schemat blokowy zadajnika sygnałów analogowych został 

przedstawiony na rys.l. Zadajnik składa sig z następują-

cych układów: 
- przetwornik cyfrowo-analogowy 

- Przetwornik napięcia na prąd 

- zespól kontaktronów sterujących 

- zasilacz 

- źródło napięcia 10V 

a/ Przetwornik cyfrowo-analogowy opiera sig na monolitycz-

nym układzie scalonym typu K5721rA1A prod.ZSRR, odpowie-

dniku amerykańskiego AD5720 prod.Analog Devices z wy-

korzystaniem diody referencyjnej typu 1N957A i wzmac-

niacza scalonego typu 741. 

b/ Przetwornik napięcia na prąd oparty jest na 3 wzmacnia-

czach scalonych /S1,S2 i S5/ i rezystorach pomiarowych 

precyzyjnych /R1 -:- R10/ typu RM-43B prod.INCO-pyskowice. 

c/ Zespól kontaktronów sterującyah_zawiera 8 kontaktronów 

I tyleż tranzystorów do załączania ich. 
Kontaktrony sterują zakresami sygnałów wyjściowych 

zadajnika. 

d/ Zgi laAz_ Akipsla.,s,ię„-z transformatora kóyt'..6, A7444c-ego7,,, 

napięcie 220V,50Hz z sieci na następu-Sąc6 napięcia: 



 Y an 

OIMP 

- 2 x 19,6Vsk do realizacji napięcia stałego +24V, 

1 

- 250VSk 

- l'5Vsk 

- podawane przez wyłącznik ręczny W250 na 
wyjście 

- do realizacji 40;;; składowej zmiennej w 
sygnale wyjściowym. 

Zasilacz zawiera ponadto: 

- stabilizator napięcia + 15V 
- generator migotania diody sygnalizacyjnej 250V. 

Zabezpieczenia stanowią 2 bezpieczniki : 
- Gbl w obwodzie sieciowym 

- Gb2 w obwodzie 250V 

e/ źródło napięcia 10V + PrIV wykonane na układzie hybrydo—
wym AU-1. 

4. Tabele wyprowadzeA 

Tabela 4 

Złącze systemowe _ 

nr styku oznaczenie opis 

-1 
1 2 

19b ł WY 

1 22b WPD - 

3 

Wyjście "+" sygnału 
_J 

- 
_wyjście "-" syznaIu,punkt wspólny r 

I zasilania 

la,lb 

25a 

r 
WPA t wspólny punkt analogowy ADF/250V/ i

+15VC i zasilanie źródIa +10VA 
- - r - 

_ . t -4-f.źzbdlo -napięcia wzorcowego -I-40VA --k _  _41

3b 
J

WPA250 I wyjście napięcia testowego 250 V t 



I 2 3 

18 UCA sygnał z wyjścia przetwornika e/a 

21b WPD sygnał z wyj cia przetwornika c/a 

8b BIT 

9b BIT 1 

10b BIT 2 

11b BIT 3 

12b 31T4 

13b BIT 5 

14b 'RTT 6 

15b BIT 7 

16b BIT 8 

17b 3IT 9 

LSE 

cyfrowe sygnały wejściowe 

LISB 

5b S50mA 

5a S20mA 

7b SlOmA 

6a S5mA 

6b,28b S V/A 

27b S 

26b 

sygnały sterujące zakresem 
sygnału wejściowego 



10 

1 2 3 

30a,30b +24V0 

32a,32b WPC 

zasilanie kontaktronów 

24b S 250V 

25b 

V-1 

sygnalizacja dla komputera 
załączenia 250V 

Tabela 5 

Złącze zasilania 

t 7-5 

220V—F 

220V—Z 

zasilanie sieciowe 

5. Instrukcja stro nia 

a/ strojenie zera napigcioweo 

Zadać napięcie OV —wszystkie bity "L" i potencjometrem 

Pl zestroić wartość wyjściową napięcia Ua4-=0V lmV . 

b/ strojenie zera prądowego 

Wybrać zakres 50mA i wszystkie bity "L" włączyć rezystancję 

ok.100om pomiędzy styki 19b i 22b i mierząc napięcie na 

tej rezystancji tak stroić potencjometrem P2 by napięcie to 

wynosiło li = OV + I mV. 

trs,,jenie zakresów prądowybh 

15 



11 WWI 

Mierzyć precyzyjnym miliamperomierzem o Rwe = 10 om 

wartość prądu wyjściowego na wszystkich zakresach w 

kolejności zgodnej z tabelą 3. Dobierać tak wartości 

podanych rezystorów by wartość prądu wyjściowego wyra—

żona w % zakresu odpowiadała z dokładnością 0,022 war—

tości mierzonej na wyjściu U011 

% /zakres 10V/. 

Tabela 6 

zakres 

/18b i 21b/ w 

rezystor dobierany 

0....5mA R15 

0....10mA 

0....20mA 

R13 

R14 

R12 lub R11 
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6. Spis elementów 

Programowane źródło sygnałów 

Szt2 Ozn. Nazwa Typ 
t r Wartość 
i
Mo-c,Nap. Tol. 

1 

1 2 
_ _ _ _ 

2 31,32 
--1- ---

2 33,34 

-4 
3 

UkI.scaIony 

t 

4 5 

SFC2-501A 

7 

ULY7741N 

1 1 35 K572UAlA 

r-
1 I 36 

r- 
7 t 

r 

r 
UlY7855 

AZ-1 

1 I S8 AU-1 

- _r 

J

2 R1,R2 Rezystor INCO RM-433 200om 
J

4 „ R3i-R6 
J

2 R7,R8 te 

RM- B lkom 

RM-43B 4,85kom 

0,1% 
L 

0' 01% 
I 

2 R9,R10 RM-43B 9,7kom 

••••• 

16 4R11R20 Rezystor 
------4  

1 I R21 t t 

AT dobierana 0,5W 

AT-F 750om 0,5W 

T' 

10 .22-1.R26 
,281R31 
1R56 

Rezystor I JT Ikon 0,125W1 

3 p_321.R34 

MR55 
13 p351R45 

te 1ST 11,5kom 0,25W / 

te 
^ 

41 -1,-;-r• - 

MLT rlOkom 

PMT 

- 
1 i R47 te 130kom 

- 
0,12510 



- I 3 

1 2 

9 1 
1 R48 

3 
ir 

4 5 6 7 

zystor MLT 180kom 0 1 5W 

R49 1 MLT 270kom 0,125W 

1 r R 5 O T IE.ŁT 430kom 0,123W 

J

1 R51 ezystor 5,1M 

1 R52 
J 

2 R271R53 

ONO 
t 

10. 

MLT 

9,lhi

12kom 

-t 

T1 miranzyst,or BDP285 

W2-:-T9 1 

WICI-TT] It 

1 iTI2 IT 

BC177 
r 

BC107 
r 

1 3)21 
7 

Dioda Zenera BZP683016 

1 D1 Dioda Zenera 1N937A 

1 D2 „I 

1 D3 Dioda LED 

IBZP683C10 

ICQP -441 -B 

J

1 3)4 Dioda prost. IBYP401-500 

14 b51-D18 
J

2 D19,D20 
-i - - • - - -i 

f_ 

I IPM I Mostek prost. 
- - -  

BAVP19 

B401-1O0 

IPM 

1 P1 
A 

Potencjometr P7401.i „.,101.om 

- 
r - 

s 
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1 3 

3 01+03 Kondens.elektr. 
J 

1 C4 

T 
4 5 

T 
04/U 220uF 

04/U 20uF 

40V 

25V 

1 
J

C5 Kondensator - KL-ei-)ro. luF 63V 

9 061.014 _CI KFPm i lOnF 63V 

2 015,016 f t 

t K0Pm i 30pF 63V 

1 
- - 

C17 

2 Kl,K2 

6 
9 

K31-K8 

4-

T 

KYPm 111F 

T 

63V 

Kontaktron i K-7/8-44]!1-503-5 
r 

24V 

I K-7/8-4441-502-5 
t t  

24V 

L-

2 Gb1,Gb2 Gniazdo bezp. GBA-z 
J 

1 

1 
J

W250 
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1. Przeznaczenie

Blok pomiarowy BM przeznaczony jest do formowania różnych 

układów pomiaru sygnałów przewidzianych programem przy spraw—

dzaniu pakietów funkcjonalnych regulatora EFTRONIK—M przez 

zestaw mikroprocesorowy testera TEF-101 oraz TEF-101Z. 

Blok ten tworzy odpowiednio połączenia elektryczne z 

różnymi obwodami sprawdzanego pakietu takimi jak: wejścia, 

wyjście, zasilanie oraz wewnętrznymi układami pomiarowymi 

i woltomierzem cyfrowym VC pracującym jako przetwornik a/c 

w-zestawie mikroprocesorowym. 

Blok zawiera wewnętrzne układy: 

— przetworzenia wartości skutecznej napięcia na sygnał 

pomiarowy do woltomierza VC; 
N 

— komparatorów o nastawianych progach przekroczeń dla syg—

nalizacji przekroczeń wartości górnej sygnału; 

— układu ciągłego testowania prawidłowej wartości wewmętrznych 

napięć zasilających generujący dyskretny sygnał sprawnoś—

ci bloku; 

— układ dekodera wyboru określonego układu pomiarowego ste—

rujący przekaźnikami komutującymi sygnały; 

— układ załączania lub blokowania działania przekaźników 

komutujących sygnały po wybraniu układu pomiarowego; 

— Własny zasilacz galwanicznie izolowany od pozostałych 

obwodów i sieci zasilającej 220V,50Hz. 

Blok BM umożliwia następujące pomiary: 

— napięć zasilających, 

— prądów zasilających, 

— sygnałów wejściowych, 

— sygnałów wyjściowych, 

git 



— wartości skutecznej składowej zmiennej zawartej w.syg—
nale wejściowym lub wyjściowym, 

_— przekroczenia w górę nastawionej wartości progowej przez 
chwilową wartość sygnału mierzonego. 
Blok przyjmuje sygnały: 

— wyboru układu pomiarowego, 
— bramkowania/dopuszczenia/ zasilania przekaźników słu—
żących do komutacji. 
Blok wytwarza sygnały: 

— autodiagnostyczny sygnał sprawności napięć wewnętrznych 
bloku BM, 

— dyskretne sygnały przekrocze wartości progowych przy 
pomiarze wartości chwilowych sygnałów mierzonych. 

2. Dane techniczne 

2.1. Zależności funkclonalne 
W zależności od czterobitowego sygnału DI—A,DI—B,DI—C, 
DI—D wyboru układu pomiarowego oraz jednobitowego syg—
nału DI—P bramkującego zasilanie przekaźników wewnętrzne—
go komutatora, blok pomiarowy BM realizuje układy pomia—
rowe według podanej niżej tabeli 1. 



Tabela 1 
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Próba! 1)1—P = H i 
I 
i_Dr-D frili-ciDI-B DI—A 1

_ — 
i  1 - if- - - 1" II 

O L i L L .L I Pomiar prądów zasilania 
I 

1 L L H Pomiar napięć zasilania za wyjąt-

2 

I kiem +24V 

H L Pomiar napięcia zasilania +24V 
I 

3 L L H H I Pomiar sygnału wejściowego napięcif 

4 I L H L I L Pomiar składowej Ad w napięciu wej4. 
i ściowym, zakres 100mVsk

5 L H H pomiar sygnału wyjściowego napię— i

cia stałego 
  T 

6 L H H 1 L Pomiar sygnału wyjściowego napięci
stałego względem WPZ 

7 

a 

9 

H H H Pomiar składowej AC w napięciu 
i wyjściowym Izakres 100mVsk 

i 
H L L i L Pomiar składowej AC w sygnale 

l . 
wejściowym,zakres 2Vsk I 

H L L H Pomiar składowej AC w sygnale 
i ,wyjściowymIzakres 2Vsk

Blok BM kytwarza autodiagnostyczny sygnał DO—S sprawności 
bloku uzależniony od spełnienia dopuszczalnego przedziału 
zmian sumarycznego napięcia zasilania bloku +15VE i —15VE. 
Blok BM wytwarza dyskretne sygnały przekroczeń DO—Kl oraz 

D0—K2 przy pomiarze wartości chwilowych sygnałów mierzonych 

'w każdym układzie pomiarowym. 
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2.2. Dyskretne sygnały wejściowe 

Czterobitowy sygnał wyboru, układu pomiarowego: 

DI—D,DI—C IDI—B,DI—A 

poziom L: napięcie:016V przy prądzie do 8mA 

poziom H: napięcie 5V 5,25V 

Dyskretny sygnał bramkowania/dopuszczenia/ zasilania 

przekaźników komutacji : DI—P 

stan aktywny /dopuszczenie zasilania/ H: napięcie 24V 

/19,6V 2818V/ 

pobór prądu6mA; 

stan blokowania zasilania L: napięcie „IV. 

2.4 • Dyskretne  pactl2aiy wylściowe.

Dyskretne sygnały przekroczeń przy pomiarze wartości 

chwilowych sygnałów mierzonych. 

SSignaI przekroczenia wartości progowej komparatora Kl:DO—K1 

-Sygnał przekroczenia wartości progowej komparatora K2:DO—K2 

przekroczenie, stan L: stan zwarcia o rezystancji 240 om 

/napięcie 1,2V przy prądzie 5mA/ 

brak przekroczenia,stan H: stan przerwy przy napięciu do 

28,8V/prąd upływu '1911.1A/ 

Dyskretny sygnał autodiagnostyczny sprawności wewnętrznych 

napięć zasilania bloku BM : DO—S 

Stań sprawności,stan L: stan zwarcia o rezystancji 60 om 

/napięcie;!;0,6V przy prąuzie 10mA/, 

Stan braku sprawności /przekroczenie dopuszczalnego pola 

napięć zasilającycl +15VE—(-15VE) 

poniżej 27V lub powyżej 33v/ stan H: 

stan przerwy przy napięciu do 28,8V 

/prąd uplywue!10)uA/. 



2.4. 8ygnaIl analogowe 

A. Dla próby „0" pomiaru prądów zasilania 
— dla napięcia +5V_sygnał pomiarowy pobierany 
z bloku ZP jest określony wzorem: 

U = 011 9m . I, L41 
np. dla Iz =1000mA U = 100mV. 

— dla napięć pozostałych sygnał pomiarowy pobierany 
z bloku BZ jest określony wzorem: 

U = 1 Lómj. Iz

-np. dla Iz = 200mA U = 200mV. 

B. Dla próby"1" oraz"2" pomiaru napięć zasilania 
sygnał pomiarowy stanowi dokładnie wartość mierzonego 

napięcia zasilania. 
C. Dla prób "3 1, "5" oraz "6" pomidru sygnałów wejścio—

wych lub wyjściowych badanego pakietu sygnał pomiaro—

wy stanowi dokładnie wartość danego sygnału wejściowe—

go lub wyjściowego. 
D. Dla prób "4" oraz 117t pomiaru Składowej zmiennej /AC/.

w napięciu wejściowym lub wyjściowym zakres pomiarowy 
przetwornika AC/DC wartości skutecznej wynosi 0...100mVsk
rezystancja wejściowa wynosi 100kom, a sygnał pomiarowy 

wyjściowy z bloku BM wynosi 0...10V napięcia- stałego. 

Błąd- podstawowy przetwornika' wartości skutecznej wynosi: 

— w zakresie pomiarowym 0...10mVsk i paśmie 
20Hz 10kHz410% 

- w zakresie pomiarowym . Vsk i paśmie

20Hz 1kHz 1,5%, - 



— w zakresie pomiarowym 10mVsk 100mVsk i paśmie 

20Hz 10kHz 4 10%. 

E. Dla próby "8" pomiaru składowej zmiennej /AC/ w napięciu 

wejściowym oraz dla próby -"9" pomiaru składowej zmiennej 

/AC/ w napięciu wyjściowym zakres pomiarowy przetwornika 

AC/DC wartości skutecznej wynosi 0...2V8k'' rezystancja 
\ 

wejściowa wynosi 100kom, a sygnał pomiarowy wyjściowy z 

bloku BM ynosi 0...10V napięcia stałego. 

Błąd podstawowy przetwornika wartości- skutecznej Wynosi: 

— w zakresie pomiarowym 0...2V3k i paśmie 

20 Hz -t- 1 1kHz;115%, 

— w paśtl.e 20 Hz 10 kHz 410%. 

2.2. Zasilanie 

Napięcie zasilania 220V, + 10%, —15% 

Częstotliwość napicia zasilania 45 t. 65 Hz 

Prąd zasilania423mA 

Prąd znamionowy bezpiecznika 200mA 

'Wytrzymałość izolacji obwodu sieciowego do obudowy zwartej 

z pozostałymi obwodami 1,5kVsk, 50Hz — 1 min. 

-g.6. Nastawy 

A. Nastawny wieloobrotowy potencjometr Pll bez skali do 

nastawy progu przełączania komparatora K-1. 

gastawione napięcie progu przełączania mierzone po—

między punktami 10-1 /"+"/ oraz 10-3/"—"/ łączówki 

testującej 10 bloku BM. Zakres zmian nastawianego napię—

cia 0...10V. 

B. Nastawny wieloobrotowy póteldajometr P12 bez skali do 

nastawy progu przełączania komparatora 

e9 



Nastawiane napięcie progu przełączania mierzone 

pomiędzy punktami L3-2 /"+"/ oraz Ł3-3/"—"/ -łączówki 

testującej L3 bloku BM. 

Zakres zmian nastawianego napięcia 0...10V. 

2.7. Elementy syglIalizacli na płycie czołowel 

Dioda świecąca zielona D32, której stan świecenia sygnali—

zuje stan sprawności wewnętrznych napięć zasilających bloku 

BM.twiecenie tej diody oznacza pojawienie się sygnału DO—s 

o poziomie aktywnym L/stan sprawności!. 

2.8. Elementy przyIaczeniowe 

A. Łączówka główna bloku BM 64 kontaktowa typ 8110640130001 

której punkty są oznakówase od lab do 32ab i służą do 

łączenia bloku z kasetą. Łączówka ta zamontowana jest 

na pakiecie Pl. 

B. Łączówka 1,1 szufladowa na płycie czołowej — gniazdo 

9—cio kontaktowe — typ 88100901211001 służące do dołą—

czenia woltomierza cyfrowego VC do punktów : Ł1—P2 

punkt "L" /"—"/ woltomierza, 1,1—P4 punkt "H" /"+"/ 

woltomierza. 

Łączówka L2 szufladowa na płycie tylnej bloku — wtyk 

9—do kontaktowy typ 87100901211001 służący do dołą—

czenia napięcia zasilającto 220V, 50Hz do bloku BM: 

1,2=.Y1—faza, 1,2—Y6—zero, 12—t9— masa łączona do uziemie—

nia ochronnego. 

D. Łączówka L3 testująca bloku na płycie czołowej 6—cio 

kontaktowa typ 67-6NZV—Socdpex służąca do pomiaru nasta—

wionych napięć progów przełączania: 

1,3-1 napięcie /"+"/ progu przełączania komparatora K-1, 
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L3-2 napięcie /"+"/ progu przełączania komparatora K-2, 

L3-3 Wspólny punkt /"-"/ napięć progów przełączania 
WPE. 

2.9. Warunki pracy 

A. Napięcie zasilania: 2201r; +10% - 15%. * 

B. Temperatura-pracy: +10°0 +40°C. 

C. Czas nagrzewania wstępnego : 15 min. 
2.10. Dane konstrukcylne 

A. Wymiary gabarytowe płyty czołowej 55 x 128 mm 

B. Ciężar bloku 4kG. 
5. Opis działania bloku 

Schemat blokowy układu pomiarowego BM podaje rys.l. 
Układ zawiera: 
- przekaźniki służące do komutacji sygnałów dla różnych 

_y 

układów pomiarowych o stykach oznaczonych od Kll do K111; 

- dekoder- wyboru określonego układu pomiarowego przyjmują-

cy sygnały wyboru układu pomiarowego DI-!A IDI-B,DI-C, 

DI-D i powodujący wysterowania odpowiednich przekaźników o 
stykach od Kll do K111; 

- układ dopuszczenia działania lub blokowania przekaźników 
przyjmujący sygnał dyskretny DI-P; 

\ 

- przetwornik wartości skutecznej składowej zmiannej na-
pięcia na syghal. pomiarowy AC/DC; 

- komparatory K1 oraz K2 sygnalizacji przekroczeń; 
- układ sygnalizacji sprawności do ciągłego testowania 

prawidłowej wartości wewnętrznych napięć zasilających 
bloku BM /+15VE, 15VE7; 

- zasilacz sieciowy galwanicznie izolowany od obwodów 

wejściowych,wyjściowych, sterujących i sieci zasilającej,. 

9.4 
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Przy obecności aktywnego sygnału dopuszczenia działa-

nia przekainików DI-P dekoder w zależności od czterobito-

wego sygnału równoległego wybiera od-

powiednie wysterowanie przekaźników, których styki K11, 

K21 ,K111 komutują sygnały tworząc odpowiedni układ 

pomiarowy danej próby wg tabeli 1. 

We wszystkich układach pomiarowych oznaczonych w tabe-

li 1 próbami "0", "1",...."9" sygnał komutowany do punktów 

VC-H oraz VC-L doprowadzany jest do woltomierza cyfrowego 

VC stanowiącegd przetwornik analogowo-cyfrowy zestawu. 

Komutowany sygnał do punktów VC-H oraz VC-L śledzony jest 

przez dwa komparatory Kl oraz K2 formujące sygnały prze-

kroczenia wartości górnej DO-K1 ,DO-K2. 

Progi dziaIarfia komparatorów nastawiane są za pomocą poten-

cjometrów Pll oraz P12. 

W układach pomiarowych przypisanych do prób 1"4", 

oraz "8" i "9" 

tecznej AC/DC, 

117t! 

przekaźniki dołączają -przetwornik lartości sku-, 

którego wyjście formuje sygnał poiniarowy 

dla woltomierza cyfrowego VC. 

Blok pomiarowy BM wytwarza w ramach Autodiagnostyki 

dyskretny sygnał sprawności wewnętrznych napięć zasilania 

bloku DO-S. 

Zasilacz sieciowy bloku BM wytwarza wewnętrzne napię-

cia zasilania bloku +15VE oraz -15VE, których suma jest 

kontrolowana przez układ sygnalizacji sprawności. 

Wszystkie sygnały sterujące wyjściowe, wejściowe oraz 

hai5ięcie zasilania 220V,50Hz są galwanicznie izolowane od 

_układów pomiarowych bloku BM. 

92 
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Układy elektroniczne bloku BM są rozmieszczone na 

trzech płytkach drukowanych P1;P2 oraz P3. 

Schemat ideowy układu 'bloku BM zawartego na płytkach 

drukowa*ch Pi i P3 podaje ryS.2. 

Sygnały wyboru układu pomiarowego DI—A IDI—B,DI—C,DI—D 

Toptzez tranpoptor T01,T02,T03,T04 WysterowUją dekoder 

Ul typ MCY740281 który. podaje sygnały sterujące na tran—

zystory T1,T2....T10 T20 załączające odpowiednie prze—

kaźniki P1 1132.... 10. Napięcie zasilania przekaźników może 

być zablokowane lub dopuszczone sygnałem dyskretnym DI—Is 

oddzielonym galwanicznie poprzez transoptor T08 wy—

sterow'Ukcy tranzystor kluczujący T16. Dioda zenera D33 

obniża napięcie źasilania przekaźników z wartości 30V , 

/2 x 15V/ do wartości 24V. 

Tranzystor T10 sterowany z dekodera Ul umożliwia zmia—

nę zakresu przetwornika wąrtości skutecznej AC/DC umiesz—

czonego na płytce drukowanej P2v 

Transoptory T05,T06,T07 służą do oddzielenia galwanicz—

nego sygnałów dyskretnych wyjściowych DO—K1,DO—K2,DO—S 

wytworzonych w układach na płytce drukowanej P2. 

Dioda Zenera D29 obniża napięcie zasilania do wartości 

+10V dla dekodera CMOS typu MCY74028. 

Rezystory R30,R31 1R32,R35,R36 połączone szeregowo z zes—

tykami przekaźników zabezpiecz6ją styki przekaźników przed 

skutkami zwarcia przy mylnym połączeniu. 

Schemat ideowy układów bloku BM zawartych na płytce 

drukowanej P2 podaje rys.3. 

, Przetwornik wartości skutecznej napięcia na sygnał 

pomiarowy napięcia stałego został zbudowany na wzmacniaczach 
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U31114 oraz układzie mnożą'oo-dzielącym U5. Układ scalony 

U3 jest wzmacniaczem napięcia zmiennego o paśmie 20Hz+10kHz 

o przełączanym wzmocnieniu tranzystorem FET T19 zmieniają-

cym zakres pomiarowy ze 100mVsk na 2Vsk. Układ scalony U4 

zawierający dwa wzmacniacze monolityczne tworzy dwupoIów-

kawy prostownik napięcia zmiennego o wzmocnieniu równym 

1V/V: Wyprostowane napięcie podawane jest na układ analo-

gowy U5 wyliczania wartości skutecznej zrealizowany w opar-

ciu o hybrydowy układ mnożąca-dzielący AM-I. 

Dla zakresu pomiarowego 2Vsk, który uzyskuje się dla 

przerwanego kanału tranzystora FET T19 strojenie wzmocnie-

nia dokonuje się potencjometrem P15 /układ U3 pracuje jako 

wtórnik napięcia/.-Dla zakresu pomiarowego 100mVsk, który 

uzyskuje się dla otwartego kanału tranzystora T19 stroje-

nie wzmocnienia dokonuje się potencjometrem P14. 

Komparatory K1 i K2 zostały zbudowane w oparciu o dwa 

wzmacniacze mCnolitczne zawarte w układzie scalo*m U2. 

Każdy ze wzmacniacgy ma niezależne nastawienle progów 

przełączania za pomocą potencjometru Pll lub P12 oraz 

zawiera dwustanowo sterowane źródło prądowe na tranzystorze 

T17 Lub T18 do realizacji dolatniego sprzężenia zwrotne-

go zapewniającego char-akterystykę z histerezą o wartości 

ok.1,5% zakresu zmian sygnału wejścidwOgo 0...10V. 

Zasilacz sieciowy zawiera filtr przeciwzakłóceniowy 

FPZ ' 1 bezpiecznik topikowy B, transformator oddzielający 

Trl, prostow.nik dwupołówkowy MP1, filtr kondensatorowy 

Cl,02 oraz stabilizator podwójnego napięcia 2 x 25V na 

układzie hybrydowym U6 typu AZI. Zasilacz ten dostarcza 
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napięć zasilających: +15VE,-15VE, przy czym suma tych dwu 

napięć zmniejszona o napięcie równe 6V na diodzie Zenera 

D33 służy do zasilania przekaźników od P1 do P10. 

Na tranzystorach T14,T15 oraz diodach Zenera D30 i D31 

został trealizowany układ sygnalizacji sprawności i prawi—

dłowej wartości napięć zasilających bloku BM. 

Przy sumarycznym napięciu +15VE— —15VE niższym niż 27V 

żaden z tranzystorów jest niewysterowany i nie świeci dioda 

D32, ani nie jest wysterowany transoptor T07 co daje stan 

pasywny sygnału DO—S. Przy napięciu sumarycznym zbliżonym 

do 30V /wartość nominalna/ następuje nasycenie tranzystora 

T15 oraz 15rak wysterowania tranzystora T14 co powoduje 

świecenie diody D32 oraz pojawienie się stanu zwarcia na 

wyjściu transoptora T07, co oznacza stan aktywny sygnału 

DO—S. Przy napięciu sumarycznym większym od 35V następuje 

nasycenie tranzystora T14, który powoduje stan odcięcia 

tranzystora T15, co powoduje brak świecenia diody D32 oraz 

brak wysterowania transoptora TO7 i stan pasywny sygnału DO—S 

/tranzystor T13 nie przewodził. 

Płytka P2 jest zaopatrzona w łączówkę 1.12 doprowadzającą 

do bloku napięcie zasilania 220V,50Hz. 

95* 
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4. Tabele wyprowadzeil. 

Tabela 2 

Złącze systemowe 

nr styku oznaczenie 

la l lb 

3a, 3b 

5a,5b 

7a, 7b 

9a,9b 

illa,11b 

13a,13b. 

115a,15b 

7a,17b 

52a,32b 

08a,18b 

Da,20b 

122a,22b 
ł 

P4a,24b 

126a,26b 

I27a,27b 

PpBa,28b 

29a,29b 

L
2 

WPA 

WE-L 

WE-H 

WY-H 

WY-L 

WPZ .

ZU 

Zł 

WPC 

DI -P 

DO-1 

DO-S 

DO -K2 

DI -B 

DI-C 

331 -13 

Dł-A 

opis 
T 

3 

Wspólny punkt analogowy testera 

Punkt wejścia 

Punkt wejścia 

Punkt wyjścia 

Punkt wyjścia 

ft
+

II 

tł
ł 

el 

„1 

badanego pakietu 

badanego pakietu 

badanego pakietu 

badanego pakietu 

Wspólny punkt zasilania testera 

I Punkt pomiaru, hapięcia zasilania 
badanego bloku oraz drugi punkt 

i pcmiarił prądu zasilania 

Punkt pomiaru prądu zasilania bada-
nego bloku 

!Wspólny punkt cyfrowy testera 

Dyskretny sygnał dopuszczenia 

zasilania przekaźników 

Dyskretny sygnał komparatora K1 

iDyskretny sygnał sprawności bloku 
IBM 

!Dyskretny sygnał komparatora K2 

Bit drugi/B/ sygnału wyboru ukła-
idu pomiarowego 

Bit trzeci/C/ sygnału wyboru ukła-
du pomiarowego 

„Bit czwarty/D/ sygnału wyboru ukła-
du pomiarowego 

„Bit pierwszy/A/ sygnału wyboru ukła-
Idu pomiarowego 

k 

4 

1 

1 
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1 2 
IT-

3 

30a,30b 

31a,31b 

32a,32b 

+24VC 

+5VC 

WPC 

Napięcie zasilania +24V'testera, 
Napięcie zasilania +5V testera 
Wspólny punkt cyfrowy testera-

Tabela 3 

Złącze zasilania 
1 

nr styku 

Y-1 

Y-6 

Y-9 

oznaczenie 

sieciowego L-2 

t  
opis 

220V-F 

220V-Z 

OBUD 

J biegun napięcia sieciowego 
biegun zera napięcia sieciowego I . 

dołączenie uziemienia ochronnego 
do obudowy bloku BM 

Tabela 4 

Złącze do woltomierza cyfrowego L-1 

IlTr styku 1 oznaczenie 1 4 opis 
i   -i  i .., 
i P-2 i VC-L i zacisk. L/"-"/ woltomierza cyfro-

.1 I I wago 
i ' P-4 i VC-H i zacisk H /"+"/ woltomierza cyfro-
i i i 
i 

wago 
i i , 

nr styku 

Tabela 5 
Złącze testujące L-3 
  --i 4  

oznaczenie opis 

L3-1 

L3-2 

L3-3, 

t 

komparatora K1 

P12 Napięcie "+" progu przełączania 

WPE 

---4 - - -----4 ------ ___________ 

Pil Napięcie progu przełączania 

komparatora. K2 

Wspólny punkt /"-"/ napięć progów 
przełączania komparatorów 
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5. Instrukcja strojenia 

a/ Str2d2nie progów przelaczania kompai'atorów K11K2 

Dołączyć woltomierz o rezystancji wejściowej nie mniejszej 

niż WM= do złącza testującego L3 do punktów L3-1, "+" 

oraz L3-3 "-". 

Stroi potencjometrem Pil /potencjometr górny na płycie 

czołowej bloku BM /próg przełączania komparatora K1 do 

wartości 8,000V + 30mV /80% zakresu nominalnego 0..:10V/ 

lub do innej wartości wg wymagań szczegółowych. 

Stroić potencjometrem P12 /potencjometr dolny ng płycie 

czołowej bloku BM / próg przełączania komparatora K2 do 

wartości 4,000V + 30mV /80% zakresu nominalnego 0....5V/ 

lub do innej wartości wg wymagań szczegółowych. 

Uwaga. I Wzrost napięcia progu przełączania uzyskuje 

dię przy obrocie potencjometrów w kierunku przeciwnym ao 

ruchu wskazówek zegara. 

b/ Strolenie przetwornika wartości skutecznej. napig.cia 
. że

zmienheao 

Opisane niżej strojenie wykonywane jest tylko przy 

urdchamianiu nowego bloku pomiarowego BM lub bloku w 

którym dokonywano naprawy lub zmianY-elementów układu prze-

twornika wartbści skutecznej. Zabieg ten wymaga zestawie-

nia układu strojeniowego poza zestawem testera. 

:Dołączyć do bloku BM następujące napięcie zasilające: 

-220V,561z na złącze zasilania sieciowego Ii-a wg tabeli 

3; 

- +24V i +5V na złącze systemowe na punkty oznaczone 

+24V0 i +5VG względem punktu WPC wg tabeli 2. 

9 E 
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, Dołączyć do bloku BM następujące przyrządy: 
- generator napięcia sinusoidalnego o nastawnej amplitudzie 

od O do 2Vsk i woltomierz cyfrowy napięcia zmiennego 

np.typu V543 hub V533/ .do punktów WE-H oraz WE-L wg. 

tAbeli 2; 

- woltomierz cyfrowy na zakresie napięcia stałego 10V 

np.typu V5/0 do punktów VC-H oraz VC_L wg tabeli 4. 

Doprowadzić do bloku BM następujące sygnały sterujące; 
DI-P =H tj. +24V względem punktu wspólnego WPC . 

- DI-A =L, DI-B=LIDI-C=L,DI-D=H /tj.L=OV, H=5V względem 

WPC/ w celu wybrania próby 8 wg tabeli 1. ' 

Nastawić na generatorze napięcie 2Vsk o częstotliwości 
lkHz i dopuścić do ok.15 minutowego nagrzania wstępnego 
bloku. 

Nastawić suwak potencjometru P16 w położenie dolne tak 

aby napięcie na suwaku wynosiło praktycznie OV. 
Nastawić na generatorze napięcie wejściowe 0100V lew. 

zewrzeć wyjście generatora/ i tak aobrać nastawę poten-

cjometru P13 aby uzyskać minimum wskazaii woltomierza 
cyfrowego /ok.+10mV/ dołączonego do punktów VC-H i VC-L. 
Nastawić na generatorze napięcie wejściowe 2 1000VskOkHz 

i tak dobrać nastawę potencjometru P15 aby uzyskać wskaza-

nie 10,000V woltomierza cyfrowego dołączonego do punktów 

VC-H i VC-L.. 

Zmienić sygnały sterujące bloku na: 
DI-A=L, 'DI-B=L, DI-C=HIDI-D=L w celu wybrania próby 4 

według tabeli 1. 
Nastawić na generatorze napięcie wejściowe.100,00mV5k, 

lkHz i tak dobrać nastawę potencjometru P14 aby uzyskać 

wskazanie +10,000V woltomierza cyfrowego dołączonego do 

99 
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punktów VC-H i VO-L. Zmniejszyć napięcie wejściowe do 
5,00mVsk lkHz i tak 

dobrać nastawę potencjometru P16 aby uzyskać 
-wskazanie +0,500V woltomierza cyfrowego po czym zwiększyć 

napięcie wejściowe do 100,00mV5k i skorygować nastawę poten-
cjometru P14 aby uzyskać wskazanie +10,000 woltomierza. 
Procedurę powyższą doboru nastawy P16 i P14 powtórzyć dwu-
krotnie. 

6. SOis elementów 

Płytka drukowana Pl 

•  
I SztlIi 

i 

Oznacz.J Nazwa 1 Typ I Wartość 
f 

Moc „Nap. 

1 I I 

2 
+ r-

3 
-k 

4 

Ul i Układ scalony i MOY74028 

t 
1- - J

8 I T01,T02, i Transoptor 

T03,T04, 1 

i T05,T06, I

IT07,T08 i

- 

r 
I 13 i T1,T2,T3,1 TranOpio 

LM4,T5,T6,1

I T71T8,T9,1

T10,T11, 

,T12,T13 
L _  
I 1 T16 

L 
1" 

28 

-r 

5 

BC107A 

It 

J

6 
r 

7 

t I 
MEP Bc177A 

1 

D1.015, 

D174-D27, 

1D34,D35 

Dioda IBAVP19 

1 

T 

T 

-r 
1 D28 Dioda stab. i-BAP812 

 i ul!"o

4/1 



— 20 — 

2 
1 

3 
rt 

5 I r-6 7 

I. I 
1 1 D28 

4 

1 I D29 
t 

Dioda stab. i BAP812 

Dioda stab. BZP683C10 

— 

— — 

1 
1 D33 i Dioda stab. 

—  

I BZP683C5V6 

9 Pil-P9 i Przekainik [ K-7/8-4441-502-5 24V TELFA 

i 1 I P10 I Przekaźnik 1 K-8-402-4 
_ J 

r -   4-

i 1 

24V TELFA 

P18 1 Przełącznik 1 206-4/6-04 
dodruku 

r 

t 

R1 -R10 i Rezystor 

1 4 IR11,R37, 

R38,R39 

I Rezystor 

i MLT 0,125 20k 0,125W 5% 

1 MILI? 0,125 100k 

1 1 R12 Rezystor 

1 R13 Rezystor 

1 4 R141-1117 Rezystor 

4 R18+1121 i Rezystor 

  F  
2 R22,R23 Rezystor 

3 1R24,R25, 
IR26 

1 Rezystor 

T 

i 0 , 125W 

t 
I-

5% 

MIT 0,125 100k I 0,125W 5% 

t MT 0,125 
1.

MLT 0,125 

5,1k 

Ig_111 0,125 

4  
i WITE 0,125 

4  

M 0,125 

0,125W 

r 

5% 

33k i 0,125W 1 5% • 

390om 0,125W 5% 

214k 0,125W 55 
T r 
t 

24k t 0,125W 

2 IR27,R28 

I - 
1R29 

Rezystor 

T 

lEJT 0,125 

7 

2400m 

r-
i Rezystor t MM. 0,125 I 47 ,om 

6 IR30,R31, 
R32,R34, 

1 R351136 

1 

R6zystor.
1 

5% 

  - - - 
o , 125w I

1 
Iv112 0,125 

i 0'125W 

T 

100om 1 0,125w 5% 

ż it6/' i 



2 

1 R45 

1 R46 

T 
3 

Rezystor 

4 5 

MTJT 0,125 1 4,7k 

6 
r -i 7

- 4- — — 

0,125W I 5% 

I Rezystor 
1 

MM 0,125 ' 15k 0,125W j 5% 

1 

- 

Łączów1a—wtykj 81106401310901 

ŁI 
1 
Łączówka—
gniazdo 

88100901211001 

Płytka drukolvana P2 

3 U2,U3,U4 Wzmacniacz 
operacyjny` 
podwójny 

B082D 

1 U5 Układ mnożą— AM-1 
có—dzielący 
hybrydowy 

••-••. 

1 U6 I Btabiliz8tor
i hybrydowy 

1MP1 
r 
Mostek prost. 1 

4 1T14,T15, 
T17,T18 

I Tranzystor 

1 T19 
1 
Tranzystor 

FET 
-t 

1 D315, • 1 Dioda stab. 
1 

1 1)31 Dioda stab. 

6 D41,D420
1D43,D44, 
1D45,D46 
1 

Dioda 

7 i D47 ,D48 , 
,D49,1)50 
' 1)51,1)52, 
1 1)53 

Dioda 

I AZ-1 

_r - 
IPM-1 

 + - - 

ECIO7A 
1 
1 

BP 245 

EZP683C5V6 1 
I _ _ 

BZP683C27 1 

BA152P 

BAVP19 

t 
t 



_ _ 
1 

411,111 22 - 

n 
3 I 4 5 

a-
6 7 

1 D32 Dioda świecąca 1 CQYP32 

2 D54,,D55 I Dioda stab. I BAP812 

3 P11,P12, i Potencjometr 
P13 

1 I 4 

P7401 

Potencjometr i P7401 

10k 20% 

1M 20% 

1 P15 Potencjometr t i P7401 100k 10% 

1 1P16 

3 IR40,R42, 
tR67 

I Potencjometr 

Rezystor 

P7401 

i MT 0,125 

4 IR41,R43 
R61 „R68 

Rezystor 0,125 

22k I 
1

3,3k 

10k 

1 iR44 

3 I51 ,R52, 
p64 

Rezystor 

I • 
Rezystor 

F 
MLT 0,125 I 6,2k 

5E2 0,125 J SI 

r 

-t-

T 

-r 

3.53,R54 I Rezystor I MT _0,125 

2 Z55,R56 i Rezystor 

2 57,R58 I Rezystor 

I LILT 0,125 

laT 0,125 

Rezysto/i b_mpor t NRD 

3 t R60 ,R65, 
i R70 

Rezystor MLT 0,125 

2 „ R62,R74 i Rezystor 

1 R63 I Rezystor 
L ' 

2 R66,R69 J Rezystor 
r 

1 IE71 i Rezystor 

1 - R72 

1 R73 

Rezystor 

Rezystor 

I AT 
L 
I AT 

I AT 
t 
1 AT 

i
AT 

4 

20% 

0,125W I 5% 

0,125W j 5% 

0,125W i 5% 

  - - - 
0,125W i 10% 

51k 

11k 

620k 

1COM 

0,125W I 5% 

0,125W 1 • 5% 

0,125w 5% 

0,25W 20% 

100k 

1M 

27,7k 

10k 

0,12% 5% 

0,25W 

0,125W 1% 

0,125W 

i AT 

J. 

J. 

4,48k Q,25W I 1% 

100k I 0,125W 
i • 

20K 0,125W 

1% 

1% 
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2 3 5 6 

1 R75 

F 

Rezystor KEJT 

2 - i 01,02 i Kondensator 

r 

i 7 

7,5m '0,5W 1 ;10% 

1 

04/U I 220pF/40V 

4 i 03,04,05, 
06 

T 
5 07,08,091 

I 010,017 

I Kondensator 

Kondensator 
7 

KFPm 

-KFpm 

1 

r 
1p/63V 

3nF/6:3V 2010. 

C13 

1 i C14 

---+  

I Kondens&tor i KOP i 5,1pF 
r 

i Kondensator 

I Kondensator 

i CI6 iKondenSator 
_ 4 

I I 

1 MPI 

1 

4

1 

J

KOP I 10pF 
1 .

20% 

MKSE-012 4,7t1F/10013' 
L f 

MKE-012 i 1,5 '1100I 

{20% 

i 10% 

I 
postek prost. i IPM-1 

i B Bezpiecznik i 

I purk.topik. i 

---f   i-  4

1 I Trl 

-1
1 i L2 

t'iltr przeciw 
takłóceniowy 

J

KPpz -021 1

  +-

200mA 

ransformator WT/D-4247-0275 
ITs 6/12 i rys.5 

4-

wg k6rty nawojowej 

L_

J Łączówka-wtyk I - 
19-cio kontaktowy 87100901211001 

- -T i 'i L3 Łączówka 6-010 • I i 
i 'kontaktowa i 67-6NN Socapex i 

I  i i i i i 
- i 
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1 

a 

T20 

2 
1 

'1 

1 

7 
I t 

1 

D16 „D36 
J 

P10 

— 24 — 

Płytka drukowana P3 
r 

3 4 

- Tranzystor I BC107A 
r 

Dioda I BAVP19 

I i

5 1 6 

Przekaźnik K8-402-4 24V TELFA 

4 

4-

R47 Rezystor i MT 0,125 20k 1 01125W 

-1• 

7 

1 5% 

• 

••• 

• 

.-‚105 
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K51 

f3ab 15ob 
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—0 - -15VE 
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WEAc 

WY-H 

A-31 

gab  <70 
i WY-L 

K81\ 

O 

O 
K.92 

KII 
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24V { 

Melb 

4-51/ 

Dekoder 

3011b 

14-72 Y—C 

12r-A 

Blokowanie przekaźników 

WPE 

K61 

WE-H 

P11 

P12 

T

Komparator 
f +Ave 

I i 

Kf 
DO-K! 

c iWPC 

Komparator 

+24 VC 

DO-K2 I I 
I I 

T Sygnaliźacjil 
spraw oSci 
+15YE 

K71 0 V41 _ i5yE 

K 1111 

WE-L Li rĄp JwPZ 

c4=WPC 

+24 VC 

DO-S 
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29 ab 
2606 
27ab 
28 ab 

18 ob 

f7ab 
32 ab 

  20 ab 

  24a6 

izb Jab fob flab 

22 oh 

45. I Schemat blokowy układu pomiarowego BAI. 
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k f- P4 
Pf- 38 

Li- P2 
P1-4,0 

k3-3 

k3 -1 

Li -2 

P f -33 

P f - 32 

P1-36 

P2-12 
P2-/s 

P2-IS 

P2-0 

P2-9 

P2-14 

P2-6 

O--

O 

O 
P2 -10 

4IP2-19 °

R51 

R.52 

B4f 

IS YE 

+-15VE 
.D43 A 

808.2.0 E 

B42 

- 15 vS 
P11 •-• 

112 

—o- +15 YE 

R55 

- 151/6 

147E 

- f5YE 

Pi2 

41-• 

(12 
+ 

9082? 

R56 

R54 1255
79 

R 

R44 

T15 

R40 

Tf4 

R41 

B30 

R42 

R43 

U6 I 

• WPE 
Pl- 31 

WPE 

4.Zf 

wO  -15VE 
P2-3 

P1-11 f 

02 
A1P1 

P2-fl 

R59 
C7 

Pl- 39 
P2 -2 

R63 
O-I I 

145 

RCI 
 1 

-1-151T 

3 

.D46 

-15YE 

P f 

04 

1-19 
S D 

P84 

:24 07v -1 " P1-42 

3 

8082.6 

142 

-15YE 

II 
78 T9 

R' 

C f0 

S 

+ 15 YE 

1/2 BO 82.0 
D4.9 

114 

15 

R73  P 15-

950 

° B082DR70 

n R68 D52 
U e- E=Hil -R 6? 

BM-AV/ WPE 

R69 -15VE -de 

12 

11 

 4 
- 2 

115 

,4141 

/3 

15 

19 

20 —• 

21 

24 

R71 
R72 

616 

B53 

T 

Rys. 3 Schema/ Ideowy bloku BAI ptyłka BM- P2 

R75 

--F15 VS 

P16 
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P14 p13 -11

P16 

P11 

P12 

D32 

L3 
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Dane technologiczne 

Typ rdzenia: BI 48/16 
Kolojacild azwojefi: Usw.pierwotne 
Rodzaj i *zadniem drutu: Uzw.fabryczne 
Numery kwicówek: 1, 3 
11664 zwojów: Uzw.fabryczne 
Izolacja między warstwami: 
Izolacja miedzy uzwojoniami: Wg rysunku 

Rodzaj drutu wyprowadzek: TLY 
Sposób nawijania: 

Korpus: 

Impregnacja: 

WylcoAczenie: 

Ekran Uzw.wtórne 
Takim Cu0,1 DNU-0,20 
5 7,8,9 

1 zw.otwarty 2 x 300 
1 x estrofol 

przekroju 

1 x 0,5 DNB's-0,20 
warstwowy 

Fabryczny 

Lakier 12/BT/01 

wg rysunku przekroju 

Sobasat DoItc4e4 

f o 
Uzw. 

pierwotne 

o 

• 

I[------° 

7 
Uzi,., U . 

wtórne

 0

0

g 

? Ekran 
so 

Transformator 'Ts 6/12 WT/D-4247 -0275 

Przokrói poprzeczny 

Rys.5. Karta nawojowa transformatora bloku BN. 

Dane dla kontroli 

Usw.pier. Ums.wt• 
Napięcia: 2201 2220,5V 
Prąd jalawy: 

Czestotliwo66: 5OEz 50Ez 
Oporna:6: 

Próba izolacji 
pomiędzy usw.:21M, 50Hz 

Napięcie prze-
bicia do rdze-
nia: 2kV,50Hz 

uzwojenie pierwotne 
izolacja fabryczna 
preszpan x 2 
ekran 
preszpan x 2 
estrofol x 1 
uzwojenie wtórne 
ceratka 

estrofol x 3 
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P1-46 ...—
P1-41 
P1-40 
P1- 45 
Pt- tab 

Rys 7 Schemat montażowy płytki BH-133 
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k _ 

2214012214212.12121parnaSectaI: 

1. Przeznaczenie i budowa 

Blok komutatora sicked& sig z trzech identycznych płytek "BK". 

Od strony testers TEF-/ pytki te są rozróżniane tylko przez 

pozycje na których zostaky zamontowane i można je miedzy 

sobą zamienić. 

Każda plytka "BK" zawiera osiem dwustykowych przekaźników 

kontaktronowych podzielonych na dwie grupy: G1 i G2 po .

cztery przekaźniki każda. Przekaźniki grupy G1 wszystkich 

plytek sterowane są jednym bajtem a grupy G2 drugim bajtem. 

W związku z czym w każdej grupie można calkowicie niezalotnie 

wysterować jeden przekaźnik. Blok komutatora skuty do 

przelączania wejściowych i wyjściowych sygnalów analogowych 

doprowadzanych do poszczególnych konaków pakietu badanego. 

2. SRosób sterowania Blytki BK 

Zalecane kombinacje sygnałów sterujących zestawiono 

w tabeli 1. 

Tabela 1 

t--
Sygnaly sterujące 

LiG 1 

X 
H 

t t2G 1 
r 1 

X 

H 

3G 1  14G 1 G1 r- - -1--
x 

H 

X 

H 

H 

H 

H 

H 

Zwarte styki 

wszystkie rozwarte 

1S1 G1 - 1SG1 2S1G4 - 2SG1 

1S2 G1 --'1SG1 2S2G0 2SGi 

1S3 G1 - 1SG1 2S30 - 2S(111 

1S4 G1 - 1SG1 2S4G1 - 2SGA 

Innych kombinacji nie zaleca Się. 

W grupie G2 sterowania dzialają analogicznie. 

3. Dane techniczne 

Iftpivcie zasilania =r 
pobór prądu 

/dla jednej płytki/-
4 

1 f.=••• 

66eXtr liCmax - - 

4 



Zasilanie przekaźników 
pobór pradu 

/die jednej plytki/ 

UK +24V 110% 

80 mA I
Kmax 

Sygnaky sterujace wedlug standardu TTL. 

Schemat ideowy pytki przedstawiono na rys.1, a schemat 

podlaczeri sterowania pytek do wspólpracy na rys.2. 

Opis wyprowadzeń zawiera tabela 2, a spis elementów /jednej 
pytki/ tabela 3. 

Tabela 2. Opis wyprowadzeń. 
Zięcze 64 stykowe prod. ELTRA typ 81106401310001. 

Styk „-
 r 

Sy2nal

2b 13101 
3b 23101 

4b 132G1 
5b 23201 

6b 1S3G1 
7b 2S3G1 

8b 1S401 
9b 2S401 

10b 134G2 
11b 23402 

12b 1S3G2 
13b 2S302 

r 
14b 1S2G2 
15b 2S202 

16b 13102 
17b 2S1G2 

18b 1SG1 
19b 2S01 

20b 1SG2 
21b 2SG2 

23a 302 -
23b 4Q2 
24a 02 

______ 
25a 401 
25b 1Q2 
26a 201 
26b -------- _3Q1. 
27a 101 
27b 01 
20 ab +24VC 
31 ab +5VC 

r 
Uwa2i

w
yp

ilo
w

ed
ze

ne
 

A 

- 
C 

0 ._ 

, 
••• 

r 

r 

..4t--

Zasilanie 

111. 

'1,•1 



3 

Tabela 3 

Spis elementów /jednej pytki BK/. 

Symbol 

R10,R11,R12,R13 

R20,R21,R22,R23 

R14,R15,R16,R17 

R24,R25,R26,R27 

e Typ - wartość 
t 
r 

MŁT 
3,9 kom, 0,125W 

RezystSe Eilry _____ g

sztuk 

8 

O om 

Tranzystory

T10,T11,T12,T13 

T20,T21,T22,T23 

Diody

010,011,012,013 

020,021,D22,023 

C1 

Kondensatory

UkIady scalone 

Kontaktrony 

J

r 

BC 107 

8 

8 

BAVP 19 

BYP 401 

I KFPm 1pF/63V 
J

I UCY 7409 N 

T 

I

t 

8 

2 

I PK10,PK11,PK12,PK13 :K-7/8-4441-502-5 8 t t 
t t IPK20,PK21,PK22"23 

t 

 J 

r 



Numeyy 
7 Łącz 

2b 
3b 

Lib 
5b 

6b 

8b 
9 b 

18 b 
19 b 

20 b 
21 b 

16 b 
17 b 

1 4 b 
15b 

12 b 
13b 

10 b 
„Mb 

Nazwy 
stt,ków 

151G1 
2S1G1 

1S2G1 
252G1 

153G1 
25361 

1SG1 
2 SG1 

15G2 
25G2 

151G2 
2S1G2 

1S2G2 
2S2G2 

1S3G2 
2S3 G2 

1 54 G2 
2 $4G2 

1)10 
Pk 10 

D11 
Pk11 

.1) 12 

Pk 12 

D 13 

PK 13 

D20 

Pk2 O 

R14 ' 
RIO 

R15 

4-1,1 

R16 • 

T11 ;11 

R17 

T12 

R12 

:6 

T13 

V13 

U51 

It 
i I 

26a 2G1 

711r. I 
 .61 26b 3G1 

57 
25a Li GI 

Stola hi 
sterujące 

Numery 
2 tC1,C2 

27 a 161 
 111, 

A— I 
27b Gi 

i 32ab WPC 
Ci — 

R24 

D21  11 
P k 21 

1:122 

P1(22 
1) 23 
Pk 23 

Rids.1 Schemat Ldeow ptytki, komutatora Bk . 

•  

R20 

R25

T2C> 

14 

• R2f 

K l 

T21 

R 26 

 1 T22 

R 27 
 1 I 

R22 
 I 

R23 

T23 III 

 imr• 31ab 5VC 

 as- i 30ab 24 VC 

US2 
f I (r

' 
25b 162 

2. 

 aim 24 b 262 

 j w 23a 362 

 mln 23b 4 G2 

mm 24 a G2 

/ue 



BAT- STERUJĄCY 

101 
201 
361 
461 

G1 
Ryt ka 

162 
1BK 262 

362 

G2 

gin 

GRUPA 1 GRUPA 2 
o  .1.4J -16".-11

 • 

 • 

ęz-ulvt.r -b4-11(714" 

 • 

Pt9tka 

2BK 

161 
2G1 
361 

61 
G1 

162 
262 
362 
L1 62 

62 

• 

a lg 

 • 

gis 

PtAjtka 

3BK 

1G1 
2G1 
3G1 

G1 

1G2 
262 
362 
462 

G2 

• 

g i o

Rijs.2 Schemat sterowania wspdtpracy ptytek 1,2,3 komutatora Bk . 

A/11 
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1. Przeznaczenie 

Blok pakietu BP - ADF służy do : 

- dopasowania wyprowadzeń pakietu ADP badanego do złącza 

TEF 101z)

- dołączania zmiennych obciążeń na kanały wyjściowe 

pakietu ADF. 

2. Dane techniczne 

Pakiet zawiera obciążenia : 
OBC1/nominalne/ 

0BC2/maksymaine/ 

Sygnały sterujące załączeniem 

100kom + 5% 

10kom + 5% 

obciążeń 

S1,32 TTL - H /"1"/ załączone 
TTL L /"0"/ odłączone 

Zasilanie +24V /+101-20%, 

Pobór prądu 4-20mA 

Zasilanie połączone z punktem wspólnym WPC testera. 

Wytrzymałość elektryczna pomiędzy obwodami C i obciążeń 

- 300 V /nap.przemienue 50Hz/. 

Warunki pracy - zgodne z warunkami pracy testera TEF 101Z 

3. Opis działania bloku pakietu BP-ADF 

Blok pakietu BP-ADF krosuje wyprowadzenia zasilające, 

sterujące i pomiarowe testera na złącza pakietu ADF. 

Pakiet ADP posiada 2 złącza : 
- złącze systemowe typu 811064 /tylne/ 
- ziącze- bbiektowe typu 871037 /prze4nieis-
, eip 

0,4% 

Zł ze
-  

systemowe ADF jest poalą_czQna tomp',/b,tnio W—stasunku 
A ' r 

1 : 1 ze 'ilączem ,31) bloku, pakietu BP-ADF.-



Również złącze obiektowe ADP jest połączone z odpowied—

nim złączem obiektowym 4P bloku BP—ADP. 

Układ sterowania obciążeniami jest przedstawiony na rys.l. 

Sygnały sterujące zewnętrzne S1 i S2 włączają odpowiednio 

zestyki kontaktronów Kl,K2 znajdujące się w obwodzie ob—

ciążefi

4. Tabele wyprowadzeil złącz BP—ADF

11, bloku łączy 
2IJ bloku łączy 
3i, bloku łączy 

sig 

się 
się 

z 1BPX kasety 

z 2BPX kasety 

z 3BPX kasety /3BPX połączone ze 

złączem pakietu badanego w kasecie/ 

4P bloku łączy się ze złączem obiektowym ADF 

Złącze 1L 

Nr styku : Oznaczenie Opis 

1 1 i 2 
I 3 I 

I 
I  4 

I 
I I 

I la i 4P-29 WE 1 
i i 

i lb 1 . 4P-11 i I 

I 1 
i T 

i 2a 1 4P-30 1 1 

1 1 
i WE 2 i 

2b 4P_12 1 i 
i 1 
1 1 

1 t 

I 3a i 4P-32 i 1 

1 1 
1 WE 3 I 

3h 4P-14 1 i 
1 i 

I 1 
I . + 

1 4a i 4P-33 I 1 

1 i I WE 4 1 

4b 4P-15 I 1 
i  1  V 1St.  

Z... .L 

4ta 



ONO 5 

I 2 3 

5a I 1L-15a, 11,-32a 

5b 11,-15b 11,-32b 

6a 

7a 

Ba 

9a 

10a 

3L-21a 

311-21b 

313-22a 

31J-22b 

-4 

WY 1 

WY 2 

WY 3 

WY 4 

111-20a 

ha 

1lb 

3L-14a 

3-11-17a 

12a 

12b 

3L-14b 

314-171) 

WE 5 

WE 6 

13a 

13b 

4P-20 

4P-2 
WE? 

14a 

14b 

4P-21 

4P-3 
WE 8 

15a 

13b 

16a 

17a 

18a 

19a 

1 

11,-3a 1L-25a 

IŁ-5b, 11,-2313 

_J

31,-23a 

31,-231) 

31,-18a 

31,--181) 

20a 1L-10a 111-30a 

WY 5 

WY 6 

WY 7 

WY 8 

4 

łąait 



7f7s.-

.•• 

1 

6 

2 3 

21a 4P-23 
WE 9 

21b 4P-5 

22a j 4P-24 

22b I 4P-6 
WE 10 

23a 3L-15a 

23h 3L-16a WE 11 

24a 31,-15b 
WE 12 

24b 3L-16b 

25a 1L-15a 

25b I 1L-15b 

26a 31,-19a WY 9 

27a 31.1-19b WY 10 

28a 3L-20a WY 11 

29a 31,-20b WY 12 

r 
30a I 111-20a,21,-25a 

31a I 3Ł- 3a 
t--

32a 

32b 
• 

1L-5a 

1L-5b 

+10V 



ZIcze 

. Nr styku Oznaczenia 
T 1 Opis 

lab 

4a 

4b 

1- 

31,-4ah WPA 

3L-30ab 

31J-29ab 

-15VA 

.040-

+15VA 

ha 

llb 

18a 

21a 

21b 

Połączone z ukła-

dem na płytce 

drukowanej 

//..ys.1/ 

23h U WPA-250. 

25a 

25b 

30ab 

32ab 

-3a 

- -4ab 

Połączone z ukła-

dem na płytce 

drukowanej 

/rys.1/ 

1" 



„ 

8 

ZI4cze_3IJ 

1I••• 

Nr styku Oznaczenia Opis 

2 

lab 
t 
T 

T 

T 

3 

WPC 

3ab 

4ab 

14a 

14b 

15a 

15b 

IL -31a 

211-1b,211-25b 

4P -35,11, -11a 

4P-36,11J-12a 

4P-26,11J-23a 

4P -27,11, -24a 

+10V 

WPA 

+WE5 

+WE6 

+WEll 

+WE12 

 4 

16a 4P-8,113-23b -WEll 

16b 4P-9,11J-24b -4l/E12 

17a 4P-17,11J-11b -47E5 

17b t 
t 

4P-18,11J-12b .ATTE6 

18a 11J-18a WY? 

18b 11J-19a - WY8 

19a 11i-26a WY9 

19b 11,-27a WY10 

20a 113-28a WY11 

20b t 11,-29a WY12 

21a WY1 

21b 11J-7a WY2 

22a 11J-8a WY3 

22b 11,-9a likr`f4 

23a 11J-16a WY5-

23h 11J-17a WY6-

›ot--T 



...k. its.. 

1 

29ab 

30ab 

r 

r 

9 MDV 

2 3 

211-4b 

21,-4a 

_J

+ 1 5VA 

-1 5VA 



- 10 - 

ZIacze 4P 

Nr styku 

1 

I Oznaczenia 

2 

OPis 

3 
J 

2 11,-131) 

3 -14b 

5 -21b -WE9 

6 IŁ-22b -WE10 

8 3Ł-16a 

9 31,-1613 

11 IŁ-lb 

12 11,-21) 

14 IŁ-3b 

15 11,-41) 

17 311-17a 

18 3Ł-17b 

20 11,-13a 

21 IŁ-14a 

Z3 11J-21a +WE 9 

24 11,-22a +WE10 

26 31, -15a 

27 314-151) 

29 IŁ-la 

30 11,-2a 

32 IŁ-3a 

33 IŁ-4a 

35 .31J-14a t 
I- - 

36 31,-14b I- 



11 — 

5. Spis elementów bloku BP-ADF 

Lp. Oznaczenie 

r -  
Nazwa Wartość 

1. I 

,1

2. i 

— —f 

Kl,K2 i Przekaźnik kontaktro- t 
nowy 

K311C4IK5 Przekaźnik 
-1  

K-7/8-11141-502-5 

RP 210-24V 

3. I D1,D2,D4,D5,1 Dioda BAVP19 
1 D6 

•1 

4. i D3 1 Dioda I BYP 401-100 
1 

5. 
1 

T1 T2 Tranzystor 
' 

B0211 

L.. - 

6. I R1 1 Rezystor MIT 100kom/0,125W-5% 
1 4 

7. I R2 Rezystor MIT 10kom/0,125W-5% 
I ' 

8. i R3,R4 Rezystor MIT 12kom/0,125W-5% 

9.1 11J,2I,3I, 

10. 1 4P 

.1
4 

Zącze 
1 

Złącze 

• 

r_ 

81106401310001 wtyk 

881037 gniazdo 

/G6 



2k-256 

2t-2.54 

G1 

2L-fab 

2t 4a si5 -1511

2t- 4 b 

1L32 b 

2k-236 

-P6 

kJ 

Rys. i ,Ychemat uktode.t bloku BP ADF -Z 

DO-HO  2t- 18a P 

Do-Hg 
2k-21q 

DO-i7  2L-216 

‚,1 


