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1. itbtii>"' 
1.1. irzeamibti'z'akres biadraft' 

Badaniom zostały poddane 4 szt. miernika strat ziarna MS/P /do 

celów bada l oznaczone nr 1,2,3,4/ oraz 6 szt. czujników /oznaczone 

do badali nr 1,213,4,5,6/.' 

Badahia niepełni) wykonano na miernikach nr 1,2,3, badania pełne na 

mierniku nr 4.Czujniki nr 1+6 Poddano badaniom niepełnym, a nr 3 i 4 
badaniom pełnym. 

1.2. Dokumenty stanowiące podstawę badaii 

- Norma Zakładowa. Miernik strat ziarna względem powierzchni zbioru. 

Projekt 

- korespondentka °RC-5/297/87 z dn. 5.06.87 r. 

1.3. Aparatura użyta do badań 

- oscyloskop DB-510A 

- generator G432 ' 

- generator POF-1 

- zasilacz P303 /2 szt./ 

- dekady oporowe DR-6-16 

- generator RC P016 

- miernik poziomu dźwięku BK-2204 

- częstościomierz PPL-16 

- wstrząsarka wibracyjna ST-5000 

- komora klimatyczna KTK-800 

- komora pyloszczelno6ti 

- komora bryzgoszczelności 

1.4. Zakres badaii 



Badlnia obejmowały następujące sprawdzenia: 

Lp. Nazwa sprawdzenia bada4a 
niepełne pełne 

••••••••••••••••••••••••••••MIN001000•••••••••••....M. 100.4 0 00•111•NOellem•OMMMON•010..M. 1. 0 .•••••••• ,00 0••=•••• 

1 spr. wymagań ogólnych i opakowania 

2 spr. odporności na przenikanie pyłów 
i wody 

3 spr. wielkości sygnałów z czujnika 
strat ziarna 

4 spr. zakresów pomiarowych miernika strat 

5 spr. napięcia zasilania miernika 

6 spr. wytrzymałości na zwarcie wyjść 

7 spr. wytrzymałości na wibracje czujników 
strat 

8 spr. wytrzymałości na wibracje miernika 
strat 

9 spr. odporności na suche gorąco 

10 spr, odporności na zimno 

11 spr. wytrzymałości na zimno 

12 spr. odporności na zakłócenia akustyczne 

2. Wyniki badań. 

2.1. Sprawdzenie wymagań ogólnych i opakowania 

WOO 

MOP 

4WD 

INO 

WOO 

Dostarczone do badań mierniki strat i czujniki sprawdzano na zgod—

ność z dokumentacją konstrukcyjną nr rej. 4753. 

Stwierdzono zgodność wykonania z dokumentacją konstrukcyjną. 

W wyniku oględzin nie stwierdzono widocznych uszkodzeit, porysowań 

i innych wad obniżających estet41t wyglądu zewnętrznego. 

W5laik sprawdzenia pozytywny. 

Uwaga: dostarczone do badań prototypy wykonane w ORC nie posiadały 

opakowań ani protokołu KT producenta. 



2.2. Sprawdzenie odporności na przenikanie pyłów i wody 

Miernik poziomu strat ziarna /nr 4/ poddano badaniu stopnia ochrony 

IP54 zgodnie z PN-79/E-08106. 

W wyniku prób stwierdzono zarówno*pyIoszczelnogó i wodoszczelność 

zgodnie ze stopniem ochrony obudowy IP54. 

Dla oceny poprawności funkcjonowania miernika po każdym sprawdzeniu 

/pyloszczelności i wodoszczelności/ wykonano sprawdzenie zakresów 

pomiarowych miernika strat - wyniki pomiarów zestawiono poniżej: 

Zakres 
pomiarowy 

1 

f generatora na wejściu 
czujnika strat 

wymagania ZN /Hz/ 

częstotliwość gener.przy 
wskazania miernika 2.2 
pomiar po próbie: 
pyloszczel- wodoszczel-
ności ności 

50 50 . 50 +5 
a 71,4 +7 69 69 

3 100 +10 98 98 

4 142 +14 140 140 

5- 200 +20 196 196 

6 285,7 +28 260 260 

7 400 +40 390 390 

4 571,4 +90 540 540 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.3. Sprawdzenie wielkości sygnałów z czujnika strat ziarna 

Sprawdzenie poziomu sygnałów z czujnika wykonano zgodnie z kores-

pondentką ORC metodą zastępczą. 

Czujnik strat ziarna podłączono do miernika strat. Na czujnik sypano 

z wysokości 15 cm pod kątem 60° do powierzchni czujnika ziarna psze-

nicy. 

Stwierdzono, że w zależności od ilości sypanych ziaren następuje 

sygnalizacja na wyświetlaczu miernika w całym zakresie wskazań 0.2,2. 
Powyższe wyniki uzyskano dla wszystkich badanych 4 mierników i 

kolejno 6 szt. czujników. 

Dodatkowo wykonano sprawdzenie uzupełniające polegające na podawa-
niu na wejście miernika sygnału strat ziarn, z generatora o znanej 

amplitudzie do 8 V. Przy tej wielkości sygnału wejściowego z genera-



Q5aait"

tura miernik strat ziarna jeszcze nie pracował. /brak wskazali na 

wyświe:blaczut. 
Bio'rqc powyższe pod uwagę można stwierdzić, te amplituda sygnału 

z czujnika strat ziarna jest zgodna z wymagnitami i zapewnia 

poprawną współpracę z miernikiem. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.4. Sprawdzenie zakresów pomiarowych miernika strat ziarna 

Spr&Wdzbnib wykonano zgodnie z p. 5.5.3 W. 

Wyniki pomiarów miernika 'strat ziarna zestawiono w tabeli 1. 

Pomierzone wartobbi są zgodne z wymaganiami Za 13. 3.2.2. 

Wynik sprawdzeni& pozytywny. 

2.5. Sprawdzenie napięcia zasilania miernika 

Sprawdzenie poprawności działania miernika wykonano dla napięć 

zasilania 26 +6 V. 

Dla oceny poprawności miernika wykonano pomiar napięcia wyjściowego 

dla czajnika prędkości oraz" sprawdzenie zakresów iamiarowych 

miernika strat ziarna. 

Wyniki pomiarów Z6stawiono poniżej: 

- pbmiak zakresów omiarowy 

zakieb'Vomtakowy, gene'rat-or& 
na Wejściu 
wg tiki' /Hz/ 

częstotliwość gen. przy wskaza-
niu miernika 2,2. 
Pomiar przy nap. zasilania: 
22V 28V 34V 

1 50±5 49 50 50 
2 71,4±7 70 70 70 
3 im +10 99 98 99 
4 142 +14 140 140 142 

5 200 +20 195 196' 198 

6 285',7 +28 260 260 260 

7 400 +40 389 390 390 
8 571,4±90 540 540 532 

- pomiar napięcia wyjściowego dla czujnika prędkości 

dla napięcia zasilania: 22 V 28 V 34 V 

aWyi 14,10 V 15,10 V 15,90 V 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 



2.6: 4prlairaZenie wytrzymałości na zwarcie wyjść 

W e'en wykonania sprawdzenia dbkonano zwarcia- na 10 8 
- cżujnika strat ziarna do masy 
- wyjścia .czubika prędkbści ao masy 
Po próbie 6arcia sprawdzono poprawność działania Miernika stwier-
dzając, te: 
- napięcie wyj. czujnika prędkości wynosi 15,1 V 
- miernik pracuje poprawne w pełnym zakresie pomiarowym. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.7. Sprawdzenie wytrzymałości na wibracje czujnika strat 

n - - 80-500 Hz przyspieszenie 100 m/s 
szybkośćzmiang. częstotliwości 1 ok/min 

- czas próby 10 godz. 
Po próbie wykonano sprawdzenie poprawności współpracy z miernikiem 
strat ziarna /zg. z p.2.3 sprawozdanial. 
Stwierdzono poprawność pracy badanych czujników. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

Badaniu' poddano 2'szt. czujników /nr 3 i 4/. Zamocowano je na spec-
jalnej belce ze wspornikami umożliwiającymi sztywne zamocowanie 
w pozycji równoległej do stołu wstrząsarki wibracyjnej. 
Czujniki poddano działaniu wibracji o parametrach: 
- częstotliwość 5-80 Hz amplituda 1,5 ufni 

2 

2.8. Sprawdzenie wytrzymałości na wibracje miernika strat 

Sprawdzenie przeprowadzono przy sztywno zamobowanym mierniku do 
stołu wstrząsarki wibracyjnej. Badanie wykonano dla miernika zamoco-
wanego prostopadle i równolegle do stołu wstrząsarki. 
Parametry wibracji: 
- częstotliwość 5-80 Hz amplituda 1,5 mm 

80-500 Hz przyspieszenie 100 ,74/82- 

- szybkość zmian częstotliwości 1 okt./min 
Czas próby '10 h dla każdego położenia. 

Po próbie wykonano sprawdzenie zakresów pomiarowych - wyniki ze-
stawiono poniżej: 



zakres pami'arowY f generatora- na wej 
wg tN /111z/' 

częstotliwość ener. 
przy wskazaniu miernika 
2,2 

1 50 +5 $ 49 

2 71 +7 70
,

3 100 +10 100 

4 142 +141 146 

5 200 +20' _ _ 200 

6 285,7 +28 261 

7 400 +40 402.

8 571,4 +90 524 

W wyniku oględzin nie stwierdzana Żadnych Uszkadzeh. mechanicznych. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.9. Sprawdzenie oapbrności na suche gorąco 

Próbę przeprowadzono wg PN-84/E-04602 /próba Ba/ dla następujących 
parametrów: 

- temperatura 40 *2°C 

- czas klimatyzacji- 16 h 

Pod koniec próby w temp. 40°C wykonano sprawdzenie zakresów pomia-

rowych - wyniki zestawiono poniżej: 
zakres pomiarowy 

1 

2 

f generatora na wej 
wg ZN /Hz/ 

50±5 

71±7 

częstotliwość genet. 
przy wskazaniu miernika 
2,2 

49 

70 

3 100 +10 100 

4 142 +14 146 

5 2.00 +20 200 

6 285,7 +28 261 

400+40 402 

8 571,4±90 524 

oraz sprawdzenie poprawności współpracy czujników z miernikiem 
/zg. z p.2.3 nisprawozdania/..xy0/MOMMY 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 



2.10."8prawdzenie odporności na zimno 

Próbę przeprowadzono wg PN-64/E-04601 /próba Aa/ dla następujących 
parametrów: 

- temperatura O +1°C 

- czas próby 10 godzin 

Pod koniec próby w temp. 000 wykonano sprawdzenie zakresów pomiaro-
wych - wyniki zestawiono poniżej: 
zakres pomiarowy f generatora na woj 

wg ZN /Hz/ 

50±5 
2 71±7 

3 100 +10 
4 142 +14 

5 200 +20' 

6 285,7 +28 

7 400±40 

a 571,4+90 
oraz sprawdzenie poprawności współpracy 
/zg. z p.2.3 asprawozdania/wwynApoOpill. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.11. Sprawdzenie wytrzymałości na zimno 

częstotliwość gener. 
przy wskazaniu miernika 
2,2 

49 

70 

100 

146 

200 

261 

402 

524 

czujników z miernikiem 

Próbę przeprowadzono wg PN-84/E-04601 /próba Aa/ dla następujących 
parametrów 

- temperatura -40°C +2°C 

- czas próby 5 h 
Po próbie i okresie reklimatyzacji wykonano sprawdzenie zakresów 
pomiarowych - wyniki zestawiono poniżej: 
zakres pomiarowy f generatora na wej 

wg ZN /Hz/ 
częstotliwość gener. 
przy wskazaniu miernika 
2,2 

1 50 +5 50 
2 71,4 4 70 

3 100 +10' "99 
142 +14 144 

5 200 +20_ 200 
6 285,7 +28 g9 

8 
400±40 
571,47 +90 

386 
540 

9 
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Sprimdzenie poprawności współpracy czujników z miernikiem /zg. z 
p. 2.3 sprawozdania/ - wynik pozytywny. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.11. Sprawdzenie odporności na zakłócenia akustyczne 

Spriawdzenie przeprowadzono dla czujników /2 szt/ zamocowanych na 

wsporniku, współpracujących z miernikiem strat ziarna nr 4. 
Prostopadle do powierzchni czujnika skierowano fale akustyczne 

z głośnika o regulowanym natężeniu 90 dB i paśmie częstotliwości 
od 100 do 8000 Hz /poziom dźwięku kontrolowano miernikiem BK2204/. 
Na wskaźniku miernika nie zaobserwowano żadnych zmian wywołanych 
zakłóceniami akustycznymi. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3. Orzeczenie 

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza się, te: 
- wszystkie badane mierniki /4 szt/ oraz czujniki /6 szt/ przeszły 
badania niepełne z wynikiem pozytywnym, 
- miernik strat ziarna nr 4 oraz czujniki nr 3 i 4 przeszły badania 

palne z wynikiem pozytywnym. 



Zakres 
pomiorowy 

I 

2 

3 

5 

6 

7 

71' - yenets-alora 
no iveisau 
czujnika strał 
wunlaoania ZN 

Czf,sfolliivok generatora przy kvskozaniu miernika 22

Ockz mi-erni'ka nr 
2 

50 z"5 //z 

71,4 7 1-/z 

100 ±- 101--/z 

142 -± 14 Hz 

200 ± 20 Hz 

285,72' 281k 

400 ±401.1z 

57114 .11-90ilz 

49 

66 

99 

• 135 

204 

269 

400 

515 

50 

65 

97 

137 

198 

262 

397 

514 

48 

65 

99 

131 

192 

262 

384 

422 

4' 9g 

70 

100 

146 

200 

261 .

4/02 

524 
%ak 


