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1. ﬁrzedmiot\badaﬁ

Celem badad byto okresdenie wiasdciwoseci zakibceniowych sprzegacza
kaset. Sprzegacz kaset sklada sig z trzech urza@zeﬁ:
- pakietu MI70, umieszczanego w kasecie nadrz¢dne]j
- pakietu MI71 umieszczanego w kasecie podrz¢dne]
- tgcznika MH71 igczacego pakiebty MI7?0 i MI71.
Pagkiet sprzegacza MI70 situzy do rozgaiezienia magistrali kaseby
nadrzednej do jeﬂnéj lub dwéch kaset podrzedmych w dwu lub trzy-
kasetowych stacjach systemu INTEIDIGIT PROWAY.
Badania zostaly przeprowadzone dla trzykasetowego zestawu prazy wy-
korzystaniu dwéch sprzegaczy. Dla sprawdzenia funkecji przekazu
sygnaléw magistral kaset przyjeto sprzetowg i programowg realizacje
nastgpujacych podstawowych funkcji:
- komunikacja z pamigcig typu RAM

/adresowanie typu MEM/
- komunikacja z pakietem obiektowym

/adresowanie typu I/0/
-~ obsiuga przerwaldl w obu kasetach podrzednych /

Konfiguracje¢ badanego zestawu stacji INTEIDIGIT PROWAY opisano
W p.2. :

2. Konfiguracja badanego zestawu

W szafie typu ZSM5106 /ZAP/ umieszczono trzy kasety PROWAY z magi-
stralami MF31/2 /druk dwustronny/, zasilacz typ EZP-09 nr 004/1986
/prod. Z¥PD/ oraz zastepczy blok sieciowy zawierajacy obwéd zalta-
czania sieciowego z przekasnikiem i sygnalizacja zalgczenia oraz
lampksy BTMO.

W kasecie gbérnej /KG/ umieszczono

- na stanowisku 1, pakiet MW30 /prod. ZAP bez nr fabr./

- na stanowisku 7, pakiet MI?1 /prod. ZAP bez nr fabr./

- na stanowisku 9, pakiet MC21 /prod. ZAP 85.12.005/

- na stanowisku 13, pakiet MI24 /prod. PIAP bez nr fabr./

na stanowisku 17, pakiet ML30 /prod. ZAP bez nr fabr./.

W kasecie &rodkowej /KN/ umieszczono

-~ na stanowisku 1, pakiet MW30 /prod. ZAP bYez nr fabr./

- na stanowisku 5, pakiet MI70 /prod. PIAP, bez nr fabr./

~ na stanowisku 7, pakiet MI70 /prod. ZAP, bez nr fabr./
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-~ na stanowisku 17, pakiet MI40 /prod. ZAP, bez nr fabr./
-~ na stanowisku 21, pakiet MM80 jednostki centralnej /oznaczony
¢2/1§83/} Pakiet nie zawiera poprawek zaleconych po badaniach KEM.

W kasecie dolhej /EKD/ umieszczono

- na S gnew;? u pakiet gy;;o /p rod. AE;; gr %br.
D R% Stancwisiu 3 LREICE wood JYESE Fib 45720855/

~ ns stanowisku 41, pakiet MI24 /prod. PIAP bez nr fabr./
- na stanowisku 15, pakiet ML30 /prod. ZAP bez nr fabr./

Kasety gérna i dolna polgczone sg z kaseta grodkows dwoma %Igcznikami
MH?71 na stanowiskach 5 i 7.

Stan kroséw we wszystkich pakietach odnotowano w zeszycie badanh KEM
oznaczonym "kwiecien 87V.

Kaseta srodkowa peini role kasety nadrzednej. Kasety gdérna i dolna
peinig role kasgset podrzednych rozszerzajgcych funkejonalnie magi-
strale kasety nadrzednej. .

Do komunikacji z zestawem zastosowano monitor ekranowy z klawiaburg
typu MV1664 KSR, przyltgczany kablem interfejsowym 4o zigcza C pa-
kietu jednostki cembtralnej MM80.

3. Program testowy

Badania urzgdzeh przeprowadzono przy realizacji testu "Tedt badan
peinych sprz¢gacza kaset"™ opracowanego w OAE. Program testu jest
unieszczony w pamigci EPROM pakietu MIL40 kasety nadrzednej.
Program ztozZony jest z trzech testéw wykonywanych okresowo, spraw-

dzajgcych komunikacj¢ kasety nadrzgdnej z dwoma kasetami podrzednymi.

Test pamieci RAM polega na zapisywaniu testowanego obszaru w pakie=-

cie ML30 gérnej i dolnej kasety informacjg i sprawdzaniu czy nie

nastgpity w testowanym obszarze przektamania informacji. Wydruk

pracy testu zawiera informacj¢ /w kolejnych kolumnéch/:

- BLAD ~ liczba préb biednych dla komunikacji z pakietem MI30
umieszczonym w gérnej kasecie

- BLAD -~ j.w. dla komunikacji z pakietem ML30 umieszczonym w dolnej
kasecie

- PROBY - liézba préb wykonanych

Test MI24 polega na sprawdzeniu przesytania informacji miedzy dwoma
kanatami pakietu MI24 umieszczonymi w gérnej i dolne]j kasecie.
Wydruk pracy testu zawiera informacje /w kolejnych kolumnach/:

5
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- BINF - liczbg préb uznanych za bilgdne z powodu przekiamania
przesylanej informacji miedzy kanatami pakietu MI24
umieszczonego w goérnej kasecie

BTIM - liczbe préb uznanych za biedne z powodu braku przerwania
generowanego przez pakiet MI24 umieszczony w gbérnej ka-

secie

- BINF i BTIM - odpowiednio dla pakietu MI24 umieszczonego w dolnej
kasecie .

- PROBY -~ liczba préb wykonanych

Test MC21 polega na wysytaniu do pakietu MC21 w gérnej i dolnej ka-

secie informacji i sprawdzaniu poprawnoSci jej wpisania do rejes-

tréw pakietu. Wydruk pracy testu zawiera informacje /w kolejnych

kolumnach/:

— BLAD - liczba préb bigdnych dla pakietu MC21 umieszczonego w
gérnej kasecie

-~ BLAD - j.w. dla pakietu MC21 umieszczonego w dolnej kasecie

~ PROBY - liczba préb wykonanych.

Test uruchamiany jest automatycznie po nacisnigciu przycisku RESET.
Poszczegdlne testy sg wykonywane repetycyjnie z rézng czgstotliwos-
cig. Przebieg testu kontrolowany jest wydrukiem standéw licznikéw
bigdéw i préb dla poszczegbdlnych testéw. Wydruk jest realizowany
automatycznie co godzing lub na zgdanie operatora /nacisnigcie
klawisza CR/.

Liczba wykonanych préb w ciggu 2min': wynosi:

dla testu pamigci RAM - 24

dla testu MI24 -6

dla testu MC21 - 30

4, Zakreés i sposdédb badania

Zakres badahd obejmowal pemiar zakibécalnosci sprzegaczy kaset pray:

- gaktbécaniu obwodu sieciowego zestawu impulsami zakiécajgeymi
nanoseikundowymi 5/50 ns, metoda symulécji SN10 wg PN-86/E-06600

- zakldcaniu zestawu polem elektrycznym impulsowym 5/50 ns, metoda
symulacji SE wg PN-86/E-06600

- bezpoédrednich wyladowaniach elektrycznoSci stabtycznej, metoda sy~
mulacji SESD wg PN-86/E-06600

~ zaklécaniu zestawu polem elektromagnetycznym wielkiej czestotli-
woS¢i, metoda symulacji SR51 wg PN-~8 /E-06600
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. Dla poréwnania wynikéw pomiaréw z wynikami poprzednich badait do-
datkowo wykonano badania przy sygnale zakiécajgcym 5/100 ns, *
Ukiady pomiarowe pokazano na rys.2.

W badaniach wykorzystano:

- symulator NSG-225 /SCHAFFNER/ 5/50 ns

- symulator NSG-222 / é"=/ 5/100 ns

- symulator SED-2 /MERA PIAP/ ESD

- 8ieé sztuczng /IBBAIP/ wg PN-86/E-06600

- anteng¢ powierzchniowag O,4 x 0,6 m /do metody SE10/

- radiotelefon FM315K prod. RADMOR

Przy badaniach impulsowych ustalono czas narazania 2 min. Przy za-

tozonym czasie ukiady badane byly narazone na ok. 400 paczek impul-

- 86w 5/50 ns /tgcznie ok. 30000 impulséw/ lub ok. 1500 impulsami

5/100 ns.

Przyjeto nastepujace kryteria zakibd4calnoSci sprzegaczy:

- zerowy stan licznikéw biednych préb dla wszystkich trzech testdw,
stwierdzany na podstawie wydruku pracy testu po narazeniu

- poprawny przebieg pracy testu stwierdzany na podstawie obserwacji
elementéw sygnalizacyjnych pakietéw i lampki BTMO

- poprawna reakcja systemu na zadanie operatora

Powyzsze kryteria sg prawdziwe przy zalozeniu, e urzadzenia sprzg-

gaczy majq nizszg odpornoSé od pezostatych urzgdzen. Ze wzgledu na

niskg odpornosé monitora fakt wystepowania zakidceA monitora nie

uwzgledniono w kryterium zakiécalnoS8ci i przeprowadzono dodatkowe

badanie przy odigczonym kablu interfejsowym monitora od jednostki

centralnej MMS8O.

5. Wprowadzone zmiany w czasie badan

Badania przeprowadzono dla nastepujgcych zmian w zesbtawie'
- whrbwadzono dodatkowy przewdd zerowy od listwy uziemiajgcej szafy
do sieci sztuczne]

- wprowadzono dodatkowy przewdd zerowy od ramy szafy do sieci
sztucznej .

~ wprowadzoho potgczenia obudéw kaset/przewody pod Sruby mocujace
kasety/ oraz polgczenie przewodu zerowego kabla sieciowego z ramg
szafy. Kabel sieciowy QZozono w rynnie kablowej szafy. Pogczono
konstrukcje drzwi ze szkieletem szafy.

Powstze zniany nazwano w tabelach wynikéw jako "poprawne zerowanie

kaset i ramy".
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- usunieto zwarcie obwodu zasilenia O V cyfrowego z obudowg Hasety.
Zmiang te¢ wprowadzono po badaniach zaktécalnoSci obwodu siecilowego
zestawu.

6. Wyniki pomiardw

6.1, Wyniki pomiaréw zaktécalnoSci zestawu od strony obwodu
sieeiowego przy zakléceniach impulsewych 5/50 ns podano w
tabeli 1, prazy zakléceniach impulsowych 5/100 ns podano w tabeli 2.

6.2, Wyniki pomiaréw zaklécalnoSci zestawu od impulsowych pél
elektrycznych podano w tabl.3.

W tabelach wprowadzono skrétowe oznaczenia:

TR ~ liczba bigdnych préb testu pamigeci RAM

id - liczba blgdnych préb zwigzana z przeklamaniem infeormacji
miedzy kanalami MIZ24
TP - liczba biednych préb zwigzana z brakiem przerwania z MI24

TO - liczba biednych préb dla pakietu MC21

SYST - miganie lampki system na pakiecie MW30 odpowiedniej kasety

RESET - zaklécenie powodujace resetowanie testu jak przy nacisnigciu
przycisku RESET

BTMO - niekontrolowane zapalenie sig¢ lampki sygnalizacji BTMO je-

dnostki centralnej w kasecie nadrze¢dnej
() = liczba bleddw

6.3. Wyniki pomiaréw zaklécalnodci zestawu przy bezpoSrednich
wytadowaniach ESD pokazane na rys.3. Punktem odniesienia
dla tych badah byl bolec zerowania gniazdka sieciowego.

6.4, Dla potwierdzenia wynikéw pomiardw zakidcalnosci od strony
obwodu sieci przeprowadzono badania przy wydiuzonym czasie na-

razania impulsami do 10 min. Badania przeprowadzono dla zestawu

w ktérym poprawiono zerowanie konstrukcji ramy i kaset oraz usunigto

zwarcie obwodu O V w érodkowej kasecie, kabel monitora odigczono

od Jjednostki centralnej.

Uzyskano nastepujace wyniki:

Fsza R Raza N Faza 2

+3 kV = +3 kV - +2 kV -

+4 kV TR/1/ KG +4 KV T0/1/ KG +3 kV BTMO
+4 KV BTMO

-2 kV - 2k - -2 k¥ -

-3 kV T0/5/ KG -3 kV TR/1/ T0/5/ -3 XV BTMO

-4 kv T0/4/ K& KG i TT/1/ KD



-

dla impulséw 5/100 ns odpowiednio
+1,3 kV - +1,3 kV -~ +1,3 kV -

KG, KD - oznaczenie kaset gérnej i dolnej.

6.5. Przy narazeniu zestawu polem elektromagnetycznym wielkiej
czgstotliwodei od radiotelefonu nie stwierdzono btednego dzia-
tania testu i innych objawdw zakibéceh. Wynika to z niskiego poziomu
natg¢zenia pola wytwarzanego przez radiotelefon. Oszacowano, 2%e na-
tezenie pola emitowane przez radiotelefon nie przekracza poziomu
0,5 V/m przy odlegloSci 1 m. Szacunek przeprowadzono na podstawie
zaleznofci podanej w PN-86/E-06600 zal. 5 i przyjetej mocy nadajnika
0,1 W.

7. Uwagi i1 zaobserwowane nieprawidtowodci

W wyniku ogledzin, analiz wynikéw pomiardw KEM niektérych urzgdzen
zastosowanych w zestawie, obserwacji poczynionych w trakcle pomia~
réw mozna sformulowaé nastepujace stwierdzenia.
Stwierdzenia dotyczgce programu testowego i oprogramowania systemo—~
wego
1. Brak poprawnej reakcjl na przycisk RESET, objawiajacy si¢ wielo-
krotnie niemozliwo8cig uruchomienia programu testowego i sysgna-~
lizacjg BTMO
2. Wystepowanie przypadkowych zapetlen programu objawiajgcych sie
- cyklicznym resetowaniem i wydrukiem zgloszenia systemowego,
stan ten mozina przerwadé wytaczeniem sieci
- stanami sygnalizowanymi na pakietach, zapalenie przypadkowych
lampek na MC21, cykliczne miganie lampek na MI71, stalte dwiece—
nie BUSY na MI?70, zapalanie sie lampek SYST na MW30, zapalanie ‘
sie lampki BTMO
3. Wystgpienie przypadkowych stanéw licznikéw biedéw dotyczacych

komunikacji i obsitugi MI24 po zaigczeniu i uruchomieniu testu

4, Bigdne dziatanie testu przy rozigczaniu kanatéw na pakiecie MI24
dolnej kasebty. Rozigczenie powoduje zmniejszenie stanu licznika
préb i licznika bieddéw dla testu RAM, test nie wykrywa bieddw
w transmisgi informacji miedzy kanatami MI24 dolnej kasety.
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Stwierdzenia dotyczgce urzgdzed zasbosowanych w badanym zestawie

50

6.

10.

11.

Pakiety MI71 r6znigq sie montazem. Pakiet w kasecie dolnej nie

ma wnontowanego elementu E3 /8259/

Pakiety MI24 réznig sig¢ montazem. Pakiet w kasecie dolnej posia-

da dodatkowe kondensatory na obwodzie zasilania -5 V oraz kon-

densatory blokujace spolaryzowane wejScia rezystorem R35

/przy krosie pod elementem B6/.

Wedtug badath KEM /sprawozdanie nr rej. 5612/86/ pakiet MI24 nie

speinia wymagaﬁ'na odpornosé, uzyskany poziom odpornodci ok.

375 V 5/100 ns, konstrukcja pekietu jest weryfikowana po bada=

niach.

Pakiet w kasecie dolnej z opisanymi wyZej zmianami bgdzie mial

wyzszg odporno8é na zaklécenia od strony sieci.

Pakiet jednostki centralnej MM80 nie zawiera poprawek zaleconych

Po badaniach KEM /sprawozdanie nr rej. 5555/86/. Pakiet bez

poprawek posiada odpornosé 700-1275 V 5/100 ns. Przyktadowo wpro-

wadzenie poprawek na pakiecie MMB0 i zastosowanie nowego pakietu

MW32 podwyzsza odpornosé zestawu jednokasetowego od strony sieci

%z 2 kV do 3 kV 5/50 ns /sprawozdanie nr rej. 5843/87/.

Pakiety MW30 zostaly wycofane i zastgpione nowag konstrukcjg MW32.

Pakiety starej konstrukeji /MW30/ posiadaly odpornodé od strony

sieci ok. 1275 V /sprawozdanie 5555/85/. Nowa konstrukeja MW32

zapewnia odporno8¢é 2 kV 5/50 ns /sprawozdanie nr 5843/87/

Wynik ogledzin i analizy schematéw urzgdzeh sprzegacza wg dok.

arch. nr 4552/85, pod wzgledem rozmieszczenia i montazu elemen-—

téw jest pozytywny /za wyjatkiem résnic montazowych P+7.5/.2e
wzgledu na gesty druk nie ma mozliwogci wprowadzenia dodatkowych
kondenéatoréw\géézggajacych i blokujgcych obwody zasilania ele-
mentéw.

Wykrbyto zmwarciée bieguna 0 V cyfrowego do obudowy kasety srodkowe j

/na’ przéwodzie migdzy kasetami srodkowa i gérng/. Zwarcie spodo-

dowane byto przetigeiem izolacji na kohicéwce oczkowej przez belke

kasety.

Kilkakrotnie wystapil objaw zadzialania zabezpieczeh zasilacza

przy zaltaczaniu sieci. W wyniku oghbedzin zasilacza stwierdzono:

- przbrwahe potgczenie obwodu gtéwnego zasilania 24 V i niedo-
krecone przewody polaczen wewngtrznych na zaciskach zasilacza
24 T

- przyigczenie obwoddéw kompensacji bezpodrednio na zaciski zasila—
czy wewngtrznych /dla zasilaczy 24 V, +5 V, +12 V/ co uniemozli-~

wia ich wykorzystanie dla zasilacza wielowyjsciowego
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- brak separacji obwodu zasilania obiektowego z wigzki pozostalych
napigé

- brak ekranu na obwodzie sieciowym

- przyiaczanie dodatkowych kondensatoréw migdzy obwody wyjéciowe i
obudowe zasilacza /plyte przednia zasilacza/

- brak poijczenia przewodu ochronnego z piytg przednig. Poigczenia
ochronne sg wykonane w zasilaczach wewnetrznych

12.Elementy konstrukcyjne szafy nie sg potgczone elektrycznie. Brak

Jest polgczehn drzwi. Wszystkie polgaczenia mechaniczne Srubowe sg

zalakierowane. Rama szafy nie posiada zacisku uziemiajgcego.Dno

szafy Jjest peine, co uniemozliwia wyprowgdzanie kabli na zewngtrz

szafy. Kabel sieciowy i interfejsowy do monitora jest wyprowadzony

przez tyx szafy, co utrudnia zamknigcie drzwi tylnych. Obudowy

kaset nie majg poprawnego polgczenia z ramg szafy, rama szafy

Jest lakierowang.

8. Analiza wynikéw
8,1, Zakibécalno8é i odpornosé od strony obwodu sieciowego

Pomiary wykazaly duzg zaleznoSé wynikéw od jakoSci wykonania poig~
czell obwoddéw ochronnych w szafie, polgczed mi®dzy czgSciami kon-
strukcyjnymi szafy, faktu przytaczania monitora do interfejsu je-
dnostki Eentralnej. Poziom odpornoSci zestawu przy kryterium po~
prawnej realizacji testu zmienia sig¢ od wymienionych wyzej czynni-
kéw w granicach od ponizej 0,5 kV do 2 kV 5/50 ns /w niekbtérych
przypadkach osigga poziom 4 kV/.

Dla sygnaiu zakibécajgcego 5/100 ns zmienia sie od 960 V do powyze]
13200 V. Wystapity réwniez objawy zakléceh urzgdzen zestawu innych
od sprzegacza. Przykiadowo resetowanie systemu przy przytaczonym
monitorze juz przy poziomie 0,5 XV 5/50 ns. Sygnalizacja BTMO lub
SYST przy poziomach zaktécer od 0,5 kV do 3 KV 5/50 ns zaleznie od
stanu badanego zestawu /zmian wprowadzanych w czasie badan/.

Wyniki wskazuja, Ze pomierzone poziomy zakldécalnodci w malym sbtopniu
reprezentujq wiaSciwosdci KEM badanych sprzegaczy, ze poziom odpor-
noSci sprzggaczy Jjest réwny lub wyzszy od pomierzonych poziomdéw
innych urzgdzen zestawu.

Biorgc pod uwagg fakt wykrycia biednego dziatania testu, zastosowa-
nia pakietéw o b.niskiej odporno$ei /np. MI24/ lub niepoprawionych
®o badaniach KEM /np. MM80, MW30/ do oceny zaklécalnofci sprzegacza

A



-9-

mogg byé wykerzystane testy komunikacji z RAM i pakietem obiektowym.
Poniewaz OAE nie mogio dostarczyd na czas badah odpowiednich pakie-
téw oraz skorygowaé program testowy zdecydowano si¢ na oszacowanie
wtasciwosci KEM dla sprzggacza przy wprowadzonych ograniczeniach
wymnienionych wyzeJ.

Przy'tak ograniczonym programie teétowym /przy zatozeniu, Ze nie ma
w tych testach zasadniczych bigddéw fakszujgcych wyniki/ oraz przy
stwierdzeniu /p.7.9/, 2e w sprzegaczu trudno jest wprowadzié zmiany
mozna wstepnie oszacowaé, Ze sprzegacz Jjest odporny na zakibdcenia

2 XV 5/50 ns. Wymaga to jednak speinienia zalecen dot. szafy i monta
2u w szafie podanych w p.9.

Podany wstgpny szacunkowy poziom odpornoSci powinien byé zweryfiko-
wany badaniami KEM w typowym poprawnie zmontowanym zestawie
INTEIDIGIT PROWAY.

Badania powinny byé przeprowadzone przy wykorzystaniu MI70 do sprze-
zenia z jedng lub dwoma kasetami. Badanie takie umozliwi ocene

obu kanaté4w pakietu.Stwierdzona w obecnych pomiarach wyzsza odpor-
noéé kasety dolnej od kasety gbérnej moze byé tiumaczona réznicami

w pakietach i bigdami w programie testowym.

Réznice w pomierzonych poziomach zgktbdcalnodci dla sygnakéw 5/50 ns
i 5/100 ns wynikajg gtéwnie 2z czestotliwodci gemeracji impulséw za-
kt6cajgcych. Dla sygnaiu 5/50 ns badany uktad jest narazony ..
20-krotnie wiekszg liczbg impulséw. Czedciowym potwierdzeniem takie-
go wniesku sg niZsze poziomy zakibcalnodci pomierzone dla sygnalu
5/50 ns przy wydiluzonym do 10 min czasie naraZania.

Na podstawie wstepnie oszacowanego poziomu odpornofci mozna stwier—
dzié, Ze przedmiot badah, sprzegacz kaset, moze speinié wymagania
odpornosci na wykonanie W2 wg PN-86/E-06600 przy zastrzeseniech
podanych przy oszsacowaniu,

8.2, Zaklécalnodé od elektrycznych pél impulsowych /tabela 3/

Pomiary takie wykonywano po raz pierwszy. Potrzeba takich badan
wynikta z faktu zastosowania szafy z drzwiami przeszklonymi
szklem organicznym.

Pomiarzone poziomy zakldcalnoSci zestawu:
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realizacja testu inne objawy
zestaw bez zmian
z monitorem 2 kV BTMO 2 kV
poprawione uziemienie
kaset
- z monitorem >3 kV RESET 2 kV /1,5 kV/

BTMO 3 kV

-~ bez monitors Y4 kV >4 kV
zaktbcana obudowa 1gcz=-
nika MH?71 5/100 ns
- dolnego 400 -V 300 V SYST
- gbérnego 500 V 400 V SYST

bez monitora

7 pomiaréw wynika, %e zestaw z poprawionym uziemieniem kaset ma
wyzsze poziomy odpornoSci. Bez monitora osigga sig poziom odpornesci
4 xV /5/50 ns/. Sprawdzono, Ze przesionigcie przeszklenia drzwi
ptaszczyzng ekranujgcg podwyzsza odpornosé zestawu z przytaczonym
monitorem.

Podobnie jak przy pomiarach zaklécalnoSci od strony sieci kaseta
gérna ma nissze poziomy odpornofici. Zgodnie z wymaganiami
PN-86/E-06600 uzyskany poziom odporneSci speinia wymagania na wykona.
nie urzgdzen w klasie W2.

8.3, Zaklécalnodé ol wyladowah elektryczno$ci statycznej ESD

Pomierzone poziomy pokazano na rys.3?. Nizsza odpornosé¢ dla wylado-
wah na tylne drzwi i obudowe gtéwng szafy wynika z braku poprawnie -
wykonanych elektrycznych pokgczed /uziemienia/ mi€dzy elementami
konstrukeyjnymi szafy. Réwniez na wynik pomiaru ma wpiyw prowadzenie
i drugodé kabla sieciowego. Kabel byl wyprowadzony przy drzwiach,
gdyz szafa posiada peine dno bez otwordw umozliwiajgcych wyprowadze-
nie kabli od dolu szafy. Stwierdzenia zostaly potwierdzone pomiara-
mi przy wyiadowaniach bezposrednich na kasety. Przy dodatkowych
uziemiaggoych potgczeniach obudéw kaset uzyskano wyzsze poziomy odpor-
nosci dla wytadowsi na kasety niZz na szafe.
Pomiary wskazujg na nf%zg odpornoéé kasety gérnej od dolnej, podob-
nie jak dla poprzednich pomiaréw.
Uzyskany poziom odpornosci ok. 4 kV wg ustaled normy PN-86/E-06600 s
jest minimalnym poziomein odpornoéci wymagahym dla urzadzeh automa-—
tyki.
Poziom ten moze byé podwyzszony poprawnym wykonaniem potgczeh ele-
nentéw szafy i’ pothezehr wewngbrznych /pe9.Jy
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9. Zalecenisa

Na podstawie przeprowadzonych badsfi, ogledzin i analizy wynikéw
mozna sformulowaéd nastepujgce zalecenia dob. wykorzystania sprzega-
cza kaset, szafy i montazu urzgdzehd w szafach, urzgdzen stosowanych
w zesbawach.

Wykorzystanie sprzegacza kasetb
1. Nalezy wyjasnié réznice montazowe w pakietach MI?71 zastos owanych
w badanym:.zestawie. Jezeliféement C3z /8259/ nie jest funkcjonal-
nie konieczny, to nalezy zweryfikowaé dokumentacje nr arch. 4552/85
lub wprowadzié odpowiednie wykonania pakietu.
2. Przy uwzgle¢dnieniu typowego rozmieszczania kaset w szafie i pa-
kietéw funkcjonalnych w kasecie nalezy przeanalizowaé i zalecié
stanowiska kasety dla sprzegacza. Ze wzgledu na zakidécajgce pola od
kabli obiektowych zasadny jest wybér stanowiska, dla ktérego tacznik
MH?71 nie bedzie obejmowal tych kabli, begdzie usytuowany w prze-
strzeni o najnizszych poziomach zakbcenr.
3. Nalezy przeanalizowaé problem koniecznofci podania /lub nie/
do pakietéw MW32 kaset podrzednych sygnatu z czujnika zaniku
sieci. Nalezy okreslié zalecane polgczenia innych obwodéw we/wy
pakietu MW32 w kasetach podrze¢dnych.
4, Proponuje sie wykonaé analize potrzeby instalowania zewngtrznej
sygnalizacji BTMO, szczegdlnie w przypadkach kiedy przewody g-
czeniowe sg ditugie i mogg byé przyczyng zaklbdcehr jednostkl central-
nej. Powyzszy problem dotyczy wszystkich zestawéw.

Konstrukeja szafy

5. Wszystkie elementy konstrukeyjne szafy powinny byé elektrycznie
potaczone Jotyczy to szczegdlnie drzwi,oston, ram rynien, kaset,

listw. Polaczenia powinny spelniaé wymagania dla urzgdzen I klasy

ochronnoici /np. PN-81/T-06250.00 lub FPN-76/T-06500/.

6. Nalesy przeandlizowal koniecznodé stosowania przeszkdonych drzwi.
W przypadku wysokich natezeh p6él zakidécajgcych zewngtrznych szafa
nie spelni'w stopniu dostatecznym roli ochronnej. Istniejg przesian-
ki, ze uklady wewng¢trzne mogg promieniowaé do otoczenia pola zakité-
cajgce 0 niedqpuszezalnym nateseniu. W przypadkach, w ktérych jest

zasadne przeszklenie drzwi nalezy okre8lié material przeszklenia
i ewentualne pokrycia ochronne przeciwzakidceniowe. Zdaniem autordw

stosowanje przeszklenia ze szkia organicznego Jjest niebezpieczne ze
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ze wzgleddéw pozarowych i niepraktyczné w eksploatacji w warunkach

przemystowyche.

7. Nalezy rozwigzaé problem!wprowadzania kabli obiektowych do szafy,
mocowania i konstrukeji ségmentéw listw zaciskowych obiektowych.

Monba% wewngtrzny w szafie
8. Konieczne Jjest zaprojek%dwanie zunifikowanego rozmieszczenia 1
mocowania urzgdzeh systemowych w szafie. Powinien on obejmowaé
typowe konfiguracje zestawédw uwzgledniajgce:
- mechaniczny mentaz blokéw /kaset, zasilaczy, bloku sieciowego,
wentylatoréw, elementéw sygnalizacji i obsiugi itp./ 2z zachowaniem
wymagah na elekiryczne poigczenia tych blokéw jak dla I klasy

ochronnosci -

- trasy kablowe, typy kabli, polgczen wewngtrznych obwoddéw siecio-
wych, zasilah wewngtrznych, obwodéw zabezpieczeh i sygnalizacji
uwzgledniajace wymagania bezpieczefdstwa i KEM

-~ trasy kabli obiektowych od listw zaciskowych do zigczy pakietéw.

Przyktadowo znajomowsé tras kablowych umozliwi podjecie decyzji do-

tyczgcej konstrukcjl zasilacza wielowyjéciowego, ustalenia zaciskéw

na przedniej lub tylnej piycie zasilacza.

9. Nalezy zwrbécié uwage na poprawny montaz poigczeh obwoddw zasilanis
od zasilacza do kaset /jako8é polaczefl, brak zwaré, niskie re- |

zystancje przewodéw i przejsé na zacliskach.

Inne urzadzenia w zestawach INTELDIGIT PROWAY

10. Zaleca sie aby do zestawdédw stosowaé urzgdzenia INTELDIGIT FROWAY
spelniajgce wymagania KEM. Nie jest dopuszczalne stosowanie

urzadzeh bez poprawek zalecanych po badaniach KEM. Przykiadowo w

badanym zestawie stosowano pakiet jednostki centralnej MM80 bez po-

prawek po badaniach KEM, pakiet MI24 o b.niskim poziomie odpornosci

/ponizej 375 V/, pakiet MW30 zastgpiony nowg konstrukcjg MW32.

Wstepne uwagi ® zagilaczu wielowyjéciowym EZP-09 prod. ZPD MERA ZAP

41. Piyta czolowa zasilacza nie ma polgczenia ochronnego

12, Obwody zdalnej stabilizacji sg zapigte bezpoSrednio na zaciskach
zasilaczy wewnetrznych. Fakt ten uniemozliwia wykorzystanie

tego ebwodu w zestawie mimo jego wyprowédzenia na piyte czoiowy |

EZP-09. Proponuje sig¢ aby dla obwodu 5 V, o duzym prgdzie obclgzenia

pozostawié¢ mozliwoéé kompensacji spadkéw napigé na przewodach. Dla

pozostatych obwodéw 12 V i 24 V pozostawié poitgczenia obwodéw kom-

pensacyjnych na zasilaczach wewngtrznych i nie wyprowadzaé ich na

piyte ¢zotowg EZP-09.
A5
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13. Brak jest polgczenia obwodéw OFF zasilaczy.
14. Proponuje sig aby zgodnie z weczesSniejszyml uwagami i zaleceniami
do zasilacza MZ21 wprowadzié nastepujgce zmiany:

- wydzieli¢ ze wspdlnej wigzki obwbd zasilacza 24 V

- wprowadzié¢ ekran na obwody sieciowe i wydzielony obwédd 24 V

~ poprawié jakosé potaczed dodatkowych kondensatordéw z piyta czoiowg
ze wzgledu na anodowanie piyty przedniej polgczenie stykowe 2z
Piyta sa niewzasdciwe.

10. Stwierdzenia i wnioski koAcowe

1. Dostarczony do badah zestaw INTELDIGIT PROWAY zawierajacy trzy

kasety umieszczone w szafie typu ZSM5106 i sprzesone dwoma kom-
pletnymi sprzegaczami kasetowymi, badane pod kontrolg programu
"Test badah peinych sprzegacza kaset" nie speinia wymagah PN-86/E-
06600 na urzgdzenia w wykonaniu W2 o podwyZszone] odpornodci na za-
ktbcenia w obwodzie sieciowym.
2. Jak wykazaly badania niska odpornodé zesbawu jest spowodowana

niepoprawng konstrukcjga szafy i wewnetrznym meontazem kaset /brak
ciggiosci i wymaganej jakoSci polgczehd elektrycznych czeéci szafy
i obudéw kaset, p.7 i 9, a takze zastosowaniem pakietéw /p.7/ o
niskiej odpornoSci /np. MW30, MI24/, wycofanych i zastepowanych
sukcesywnie nowymi konstrukcjami, lub pakietéw bez poprawek zaleca-
nych po badaniach KEM /np. MM80/. W trakcie badafk ujawniono bledy
W oprogramowaniu testowym /p.7/. Poniewaz do czasu zakoficzenia badah
nie mozna bylo dokonaé wymiany pakietéw na zmodernizowane, jak
réwnies wykonania poprawy bledéw programowych, wobec stwierdzenia
P.7.9, ze pakiety sprzegacza sg mato podatne na zmiany zdecydowemo
sig na wstgpne oszacowanie poziomu odporno$ei sprzggacza /p.8.1/.
5. Na podstawie przeprowadzonej analizy wynikéw oszacowano, Ze po-
ziom odpornoSci sprzegacza kasety wg dok. nr arch. 4552/85 sktada-
Jjgcego sie¢ =z MI70, MI71 i MH71 przy ograniczeniu oceny do cze$ci
testéw /komunikacji z RAM i pakietem obiektowym/ moze osiggnaé
poziom 2 kV 5/50 ns . Jest to poziom wymagany dla urzadzeh w wykona-~
niu W2 o podwyzszongm poziomie odpornoSci. Oczywiscie warunkowa
ocena sprzegacza kaset wymaga sprawdzenia dla zestawu z poprawnym
wykonanym' montazeh' w szafie i dbcelowymi pakietami /p.9/, poprawio-
nym programeh’ testoWwym'. W ramkch badah sprawdzajacych nalezy wykonaé
pomiary przy wykorzystaniu jednego pakietu MI70 do sprzg¢zenia dwéch
kaset podrzgdnych,'
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4, Zestaw poprawnie zaprojektowany i wykonany powinien zapewnié
wymagane minimalhe poziomy odpornoSci na zaklécajace pola elektry

czne i wytadowania ESD. Ze wzgledu na brak aparatury do wytworzenia

pél elektromagnetycznych wielkiej czestotliwodci odpowiedniégo

natezenia nie mozna okreSlié wiadciwoSci ekranujgcych szafy. Naleiy

jednak zwréci¢ uwage na niekorzystny wplyw przeszklenia drzwi

na te wtasciwoSci ekranujgce /p.9/.

5. Konieczne jest opracowanie zupifikowanego projektu zestawu
INTEIDIGIT PROWAY. Przy projektowaniu zunifikowanej konfiguracji

urzgdzeh w szafie nalezy uwzglednié zalecenia 1 uwagi p.9. I
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