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1. WSTEF

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s@ wymagania techniczne

oraz metody badan kasety chiodzonej akumulatoroéw.

1.2. Zakres_stosowania rormy. Sorme nalezy stosowaé w

zakresie produkcji i obrotu.

2. WYMAGANEA

2.1. Wymagenia konstrukcyjne

2.1.1. Poprawno$c _montazu_i_wykonania., - Montaz elementéw powinien

2.1.2.

~

byé zgodny z dokumentacjg konstrukcyjng nr arch.

Powtoki ochronne nie moge wykazywaé uszkodzeri i brakéw.
Punkty lutownicze powinny zapewniac trwale polgczenie
mechaniczne i elektryczne oraz powinny byC zabezpieczone

- -

organicznym pokryciem ochronnym.

Funkcjonalnodé. Temperatira wnetrza kasety /baterii
akumulatoréw/ dla elementdéw chiodzacych potaczonych
szeregowo /rys.i/ powinna byé conajmniej o 15K nizsza
od temperatury otoczenia. Jednym z bezposeednich
symptoméw tego jest znacznie podwyZszona temperatura
radiatoréw. Napigcie baterii obciazonej rezystancja 40
powinno by¢ nie mniejsze od 9,92V, .
Napigcie poszczegdlnych ogniw mierzone przyrzgdem
zamontowanym na pilycie czolowej nie powinny by¢ mniejsze
od 1,0V, -
Uwaga: Podana warto$c oraz napigcie wskazane przez
woltomierz stanowia 80% rzeczywistego napiecia
. ogniwa. i
/

Przemysowy NORMA ZAKLADOWA /projekt/ ZN~-87
y Yy P _
Instytut Automatyki|” . o+a chiodzona akumula~ MERA-
i Pomiardw toréw MZ-01 INTELDIGIT-
Zamiast:
Wymagania i badania Grupa katalo-~
gowa:
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2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

Pobér prgdu przez ukiad chiodzenia przy poxgczonych
szeregowo elementach chiodzecych powinien wynosié
4,5 +0,5A,

Nepigcie_zasilania elementéw chiodzgcych powinno
pynosic 5Vti5%-przy tetnieniach ponizej 50 mV,

Wytrzynatosc_elektryczna_izolacji
Izolacja powinna wytrzymywac bez przebicia napiegcie
probiercze minimum 500V miedzy obwodami:
akumulatory = obudowa
elementy chiodzgce -~ obudowa

=

akumulatory & elementy chiodzgce.

Rezystancja izolacji miedzy obwodami wymienionymi
W p. 2.1.5 nie powinna by¢ mniejsza niz 566¥. 20 MQ

2.2. Wymagania $rodowiskowe

2.2.1.

2.2.2,

2.2.3.

2.2.4.

ngogngéé na_temperature. Kaseta powinna byé odporna
na dziatanie temperatur w zakresie od /5 33/°C do
/55 £2/°%.

@ygrgygagoéé_ng temperaturge. Kaseta powinna by¢
wytrzymata na temperaturg w zakresie od /-25 i3/%
do 770 £2/%.

Wytrzymato$¢ na udary mechaniczne. Kaseta w opakowaniu
transportowym powinna by¢ wytrzymala na udary
mechaniczne wielokrotne o ksztalcie polowy sinusoidy

i przyspieszeniu szczytowym S8 m/sa, dziatajace w
trzech wzajemnie prbstopadlych kierunkach.

Odporno$¢ na_wibracje sipusoidalne. Kaseta powinna byé
odporna na wibracje sinusoidalne o czgstotliwoéci

5 ~« 80Hz i amplitudzie przemieszczenia 0,035 mm dla
czestotliwosci mniejszych od czgstotliwoéci pragscia i
amplitudzie przyspieszenia 4,9 m/s2 dla czgsgotliwosci
w{ekszych od czestotliwodci przejscia.

5
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2.2.5.

2.2.6.

Wytrzymalo$C_na wibracje_sinusoidalne. Kaseta powinna
byé wytrzymata na wibracje sinusoidalne o czestotliwosci
10 - 80Hz i amplitudzie przemieszczenia 0,15 mm dla
czestotliwoéci mniejszych od czestotliwodci przejscia
oraz amplitudzie przyspieszenia 19,6 m/s2 dla 5
czestotliwoéci wigkszych od czestotliwodci przejscia.

Odporno$¢_i_wytrzymatosé¢ na_wilgol. Kaseta powinna by¢
odporna i wytrzZymala w warunkach préby Ca wg.PN-84/E«04603

2.3. Staloséé parametréw. Kaseta powinna pracowac poprawnie

co najmniej przez 200h pracy ciagiej przy badaniach
petnych i 2h przy badania niepeinych.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I_TRANSPORT

8‘--l-------.---qn—-------------

3.1. Pakowanie N
3.1.1. Opakowanie_jednogtkowe. Kaseta powinna by¢ opakowana; iw

3‘1‘2.

pokrowiec z folii polietylenowej szczelnie zamkniety.

Opakowanie_transportowe. Kasete w opakowaniu jednostkowyh
wg. 3.1.1 nalezy umiescié w odpowiednim pudle uniemozli-
wiajgcym jej przesuwanie sig. Do pudia nalezy wlozyc
atesty, karte gwarancyjng i dokumentacje¢ techniczno-
~ruchowa. -
Na pudle oprész danych wymaganych przez spedytora oraz
uzgodnionych z odbiorcg nalezy umie$ciC nastepujgce napis;
OSTROZNIE KRUCHE,
CHRONIC PRZED WILGOCIA
CHRONIC PRZED ZIMNEM
Wykonanie i rozmieszczenie znakdw wg. PN-76/0-7925?.

3.2. Przechowywanie. Kasety powinny by¢ przechowywane w

. opakowaniach transportowych w pomieszczeniach zamknietych,
wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje, w temperaturze
/5 =~ 40/°C 1 wilgotnosdci wzglednej nie przekraczajacej 80%

i

zabezpieczone przed wpiywem drgan i wetrzgsoéw.

6
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4.2,

Czas przechowywania kasety z wmdbntowanymi akumulatorami
nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku
koniecznos$ci diuzszego przechowywania nalezy wymontowac
akumulatory, a z chwila zainstalowania kasety do

szafy automatyki nalezy zamontowaC nowe akumulatory,
zgodnie z tabela polaczer. Kaseté bez akumulatoréw
moze byé przechowywana dowolnie diugo.

Transport; Kaset opakowanych wg. 3.1.2., powinien By

odbywaé sie czystymi, suchymi, krytymi Srodkami
transportu, zabezpieczonymi przed przenikaniem opadéw
axruﬁ%;rycznych do wnetrza i przekroczeniem temperatur
60°C 1 -20°C. Pudta powinny byé zabezpieczone przed
mozliwodécia jekiegokolwiek przesuwania sig¢ podczas
transpottu.

4, BABANIA

-y A O

Program badari. Badania peine i niepeine naiezy wykonac

wg. PN-80/M-42020. Zakres badan peinych i niepeinych
wg. tablicy.

Sposéb pobierania prébek do badan peknych i niepeinych.

Badaniom peilnym nalezy poddaC wszystkie prototypy lup
co najmniej 3 kasety pobrane sposobem losowym “na élepo”
wg. PN-83/N-Q3010.

Badaniom niepelnym nalezy poddac kazdg wyprodukoyang
kasete.
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Tablica \
Lpa Nazwa badania :_-_§§g§359~__-:Wymaga 'Opis

v ' peine :Eigpe_gnia wg. sbadania

4--‘--;i--;;-;6-------—-----0----1------.}------+J;-G-- --%bﬁ‘n----a

] |}
11 |} Ogledziny B S 32.1.1 1 4.3.2

+ + 52.1.2 34.3.3.1.2

2a ) Sprawdzenie funkcjonal~
} nodci diérelementdw. '
L]

1 chiodzgcych polaczonych 14.3.3.
~}_szeregowo 1 +1,.2

---{--—--- o B W o M B 2P 0 D A S Y B D D Y - -
2b Sprandzenie funkcjonal- + 4.3.3.

! nodci dla elementéw .1.3
chiodzacych polaczonych

L X 2 X F ¥R -
L AR 2 F e R

L LT R
]
]
(]
]

Y o >y -

- - ay A ar o e

2c! Sprawdzenie akumulato- ; + 3 0+ 1.2 14.3.3.2

3.2 0

th
te »
1w

" réw '

b deded, AL L DR L L T 2 L R P
-~

3 1 Sprawdzenie poboru pradu { + | + 2.,1.3 ! 4.3.4
Ll B bt b - - o 2y i 22 20 0 o b e s i r S ot Al 20 2t s ot 02 0 0 o =
Sprawdzenie wpiywu napieég + 4 - 2.1.4 | 4.3.5

.

] ] '

PP PO NI NP

Sprawdzenie wytrzymatoscii oy 52.1.5 i 4.3.5

izolac t

-'-----‘---‘~--~---‘--------

ol

--,‘9;955:293991------aji.---- -«----J‘---‘-J--~ ----- .‘-.--.-~----
6 , Sprawdzenie rezystancji ! + 1 - 1 2.1.6 | 4.3.6
7 | Sprewdzenie odpornosci t + 1 - E 2.2.1 s 4.3.7
8 ; Sprawdzenie wytrzymaktoscil + 1 - 1 2,2.2 1 4.3.8
' na suche_goraco_stale ' : | HE

?
L
L}
[ )
H
t zasilania
]
[ ]
]
]
]
]
]

Sprawdzenik odpornosci ! + v~ ! 2.2.1 S 4,3.9

! na zimno ' |__~___4________{~_-__~____

100 Sprandzenie wytrzymakosci] + 1 - ! 2.2.2 1 4.3.10
! na zimno ' !

14r Sprawdzenie wytrzymaiosci] + 1 - 1 2,2.3 ! 4.,3.11
! na_udary_mechaniczne ] ' '

---L----ﬂ-- -

12 Sprawdzenie odpornosci - |} + V- { 2.2.4 ! 4,3.12
e sinusoidalne t

131 Sprawdzenie wytrzymalos$ci + 4 - la2.2.,5 1 4.3,13

rr X X & L 2 X J P2 X 2R X

14 Sprawdzenie odpornes$ci i} '
1 wytrzymalosci na wilgotng + ! 2.2.6
co staie

Sprawdzenie stalosci + b ' 2.3
! parametroéw i 0

H —'d---...---c--L---ad‘-‘-‘-------e—~

--+-~-------~--------- ----- - -

o\

4,3.14

L 2 X X 2 2 2 2

4,3.16

- oy wo au 6y

LA L B £ 2 K F X F & F F F ¥ ¥ F J J5 gy gy
- - o oo

w4% . badanie wykonuje sig
“.* - badania nie wykonuje sie



Ll

ZN-87 /MERA- 6

4.3. Opis badan
4.3.1. @agugkiwgagaé

4.3.1.1. Warunki. odniesienia
Temperatura otoczedia 20 <5°%
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza 45 - 75%
Ciénienie atmosferyczne 86 - 106 kPa.

4.,3.1.2. Wykaz aparatury i przyrzg@déw niezbednych do
aprawdzenia funkcjonalnosci:
- zasilacz nastawiany 5V,20A, tetnienia <j50&v
~ woltomierz prgdu staltego 6VKlub 0,5
- woltombeérz pradu statego 15VKluh 0,5
- rezystor 104 iz%, iow

- rezystor 480 -2%, 20W25V
- amperomierz pradu staitego 20A 1 6AKubd 0,5

- amperomierz pradu stakego 3AKub 0,5

- termometr do pomiaru temperatury otoczenia

- termometr z oddzielnym miniaturowym czujnikiem
/Bt#100, Ni-100 lub termistor/ i z miernikiem
w granicach -30...+50°C,

- megomierz techniczny 10...100 M

- #zrédlo napiecia probierczego 500V

- zasilacz wielonapigciowy MZ-21 INTELDIGIT PROWAY

- kaseta wentylatoréw INTELDIGIT-PROWAY /tylko
do badan peZnych/.

Uwaga: % amperomierz 20A tylko do badan peinych.

4.3.2.3. Ogledziny. Nalezy sprawdzi¢ wygled zewngtrzny oraz,’
poprawnos$¢é montazu na zgodnos$¢ z dokumentacjg
konstrukcyjng. Ponadto nalezy sprawdzic¢, czy po
zalgczeniu zasilania radiatory grzejg sie.

4.3.3, Spramdzenie funkejongliodci kasety.

4.3.3.1. Sprawdzenie efektywnosci chiodzenia.

\

4.3.3.1.1, Uwagi ogélne. )
Efektywnosé chlodzenia sprawdza sie przez pomiar

temperatury wewngtrz obszaru chiodzonego przy
pomocy termometru elektrycznego z oddzielnym
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4.3 .301.2.

czujnikiem /Pt-100, Ni~100 albo termistfo/.
Srednica zewnetrzna czujnika nie moze by¢

wicksza od 8 mm,

Efektywno$é¢ chlodzenia sprawdza sie w dwéch
wariantach intensywnos$ci chiodzenia.

W pierwszym wariancie /chlodzenie slabsze/ elementy
chtodzace Peltiera sa polgczone szeregowo /rgs.1/.
i zasilone napieciem 5V, pobér pradu wynosi wéwczas
ok. 4,5A i uzyskuje sie obniZzenie temperatury wne-
trza o ok. 20K, W wariancie tym nie jest wymagane
chtodzenie  zewnetrzne wymuszonym obiegiem powietrza
Zastosowanie chlodzenia zewnetrznego powoduje
dodatk owy spadek temperatury wnetrzna o ok. 5K,

W drugim wariancie /chiodzenie silniejsze/ elementy
chtodzace Peltiera sg polaczone réwnolegle /rys.2/
i zasilane takZze napieciem 5V, pobér prgdu wynosi
wéwczas ok. 18A /mozliwe jpst ®Z zasilanie elemen~
téw chodzacych napigciem 10V, uzyskuje sig pobér
prgdu ok, SA i identyczne thodzenie/;w tym przypad
ku konieczny jest zewnetrzny wymuszony przepiyw
powietrza realizowany przy pomoc(9§%?gty wentylato~

réw. W~zym-pFaypadku tUzyskuje sie obnlzenie tempersa
tury wnetrza obszaru chiodzonego ok. 35...40K

wzgledem temperatury otoczenia /bez nawiewu powie-
trza uzyskuje si¢ obnizenie o ok. 23K/.

Sprawdzenie intensywnosci chiodzenia przy elementac:
chtodzgcych poZaczonych szeregowo.

Kasete nalezy ustawié¢ na dwéch podporach w taki
spos6b, aby jej dolna czeé¢ znajdowata sie conaj-
mniej 15 cm nad powierzchnig stolu,oraz aby nie byl
przysioniety od dolu zaden z radiatoréw. Nastegpnie
nalezy odkreci¢ oslong¢ obszaru chiodzonego, odkre-
cajac cztery wkrety M4, a takze wyj#c poziomg
szpilke mocujgca radiator i zaslaniajacg otwér do
umieszczenia czujnika /nalezy w tym celu jedynie
zluzowaé kluczem jedna z nakretek szpilki/ i przez
otwér @8 mm w obejmie ogniw, znajdujgcylsi@ przy

A0
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4.303.1.30'

érodkowej przegrodzie metalowej nalezy do $rodka
wprowadzié¢ czujnik termometryczny /Pt-100, Ni~100
albox termistor/.

Nastepnie nalezy przykrecic¢ przykrywe, a przewody
czujnika umiedci¢ miedzy przykrywa a obudowa obszaru
chtodzenego. Po zataczeniu napiecia 5V do zaciskéw
potgczonych szeregowo /rys.l/ elementéw chodzgcych
oraz przyigczeniu akumulatoréw do zaciskéw BATERIA
/wyjscie +5VB/ zasilacza zalaczonego do sieci nalezy
odczekat¢ /ok. 40 do 60 minuty do ustalania sie

"temperatury wewnatrz obszaru chiodzonego, a nastepnie

odczyta¢ te temperature.

Wynik uzpaje si¢ za poprewny, jezeli temperatura
obszaru chtodzonego jest cenajmniej 15K nizsza od
temperatury otoczenia.

Sprawdzenie intensywnosci chlodzenia przy elementach .
chtodzgeych potgczonych réwnolegle /tylko przy bada=
niach peinych/. Kasete nalézy ustawid analogicznie jak
W p. 4,3.3.1.2 2 tg réznice, 2e pod kaseta badang
nalezy umiedci¢ kasetg¢ wentylatoréw i zalaczyé jg do!
sieci. Nastepnie nalézy poXgczyé elementy chiodzace
réwnolegle /rys.2/, umiesdci¢ w obszarze chlodzonym
czujnik temperatury w sposéb analogiczny jak opisano
w pkt. 4.3.3.1.2 i dokona¢ odczytu temperatury po
ustaleniu sig¢ jej wartosci.

Wynik préby uznaje sie za poprawny, jezeli témperatura
wewngtrz obszaru chiodzonego jest o 33K nizsza od
temperatury otoczenia.

Uwaga: przed wykonaniem pomiaru nalezy poréwnac
wskazaenia obu termometréw /do pomiaru temperatury
otoczenia oraz czujnikowego do pomiaru temperatury
wnetrza obszaru chiodzonego/.

4,3.3.2. Sprawdzenie akunmulatoréw,

4.3‘3 ‘2.1.

Sprawdzenie pojedynczych akumulatoréw przy pomocy
wewnetrznego woltomierza.

Nalety odigczyC zasilacz od kasety i poczekaé ok.
2 godzin do wyréwpania sie temperatury, a nastepnie
skontrolowac napi cie poszczegélnych ogniw przy-pomeey

A
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~

przy pomocy wbudowanego woltomierza. W tym celu
nalezy naciskaé kolejno przyciski kontroli napiecia
ogniw /w liczbie 8/. i

Wynik uznaje sie¢ za pozytywny jezeli wskazane napie-
cie nie jest mniejsze od 1,04V,

Jezeli ktérekolwiek ogniwo wykazuje napiecie mniejsze
nalezy je wymienic na nowe.

Uwaga: nalezy zwraca¢ uwage aby naciska¢ tylko jeden
przycisk. Napisnigcie jednocze$nie dwéch przyciskéw
powoduje przepliyw duzego pradu w obwodzie akumulatoré

' 4.3.3.2.2. Sprawdzenie catej baterii przy pomocy obtigZenia

zewnegtrznego.

Po wyrdwnaniu sie temperatury akumulatoréw do
temperatury otoczenia /20 Z5°C/ phlezy obciazyé
akumulatory, przez przylaczanie do ich zaciskéw
wyjsciowych rezystancji 10Xl oraz 4 mierzac
jednocze$nie napiecie baserii akumulatoréw.
Prébe nalezy uznac za pozytywna jezeli napiecie
baterii obcigZonej nie jest mniejsze od A
10,2V dla rezystancji 10Q_

. 9,9V dla rezystancji 45

4.3.4. Sprawdzenie poboru pradu

Nalezy zmierzy¢ natezenie pradu pobieranego przez elemén~
ty chiodzgce zasilane napieciemS5V ii% poigczone szeregowo
/rys.1/ i réwnolegle /rys.2/. Pomiaru nalezy dokonaé
przyrzgdem o zakresie:

0...56A dla elementéw chiodzgcych potgczonych szeregowo
0...20A dla elementéw chiodzacych poaczonych réwnolegle
Wynik préby uznaje sie za dodatni jezeli natezenie pradu
wynosi: .
- dla elementdéw chlodzacych potaczonych szeregéno

4,5 20,5A '
- dla elementéw chiodzgcych polgczonych réwnolegle

18 22A,

A%,
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4.3.5. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji nalezy

wykonaé za pomocg transformatora probierczego o mocy -co-
najmniej 250VA, Napiecie probiercze nalezy zwiekszacd
piynnie do wartosci nominalnej w czasie nie krétszym

niz 30s. Czas przyioZenia napigcia nominalnego do miejsca
sprawdzenia powinien wynosic¢ 1 min., Pomiaru nalezy dokonart
migdzy obwodami zasilania elementéw chlodzgcych a obudowa
mechaniczng, akumulatoréw a obudows mechaniczng i zasilania
elementéw chiodzgcych a akumulatoréw.

Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za pozytywny, jeZeli we
wszystkich prébach spelnione sg wymagania wg. 2.1.5.

. 4.3.6. Sprawdzenie rezystancji izolacji. Pomiary nalezy wykonaé
przy pomocy megaomierza induktorowego 500V miedzy obwodami
wymienionymi w p. 4.3.5.

Wynik sprawdzenia nalezy uznal za pozytywny, jezeli
speinione sg wymagasia wg. 2.1.6.

4.3.7. Sprandzenie odpornosci na suche goraco nalezy wykonad
stosujgc probe Bd wg. PN~84/E-04602. Czas narazania 16h.
Temperatura narazania wg. 2.2.1.

Wynik préby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli kaseta w
trakcie préby speinia wymagania funkcjonalne wg. 2.1.2.

4.3.8. Sprawndzenie wytrzymatosci na suche goraco nalezy wykonad
stosujgc prébe Bd wg. PN-84/E~04602. Temperatura
narazania wg. 2.2.2, czas narazania 16h.

Wynik préby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli po prébie
kaseta speinia wymagania funkcjonalne wg. 2.1.2.

4.3.9. Sprawdzenie odpornosci_na zimno nalezy wykona¢ stosujac
prébe Ad wg. PN-84/E-04601. Czaé'narazénia 2h, Temperatura
" narazania Wg. 2.2.1. Wynik préby nalezy uznac za pozytywny,
jezeli kaseta wtrakcie préby speinia wymagania funkgonal,

neé Wge. 2.1.2,

4.3.10. Sprawdzenie wytrzymalosSci na_zimno nalezy wykona¢ stosujac.
probe Ad wg. PN-84/E-04601. Temperatrua narazania Wg.2.2.2,
czas narazania 16h. Wynik préby nalezy uzna¢ za pozytywny,
jezeli po jej zakoficzeniu kaseta spebnia wymagania

funkcjonalne wg. 2.1.2. 25
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4.3.11.

4.3.12,

~

Sprawdzenie wytrzymatosci na udary mechaniczne nalezy
wykonaé stosujgc prébe Eb wg. PN-73/E-04550/05.

Liczba udaréw w kazdym kierunku 1000 z10.

Wynik préby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli po jej
zakoiczeniu kaseta spelnia wymagania funkcjonalne
oraz nie stwierdzono udzkodzen mechaniczny, ani
przemieszezenia elementéw.

Sprawdzenie odpornoéci na wibracje sinusoidalne

" nale@y wykoﬁaé stosujac prébe Fpopy wg. PN-73/E~-04550/85

4,3.13.

4.3.14.

Parametry wibracji wg. 2.2.4.
Wynik préby nalezy uznaé za pozytywny. jezeli w trakcle
préby kaseta speinia wymagania funkcjonalne wg. 2.1.2.

Sprawdzenie wytrzymadosci na wibracje sinusoidal ne
nalezy wykonac stosujgc prébe Fcp wg. PN-73/E~04550/06.

Parametry nibracji‘wg. 2.2.5. 6zas narazania 1,5h,
Wynik préby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli po prébie
kaseta speinia wymagania funkcjonalne oraz nie stwier-
dza si¢ uszkodzernt mechanicznych, ani przemieszczenia
elementéw.

Sprawdzenie odpornosci i wytrzymatosci na wilgotne
gorgco state nalezy wykonac¢ wg. PN-84/E-04603.
Czas trwania préby 4 doby.

' Wynik sprawdzenia odpornosci nalezy uznaé¢ za pozytywny,

jezeli w trakcie préby kaseta speinia wymagania funkcjc
nalne wg. 2.1.2, a po jej zakonczeniu nie wystepuja

na niej $lady korozji, speinione sg wymagania
funkcjonalne oraz wymagania- dotyczace regystancji

i wytrzymatoéci elektrycznej izolacji.
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