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1.

el _pracy

Celem pracy jest opracowanie $rodkéw sprzetowych i prograwo-
wych do tworzenia sieci PROWAY-A ztozonych z wielu magietral,
potaczonych ze sobg w struktury rozgateine. '
W CPBR 7.2 celu 2. jest opracowywana pojedyficza magistrala
wg. standardu IEC PROWAY~A, to jest o ograniczeniach:

-~ diugoé¢ magistrali de 2000 m,

-~ maksymalna ilos¢ stacji do 100,

-~ pojemnoé¢ adresowania stacji 127,
- ‘konfiguracja magistrali liniowa.

Kompleksowa automatyka wielkich obiektéw przemysZowych
bedzie w przyszioséci wymagala przekroczenia kazdego z
powyZszych ogranitzst, N

1EC zakoficzyla prace standaryzacyjne nad projektem PROWAY-A
Jako magistrali pogedyriczej. Dlatego wykonanie celu 3 wymagsa
rozszerzenia protokoiu komunikacyjnego PROWAY-A w celu
wzajemnego sprz¢zenia ze sobg magistral w sieci o réznej -
topologii.,

Do sprzegania poszczegélnych magistral ze soba bedzie
opracowana stacja sprzegajaca.

Realizacja pracy pozwoli na:

~ powigkszenie rozlegtoéci terenowej sieci, przez
przediuzanie o kolejne magistrale, kazda o diugo$ci do
2000 m,

~ .pokrycie duzych bowierzchni obiektéw przez rozgatezianie
sieci,

- dostosawanie sieci do wydzialowej, czy wielozakZadowe j
struktury duzych obiektéw przemysiowych, Magistrale
pojedyncze bedg obsiugiwa¢ wydzialy, sieé¢ powstata z ich
potaczenia obsiuzy caiy obiekt. Znaczna czeéé ruchu w
takiej strukturze ma charakter lokalny,

]
- powigkszenie liczby stacji kidre moga wymieniaé. .ktedzy
sobg informacje.

Niniejsze zatoZenia majg na celu przedstawienie koncepcji
rozwigzania stacji sprzegajgcej i sieci rozgazeznej, a takze
podanie propozycji zakresu i przebiegu pracy, usdciélenie
przewidywanych rezultatéw pracy oraz uwarunkowadi pracy odﬁf
bazy laboratoryjnej i wyposazenia.
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Istotnym skiadnikiem niniejszego opracOﬂanié sg takze
zatozenia techniczne stacji ezgsieinss, rejestrujacej.

Kencepcja.siegl EROWAY A §_sigcii.sprzedalacel

Przedstawiona ponizej koncepcja jest wstepng proéba
rozwigzania stacji sprzegajace] i sieci rozgaieinej PROWAY-A,
W toku realizacji tematu, szczegélnie przy opracowywaniu
rozszerzonego protokoiu transmisyjnege, a takZze jego
weryfikacji w toku przewidywanych badan, koncepcja moze

ulec korektom, '

/

1. magistrala. magistrala pojedyrficza - magistrala typu
MR 01, odpowiadajaca éciéle wymogom protokoiu komunika-
cyjnego PROWAY«A;

2, sieé, sie¢ wielomagistralowa - sieC zlozona z wielu,
conajmniej dwéch,magistral pojedyficzych, pozaczonych
ze soba stacjami sprzegajacymi, pracujaca wediug
rozezerzonego protokoiu;

3. stacja ~ kazda stacja za wyjgtkiem stacji sprzegajacyéh,
dotgczona ¢o jednej magistrali, posiada warstwe uzytkow-
nika i procesor uzytkownika, wykonuje zadania uzytkowe;

4, stacja sprzegajaca - stacja dolgczona réwnoczesnie do
dwéch magistral, ktére sprzega ze sobg. Nie wykonuje
zadat uzytkowych;

5. zagtebienie -~ maksymalna ilo$é stacji sprzegajacych
przez ktére musi zostaC przekazana przesyika w sieci
miedzy dwoma stacjami.

W magistrali pojedyticzej zaglebienie réwne jest O;

6. lokalna magietrala, lokalha stacja, lokalny przekaz -
okreélenia dotyczg sytuacji, w ktérej stacja inicjujaca
transakcje 1 stacja przeznaczenia s@ dolaczone do tej
samej magistrali;

7. oddalona transakcja, oddalony przekaz ~ okreélenia
dotyczq realizacjijprzez conajmniej dwie magistrale.

'transakcji\ fS"




2.2,

2.3,

Topelogis sisci :

Zaklada sie, Ze réalizacja celu 3 pozwoli na konfigurowanie
siéci wielomagistralowych o dowolnej topologii przy
ograniczeniu tylko liczby magistral sktadajacych si¢ na
sieé, Ograniczenie to wigze ei¢ z problemem rozszerzenia
adresowania, oméuion%m w punkcie 2.4, Tutaj zalozymy, Ze
maksymalna liczba magistral w sieci wyniesie 8.

Na rys.l przedstawione sg przykiady mozliwych topologii.

Koncepcja i w przysziosci rozwigzanie sieci wraz ze stacjami
sprzegajacymi powinny odpowiada¢ niniejszym podstawowym
zatozeniom i wymaganiom

1. Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ tworzenia dowolnych
topologii sieci.

2. W sieci powinny byé zachowane wladciwoéci magistrali
PROWAY-A dotyczace elastycznoéci i niezewodnosci, jak
mozliwoé¢ dotaczania i odlgczania jej fragmentdéw w toku
pracy, utrzymanie pracy fragmentéw przy roziaczeniu w
dowolnym miejscu, niemyréznianie zadnego urzgdzenia czy
fragmentu pod wzgledem funkcji 1 uprawnient, peina
decentralizacja uprawnie# sterowania siecig i diagnostyki.

3, Sie¢ musi byé komponowana z identycznych powtarzalnych
sktadnikéw, ktérymi musza by¢ .opracowane w CPBR 7,2
¢elu 2 urzadzenia,to jest:
~ pakiet kontrolera komunikacyjnego MK 40 /w zakresie

sprzetu/
- pakiet sterownika linii MK 30,
- szeregowa wielodostgpna magistrala danych MK 01,
oraz stacja sprzegajgca /jednego typu/ ktéra bedzie
opracowana w ramach celu 3.
Warunek ma duze znaczenie ekonomiczne, ze wzgledu na
koszt opracowania i wdrozenie urzadzen do produkcjl.

4, W obregbie sieci musi by¢ zapewniona mozliwos¢ wykonywania
transakcji PROWAY migedzy dowolnymi stacjami.
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5. Przy transakcjach i przekazach w obrebie magistrali
musi by¢ wykorzystany protokoi komunikacyjny I1EC
PROWAY~-A, Dopuszcza si¢ tylko jego rozszerzenia.
Protokot TEC jeest peiny, kompletny, gwarantuje okreslony
wysoki stopief edpornodci na przekiamania 1 okreslone
parametry uzytkowe, takie jak czas dostepu, szybkosé
-przekazu informacgji uzytkowej.

6. Nie moze ulec zmianie format przesyiek /ramek/.
Format>ramek jest -integralnie zwigzany z protokoiem,
a takze z rozwiazaniami sprzetowymi przyjetymi w
pakietach MK 30 i MK 40,

7. Zadania komunikacyjne o ktére zostanie rozszerzony
protok6t w zwigzku z przejéciem od pracy na pojedyncze]
magistrali do pracy w sieci wielomagistralowej powinny
byé wykonywane przez oprogramowanie wewngtrzne kontrole~
réw komunikacyjnyeh stacji i stacji sprzegajacych - jako
wewnetrzne zadania sieci PROWAY. Zadania te nie mogg
obcigza¢ procesora /warstwy/ uzytkownika.

Warunek wynika z istoty sieci lokalnych jako srodkéw
wyniany danych migedzy komputerami. Przyjeto w nich
powszechnie zasad¢ warstwowa, przyczym kazda warstwa

musi by¢ kompletna, to jest wykonywaé w catosci przydzie=
lone jej zadania.

8. Warstwa uzytkownika powinna w identyczny sposéb zleced
wykonanie transekcji do stacji w réznych magistralach i
w identyczny sposéb uzyskiwa¢ wyniki transakcji.
Zré2znicowany moze byé natomiast czas realizacji transak-
cji -~ zaleznie od zagig¢bienia adresowanej stacji.

2.4, Adreasownanie

Wymiana daﬁych miedzy stacjami sieci wielomagistralowe]
wymaga rozszerzenia a@dresowania stacji z obszaru jednej
magistrali na obszar sieci.
W protokole IEC PROWAY-A w kazdej przesylice wystepujg dwa
adresy: adres Zr6dia i adres przeznaczenia, kazdy o formacie
_ bajtu, z dopuszczonymi adresami 1...127. W celu rozszerzenis
adresowania na sieé trzeba dodac¢ réwniez dwa adresy magistr:
1li ~ magistrali Zrédia i magistrali przeznaczenia. Jest to
konieczne, by w sieciach stacje sprzegajace kierowaty
przesytki do wiasciwej magistrali. :¥-



Iloé¢ bitéw adresu magistrali zalezy od przyjetego ogranicze~
nia liczby magistral w sieci.
Rozwazono szereg mozliwoéci rozszerzenia adresowania,

1.

2,

4.

do

5.

Doda#inie do nagléwka ramki czwartego bajtu zawierajgcego
adresy magistral - nie moze by¢ przyjete, gdyz zmienia
format ramki i protokéi.

Umieezczenie adresdw magistral w bloku danych - niemozliwe,
gdyz w czgéci typdw ramek nie ma bloku danych, ponadto
protokot analizuje nagiéwefk ramki, a blok danych musi byc
przekazywany bez obrébki “"transparentnie”,

Wykorzystanie wolnych bitéw w bajcie F,protokél nie wykorzy-
stuje 5 bitéw, iloé¢ ta jest nie wystarczajaca.

Wykorzystanie ésmego bitu w bajtach adreséw i podziat puli
255 adreséw stacji miedzy poszczegbélne magistrale,

Podzial moze byé staly, bgd: zalezeé od topologii i liczby
stacji konkretnej sieci, Zawsze jednak nastapi zréznicowanie
oprogramowania wewngtrznego kontroleréw pomigdzy magistralamj
W stacjach protokoi m.inn. realizuje obieg wyznacznika dos@?i
wszystkich kolejnych stacji magistrali. Gdy poczatkowe i
koricowe adresy bedg rézne, kontrolery nie beda zamienne

ze soba w sieci.

Za najkorzystniejszy sposéb rozszerzenia autorzy koncepcji

uwazaja obecnie nastepujacy:

a/ ograniczenie liczby stacji doiaczanych do jednej magistra
li =z wartodéci 100 stacji /127 adreséw/ wg IEC PROWAY-A
do liczby 31 w sieciach majacych do 8 magistral, lub do
63 w sieciach majacych do 4 magistrali pozestawienie
adresacji do 127 w sieciach jedno i dwumagistralowych;

b/ ograniczenia takie wydaje sie uzasadnione zaréwno
technicznie jak i z punktu widzenis zastosowari. Warto
‘dodacé, ze proponowane ograniczenie liczby stacji w jedne]
_mégistrali zwigksza szybko$¢ jej pracy. Zmiejsza sig czas
dostgpu i zmniejszajg si¢ straty czasu na obieg wyznacze
nika dostepu;

¢/ ograniczenie .pozwala oddzielié w kazdym bajcie adresu
w przesyice adres magistrali /1,2 lub 3 bity najstasze/
od adresu stacji u'magistrali /7,6 lub 5 bitéw miodszych/
a wigc pomiesciC eely adres sieciowy w bajcie adresu, bez
zmiany formatu ramki.Zarezem w caiej sieci i w kazdymég



2.5.

kontrolerze obszar adreséw stacj{ jest identyczny,
od 1 do 31, lub od 1 do 63, lub od 1 do 127;
d/ wariant podzialu adresu moze by¢ ustawiany krosem na
. pakiecie kontrolera, do czego potrzeba dodatkowych
2 kroséw, na ktérych moina zakodowaé trzy warianty
podzigtu. Konstrukcja pakietu MK 40 pozwala na takie
uzupedénienie. “

Stacja_sprzggsjace -

Zostana wymienione podstawowe zaiozenia stacji sprzegajgce].
bez opisu jej pracy w sieci, ktéry jest przedmiotem nasteprc
go punktu.

1. Stacja sprzegajaca sprzega ze sobs dwie magistrale.
Stacja jest catkowicie symetryczna w stosunku do .° obu
magistral, zaréwno sprzetowo, jak i funkcjonalnie.

2. Stacja sprzegajgca skitad asig z dwéch jednakowych czesci
magistralowych, zawierajacych:

-~ pakiet sterownika linii MK 30,

- pakiet kontrolera komunikacyjnego MK %0,

oraz czeéci wspdlnej, zawie;qjacej:‘

- pakiet pamigci danych, typ zostanie okreslony w
etapie realizacji, pakiet przechowuje przesyiki
przekazywane przez stacjesprzegajgce /w obu kierunkach,
oraz dane rozszerzonego protokoiu komunikacyjnege
potrzebne do wspéipracy czeéci liniowych stacji,

- ewentualnié pakiet jednostki centralnej 16~bitowy; -
potrzeba pakietu zostanie okreslona na etapie opraco=~
wania rozszerzonego protokoiu, .

- state wyposazenie kazdej stacji‘sysf;mu INTELDIGIT~-
~-PROWAY, a wiec kaseta z magistrala kasety, pakiet
kontroli, blok zasilania, obudowa. Nalezy przewidywac
zastosowanie kasety ze skréconad magistralg kasety,
mieszciéca réwniez zasilacz. Obudowa stacji powinna
byé¢ maZogabarytowa. Schemat blokowy stacji sprzegajace

podano na rys.2. )

3. Na kazdej z obu magistral stacja sprzgegajaca ma pojedync
adres z puli adreséw danej magistrali. Adres ten siuzy
jedynie do procedury arbitracji magistrali i diagnpsty“

ki sieci. Adres ten nie uczestniczy w realizacji transak
cji zlecanych przez warstwy uiytkownikéw stacji. _
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2.6. Org
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Stacja sprzeggajgca nie posiada warstwy uzytkownika w
rozumieniu zewnetrznyi,to znaczy dostepnej dla oprogra=-
mowania uzytkowego eystemu automatyki.

Na kazdej z magistral stecja sprzegajaca stosuje proce~
dure uzyskiwania dostepu wg. protokolu IEC i bierze
udziat w bbiegu wyznacznika jak kazda inna stacja.

Stacja sprzegajgca odbiera wszystkie ramki transmitowa-

ne po magistrali. Stacja steje sig¢ aktywna gdy:

- odbierze przesyike z jednym z adreséw magistral do
ktérych sprzega, wtedy podejmuje wykonanie transakcji
oddalonej i wysyia potwierdzenie do stacji inicjujacej
/lub w kierunku stacji inicjujecej/,

- otrzyma wyznacznik i ma do nadania przesylke w
kierunku tej magistrali.

Stacja sprzegajaca ma w pamigci mape t0pologii'sieei,

w postaci dwéch list adreséw magistral, do kté?ych*
sprzega w kazdym z dwéch kierunkéw. Poze ta mapl iady=-
widualna dla kazdej stacji sprzegajgcej, sprzet i
oprogramowanie kazdej stacji sprzegajece] jest identycz~
ne.

Diggnostyka stacji sprzg¢gajecej bedzie wykonywana w
oprogramowaniu kontroleroéw kemunikacyjnych i jej

“wyniki beda wyprowadzone na 8 diodach éwiecacych ,

pakietu MW 32, \

anizacja_pracy_gsieci

Kazda magistrala pracuje autonomicznie, wedug protokoi.
PROWAY~-A, z zachowaniem wszvstklch mechanizméw protokoi:
gwarantujacych jej elastycznodé i niezawodnoéé, Istotng
zmiang jest rozezerzenie adreséw, wg. punktu 2.4,
Stacje sprawdzajg czy adres magistrali w odbierane]j
ramce jest zgodny z adresem wkasne] magistrali i w

razie niezgonoé01 ignorujg takie ramki.
Lﬁysk pu
Obieg wyznacznikaVjest tylko lokalny. Stacje prowadza

listy stacji aktywnych tylko dla stacji wiasnej
magistrali.

Uszkodzenie czy wylaczenie stacji sprzegajacej /stacji
sprzegajgcych/ nie ma wpiywu na ruch lokalny.
AQ

A}



4,

5.

Transakcje do stacji na innych magistralach stacja

inicjuje identycznie jak w ruchu lokalnym, uzywajgc

adresu magistrali oddalonej. Na takg ramke nie reaguja
stacje lokalnej magistrali, a tylko jedna stacja
sprzegajaca ~ w kierunku do adresowanej dalszej magistrali.

Stacja sprzegajaca przyjmuje przesyike i wysyta do stacji
inicjujacej potwierdzenie tymczasowe, koficzgce tymczasowo
wspélprace stacji inicjujacej z posredniczaca.

Obowiazuje zasada powtérzen wg. protokoztu PROWAY=-A,

6. Nastepnie, po uzyskaniu wyznacznika dostgpu w drugiej

8.

S.

10.

11.

12.

magistrali, stacja poéredniczeba wysyia przesyike do stacji
zaadresowanej. Obowigzuje réwniez tu zasada powtérzen wg.
protokoiu PROWAY=-A,

Je2eli przesyika ma byé przekazana przez nastgpna czy

nastepne stacje sprzegajgce kazda z nich postepuje wg.

punktéw 5 L 6 z tym, 2e potwierdzenie /w ruchu lokalnym/
jest wysylane do poprzednie] stacji sprzegajgcej.

Stacja zaadresowana wysyia potwierdzenie, lub dane /zaleZnie
od typu transakcj;ﬁ przyczym przesyitka ta jest zaadresowana .
do stacji inicjujacej. Zwrotna przesyika jest przekazywana
poprzez stacje pos$redniczgee do stacji inicjujgcej i dla
stacji inicjujacej jest koncowym potwierdzeniem transakcji.

Stacje posSredniczaee nie zmieniajg adresu przesyiek, ani
w czeéci adresu magistrali, ani w czescli adresu stacji.

Kazda stacja poé$redniczaca prowadzi kontrolg czasu tylko
w ruchu lokalnym, W przypadku uzyskania potwierdzenia
tymczasowego koriczy tymczasowo obstuge danej transakcji
i nie wysyia 2adnego komunikatu do stacji inicjujgcej.

W przypadku nie uzyskania potwierdzenia réwniez kornczy
obstuge transakcji,ale wysyis do stacji inicjujace]
przesytke z komunikatem o nie zrealizowaniu transakcji.

Kontrole czasu calej transakcji prowadzi tylko stacja
inicjujaca.

W celu zréznicowania czasu kontroli wykonania transakcji
stacja moze posiadaC liste zaglebiert dla kazdego adresu
magistrali, - .j%%{
Azeby nie réznicowa oprogramowa’ wewnetrznych poszczegdélnyc<

stacji lista zagigbien powinna by¢ jedna dla catej sieci,
utozona w postaci tabeli o dwéch wspéirzednych-adresach
dwéch magistral miedzy ktérymi jest realizowana transagkc‘a

-~



3. Koncepglg.giacii rejestrulacel

‘3.1,

3.2.

Przezpaczenie
i

Stacja rejestrujgca jest przeznaczona do ciggtego zapisu
ruchu na magistrali sieci lokalnej PROWAY=~A Zgromadzane
dane pozwalaja oceni¢ prace kazdej ze stacji, a takze
catej magistrali.

Stacja rejestrujgca moze byé zainstalowana na staie, co
bedzie miato miejsce w duzych i odpowiedzialnych instala-~
cjach, moze by¢ przenoszona i dotgczana do poszczegélnych
magistral sieci wielomagistralowej, moze by¢ takze
przewozona do réznych instalacji jako wyposazenie serwisu

v fabrycznego.

Stacja rejestrujaca umozliwi zarejestrowanie cgkosci ruchu
pe magistral;,p nastepnie na Zzadanie przeprowadzenia
analiz, w tym statystycznych i wyprowsdZenie syntetycznych
wynikéwe.

Opracowanie stacji rejestrujgcej jest konieczne, bowiem
brak na rynku krajowym urzadzer do pomiaru, rejestracji i
analizy ruchu w sieciach lokalnych o duzej szybkoéci
transmisji. Bez takiego urzedzenia nie Jjest mozliwa
eksploatacje i serwis sieci. Zjawiska zachodzgce w niej

sa tak szybkie, a.zarazem tak skomplikowane na skutek
réwnoczesnej pracy dziesigtkéw réwnouprawnionych procesoy
réw, ze bez specjalizowanego urzqgdzenia o wielkiej

" zdolnodci selekcji i analizy sekwencji nie mozna wogdle

zdaé sobie sprawy z miejsca i przyczyn ew.zakidcen w

pracy sieci.

Do lokalizacji uszkodzerl wystarczg krétkie séanse rejestra-
cji. Natomiast prace diugotrwata umozliwi zlokalizowanie
urzadzen, czy odcinkédw magistral o pogorszonej jakodci.
Zgsada pracy

-y -y -1 T-]
-

Stacja rejestrujgca bedzie na magistrali bierna, bedzie
wytacznie odbierata wszystkie przesyltki. Stacja nie bgdzie
miata adresu i nie bedzie uczestniczyla w obiegu wyznacz-
nika dostepu. ‘

Kazda odebrana przesylka bedzie sprawdzana wediug wszystkic
kryteriém protokoiu.

: ’ /’122
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Protokot komunikacyjny PROWAY-A jest determiniatyczny, co
umozliwi stacji rejestrujacej dokonywanie kontroli
prawidiowos$ci pracy kazdej stacji na podstawie analizy
sekwencji przesylek w linii, w tym szczegélnie adreséw,
typéw ramek, powtdérzern i czasédw przerw migdzy przesytkami.
Zaréwno biedy wykryte w przesytkach, jak i odstegpstwa od
protokotu, jak wreszcie przekroczenia czaséw beda rejestro-
wane w licznikach biedéw prowadzonych odrebnie dla kazdej
stacji i kazdego typu biedu,

Poniewaz stacje i sieC powinny pracowaé przez dlugie okresy
bez nadzoru i serwisu, to pojemnosdci licznikég béda bardzo
Znaczne, umozliwiajace rejestracj¢ wielomiesi@czng. Duze
pojemno$ci licznikéw sg takze potrzebne do poaiarén
parametréw ruchu, w tym stopy bxédéw.

Szybkie analizowanie, na biezgco, catego ruchu i zliczanie
w licznikach wielkiej pojemnodéci, a takze opracowanie danych
systetycznych wymage.' uzycia jednostki centralnej z kopro-
cesorem numerycznym. Umozliwia on organizacje licznikéw

o formacie wielobajtowym z inkrementacjg jedng instrukcja,
a wiec szybko obsiugiwanych,

Analiza nagromadzonych danych bedzie sig odbywala wyiacznie
na zgdanie serwisu, przy zatrzymanym procesie rejestracji.
Zerowanie licznikéw zdarzen bedzie mozliwe tylko po
wyprowadzeniu danych, na polecenie merwisu.

Kontroler komunikacyjny MK 40 stacji rejestrujgcej bedzie
odbieraz i analizowal poszczegélne kolejne przesyiki.
Jednostka centralna poziomu uiytkowego bedzie analizowata
sekwencje zdarzen i prowadzila rejestracje zdarzen.
Rejestracja w_sieci wielomagistralowe]

Ciggia rejestracja cazosci ruchu w sieci wymaga zainstalowaw
nia stacji rejestrujacej na kakdej magistrali. Jezeli nie
jest konieczna ciagla rejestracja, a tylko sprawdzanie
magistrali okresowe czy w razie potrzeby, wtedy moixna stacje
rejestrujgca przetransportowywac¢, majac na kazdej z magistral
przygotowane odgalezienie i pomieszczenieg.

Stacja rejestrujgca zapisuje nie tylko ruch lokalny, ale
takze ruch migdzy magistralami przechodzgcy przez dang
magistralg. Stad, przy topologii rozgaigzionej z jedna‘Jf%

'magistralg funkcjonalnie nadrzednag, nalezy w pierwszej

kolejnosci rejestromad ruch po tej magistrali funkcjomalnie



3.4.

nadrzednej. Po niej bowiem odbywa si¢ ruch miedzy
magistralowy.

Budowa_stacii_rejestrujace]

Stacja powinna skladac¢ sie z nastepujgcych pakietéw:
= sterownika linii MK 30
< kontrolera komunikacyjnego MK &0
- jednostki centralnej MM16 w wersji peinej, z
koprocesorem numerycznym
- pakietu pamigci np. ME16 z ochrong danych przed
zanikiem przez zasilanie rezerwowe
- pakietu kontroli MW 32
oraz kasety z magistrala i ukladu zasilania.
Wyposazenie peryferyjne powinno obejmowaé monitor ek?anowy
dla wspéipracy z personelem serwisowym i drukarke do
wyprowadzania raportéw i analiz. '
Stacja powinna zmie$ci¢ w jednej kasecie caloéé wyposazenia
wraz z zesilaniem, mie¢ obudowg¢ o minimalnych rozmiarach,
przystosowang do przenoczenia. )
Oprgoramowanie_stacji_rejestrujgcej

Sandedde b £ A d - ooy Mrow av oo o 3 oy o w oy

W kontrolerze komunikacyjnym MK 40 stacji rejestrujgcej
powinno zpajdowaé sie oprogramowanie caikowicie zmienione,
przeznaczone wyigcznie do: prowadzenia odbioru przesyilek,
analizy kazdej z nich wraz z kontrolg odstep#w czasowych
miedzy ramkami oraz ladowania kolejnych wynikéw do bufore
posredniego. Wynik dla kazdej przesylki powinien obejmowaé:
nagiéwek ramki i sZowo kontrolne zanierajace pozycje
poszczegdlnych typdéw bledéw i edstepstw od protokoiu w
granicach czasu od korica poprzedniej ramki do koiica
biezgcej ramki,
W pakiecie jednostki centralnej powinno znajdowaé sie
oprogramowanie analizy sekwencji zdarzern /zwigzki miedzy
kolejnymi przesytkami/ i rejestracji wszystkich zddrzen
w licznikach. Oprogramowanie to musi dzialaé na biezaco,
przyczym spigtrzenia zdarzeh w linii beds lagodzone przez
bufor podredni. - .
W pakiecie rozezerzenia pamigci powinno znajdowaé sie opro-
gramowanie do przeprowadzania maliz statystycznych i wypro=z

dzenia wynikéw. Zaklada sig,%e na czas pracy tej czesci
proces rejestracji przesyiek bedzie wstrzymany. ,/1%?



4. Koncepglp.urzedzenia.de.vrughanignia i testowania. esacii

z9
spCzegalacyeh.

4.1, Przeznaczenie

Pakiety i inne urzadzenia stacji sprzegajacych sg urucha-
miane przy pomocy $rodkéw sprzetowych i programowych
przewnidzianych do uruchamiania poszczegdélnych urzgdzer
systemu, Opisane w tym punkcie urzadzenie sZuzy nathiast
do testowania kompletnej stacji sprzegajgcej i umozliwia
lokalizacje wadliwych pakietéw stacji.

4,2, Budowa i zasada dzia&an gggdzenia testujacego

Urzgdzenie do urumhamiania i testowania stacji sprzegaja-~

cych skiada sig¢ z:

- dwéch odcinkéw magistral WSMD

- dwéch stacji INTELDIGIT~PROWAY z pakietami jednostki
centralnej i urzedzeniami peryferyjnymi.

Obie stacje INTELDIGIT-PROWAY sa poprzez magistrale MSMD

dozgczone do obu stron stacji sprzegajacej.

Kontrolery komunikacyjne w obu stacjach INTELDIGIT~PROWAY

zawierajg wewnetrzne oprogramowanie przystosowane do

wspéipracy z oprogramowaniem testowym, ktére znajduje sie

na pakietach jednostek centralnych /w warstwie uzytkownika/

Oprogramowania wewngtrzne kontroleréw w stacjach INTELDIGIT

PROWAY symulujg prace kilku stacji na kazdej linii.

Testy w stacjach INTELDIGIT~-PROWAY inicjujg przekazy danych

migedzy sobg poprzez stacjg¢ sprzegajgce i sprawdzajg ich

poprawno$¢. Wyniki testu s@ wyprowadzone na urzadzenia

peryferyjne stacji. |

5. Ukked sigci_rozgaieéne] do badad
Opracowanie wszystkich wynikéw celu 3, a wigec stacji sprzegga-
jacej, sileci rozgazezinej, stacji réjostrujecej i urzadzenia
do testowania stacji sprzegajacej wymaga prowadzenia prhc
na modelu sieci rozgaieZnej. Ze wzgledu na wysokie koezty
urzadzent starano sie ustalié minimalng konfiguracje sieci,
ktéra jednak umozliwi sprawdzenie podstawowych wariantéw :)

topologii sieci i wszystkich sytuacji i zdarzen przewidz
nych w protokole komunikacyjhym PROWAY-A,



Sie¢ modelowa przestamiono na rys.3, Skiada sie ona z trzech
magistral M1, M2, M3, polgczonych dwoma stacjami sprzegajscymi
SP1, SP2, Jest to minimalna liczba magistral dajgca moZzno$é
sprawdzenia topologii laricuchowej i rozgateinej. Na kazdej
z trzech magistral pracujg trzy stacje, dwie stacje z
warstwg uzytkownika i jedna stacja sprzegajgca. Daje to
réwniez minimalng, nie trywialng konfiguracje do badania
arbitracji magistrali i obiegu wyznacznika. Jedna stacja
rejestrujgca SR, dolgczona alternatywnie do kazdej z trzech
magistral pozwoli na wykonanie badarn statystycznych parametru
ruchu,
Zestawienie liczby urzgdzetn koniecznej do zbudowanie modelu
sieci rozgateZnej podano ponizej w tabl, 1.

Tabl.1l Urzadzenia do budowy modelé sieci

' Typ t ] t
:gakietu ! S1 4 S6 ! SPi1, SP2 ! SR | Razem
' MK 30 L] 6 ! 4 | ' 1
' MK 40 H 6 : 4 b1 P11
] ]
1 MM 80 ' 4 x/ i - ' - B 4 x/
] (] 8 | 1] 1
ML 16 ! 6 ' 2 i 1 E 9
EMM 16 i 2 x/ E 2 xx/ I | ! 5 xx/
'MW 32 ] 6 ! 2 ! 1 i 9
]
EMF 31 E 6 E 2 P 3 9
Mz 21 ' 6 : 2 v 1 ] 9
! kaseta ' 6 ' 2 V1 ' 9
L | [ ] ] L]

x/ - w dwéch magistralach beds wykorzystane pakiety MM8O
jako jednostki centralne warstwy uzytkownika, a w jednej
magistrali beda wykorzystane jako j.c. pakiety MM 16.

xx/ - potrzeba uzycia j.c. w stacji sprzegajacej bedzie
rozstrzygnieta przy oprogramowaniu rozszerzenia
protokoiu komunikacyjnego.
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Oméwienie zakresu i _harmonogramu_prac

UL PAHEE TS - Ry B PRI A0 TR P 48
Do zrealizowania celu 3 przewiduje sig wykonanie prac
pedanych w zataczniku nr 2 do umowy - Harmonogram tematu.
Drobne zmiany tresci poszczegdlnych punktéw i ich
kolejnodci zostana wprowadzone do zatacznika nr 2 po
uzgodnieniu terminébw.

W etapie 1 "Model z badaniami” przewiduje sie¢ kolejno
nastepujace zadania:

1.1. - opracowanie zaozenh

1.2. - kompletacje stacji i urzadzen do badan
1.3. - uruchomienie modelu sieci rozgaieZnej
1.4. - oprogramowanie protokoiu

1.5. - badania funkcjonalne.

W zadaniu 1.2 konieczne jest réwniez zorganizowanie i
wyposazenie duzego laboratorium, mieszczgcego konieczna
iloé¢ stacji, magistral kablowych, urzadzen operatorskich

i .aparatury pomiarowej. Do realizacji calego etapu 1w
terminie 88.04.30 /podanym w zleceniu ZAP na cel 3/ pozostaje
tylko 10 miesiecy od daty zakoficzenia zalozenn, W tym
przypadku zadania 1.2 i 1.3 musiaiyby by zakoriczone do
87.10.30. ’

Pozostale trzy zadania 1.3 - 1.5 - zostaiyby przy maksymal-
nej koncentracji wysiikodéw, wykonane w péi roku.

Poniewaz ZAP nie przekazail dotychczas stanowiska w spréwie
mozliwos$ci i terminu wykonania koniecznych urzgdzen do
czego przedstawiciele ZAP zobowigzali si¢ na naradzie w.

. dniu 1987.04.04, terminy wg. Zazacznika nr 2_stajé sie .

zagrozone, )

Po uzgodnieniu z ZAP termindw wykonania urzadzen moze
zaistnie¢ koniecznoéC ustalenia nowych terminéw realizacji
zadah w celu 3.

W zwiazku z bardzo duzym zakresem prac programowych w celu 3,
zaplanowano w etapie 1 zakup komputera, odpowiednika IBM
PC-XT. Bedzie on caikowiscie wykorzystany przez wykonawcow
celu 3, W etapie ‘2 "Prototyp z badaniami"” przewiduje sig
kolejno mykonanie nastegpujacych zadarn:

2,.,1. -~ Dokumentacja i oprogramowanie stacji rejestrujacej
2.2, - Testy do badan stacji sprzgegajace]j '
2.3, - Badania KEM stacji sprzegajacej. ‘/rgfl-



.

2.4 - Badania parametréw uzytkowych i zakidcer fluktgacyjnych
sieci rozgateinej '

2.5 - Dokumentacja techniczna stacji i siecl rozgateinej

2.6 -~ Dokumentacja zestawu do uruchamiania i testowania
stacjis?zzgéhf@aych wraz z oprogramowaniem testowym,.

Stacja rejestrujaca, wg.zedania 2.1 bedzie wykorzystywana we
wszystkich badaniach, jako aparature badawcza.

Poniewaz w celu 3 nie b¢da opracowywane nowe pakiety nie
przewiduje si¢@ w harmonogramie badart peinych tj. badah na
narazenia technoklimatyczne,.

Natomiast pakiety beds zestawiane w nowych konfiguracjach,
stgd potrzeba badan KEM stacji rozgateinej.

Sie¢ rozgateina bedzie miala inne parametry uzytkowe niz
magistrala pojedyricza., Przejscie sygnaléw przez stacje
sprzegaj@ce powoduje wydluzenie czasu wykonania transakcji.
Uwadamy zatem za koniczne przeprowadzenie badat laboratoryjr.,

parametréw uzytkowych. Mozna je polaczyé, w tej samej konfigu-

racji sprzgtu, z badaniami wplywu zaklécett na efektywnodé
transmisji.

Dokumentacja stacji i sieci rozgaleznej przewidziana w
zadaniu 2.5 bedzie przeznaczona do produkcji, powinna zatem
‘. speinia¢ “"Wymagania na dokumentacje techniczne", Natomiast
dbkumentacja zestawu do uruchamiania i testowania stacji
spzzggajiaaj /zadanie 2,6/ bedzie dotyczyla jednostkowego
wykonania, bedzie zatem dokumentacja uproszczong.

7. WyWegatids, teghriczne

7.1. Wymagania_techniczne na_sie¢ rozgalging PROWAY-A

Protoké: -~ IEC PROWAY-A§ rozszerzony ”
Szybko$¢ transmisji - 1 Mb/s

Maksymalna ilbé¢é magistral . - 8

Topologia sieci - tafcuchowa i rozgateZna

Maksymalna dtugos¢kazdej z magistral - 2000 m
Maksymalna i1lo$C stacji w sieci ~ 255

Sygnat liniowy -~ impulsowy z modulacjg typu Manchester.

A8
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7.3,

7.4,
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Wymaganis_techniczne na stac]g eprzggejscs

I1loé¢ eprzeganych: magistral -~ 2
Struktura ~ symetryczna, réwne uprawnienia obu
~ sprzeganych magistral
Zadawanie topologii sieci - pamigci EPROM w stacjach
sprzegajacych

Miejsce doigczenia do magistral ~ dowolne na calej
diugosci magistrali

Obudowa ~ jednokasetowa.

Wymagania_techniczne na stagjg _rejestrujgce

Zakres rejestracji - wszystkie przesyiki na magistrali
WSMD, rejestracja oddzielna przesyiek
prawidliowych i poszczegélnych typéw
bitedéw, oddzielna dla kazdej stacji

Minimalny czes rejestracji zapewniony przez

pojemnoéc licznikéw zdarzenh - 1000 godzin

Analiza statystyczna i wyprowadzenie wynikéw ~ poza czasem

rejestracji na zgdanie

: operatora
Obudowa ~ jednokasetowa,
przenoéna _

6lne_warunki uzytkowania

Ogolne _warunki tomania

7.4.1., Dla sieci - jak dla magistrali WSMD typu MK O1

7.4.2. Dla stacji sprzegajecych i rejestrujgcych - jak dla

szaf /stacji/INTELDIGIT-PROWAY

NG



8. ﬁgglggg;_ggghniczno-gkonomiczna

Nihiejsza analiza zostfata sporzedzona na podstawie doswied~
czen i informacji posiadanych przez Iystytht i zostanie
skorygowana przez WdraZzajgcego.

8.1

8.2,

8.3.

8.4.

ggggggy;gg_ggracouanigbi wdrozenie

Naklady na opracowanie /nakiady B+R/

wg. kalkulacji do umowy - 54 mln. zk.
Nakiady na wdrozenie - 15 mln. zi.
Przeuidﬁje si¢ wykorzystanie sieci modelowej i stacji
rejestrujacej wykonanych w ramach umowy jeko urzedzen
produkoyjnych. Naklady na wdrozenie bedg przeznaczone

na zakup aparatury pomiarowej ogélnego uzytku i technolo~
giezno-dokumentacyjne przygotowanie produkcji.

Przewidywane inwestycje_niezbedne do_uruchomienia produkcji

Nie przewiduje si¢ inwestycji. Stacje sprzegajace i
rejestrujace beda kompletowane z produkowanych- w ZAP
pakietéw i urzgdzert systemu INTELDIGIT-PROWAY, Montaz

i uruchamianie mogs byC prowadzone w normalnych pomie--
szczeniach produkcyjnych.

Okreslenie_gérnego_pozimy_ceny /stac]i_sprzggalscel/

Koszt materiatéw /pakietéw i urzedzeti/
' pakietéw sztuk 6

kaseta z magistrala,
zasilacz,obudowa

1,8 mln.zZ,

0,4 mln, zi.

Koszt wykonania /monta%,uruchomienie/ 0,3 mln.zk,
Zysk - 20% 0,6 mln, zi&,
tgcznie cena - 3 mln, zi.

Przewidywani odbiorgy_;_uielkoéé produkcji \

Stacje sprzegajgce i rejestrujace bede gotowymi wyrobami
systemu INTELDIGIT~PROWAY przeznaczonymi zaréwno do komple-
tacji systeméw przez wdrazajacego, jak i na sprzedaz dla
innych zakladéw kompletujgacych systemy.

A0
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Przewidujemy zastosowanie sieci rozgatéinych we wszystkich
wigkezych obiektach. Obecnie trudne jest jeszcze okredlenie
.zapotrzebowania nawet na jednomagistralowe konfiguracje
systemu. Mozna przewidywal, Ze doéwiadczenia ZAP w
aplikacji systeméw jednomhgistralewych oraz akwizycja i
projektowanie aplikacji na lata 91-95 pozwols okreslié -
zaréwno odbiorcéw jek i przewidywang wielkoé$¢ produkcji.
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