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1.1. Przedmiotr_zalozen

Przedmiotem niniejszych zalozen jest realizacja potaczonych
celéw 4 i 5 w ramach CPBR 7.2 o nazwie "Magistrala i
urzgdzenia transmisji PROWAY-C“.‘-
Uzasadnienie poigczenia celu 4 “"Magistrala PROWAY"
obejmujacego pakiet transmisyjny MK42 i magistrale MKO2
/wg. protokoiu IEC PROWAY-A/ i celu 5 “Urzagdzenie
transmis ji PROWAY-C" przewidujgcego opracowanie pakietu
S transmisji MKSO0, znajduje sig¢ w pasmie PIAP do ZAP
nr OAE/204/87 z dnia 87.02.20, ktére stanowi zatgeznik nr 1
do zalozeri., Zostato uzgodnione, Ze Zrzegzenien MERA, ze
~w/w zmiana celéW 4 i 5 zostanie dokonana w punkcie
kontrolnym nr 1.
w zwiazku z tym w ramach nowego celu maja byé opracowane:
~ magistrala MKO2 .
pakiet transmisji MK50
~ urzadzenie uruchomieniowo~-testujace
sktadajace sie na sieé lokalna dla zastosowan przemysowych,
zgodng ze standardem IEC PROWAY-C,

Uwagi

1. Zatozenia niniejsze majg charakter wstepny.

-

Szereg podanych oszacowan wynika wylacznie z danych
1iteré}urowych i wstegpnego rozeznania. -
Za wigZace nalezy traktowaC wymagania standardu PROWAY~-C,
ktérego najbardziej istotne postanowienia zamieszczono

w rozdziatach 2 i 3,

2. Standard IEC PROWAY-C dbejmuje dwie najnizsze warstwy
1 1 2 modelu OSI sieci otwartych ISO., Warstwy wyzsze nie
83 objete standardem IEC PROWAY-C i nie sa objete celem
4/5 CPBR 7.2, Jak wynika z informacji literaturowych
podwarst@a PLC warstwy 2 wg.standardu PROWAY~-C moke
wspéipracowal bezpos$rednio z warstwg 7 modelu OSI, tak ze
warstwy 3...6 pozostajg puste przy realizacji transmisji
wediug tego standardu.
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1.2. Przeznaczenie urzgdzen

‘Przeznaczeniem urzadzen MKO2 i MK50 jest kompletowanie
sieci lokalnych do przemysiowych aplikacji zdecentralizowa-
nego miknﬁbrocesorowego systemu automatyki kompleksowej
INTELDIGIT~-PROWAY, oraz na wyzszym szczeblu tworzenie
systemdéw automatyzacji produkcji wg.standardu MAP,
Urzgdzenia MKO2 i MK50 maje w latach SO~tych zastapié

w syestemie INTELDIGIT-PROWAY urzadzenia transmisji wg.
protokoiu IEC PROWAY-A,’ktérych opracowanie ma by¢
ukonczone w biezacym roku, w ramach CPBR 7.2 cel 2 i
wdrozone do produkcji w ZAP,. '
Wielodostepna magistrala sieciowa MKO2 bedzie siuzyia do-
powiazania stacji /w maksymalnej liczbie 100/ we wspélna -
sieC¢ lopkalna. ~ .
Pakiet transmisyjny MK50 bedzie siuzyé do wykonania caiodsci
zadan obstugi transmisji. Bedzie on sprzegal warstwe
uzytkownika PROWAY /reprezentowana przez pakiet jednostki
centralnej stacji/ z identycznymi warstwami uzytkownika
kazdej innej stacji za pomocg mechanizméw protokotu
komunikacyjnego PROWAY.C,

Urzadze@}a uruchomieniowo~testujace beda siuzyly do -
-produkcyjnego uruchamiania pakietu MK50, uruchamianid
systeméw na obiekcie i do serwisu.

13 Aktualgy-stan stahdaryzacjg
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Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna IEC, w swoim
podkomitecie 65C, w latach 1979 do 1985 opracowaia
standard sieci lokalnej‘dla zastosowan przemyslowych,

w dwéch wersjach PROWAY-A i PROWAY-B roézniacych sie
nieznacznie formatem mamki. Ze wzgledu ne niewystarczajace

-

- poparcie i zgtoszone przez kilka krajéw zastrzezenia IEC

postanowito w 1986r. zakoficzy¢ prace nad tymi' wersjami

w formie raportu nie nadajgc numeru standardu, _ —
Opracowane w PIAP urzadzenie transmisyjne, magistrala MKO1,
pakiety MK30 i MK40, wykorzystujge standard PROWAY-A, ale
ze wzgledu na braki bazy elementowej w PRL nie sa w peini
zgodne z tym standarden.

<
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1.4,

Odstgpstwa dotyczg w magistrali MKO1l i w pakiecie MK30:

stosowania impulsowego sygnaiu napigciowego w ¥linii

zamiast sygnatu moduloﬁanej czestotliwodci, zwiekszenia
liczby elementéw synchronizacyjnych w przesyice, wprowadze-
nia zamiast modulacji Manchester, réznicowej modulacji
Manchester. Odstepstwa pakiecie MK40 dotycza zw1ekszenla
czasdéw odpowiedzi stacji.

W styczniu 1984r. podkomitet 65C opublikowal wstepny -
projekt nowego standardu PROWAY-C jako sieci lokalnej dla
zastosowah przemysiowych. Projekt wykorzystywat standardy
krajowe USA - IEEE 802.2 i 802.4 przy czym PROWAY~C
rozszerza standard IEEE o mechanizmy i was$ciwo$ci konieczne
dla sieci przemysiowej. Zostaty one ustalone wczes$niej =~
przy pracy nad standardem PROWAY-A. Nastgpnie w styczniu
1986r. opublikowano projekt tegoz standardu jako dokument

65C /Central Office/17 i zgodnie z decyzja podjeta na
posiedzeniu podkomitetu 65C w maju 1985r. skierowano

projekt do komitetéw krajowych pod giosowanie. Wyniki
gtosowania opublikowano w maju 1987r. Za przyjeciem standardu
wypowiedziato sig¢ 18 paﬁstw’w tym USA i wszystkie kraje -

demokracji ludowych bigrace udziat w pracach podkomitetu,

tj. Chiny, Chechosiowacja, NRD, Polska i Rumunia.

Przeciwko przyjeciu standardy wypowiedzialo sig 5 pafstw:
Francja, RFN, Norwegia, Wielka Brytania i ZSRR. W zwiazku

z wynikami przewodniczacy komitetu 65 podjal decyzje \
opublikowania standardu PROWAY-C ‘jako standardu IEC nr 955,
Poniewaz uwagi zgloszone przez poszczegdlne komitety krajowe
i p}zyjete przez podkomitet 65C majg charakter tylko formalny
i redakcyjny posiadany dokument 65C /Central Office/17 moze
stanowi¢ podstawe realizacji urzadzen w celu 4/5, to jest
magistrali MKO2 i pakietu MK50,

Poréwnanle standardéw IEC_PROWAY~A i PROWAY=C

Brak niestety dokumentu IEC na ten temat, co jest o tyle
wazne, %Ze przygotowanie obu standardéw byio prowadzone w tej
samej grupie roboczej WG 6 podkomitetu 65C i materiad Zroédiowy
miatby najwigkszg wartosc,

Brak takze informacji na ten temat w literaturze.

. +
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Z poréwnaria treséci dokumentdéw normalizacyjnych wynika
bardzo wiele elementéw wspédlnych. Sg nimi:

- identyczna‘harstwg fizyczna i medium transmisyjne,
sygnal w Llinii, jego modulacja, zalecenja wyboru kabli,
diugosé magistrali 2000m, maksymalna. iloéé stacji 100,

- ta sama wyznacznikowa metoda dostepu do magistrali,

~ te same trzy typy transakcji dostepnych dla uZytkownlka.

- identyczna szybkos¢ transmisji 1 Mbit/s,

- identyczna wynikowa stopa bledéw 3x10~ 18

- zbliZony czas dostegpu stacji do magistrali, trudno.
poréwnywalny bo okreslony w obu standardach dla innych
warunkéw ruchu. g

Zasadniczo réznia sie oba standardy modelem organizacji
wewnetrznej stacji, sposobem adregowania, formatem przesyiek
protokotem komunikacyjnym. Czynniki te s@ znaczenie bardziej
zkoZzone w PROWAY-C,

W standardzie PROWAY~C rozszerzono pojemnos¢ adresowania,
co pozwala na bezposrednie adresowanie stacji w duzych
sieciach, wprowadzono dodatkowe adresowanie grupowe

/poza indywidualnym i globalnym/ oraz wprowadzono mechanizm
priorytetowania zgloszen. uzytkownika < co skraca czas
dostepu dla najwazniejszych przesylek. Zwigkszono takze
efektywno$C zabezpieczenia kodowsmgo transmisji. Wszystkie
te uzupeinienia zostaiy dokonane kosztem czasu trwania
przesyiki i znacznego skomplikowania urzgzen,

W sumie brak wyraznego wskazania, ze ktéryé z tych standar-
déw jest lepszy, czy bardziej przydatny do okreslonych

grup zastosowar, .

Na korzyé¢ standardu PROWAY-C przemawia obecnie wykorzysté-
nie go jako magistrali nizszego szczebla w systemie MAP.
Ponadto rozpowszechnienie standardu IEEE 802.4 i produkcja
uktadéw scalonych oraz urzadzen transmisyjnych tego N
standardu zwigkszyiy poparcie dta PROWAY-C.

b




2.1,

2.2,
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¢

Qgg}gé strukturs \ .

Standard PROWAY-C n& sie¢ lokalng dla zastosowan przemysko-
wych~dokument 65C /Central Office/17 zostal opracowany
przez IEC na podstawie standardéw krajowych USA - IEEE
802.1, 802.2, 802.4. Odpowiada takze normom ISO/DIS -
8802/1, 8802/2, 8802/4. ) '

W tym rozdziale zostana oméwione zasadnicze wymagania
strakturalndwstandardui 5@ one czgscis wymaga®i technicznych
dla pracy. Standard okredla elementy niezbedne dla \

“ dotaczenia stacji do sieci lokalnej stosujacej wyznaczniko-

wg metode dostepu do magistrali /Token Bus Access/ pracujg-

cej w warunkach otoczenia przemysiowego. .

Elementami tymi sa:

- cﬁarakterysxy&i e}éktryczne i fizyczne medium transmi~ -
-8syjnego, . -

- metody transmisji sygnaiéw elektrycznych stosowane przez
prqtokol‘fizyczag, -

- ustugi i sygnély przekazywane przez interfejs miedzy
warstwg fizyczng i warstwa dostepu do medium,

-~ formaty przeéy&anycﬁ przesyiek, !

- protokoi wyznacznikoweg%ostepu\do medium,

- uslugi/przekgzyque przez interfejs logiczny miedzy
warstwg dostepu do medium a warstwa potaczén logiéznych,

-~ protokoi poigczen lggicznych PROWAY

~ ustugi przekazywane przez programowy interfejs migdzy
uzytkownikiem systemu PROWAY g warstw@ poigczen lobgicznyeh,

- zarzgdzanie stacjami PROWAY, ’

W standardzie funkcje sfacji s@ okreslone za pomoca modell -

warstwowego pokazanego na rys.l. Rysunek pokazuja\numery

czedci standardu okresélajacych interfejsy miedzy warstwami

i okreslajacych zadania poszczegélmych warstw.

Pokazana jest takze rel@cja migdzy warstwami - czedciami

standardu a warstwami modelu OSI/ISO.

\

Klasy stacji
Standard definiudje trzy klasy stacjis y . g?
-~ 8tacja dnicjujgca INITIATOR, wykonuje wszystkie funkcje

.automatu stanéw?iokainych i funkcje przyjmujace automatu
standw oddalonych, - - .



- stacja égpowiadajgca RESPONDER, wykonugg wszystkie funkcje
automatu stanéw oddalonych i nie wykonuje funkcji
automatu standw lokalnych. Proste urzadzenia, takie jak
przyrzady, moga by¢ dolaczane do magistrali jako stacje
odpowiadajace,

- stacja inicjujgco~odpowiadajgce INITIATOR/RESPONDER wykonuje
wezystkie funkcje zardéwno automatu standéw lokalnych jak i

. automatu stanéw oddalonych.

Standard zawiera szereg opcji. Konkretna realizacja systemu

musi okreslac ktére opcje w poszczegélnych typach stacji sa

speiniane,

2.3. Transakcje

-y s wo wy AP o 2e

Magistrala PROWAY wykonuje nastgpujace rodzaje usiug dla
uzytkownikazs

SDA - przesianie danych z potwierdzenie, z jednejs stacji
lokalnej Anicjujgcej/ do jednej stacji oddalonej
/odpowiadajacej/. Transakcja stosuje protokot potwierdza=-
jacy z natymchmiastowa ogpowiedzia.;

SDN - przesganie danych bez potwierdzénia do jednej, kilku lub
wezystkich stacji oddalonych /odbierajacych/. Ten typ
transakcji ma mniejszy stopienn zabezpieczenia;

RDR -~ Zzgdanie danych =z odpowiedzia; jedna stacja, lokalna
2g@da danych, uprzednio przygotowanych, z jednej stacji
oddalonej. Transakcja stosuje protokot potwierdzajgcy z.
natychmiastowa odpowiedzig.

2.4. Warsth

Magistrala PROWAY-C ma trzy warstwy funkcjonalne~

PLC - podwarstwa podgczen logicznych PROWAY

MAC -~ podwarstwa dostepu /do medium transmlsyjnego/,

PHY - warstwa fizyczna., °

Pierwsze dwie tacznie odpowiadaja warstwie 2 ‘= lgéza danych

modelu OSI/ISO. Warstwa fizyczna odpowiada war;twie 1 tegoz

modelu. W dalszym tekécie podwarstwy PLC i MAC beda nazywane
skrétowo warstwami.,

-
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2.5. Warstua Egggczeﬁ logicznzch PLC

Funkcje Wantwy zostaty wymienione w p. 2.3 jako typy
transakcji wykonywanych przez PROWAY dla uzytkownika.
Warstwa PLC jest logicznie podzielona na dwa automaty-:

" - aytomat standéw lokalnych, -

- automat standéw oddalonych.

Automat standw lokalnéch obszuguje wszystkie Zgdania od

lokalnego diytkownika i potwkerdzenia dla niego. Zgdania

powoduja transmisje odpowiednich przesyiek.

Funkcje -automatu stanéw lokalnych obejmuja:s >

-~ przyjmowanie zadan lokalnego uzytkownika 1 anulowanie
zadan przedawnionych, ‘

- wytworzenie ramek zadan,

- przyjmowanie Tamek odpowiedzi,

- wydawanie potwierdzen do lokalnego uzytkownika i
anulowanie potwierdzeﬁ’przedawnionych.’ -

Automat standw oddalonych przekazuje wskazéwki dla uzytkow-

nika oddalonego, zarzgdza wielodostepnymi oBszarami danych
i przekazuje otrzymane dane do automatu standéw lokalnych.

Funkcje automatu obejmuje:— N

_~ przyjmowanie ramek, Zadan,

- kie€rowanie wskazéwek do oddalonego uzytkownika,

- wytwarzanie ramek odpowiedzi,

~ akceptacja polecer oddalonego uzytkownika o aktualizacji
wielodostepnych obszaréw danych; -

-

-~ kierowanie potwierdzen do uzytkownika oddalonego.

e -

2.6, Warstwa doétggu MAC

Warstwa dostgpu realizuje sekwencyjny dostgp stacji do
wielodostepnej madistrali w ten sposéb, 2e przekazuje
steré&anie magistrala od stacji do stacji w sposéb
cyrkulacyjny. Warstwa okresla uprawnienie stacji do sterowa-~
nia magistrala .przez rozpoznanie i przyjecie wyznacznika

-dostepu z poprzedniej stacji. Okresla takze kiedy wyznacz-

nik musi by¢ przekazany do nastepnej stacji.

\ | w



2.6.1.

2.5.2.

Zasada wyznacznikowej metody dostepu /Token Bus Access/
4

1/ Wyznecznik okreéla prawo dostepu do magistrali,
Stacja posiadajagca wyznacznik steruje magistrala.

2/ Wyznacznik jest przekazywany mi@dz§ stacjami doiaczo-
nymi do mag;stréli. Przekazywanie wyznacznika od
stacji do stacji tworzy logiczny pierscien stacji.

3/ Operacje majg charakter stanéw ustalonych. Cykl dla
_jednej stacji skada sig¢ z fazy przekazu danych i
fazy przekazu wyznacznika. ,

4/ Funkcje utrzymania logicznego pierécienia wykonywane' -
sg przez ka%dg stacje i obejmuja: inicjalizacje pier-
§cienia, odtworzenie zagubionegonwyinacznika, dodanie
nowej stacji do pierdcienia i stale utrzymanie ruchu
wyznacznika. '

Wielodostgpne ‘media transmisyjne moga byé zaliczane do

. dwéch\kategorii - rozgkészeniowej i sekwencyjnej. Standard

PROWAY stosuje wylacznie medium rozgtoszeniowe., W tej
kategorii kazda stacja odbiera wszystkie nadawane sygnaly.
Media tego typu sa zazwyczaj konfigurowane w postaci
magistrali. Metoda wyznacznikowa jest zawsze sekwencyjna

w sensie logicznym. Podczas normalnej pracy, ziozonej z
operacji o charakterze standéw ustalonych, prawo dosgpu
przechodzi od stacji do stacji. Prawo to otrzymuja tylko
stacje inicjujace, uczestniczage w pierscieniu logicznym,
Natomiast stacje wyigcznie odpowiadajace nie otrzymuja
nigdy wyznacznika i nie inicjuja transakcji na magistrali.

N

Struktura i podzia funkcji warstwy dostepu MAC

Warstwa dostepu wykonuje szereg luzno zwigzanych ze sobg
funkcji, za pomocg czterech asynchronicznych automatéw -
przedstawionych na rys.2 we wzajemnym powigzaniu.

Automat interfejsu IFM peini role interfejsu i bufora

migedzy warstwami PLC a MAC oraz miedzy blokiem zarzgdzania
stacjg a warstwa MAC. Automat interpretuje wszystkie
instrukcjeswejs$ciowe i generuje odpowiadajace im instruk-
cje wyjsciowe. Dalej kolejkuje 2adania obsiugi zdarzen
wysytanych do warstwy PLC, Dokonujé rozpbznénia adresu
wtasnego stacji i wybiera tylko przesylki adresowane

do tej stacji. Wreszcie generuje odpowiedzi natychmiastowe
zadane przez stacje inicjujaca. /7
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Automat sterowania dostepem ACM wspéipracuje z odpowiada-

jacymi blokami ACM innych stacji w celu wspdlnej kontroli

transmisji po mggistrali. W szczeg6lnosci:

~ zarzadza klasami dostgpu realizujgc rézne poziomy
"jakodci usiugi” dla warstwy PLC,

-_oczekuje ne odpowiedz lub potwierdzenie wysianej
przesytki ze stacji oddalonej,

~ powgarza nadanie przesyiki w razie braku odpowiedzi
'okreélona iloé¢ razy,

- inicjalizuje i utrzymuje logiczny pierscien obiegu _
wyznacznika,

- stwierdza i przekazuje informacje¢ o zmianach w lidcie
stacji wymieniajgcych wyznacznik, g

Blok ACM nie wystegpuje Wstacji odpowiadajacej.

Odbiornik RxM przyjmuje elementy sygnaiu z warstwy

fizycznej i tworzy z nich ramki odebrane. W ramach tego
zadania rozpoznaje znacznik poczgtkowy ilkoﬁcowy przesyi-
ki, sprawdza sumg kontrolng i strukture ramki.

Nadajnik TxM przyjmuje ramki danych z bloku ACM i nadaje

je jako sekwencje elementéw sygnatowych do warstwy
fizycznej,, wraz z niezbednym uzupeinieniem o.skladniki
brzegowe -~ poczatek, sume kontrolng i zakohiczenie'
przesyzki.

Wars tw jigyczna PHY

=8l2z%8, gl e
Warstwa dokonuje kodowania i modulacji ramek otrzymywanych'
w postaci szeregowej z warstwy MAC przy nadaWaniu i odpo~
wiednio demodulacji i dekodowania ramek przy odbiorze.
Pods tawowe wymagania sg nastegpujgace:
- poziom nadawania #64...+66 dB /imV, 75 om/ co odpowiada
w przyblizeniu 2V,
- poziom odbioru +4,..+50 dB /imV, 75 om/
- poziom szumu £ ~15 dB /imV, 75 om/ w pasmie 3...7 Hz
~ przeptywnosc¢ binarna 1 M bit/s N
~ kodowanie Manchester,/
- modulacja czestotliwoéci z zachowaniem ciggiodci fazy
PhC FSK,
- poziom wysoki H odpowiada 6,25 6,08 MHz
poziom niski L odpowiadé 3,75 i0,08 MHz ,/Lé;

- odtworzenie zegara n ods tawie wykrycia rzejs$c standw
sygnaiu odbiergnego grgy dekodowaniu Manpﬁester.
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2.8 yedium transmpisyjne ! N

P L T

Standard wymaga uzycia jako magistrali kabla wspo6iosiowego
o impedancji 75om, niskiej tiumiennosci.
Standard okresla konkretne typy kabli wg.oznaczenn amerykan=-
skich,
Topologia magistrali jest szynowa, kabel géwny przechodzi
przez bierne rozgatezniki, od ktérych sg prowadzone kable
X odgateziajace indywidualnie do poszczegdlnych stacji.

Standard okredéla wymagania na ttumiennoé$ci kabli i
rozgateznikodw. )
Nie sa dopuszcione aktywne powtarzacze sygnatu.
Inne rodzaje medium transmisyjnego, rozwigzania warstwy.

\ fizycznej i inne /wyzsze/ przepiywnos$ci binarne mogq wg.
standardu by¢ dopuszczone w przysziych rewizjach.

funkcjonalne standardu PROWAY~C

Niniejszy rozdzia podaje ogélne wymagania funkcjonalne
zamieszczone w rozdziale 1 standardu IEC. Stanowig one
dalsza cze$é wymagan technicznych na urzedzenia, ktére beda

opracowane W celu 3.

.3.1. wggowadzenie

- wp wp = ou A on Ay "

Standard PROWAY-C okreéla protokoty, interfejsy i media
dla waretw 1 i 2 modelu ISO. Zgodnoéc ze standardem i odpo-
wiednimi standasrdami wyzszych warstw umozliwi wspéiprace
urzadzer réznych producentéw na wielodostegpnej magistrali
w systemie PROWAY, Standard jest dostosowany do systeméw
sterowania zaréwno proceséw ciagfych gak i dyskretnych
nieciggltych, we wszelkich dziedzinach przemysitu. Priémyslo-
wy system sterowania rézni sig od innych komputerowych sie-
ci czasu rzeczywistego tym, Ze\wyjécia systemu przemystoweg:
powodujg przemieszczanie materiaiéw lub energii.
Standard PROWAY-C stosuje transmisje szeregowg po pojedyn-
czej wielodogstepnej linii transmisyjnej wykonanej z kabla

. koncentrycznego. Przyszie rewizje standardu moga dobﬁécié
inne media transmisyjne, np. Swiatiowody. Lf

Uwaga: Czgs¢ wymagar standardu PROWAY-C nie} jest zgodna
z aktuaynymi normami krajowymi i publikacjami IEC,
Dotyczy to m.inn.punktu 3.7,1 w stosunku do publi-
kacji ¥EC 801. Te niezgodnosci beda wy agnlgng W
toku pracy,a ostateczne postanowienia eda !

e e S
s [ A
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3.2.'Zastosowania-g_ggggne parametry
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Charakterystyki magistraii powinny zapewniaé jej oOptymalne
wtadciwodci dla. zastosowan przemysiowych, zardéwno dla
proceséw ciggiych jak i dyskretnych. Magistrala przémysiowa,
powinna spelniaé nagtequace_wymbgi:

- komunikacja jest inicjowana zdarzeni;mi i musi zapewniacd
szybkie reagowanie na zdarzenia,
- mie¢ bardzo wysoka dyspozycyjnosc,
- umozliwia¢ bardzo duZe scalenie informacji,
- prawidlowo dziata¢ w warunkach oddzialywarn elektromagnety
6znych i przy wystepowaﬁiu\réinic potencjaidw uziemien,
- stosowaC wydzielone linie transmisyjne w obregbie zaktadu.
A6y zapewnié‘szerokie zastosowanie -magistrali w .przemysle
musi ona speinial wymogi techniczno-ekonomiczne w réznoro-
dnych warunkach: ) N
= dla maiych i duzych strumieni informacji,
- w pomieszczeniach sterowni, jak i w warunkach narazet
na obiekcie, - .- - .-
-n obié&ach matych jak i wielkich.

Pode tawowe dane techniczne magistrali PROWAY~C sa nastepu-

!

jace:

Iloéé stacji £ 100 - -
Dtugo$é magistrali - £ 2000 m .
Przeptywno$c¢ binarna 1 Mbit/s B

Elementowa stopa biedu < 1 x 108

Wynikowa stopa btedu < 3 x 10°1°

Diugos¢ bloku danych uzytkownika w przesyice <« 1000 bajtéw
Szybkoséé przekazu danych 3 3 x 105 bit/s

Czas dostepu przy najwyzszym priorytecie £ 10 ms..

Uﬁzgggenia obsiugiwane_przezws _magistrale <

=Lz@Czelia 0Do2iUgirane _plzezw _Dagisiras

Magistrala powinna zapewnia¢ komunikacje mikdzy urzadzenia-
mi automatyki przemysiowej. Optymalne charakterystyki
systemu osiaga przy komunikacji migdzy inteligentnymi
urzgadzeniami automatyki. Magistrala PROWAY-C nie jest
przewidziana jako optymalna siec koaputerowa. Tym nie mniej
dowolne urzadzenia moga. wymieniaC dane mied%y soba, jezeli

-

tylko speiniajg wymagania standardu., . ; ¢.:8%.. e 2

\ 4



*Magistrala powinna aczyC ze soba zaréwno stacje o peinych .
funkcjach /INITIATOR/ jak i stacje uproszczone /RESPONDER/.
Proste aparaty moga byC doaczane do magistrali Jako

stacje odpowiadajgace /RESPONDER/.
Systemy_obsiugiwane przez magistralg

Przy pomocy magistrali PROWAY~C’powinny by¢ realizowane
systemy automatyki scentralizowane, decentralizowane,
hierarchiczne i ich kombinacje.

Magistrala powinng zapewniaC transmisje danych zwigzanych
ze zdarzeniami na obiekcie w ich skali czasu. Normalny

tryb pracy magistrali polega na wykonywaniu zlecanych
transakcji ztozonych z pary przesyiek. .

Po kazdej przesylce inicjujacej nastgpuje. natychmiast
zwiazana z nia przesylks odpowiedzi lub potwierdzenia.
Dowolne dwie stacje sposérod wszystkich dokaczonych do
magistrali moga wymieniaC dane migdzy sobg, bez pgérednictw;
lub wspéidziatania innych stacji.

Systemy automatyki obsiugiwane przez magistrale moga podlé-
ga¢ rekonfiguracji podczas pracy, a zatem wymaga¢ rekonfi-
éuracji magistrali. W czasie rekonfiguracji dopuszczone
jest tylko przejséciowe zakiécenie transmisji.

Magistrala musi wykryé takie zaklécenie i musi przywrécic
normalna prace w czasie odpowiadajacym charakterowi aplika~
cji. Przyktadami rekonfiguracji sa: wydiuzepie, skrécenie
lub zmiana trasy magistrali oraz doiaczenie lub odlaczenie
stacji. -

Wymagania_eksploatacyjne

Magistrala musi umozliwiaé wykonhanie testéw i diagnostyki
uszkodzen w czasie pracy i musi integralnie zawierac¢ érodki
do tego celu. Kazda stacja musi wykonywa¢ przejséia miedzy
swoimi stanami bez 2adnego przekiamania w przesytkach
wymienianych miedzy innymi stacjami..Przykiadami zmiany
stanu stacji sg: dotaczenie i odgaczenie od linii, zaia-
czenie i wylaczenie zasilania, gotowosc i niegotowosc,
zajetos¢ i niezajetosc, praca lokalna /testowanie “na siebi’

i wepdipraca z linig.
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3.6. Wymagania bezgégczeﬁstwa X

3.6‘1.

3 .6 ..2‘.

- Aw an A > ---1—---

Uszkodzenia elektryczne

Weszystkie urzadzenia magistrali muszg by¢ odporne na
przepigcia elektryczne, odpowiednio do zastosowan,
Przytozenie potencjaiu przepigcia do wejscia liniowego

nie moze spowodowa¢ uszkodzenia tego urzadzenia lub
innego urzgdzenia dotaczonego do linii transmisyjnej,

badz wreszcie stanowié¢ niebezpieczeristwa dla obsiugi.
Standard IEC PROWAY=C Fozréznia trzy klady instalacji i
odpornoéci na przepigcia:

a/ poziom odpornoéci na przepigcia jest réwny napieciu
sieci energetycznej w obszarzé przez ktéry p?zebiega
linia transmisyjna,

b/ poziom odpowiada impulsom o amplitudzie 2,5 kV z

czasem narastania ius i czasem zaniku. 50 us,
- -

¢/ poziom odpowiada potencjaiowi generowanemu przez
wytadowanie atmosferyczne w umownej odlegiosci od
linii transﬁisyjﬁej. Typowy impuls ma wartos$c¢ pradowg
5 kA, czas narastania 10 us i czas opadania do poiowy
2Q us.

Dla niniejszych zalozen przyjmuje éie jako minimalne
wymaganie klasg¢ a, z zaleceniem speinienia wymagan réwniez
klasy b. ' '

Zagrozenie wybuchowe -

-~

Dokumentacja urzadze®h magistrali powinma zawieral _
stwierdzenia dotyczace stosowania W atmosferze zagrozonej
wybuchem. Dostawca musi okreslid ktérej klasie odpowiada.
dany sprzet: _
@/ nie przeznaczony do atmosfery wybuchpwej,

b/ wykonanie przeciwwybuchowe, -

c/ wykonanie iskrobezpieczne, -

d/ wykonanie iskrobezpieczne bez atestu. -

Dla wykqnaﬁ «, ,b/ i ¢/ urzgdzenia~musza by¢c zaopatrzone.
w atest. Dla niniejszych zalozen przyjmuje sig wykonanie
a. - -

A



3.7 wxggggnia zwigzane _z_pracg W srodowisku Erzemyslowzg

3,7.1. Kompatybilnoéé elektromagnetyczna

3.7.2.

3.7.3.

3 .7.4.

/

Poziom odniesienia szumu indukowanego w kablu magistrali,

w typowych warunkach przemysiowych, wynosi O dBmV w pasmie

od 3 do 7 MHz,

Natezerlie pola elektromaghetycznego moze wynosic 2 V/m

w pas$mie od 10 kHz do 30 MHz i 6 V/m w pas$mie od 30 MHz

do 1 GHz.

Typowe réznice potencjaléw'wzgledem ziemi moga wynosic:

a/ dla linii transmisyjnej przebiegajacej wyigcznie w
strefie chronionej ~ ponfzej 10 Vpp /Wartosc miedzy-
szczytowa/ dla czestotliwo$ci do 400 Hz,

t/ dla linii transmisyjnej narazonej na warunki przemysio~
we ponizej 50 Vpp dla czgstotliwoséci do 400 Hz,

¢/ dla linii transmisyjnej narazonej na ciezkie warunki
przemystowe, np. w elektrowniach, do 1000 Vpp, dla
czestotliwosci do 10 MHz,

Elementowa stopa biedu

Magistrala zainstalowana w przecietnych warunkach przemy-
sXowych powinna‘zapewniaé elementowa stope bleddw nis

wigksza od 1 1078
zaleznoéci elementowej stopy bigdu od poziomu szumu,

. Producent powinien dostarczy¢ wykres

réznicy potencjgidéw ziemi, przeptywnoéci binarnej i innych
czynnikéw. -~ '

1
Wynikowa stopa biedu

Wynikowa stopa biedu magissrali nie powinna przekraczac

3 . 10715 przy elementowej stopie biedu réwnej 1 ° 10°6,
Producent powinien dostarczy¢ wykres zaleznosci wynikowej
stopy bedu od elementowej stopy biedu.

Czas dostepu

Czas dostepu do magistrali nie powinien przekraczaé £0 ms
dla przesyiki o najwyZszym priorytecie przy dowolnym
zestawie warunkéw ekwiwalentnym ponizszym:

- diugod¢é magistrali 2000 m,

- przeptywnos$¢ binarna 1 Mbit/s,

te



- 20 stacji uczestniczy w wymianie wyznacznika,

-~ 10 stacji inicjuje réwnoczesnie przesyiki typu SDA ze
$rednia diugoscig pola danych 16 bajtéw,

- adresy 16-bitowe, )

-~ w czasie kafdego obitegu wyznacznika zdarza sig¢ nie °
wiecej niz 1 biad. )

Przy danych: przepiywnoéci binarnej, stopie biedu,

dtugosci adresu i opéznieniu propagacji czas dostepu

zalezy od liczby stacji wymieniajacych wyznacznik,

zgloszonego obcigzenia o hajwyzszym priorytetie i dkugo%Fi

Y

ramek.,
/ Ve

3.7.5. Czas transakcii

Czas transakcji dla zleceh typu:SDA lub RDR zalezy od
kolejki zlecenn w stacji jinicjujacej, czasu dostegpu do
magistrali, diugosci bloku danych i ustalonej liczby
powtérzen,

Czas transakcji zleconej z najwyZzszym priorytetem nie
powinien\pézekraczaé 20 ms.

Producent powinien dostarczy¢ informacje o zaleznosciach
$redniego i maksymalnego czasu dostgpu oraz czasu transae-
kcji od konfiguracji magistrali, obciazenia, priorytetéw

i innych czynnikdw. h

Dyspozycyjnosé

Pojedyricze uszkodzenie dowolnej czgéci dowolnego urzgdzenia,
s?anawiacego czgéC magistrali lub dotaczonego do magistrali,
nie moze spowodowqﬁ przerwania pracy caliego systemu automa-
\tyki lub speiniania jegae funkcji, z& wyjatkiem tych funkéji
w ktédrych uszkodzone urzadzenie bezposrednio uczestniczy.
Wiasciwosci magistrali musza umozliwiaé budowe przemyslowych
systeméw automatyki tolerujgcych- uszkodzenia jednej linii
transmisyjnej lub uszkodzenie jednej stacji bez utraty
funkcji komunikacyjnej i bez potrzeby zmiany konfiguracji.
Magistrala musi zapewnia¢ mozliwo$C wydawania uzyékownikom
jej wewnetrznego stanu i biedéw.

Magistrala musi mieC zdolno$¢ automatycznego powrotu do
normalnej pracy po usunieciu normalnie wystgpujacych
uszkodzer, Magistrala musi realizowa¢ zdalne sterowanie/{E?

pracg stacji,obejmujace: ladowania,unuchomienie,;gtrzymanie,
przetadowanie i zerowanie dowolnej stacji.
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4., Zatozenia_na_pakiet transmisli MK_BO
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Pakiet transmisji MK 50 ma byc docelowo,czyll w wersji
przeznaczoneJ do produkcji, jednoplytowym pakietem systemu
INTELDIGIT-PROWAY, wykonujacym cato$¢ zadan obsitugi transmisji
na stacji i ma by¢ wykonary i funkcjonowa¢ zgodnie ze standar-
dem IEC PROWAY-C, .~ . S -
W niniejszym rozdziale zostanag oméwione zagadnienia realizacji
i zato%Zenia warstw wstzych‘PLC, MAC oraz calosci pakietu,
Natomiast -zatoZenia warsrwy fizycznej PHY sg przedmiotem
nasteppgego rozdziatu. . .
Ogdlnie rzecz biorgc podstawowym zagadnleniem realizacji
urzddzenia transmisyjnego do standardu PROWAY-C jest baza
eleméntowa, czyli posiadanie ukladéw scalonych wielkiej skali
integracji wykonujacych zadania protokoiu. Znang rozwigzania
urzgdzen transmisyjnych do gieci lokalnych skiadaja sieg

zawsze z wewnegtrznego mikrokomputers nadrzednego, wykonujacego
zadania orgénizacyjne /wyZsze/, giéwnie interfejsu programo-
wego migdzy PROWAY a uzytkqwn:kiem i spec;allzowanego scalonegx
komputera komunikacyjnega - wykonujacego bardzo szybko,

w znacznej mierze nieprogramowo, zadania protokoiu w obrebie
warstw PLC i MAC, T -
Mikrokamputer komunikacyjny moze byé w rézny Sposéb dozaczony
do mikrokomputera nadrzednego i wspoélnych zasobéw. Moze to 7
by¢ reallzacja jako koprocesor, jako kanax DMA, wreszcie
sprzezenie przez szybka pamieé buforowa.

Mikrokomputer komunikacyjny. jest ukiadem bardzo zXoZonym,
zawierajacym zardwno uklady typowe-dla procesora, w celu -
obgtugi danych /wielobitowych/ protokoiu -jak i ukZady loglczne
d21alajgce na gygnatach bitowych, ktére pracuja autonomicznie.
Gatosé jest wykonana w technologlach bardzo szybklch.

W kraju dotychczas nie podejmowano zadan takleJ ‘miary i nie

ma potencjalu /placéwki/ zdolnej takie zadanie wykonac.

~ b .
e X
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Do chwili obeorfej nie udalo sig znalezé informacji w

czasopismach i katalogach dotyczacej opracowania i produkcji

ukzadéw scalonych YLSI do standardéw PROWAY-A i PROWAY-C

Natomiast kilka firm produkuje ukady do standardu IEEE

802.4 badz zblizone. Sg to ukiady: Téken Bus Handler 1

Token Bus Modem firmy INTEL stosowane- w pakiecie- - 2 )
“ 0

~

-~
-
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komunikacyjnym do systemu MAP typu iSXM554, oraz WD2840
firmy Western Digital i COM 9026 firmy Standard
Microsystems.

Poniewaz standard PROWAY-C ma szereg rozwigzan nowych i
opcjonalnych, ktére nie wystepuja w standardzie IEEE
802.4 nie mozna traktowad powyzszych ukiadéw jeko speinia-
jacych wymagania PROWAY-~C. W komentarzu Podkemitetu

SC 65C byio wspomiane, %2e grupa poboeza rozszerzyla
wymagania‘standardu IEEE 802.4 do potrzeb systemu PROWAY,
tj. do wymagan ogbélnyeh systemu, ktdére powstaly wczesniej
i byly wykorzystane rdwnieZ do spracowania standardu
PRbWAYuA.

W krajach socjalistycznych dotychczas nie sa produkowane
uktady scalone do standardu i nie sa znane zamierzenia.,
W ostatnim czasie podjeto starania rozwigzania problemu
uktadéw scalonych do PROWAY-C na drodze umowy dwustronnej
z ELEKTRONMASZ /ZSRR/. . "

Stan techniki éwiatowej

L 2 2 2 X - XX 2 L X L 2 2 4
’

Wprawdzie nie ma jeszcze informacji o produkcji urzgdzen
automatyki wg. standardu PROWAY-C, ale aktualny stan

mozna przedstawiC na przykladzie pakietu transmisyjnego do
standardu IEEE® 802.4 firmy INTEL, typu iSXM 554, z roku
1986, Firma. INTEL produkuje réwniez dwa typy pakietdw
transmisyjnych /wg. standardu IEEE 802.3/ stosujacego
metode detekcji kolizji przesyiek. Sa to typy iSBC 552 oraz
iSXM 5524 Struktura wézystkich tych pakietdéw jest bardzo
zblizona, poza ukiadami bezpoérednio realizujacymi protokoi
transmisyjny. : .

Wspélna cecha pakietéw jest takze to, ze realizujeg sprzetow:
zadania najnizszych dwéch warstw 1 i 2 modelu ISO, a '
programowo réwniez i warstw wyzszych.

Strukture pakietu iSXM 554 o peinej nazwie iSXM 554

MAP COMMUNICATIONS ENGINE- przedstawiono na rys.2.

Zadaniem pakietu jest poigczenie stacji lokalnej zawieraja-
cej urzadzenia pracujace na magistrali MULTIBUS z

siecia lokalna MAP/IEEE 802.4, Pakiet wykonuje calos$¢ zadan

komunikacyjnych i uwalnia procesor uzytkownika od tych
zadan. Procesor uzytkownika moze pracowa¢ pod dowolnym

systemem operacyjnym,gdyz w pakiecie jest oprogramowanie

ftrmowe az do warstwy 4 - transportu wg. modelu ISO. éZA



4.3'

- 20 =

Wspbipraca z procesorem uzytkownika odbywa sig na wysokim
poziomie rozkazéw warstwy 4. W wyniku tego pakiel moze
sprzegaé stacje Zmagistralag © szybkosci transmisji

10 Mbit/s. ¢

Siecig ta jest magistrala szerokopasoowa systemu MAP

o nazw1e 'TEEE 802, 4, Token Bus 10 Mbps. Broadband

Pakiet stosuje mikroprocesor typu 80186, podobnie jak-
wszystkie inne "maszyny komunikacyjne" firmy INTEL.
Pojemnoéc pamigci ma pakiecie i jego moc obliczeniowa
pozwalaja umlesc1c réwniez oprogramowanie systemu MAP

dla warstw 5<-77, ' .
pPamigé danych ma pojemnoé¢ 256 KB, z czego polowa 128 KB
jest dostepna réwniez z magistrali MULTIBUS i stenewi
jedno ze sprzezen miedzy pakietem a-procesorem UZytkownikq
Dwudostepnos$é pamieci zmntejsza, badZz nawet eliminuje
koniecznoéé dostepu pakietu do magistrali. Mimo to pakiet
ma druga mozllwoéc sprzezenia z u2ytkown1kiem,* droga
bezposredniego adresowania zewngtrzney pamfe01, w dwéch
"oknach” po 6# KB, ktére moze lokowac w dowolnym glejscu
obszaru 16 MB lacznej pojemnosci pamigci MULTIBUS.,

Pamigé programu EPROM ma pojemnoé¢ do 160 KB. ’
Blok interfejsu magistrali MULTIBUS pracuje zatem albo
jako pakiet pasywny, dla komunikacji uzytkownika z wewne-
trzga pamiecia dwudostepng, albo jako pakiet aktywny, dla
komunikacji procesora 80186 z pamigcig zewngtrzng.. !
Najwazniejsza czeécig pakietu jest inteffejs magistrali
sieci lokalnej, zbudowany na dwéch ukZadach specjalizowa-
nych - TBH /Token Bus Handler/ i TBM /Token Bus Modem/.
Pierwszy z nich wykonuje zadania warstw PLC i MAC, drugi
zadania warstwy PHY. Przekaz danych-migdzy pamiecia g
pakietu a uktadem TBH odbywa sie na zasadzie DMA.
Ponadto pakiet podiada jeszcze dodatkowy interfejs iSBX
fdnkcjonalnie bedacy werowadzona magistrala rezydentna.
Stuzy do dalszego rozszerzaeniag pamigci 1 doigczania
urzadzenn 1/0 z pominigciem magistrali MULTIBUS.

Mozliwosci realizacji_pakietu MK_S0

Realizacja warstw wyzszych PLC i MAC kontrolera jest
mozliwa kilkoma drogami.

-~
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Technicznie i terminowo najwiaéciwsze jest wykorzystanie
gotowych uktadéw scalonych wysokiej skali integracji

ktére w najblizszym czasie pojawig sie na rynku zachodnim
do standardu PgOWAY-Cﬂoraz gotow%go programowania wewngtrz-
nego kontrolera, $éciéle zwigzahego z tymi ukiadami. °

Jest to zwigzane ze znscznymi nakiadami dewizowymi i
rézwiezaniem problemu embarga; Wymaga dostepu do najnowszyu
katalogéw oraz nastgpnie decyzji i dziaan na wyZszych

/od Intytutu/ szczeblach. Opracowanie pakietu kontrolera

MK 50 i uzupeiniajacego oprogramowania, wiazacego kontroler
z systemem INTELDIGIT-PROWAY byioby w tym wariancie
najszybsze. Konieczny byiby staiy znaczny wsad dewizowy

do produkcji. _ ~

Do czasu otrzymania z IEC wynikéw giosowania nad projektem
standardu 'PROWAY-C liczono, na podstawie wypowiedzi
przedstawicieli ZSRR w komisjach i grupach roboczych .RWPG
m.in. w Komisji 8 oraz w TGR 5 SM EMC, na duze zaintereso-
wanie ZSRR systemem PROWAY-C i w konsekwencji na podjecie
produkcji odpowiednich ukiadéw scalonych -do standardu w
;sRR.—Obecnie wobec negatywnego stanowiska ZSRR w glosowgniz
nad PROWAY-C i oficjalnego stwierdzenia w komentarzu do
negatywnego gtosu “"jeZeli chodzi o sieci lokalne stosowane
W ZSRR, to rdéinig sie¢ one od PROWAY-~C" podstawy do takich
oczekiwan si¢ zmniejszyly. - .

Uwazamy, Ze nalezy dazyc do uzyskania stanowiska strony
radzieckiej na forum RWPG w tej sprawie. Byloby réwniez
pozadanym uzyskanie stanowiska innych krajéw RWPG, szcze-
gélnie tych ktére biorg udzial w pracach Podkomitetu

SC 65C IEC, o ich zamierzenié%& zakresie ew. pod}ecia
opracowah i prgdukcji ukadéw scalonych do standardu.
Strona polska /PIAP/ mogtaby wziaé¢ udzia we wspéipracy
miedzynarodowej w postaci wspdiudziaiu przy oprécowaniu,
testowaniu i aplikacji takich ukXadéw scalonych, -
Oczywiécie strona polska nie ma zadnych mozliwoéci produk-
cyjnych. Ma natomiast okreélone dgéwiadczenia przy algory=
tmizacji, pfogramowaniu i sprzetowej realizacji standardu
PROWAY-A, wprawdzie o znacznié~prostszym protokole, ale
podobnego i siuzgcego $ciéle do tego samego- celu.
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Jest sprawg oczywista, Ze podjecie kspélpracy krajéw .
socjalistycznych jest czasowo znacznie diuzszg droga do
wdrozenia produkcji systemu, ale w jej rezultacie produkcja
urzadzen systemu nie bytaby zwigzana ze znacznym i trwaiym
weadem dewizowym jak w przypadku 17,

Najwigkeze mozliwoéci wigzemy z nawiazaniem wspéipracy
dwustronnej na szczeblu przedsigbiorstw.

Taka propozycje zgiosilismy do zainteresowanego systemem
PROWAY-C zjednoczenia ELEKTRONMASZ /ZSRR/, ktére ma wiasng
produkcje ukiadéw scalonych, Rozmowy beda kontynuowane w br.
W razie zawarcia umowy uwazamy za celowe realizacjg¢ prototy-
péw wg. wariantu 1, o ile embargo nie stanie na przeszkodzie.

Jezeli drogi ad 1 i 2 byiyby w najﬁiiiszym czasie niemozliwe
lub o dalekim horyzoncie czasowym, moZna podjac piebsza
analize realizacji zastegpczej na -uktadach matrycowych TTL-S
lub na programowanycb vktadach logicznych PLA, Obie te
technologie umozliwiaja budowanie Srednio zZozonych sieci
logicznych o stosunkowo szybkim dziataniu. Stopien scalenia
bylb9 znacznie nizezy niz przy zastosowaniu dedykowanych
specjalizowanych uktadéw VLSI, przypuszczalnie na pakiecie
trzeba by umied$cié kilkanmécie do kilkudziesigciu ukadéw
matrycowych. Czas odpowiedzi stacji w pewnym stopniu by
przekroczyt® wymagania standardu, co ppgorszyioby parametry
uzytkowe. Rozpatrzymy najpierw realizacje matrycowg.

Giéwne trudnoséci wiaza sie z:

- wielka pracochionnosécia realizacji, zardéwno opracowania
jak i ich testowania i mastgpnie wykorzystania matryc w
pakiecie kontrolera. Ryzyko znacznych opéinienn realizacji
wiaze sie z niemoznosdcia dokonywania korekt w matrycach '
przy uruchamianiu catego pakietu. Konieczne jest kazdorazo-
wo od nowa opracowywanie i wyprodukowanie ukiadéw matryco-
wych. Zlozonos$¢ protokotu i wymagana szybkoé¢ pracy
wykluczaja budowg wstgpnego modelu zto2onego z ukiadéw
scalonych niskiej i $éredniej skali integracji.

Z kolei brak w kraju komputerowych programéw symulacji
bardzo zXozooych ukladéw i urzadzen,

- nadal bardzo niejasna sytuacja w kraju odno$nie zamierzen
produkcji uktadéw matrycowych i PLA, Przykiadowo pakiet
komunikacyjny dla systemu INTELEKTRAN-M w zwigzku z ‘
wymaganiem umieszczenia na jednej piycie zardéwno kontrolera
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jak i sterownika linii mial by¢ opracowany z uktadéw
matrycowych opracowanych i przygotowanych do produkcji -
przez CEMI, Jednakze zamiar nie zostal zrealizowany, gdyz
w koncu 1986r. kombinat ten podjafdecyzje. o demontazu -
linii ‘technologiczne]j, .

- wielka pracochtonno$é pociaga za sobg diugi czas oprecowa-
nia i bardzo duze koszty, wielokrotnie wyzsze od
dotychczas planowanych. "N

Realizacja na programowanych ukldach logicznych « PLA jest
wolna od jednej tylko wady matryc TTL-&, a mianowicie
czasochlonnej produkcji matryc. Uklady .PLA sa bowiem programo
wane u uzytkownika. Konieczne sg, naklady dewizowe na zakup
uktadéw i programatora. Nie s@ to znaczne koszty. Uktady nie
sa objete emBargiem; ich techriologia produkcji nie jest
zx020na i znana od dos$¢ dawna. Pozostaje natomiast problem
wielkiej czaso~-i pracochtonno$ci badan i uruchamiania zaproje
ktowanego urzadzenia. Jest duze ryzyke realizacji podjetej
bez uprzedniego~pelnego“poznania standardu i zbadanid
procedur,’ [

Dlatego dla wszystkich rozpatrzonych powyzej wariantow,

poza pierwszym, -nalezy jako pierwszy krok wykonaé realizacje
programowg, na mikroprocesorze.'besx to najpewniejsz§~droga
poznania i~ zbadania protokoiu kemunikacyjnego PROWAY-C.
Pelna algorytmizacja protokoty jest i tak niezbedna dla
kazdegp z wariantéw 2,3,4. Natomiast zaprogramowénie
mikfoprocesora wg. algorytmu jest. juz zadaniem stosunkowo

‘tatwym. Posiadanie kontroleréw z zaprogramowanym protokoiem

pozwoli na najszybsze i najlatwiejsze wykrycie bedéw
algorytmizacji i uruchomienie magistrali oraz nastgpnie
prowadzenie badan funkcjonalnych.

Nie przesadzajac obecnie wyboru docelowego wariantu do
produkcji seryjnej, co musi nastapi¢ przy decydﬁjacym
udziale zakladu wdrazajacego, zostanie przedstawiona

w nastepnym punkcie koncepcja pakietu MK Soig;ogramowa
realizacja protokozu.

. ~
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4.4, Konceggjg_gakiexu MK_50_z programowg realizacig_grotokolu

biys )2 331U LS 3 ~SLRT8 L3822 MR-
Zgodnie z rozwazaniami w poprzednim punkcie, w celu
sprawdzenia algorytmizacji standardu, przeprowadzenia badan
funkcjonalhych‘i uzyskania doswiadczer powinien zostaé
zbudowany w pierwszej kolejnosci pakiet z programowg,

na mikroprocesorze, realizacjg protokoiu.

Wiadomo z géry, 2e nie bedzie mozna w ten sposéb speinié
wymagan czasowych standardu PROWAY.C, Zostanag jednak podjete
dziatania zmniejszajace przekroczenia czasédw.

Struktura pakietu jest przedstawiona na rys.3. Przyjeto W
pierwszym etapie architekture‘;edngprocesorowa, gdyz

problemy wspéidziatania dwéch procesoréw znacznie utrudniiyby
realizacje. Zaktada sig¢ zastosowanie 16~bi€%ego mikroproce~
sora typu 80186, w wykoﬁéniu najezybszym, to jest w wersji
12,5 MHz, Jest on w tej wersji ponad 3 razy szybszy od
mikroprocesora 8086 w podstawowej wersji 5 MHz. MoZna
oczekiwal, ze ten wzrost mocy pokryje zwigkszenie zadan z
tytulu bardziej ztoZonego protokolu = w stosunku do mikroprec-
¢cesora 8086ipcacujacegb w pakiecie MK 40 z protokélem PROWAY:
W stosunhku do 8086 mikroprocesor 80186 posiada dodatkowo
wewnetrzne uklady: dekodery pamigci i bram 170, 3 timery,

5 sprzetowych wejsc sygnaiéw przerwan, kontroler magistrali.
P¥igki temu oszczedza sie duza powierzchnie na pakiecie, do
ma znaczenie wobec koniecznodéci pomieszczénia wszystkch
blokéw kanatu transmisji na jednej piycie. Mikroprocesor
80186 jest standardowo stosowany przez firmg- INTEL we
wszys}kich nowych pakietach komunikacyjnych, m.inn. w
pakidcie iSMX 554 do standardu IEEE 802.4. Dlatego mikropro-
cesor 80186 bedzie w dalszych pracach staﬂowil‘niezmienny

element struktury pakietu,
80186 jest kompatybilny programowo z 8086, ponadto posiada
10 typoéwhowych instrukcji.

Dalszymi elementami struktury pakietu Béda:
/
- pamigé programu EPROM, zawierajacac calo$¢ opregramowania

wewnetrznego z protokoiem komunikacyjnym i programowym
interfejsem miedzy magistralg PROWAY a uiytkownikieﬁ.
Pojemnoéci obecnie nie okreslamy, standard wyprowadzen

JEDEC pozwala alternatywnie dopasowac pojemnoé¢ do-
nieznanej jeszcze objetoéci oprogramowania,

, | %



- pamigé danych RAM na parametry protokolu. Pojemno$¢ Bedzie
niewielka. Rzad 4 KB wydaje sie wysoce prawdopodobriy,

- interfejs magistrali kasety, standardowy, siuzy do komunikacji
-pakietu z zewnetrzng pamiecia danych, w ktérej beda zlokali-
zowdne bufory danych odbieranych i nadawanych oraz pola
parametréw interfejsu PROWAY - uzytkownik,

- nadajnik:, jako ukiad I/0 8~bitowy, odpowiadajacy blokowi
nadajnika TxM wg. standardu,

- odbiornik, réwniez u&lad I/0 8~bitowy, odpowiadajacy blokoiwi
odbiognika RxM wg. standardu, -
- uktady wgrstwy fizycznej PHY, omawiane w rozdziale 5,

-~

- uktady zarzgdzania stacja, o charaktérze bram I/0.
Deokodowanie caXosdci pamigci i uklddéy I/0 bedzie sig odbywalo

w wigkszodci wewnegtrznymi dekoderami mikroprocesora. Uklady ‘i
timégbw i obstugi przerwan. by¢ moze tez wystarcza wewnetrzne.
Ogélnie architektura odpowiada przyjetej i sprawdzonej w
pakiecie MK 40. ’

Do prac uruchomieniowych bedzie wykorzystany interfejs V-24
taczacy z monitorem ekranowym lub komputerem z oprogramowaniem
narzedziowym, .

Przedstawiona powyzej koncepcja I wersjispakietu umozliwi po
przeprowadzeniu podstawowych badan funkcjonalnycﬁ wzbogacenie
struktury w celu speinienia wymagan czasowych standardu i pomiee
szczenia calosci kanstu na jednej piycie.

Zmiany moga polegacC alternatywiriie, zaleinie od sytuacji w
zakresie bazy elementowej na: '

1/ dodaniu drugiego mikroprocesora, 8-bitowego, typu 80188
lub 8088 wylacznie do obsiugi procesu odbioru i nadawania,
przez co mikroproceser giéwny byiby zwolniony od tego -
zadania i w czasie odbioru i nadawania ramek mégby
realizowaC zadania protokazu, -

2/ dodaniu bloku opracowanego i wykonanego w ramach pracy,
zbozonego z ukladéw programowanych PLA, scalajacego ukiady
blokéw nadajnika, odbiornika i sterowania tymi blokami,
Mégiby on takze przejaé od mikroprocesora cze$¢ zadan
protokotu, taka w ktérej operacje sa przeprowadzane na
sygnatach jednobitowych, a realizacja ukiadem logicznym
znacznie skréci czas wykonywania. :2;¥'
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3/ doda¥miu specjalizowanego, do PROWAY-C ukldHU'scalonego
typu Token Bus Hakdler np. firmy INTEL, pracujacego
jako kanal DMA i wykonujacego autonomicznie te znaczng
czeéé zadah protokoiu PROWAY-C, ktére nie wymaga obslugi
przez mikroprocesor.
Zaleznie od rozwoju sytuacji w zakresie bazy elementowej
mozna bedzie podja¢ decyzje wyboru spoér&ﬁ powyzszych
/lub jeszcze innych/ wariantéw.
Przedstawiona powyiej alternatywno-krokowa metoda opracowa-
nia moze budzié¢ rézne zastrzezenia, wynika ona Jednak z
kilkuletnich doéwiadczen przy opracowanlu,oprogramowaniu i
badaniaéh urzgdzen sieci lokalnej wg. standardu PROWAY-A,
prowadzonych w,warunkach braku dodwiadczen krajowych nad
'gieciami o szybkosci 1 Mbit/s i réwniez braku specjalizowa-
nej aparatury badawczej.
Czynnik stopnlowego uzysklwania dos$wiadczen oraz tatwosc

-

wprowadzania korekt w oprogramowaniu a nie w sprzecie
wydaja sie najwazniejsze w opanowaniu nowej techniki w
warunkach obecnie istniejacych ograniczen,
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5.1. Ogélna_charakte rygsygg_ggggdéw “trangmisyjnych_

Proces nadawania wg. protokotu IEC-PROWAY-C polega na 7
wytworzeﬁiy ciggu szeregowego ramki komuynikacyjnej;
- poddaniu go dwustopniowej modulacji i przestaniu na
wielodostepna magistrale sieciowg. Proces odbioru przebieg-
w odwrotnej kolejnosci, a wiegc obejmuje pobieranie sygnaiu
z magistrali, dwustopniowg demodulécje z kontrola zalezno-
~ éci czasowo-fazbwgah—sygnalq i przeksztalcenie sygnaitu
na binarny cigg szeregowy ramki komunikacyjnej. Operacje
- modulacji, demedulacji i dopasowania wspdlnego wejscia/
wyjécia -liniowego wykonywané beda przez uktady funkcjonsgln:
umieszczone w pakiecie MK50. Wielodbstepna magistrala
sieciowa MKO2 bedzie wykonywa¢ funkcje zwigzane z dwukieru
nkowym rozgatezieniem energii sygnaiu w wezle stacyjnym

i skutecznym przesylaniem sygnaiéw miedzy stacjami sieci
lokalnej INTELDIGIT-PROWAY C. -

, -8



Wediug standardu IEC-PROWAY C do wygbnania magistrali
sieciowej powinny hy¢ zastosowane pojedyricze kable _
wspbtosiowe, dobierane w zaleznodci od diugos$ci magistrali
oraz liczby stacji z szeregu od kabla RG~59 do kabla
CATV-0,75 cala. Zaleca si¢ stosowanie wysokiej jakosci kabli
wspdtosiowych z peinym ekranowaniem oraz rozgateznikéw

stacyjnych -~ typowych dla sieci telewizji kablowej.

Ze wzgledu na brak krajowych /réwniez z KS/ kabli wepdio-

siowych i rozgateznikéw stacyjnych o parametrach zgodnych -
z zaleceniami DEC-PROWAY C zalozenia niniejsze w pewnych
punktach, /zaznaczonych w tekécie/ beda qugiednialy ten
fakt, prowadzgcy gidwnie do zewezenia mozliwosci aplikacyj-

5.2,

nych sieci loKkalnej INTELDIGIT-PROWAY w poréwnaniu do

-wykonan w peini zgodnych ze standardem IEC-PROWAY C.

Topologia _sieci - /

Siec lokalna PROWAY~C w%korzysfuje liniowa magistralg¢ o
diugosci do 2000m, laczgca stacje sieci w ilosci do 100

i nie zawierajaca aktywnych urzedzen typu regenerator
/repeater/ wiaczonych taficuchowo pomigdzy segneﬁtami
magistreli., Segmenty /odcinki fabrykacyjne/ magistrali
potaczone beda ze soba bezposrednio lub przez wezel rozga-
tezny, przeznaczony do doXaczenia stacji. Wezily rozgatezne
rozmieszczone beda w dowolnych odlegtoéciach na caiej
diyposéci magistrali., Zapewniona bedzie mozliwoéé odiaczania
i dolgczania stacji w istniejacym wezle oraz rekonfiguracji
liczby i rozmieszczenia wezidw stacyjnych. Weziy' rozgaiezne
zapewnig mozliwo$¢ przesyania sygnatu z danej do wszystkich
pozostatych stacji oraz odbidér sygnazdw pochogzgcyéh z kazde.
innej stacji. .
Charakterystyka dwukierunkowego przemoszenia sygnaloéw
magiétrili'przez wezel rozgatezny nie powinna ulegac¢ zmianie
w zaleznosci od doigczenia/odigczenia stacji.

W sieci PROWAY-C zainstalowane beda zaleznie od klasy
obstugi w warstwie drugiej stacje typu: INITIATOR, RESPONDER
INITIATOR-RESPONDER, przy czym wszystkie_B typy stacji beda
wyposazone W mozliwoé¢ nadawania i odbioru komunikatow
sieciowych wymienianych za posrednictwem magistrali

sieciowej.
N 258
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nkcje warstwy fizycznej "PHY" ,
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ieszczone na pakiecie MK 50 ukiady funkcjonalne warstwy
zycznej "PHY" beda wykonywac¢ funkcje modemowe typu:

a/ pohieranie z oraz wysytanie do podwarstwy MAC

b/

szeregowych ciagéw ramki - kodowanych binarnie,
kodowanie transmisyjne sygnaiu szeregowego, tzn,
modulacja i demodulacja kodowa /nierdznicowg PSK
typu TmanchESter“/, )

¢/ modulacja i demodulacja FSK z ciggloscig fazy, -
d/ ograniczanie pasma /filtracja/ sygnaiu odbieranego

z magistrali,

e/ synchronizacja elementowej podstawy czasu rozeznania

odbieranych zakodowanych sygnaiéw z podtrzymysaniem
synchronizmu do zakonczenia odbioru ramki,

f/- detekcja jakosci sygnaiu odbieranego /poziomu i zaleZpo-

$ci fazowych/, z przekazywaniem sygnaiéw "biad" do
podwams twy MAC, - '

g/ doigczanie i odlaczapie stacji od magistrali z utworze-

niem lokalnej petli kontrolnej, sprzegajacej nadajnik
z odbiornikiem,

h/ kontrola czasu nadawania sygnaiu limiowego pomiedzy

- -~ -

5.4.1.

rd
stanami "cisza"” z sygnalizacja przekroczania do podwar~
stwy MAC i odigczeniem stacji od magistrali sieciowej.

ST D e - vy o w8

Kodowanie transmisyjne

Nadawane Z podwarstwy MAC sygnaly ramek beda zbu&oﬂane P
pieciu podstawowych skiagdnikéw o sypbolicznych nazwach:
<ZERO>, <JEDEN> < NIE DANE 7, <PRZERWA?, <CISZA Y .
IzZochroniczny ciag sygnaiu szeregowoe go utworzonego z
w/w sktadnikéw zawiera elementarne symbole o czasie trwa~
nia réwnym potowie okresu zegars bitowe] podstawy czasu
/dla PROWAY-C ~ fc = 1 MHz, T72 = 0,5 us/. Symbole te
oznaczone sa: {H}, {L},{o}. '

Sktadnik <CISZA> o diugosci wynikiej z czasu przerwy
miedzy kolejno nadawanymi sygnatami ramek kodowany jest
sekwencjag /0,07 i wyznebza brak sygnaiu nadawanego na

magistrale.

7
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Minimalna diugo$¢ ciggu "cisza" wynosi 2 us.
‘Sktadnik < ZERO > kodowany jest sekwencja /H,L/ - 1 bit
- " - <JEDEN > kodowany jest sekwencja /L,H/ - 1 bit
~ " « {NIE DANEY = " . *® - " /L,L/,/H;H/ ~ 2bity

-

=" - <PRZERWAD - " - " . " /L H/ /H,L/ - 2bity
Kazdégfamya rozpoczyna sie S-bitowe/sekwenbj@‘A PRZERWA >
nazywang iPREAMBLE", wykorzystana dla syncpronizacji i
zapewnienia minimalnej przerwy koniecznej dla programowe j
- obstugi kolejno nastgpujacych ramek. Poza "PREAMBLE"
w kazdej ramce wystepujg 2 charakteryefyczng;oktety *SD" _
/ogranicznik startowy/ i -ED Jogranicznik koricowy/ o budowi-
SD = /L,L/,/HH) ML/ JE,L/ /R, AL, ML ML)
ED 3/ L L/, /H B/ /L /e L M/ /LR JL Y fH L
zawierajgce skiadniki: <ZERO> (JEDEN.) < NIE DANE>, -~
Pozostale pola ramék zbudowane sg wylacznie ze sktadnikdw:
< ZERO>, CJEDEN) .

/

-

5.,4.2, Przeptywno$¢ binarna

Przeptywno$¢ binarna DSR /predko$é transmisjiy na magistral
) éiecidweﬁ bedzie ustalona /niezmieniana/ i wynf%ie

1 Mb/s fo,o1% w zbiorze wszystkich stacji sieci lokalnej

INTELDIGI T-PROWAY:C. i ~

T .

~

5.4,5. Modulacija i“dembdulacja Ei@qla

Kazdy z wymienionych :w pkt. 5.4.1-symboli\elementarnych

- ~{HL{L£{@} poddawany bedzie w waretwie fizyézhej modulacji
/binarha modulacja czegstotliwo$ci z ciggloscia fazy:'
~ "Ph~-c«FSK" /wg. nastgpujecej reguty:

g -{li} jest reprezentowany przez czestotliwosé

f4 = 6,25 MHz 180 kHz

~'{L}' jgsélr@prezéhtbwany przez czestot1§y0§é N
- fi = 3,75 MHz %80 kHz

- {O}- jest ﬁeprezéntoﬁany przez zanik fali nos$nej do

poziomu ponizej - 22 dBm /imV, 75om/.
Fluktuacje czasu trwania symboli pa wejéciu modulatora
beda nie wieksze od *5ns, zas zmiany czestotliwodci na
‘wyjsciu beda monotonicznie ciggle w przedziale czasu nieé
wigkszym od 100 ns.

‘ oA

s
'
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Odbierane z magistrali sieciowej sygnaly poddawane A
beda procesom: filtracji, korekcji amplitudowo~fazowej

i demodulacji ciagiej - prowadzacymi do uzyskania
izochronicznego ciggu szeregowego o strukturze wg.

punktu 5.4.1.

Parametry wyjscia nadawczeqgo i wejscia odbiorczego

Poziom wyjsciowy zmodulowanego sygnaiu na ziaczu

.interfejsu liniowego, przy nominalnym obcigzeniu

rezystancyjnym Ro = 75om zawarty bedzie pomiedzy +64 dBmV

a +66 dBmB /imV, 750m/, za$ znieksztaicenia amplitudowe

sygnatu nie przekroczg 10% amplitudy miedzyszczytowej.

‘Dla sygnazéw odbieranych w zakresie pozioméw /imV, 75pom/

od +4 dBmV do +50 dBmV i przy SNR £ 20 dB /szum fluktua-

cyjny w pasmie 3 ~ 7 Mijz/: ’ "

a/ elementowa stopa biedéw nieﬁykrytych bedzie nie
wieksza od 10~8

b/ elementdéwa stopa biedéw wykrytych bedzie nie wigksza
od 1077, :

Doktadno$é¢ synchronizacji okreélona $érednig fluktuacja )

fazy odtworzonego sygnatu zegarowego wzgledem odtworzonego

sygnatu informacyjnego bedzie nie mniejsza od 8%.

Pakiet MK 50 wyposazony bedzie w gniazdo wspdiosiowe

typu BNC 75 interfejsu liniowego umieszczone na piycie

czolowej, gniazdo bedzie wspdlnym wyjsciem/wejscienm

przeznaczonym do polaczenia stacji z magistral@-éiqciowa.

Ograniczenia czasowe nadawania

-

Czas nadawania bedzie kontrolowany przez ukiady warstwy
fizycznej i ograniczony od géry - do wartosci 100ms 125%.
Niazasilana stacja oraz w czasie od wiaczenia zasilania do
inicjalizacji bedzie odlgczana od magistrali. Podczas
nadawania, z chwilg przekroczenia limitu ‘czasu ciggiego
/nieprzerwanego stanem "cisza"/ nadawania nastgpi roziactze
nie ma interfejsie liniowym. Odaczerke moie réwniez
nastgpi¢ pod wplywem rozkazu z warstw wyzszych, zas ponow-

.ne dolaczenie moze nastapiC wylacznie rozkazem z

warstwy MAC pakietu MK 50,

~
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5.4,6.

5.4.7.

-~

Dopasowanie wejécia/wyjscia interfejsu liniowego

Wspoélne wejscie/wyjsci@ interfejsu liniowego doprowadzone
bedzie do zia za BNC 75 przez szerokopasmowy transformator
oddzielajacy galwanicznie stacje¢ od magistrali o napigciu
przebicia miedzy uzwojeniami oraz do rdzenia -~ nie
mniejszym od 500V/AC/RMS. Impedancja wyjsSciowa w stanie
nadawania oraz wejéciowa w stanie odbioru stacji powinny
zapewni¢ nie wigkezg od 1,5 warto$é wspodiczynnika fali
stojacej dla sygnaiéw w paémie od 3 MHz do 7 MHz na
interfejsie liniowym, niezaleznie od odlegioséci miedzy
stacja a magistrala.

Kontrola sprawnosci stacji w petli lokalneij

Kontrola sprawnosci stacji INTELDIGIT~PROWAY C polegac

bgdzie na sterowanym programowo: il

- galwanicznym odigczeniu stacji od magistrali

- gprzezeniu "na siebie" ukiadéw toru nadawczego i
odbiorczego MK 50

- uruchomieniu‘procesu nadawania i réwnoozesnego odbioru
zadg%nychvkomunikatéw sieciowych,

- kontroli wiernosci przekazu danych testowych.

Kontrola powinna obejmowac wszystkie ukzady! funkcjonalne

pakietu MK 50 oraz urzadzenia /pakiety/ wspéipracujace

w obrebie danej stacji. B

W nastepujacych sytuacjach:

~ przy wyiaczonym zasilen iu pakietu MK 50

- po zazaczeniu zasilania pakiefu MK50 do czasu jego
inicjalizacji

- po stwierdzeniu przekroczenia limitu czasu nadawania

- po stwierdzeniu niesprawnosci stacji

~ w inhych wymaganych pretokoiem komunikacji PROWAY C
przypadkach .

powinien nastepowaC lub trwaé stan odaczenia stacji od

magistrali sieciowej.

23
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6.1. Budowa.

Wielodostepna magistrala sieciowa zawieraC bedzie nastepu-
jace elementy:
- segmenty kabla wspoGiosiowego

rozgatezniki weziowe \

ztacza polaczen bezpoérednich

kable odgalezien stacyjnych
- gniazda terminatoréw dopasowujacych.

Segmenty kabla wspdétosiowego wykonane beda przy uzyciu
przewodu WLek 75-1,2/7,25 o diugoéci do 100m, zakoficzonego
obustronnie wtykami UC1-W2 z reduktorami UC-R11,4.

Rozgatezniki wezowe przeznaczone do dotaczenia stacji do

linii.gtéwnej magistrali sieciowej wykonane bedg przy
uzyciu elementéw biernych RLC oraz 3 zigczy wspitosiowych
UCY1~-G2, umieszczonych w hermetycznej obudowie z wyprowa-
dzenym izolowanym przewodeﬁ do potaczenia korpusu zigczy
z potencjakem zera elektrycznego.

-

Ztacza polaczen bezpodredniéh miedzy segmentami kabla
wspélosioweéo w miejscu,,gdzie nie jest przewidziane
dotaczenie stacji, wykonane beda przy uzyciu ziaczy
UC1-GG, umieszczonych w obudowie j.w. ‘

Kable odgatezien stacyjnych beda wykonane przy uzyciu
przewodu wspbtosiowego typu WLek 75-0,63/3,7 zakoriczonego

obustronnie ziaczami UC1-2-W1.

‘Gniazda terminatordw dopasowujacych przeznaczone do doigcze

nia na obydwu koricach magistrali sieciowegj wykonane

beda przy uzyciu zlagczy UC1-G2 i rezystoréw 0,25W - 750m
1% umieszczonych w obudowie jwe

Dtugoéé poszczegdlnych segmentdédw kabla wspbdiosiowego oraz
iloéé w/w elementdéw sktadowych magistrali zalezna bedzie
od konkretnej aplikacji siecioweg, m.in. liczby stacji

i odlegtodci migdzy stacjami.

oh
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6.2.1 Seqment kabla wapélosioweqo

- dlugosc do 100m

- impedancja falowa w pasrie 3-7 MHz -~ 75om i3om

- ttumienne$éc falowa przy czestotliwosci 10MHz - nie
wieksza od 2,0 dB/lOOé

- powierzchnia ekranu - nie mniejsza od 50% _
- ztacza gwintowane, trwatosé 50000 Zgczen ” s
~ wytrzymatos$é elsktrycznas izolacji - 2,0 kV/RMS/

- - odpowiednik wg. zalec. JEC~PROWAY C ~ kabel RG-11, :

/gorsze ekrahowanie kabla typu WLek 75/

- odpowiednik produkcji KS- ZSRR = typ RK-75~7-16,

6.2.2. Rozgatesniki weziowe h

Przewiduje sig opracowanle pojedyrficzego typu rozgaieznika

o parametrach mleszczacych sie w $rodkowym zakresie

asortymentu rozgaleznikéw CATV - - Nl x

- impedancja wejsciowy i waéciowa na kazdym zaczu

750m" =5 om .

“==ttumiennos$é poprzeczna 10 2 dB przy f = 10_MHz -
ttumienno$é wzdiuzna 1,0 iO,2_dB - " .
ziacza gwintowaﬁé, trwatos$é 50 000 Zgczer
wgtrzymaloéé elektryczna'izolacji - 2,0 kv /RMS/.

I

6.2.3., Ztacza potaczen bezposdrednich

- tiumienno$¢ wzdluZna ~ nie wigcej od 0,1 dB, przy
f = 10 MHz

- ztacza gwintowane, trwalos$¢ 50000 aczen

-~ wytrzymatos¢ elektryczna izolacji .~ 2,0 kv /RMS/

’ -

6.2.4. Kable odgatezienn stacyjnych

- diugoéc do 25m

- impedancja falowa w pasmie 3=7 mHz - 75o0m _33 om

- tiumiennos$¢ falowa przy czestotliwosdci 10 MHz - nie
wisksza od 3,0 dB/100m ’

-~ powierzchnia ekranu - nie mniejsza od 50%

- zlacza gwintowane, trwatos$é 50000 taczen .

- wytrzymalo$é elektryczna izolacji ~ 2,0 kV/RMS/

~ odpwéednik wg. zalec,JEC-PROWAY G : =~ kabel RG-59
/gorsze ekranowanie ULek 75/. 255;

/
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6.2.5. Gniagzda terminatoréw dopasowujgcych

- impedancja falowa w padmie 3-7 HHz -~ 75om I30m
- wspoéiczynnik fali stojacej - " =~ nie wigkszy od 1,5
-~ ztacze gwintowane, trwatos$c 50000 %gczed

- peine ekranowanie 90%.

. 4
6.3.1. Dotaczanie stacji i segmentéw magistrali MK 02

Pakiet MK50 bedzie wypeosazony w z}acz; typu BNC 75~G1
umieszczone na piycie czoiowej pakietu. Pozgaczenie
paEietu MK50 z magistrala sieciowa bedzie dokonywane

za pomoca kabli odgalgzier stacyjnych miedzy gniazdem
we/wy pakietu a rozgaieznikiem weziowym.

Gniazdo we/wy typu BNC 75-G1 pakietu MKS0 nie powinno
mie¢ punktéw elektrycznego potaczenia z obudowa szafy
staacyjnej.

Segmenty kabla wspdtosiowego powinny byc %aczone za
poérednictwem rozgateznikéw weztowych lub zigczy
po}aczen-bezposredrnich, zgodnie z dokumentacja danego
wykonania magistrali sieciowej. DXugo$¢ magistrali i
liczba stacji powinny by¢ okreslané na podstawie danych
technicznych elementéw sktadowych. Maksymalna dtugoéc
magistrali wynosi 2008m, za$ liczba stacji 40 /por.pkt.
6.7/ !

s

'6.3e2, mmpietacja magistrali MK 02

‘Magistrala sieciowa MKO2 powinna -by¢ wykoﬁana wyXacznie
ze gk&adnikéw wymienionych w pkte 6.1 wg. ihdywidualnago
projektu_- zaleznego od aplikacji sieciowej.
Kompletna magistrala sieciowa powinna by¢ sprawdzona
pomiedzy wybranymi zigczami stacyjnymi, przy zastosowaniu
- punktowego pomiaru ttumiennodci i reflektapcji
w pasmie 3-7 MHz,
- testéw transmisji jednokierunkoweﬁ lub dwukierunkowej
naprzemienne j przy/DSR = 1 Mb/s i SNR = 20 dB.
Szczegbiowa procedura sprawdzenia jakoséci magistrali
sieciowej powinna by¢ podana w DTR.
Kazda zmiana konfiguracji /topologii/ magistrali powinna

by¢ wykonywana zgodnie z w/w zasadami,a ponadto zaleca
sig byc zmieniona magistrala podlegata réwniez ponownemu
spraqueniu jakpsci wykonania - jw.

- 4
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W celu zwigkszenia niezawodnoéci pracy sieci lokalnej

INTELDIGIT-PROWAY C przewiduje sig zastosowanie podwéjnej

wielodostepnej magistrali sieciowej MKO2. Kazda stacja
poprzez dwa pakiety MKSO doleci%a bedzie do obydwu
magistral. Aktualne wykorzystanie danej magistrali
/niezaleznie dla nadawania i odbioru/ sterowaane bedzie
prograsmowo, z warstwy wyzszej ponad pakietami MK 50.
Zapewniona bf®dzie mozliwoé¢ nadaswania na jedng lub
obydwie magistrale oraz odbioru z wybranej magistrali.
Przewiduje sig mozliwoéé prowadzenia magistrali podbta-
wowej i rezerwowej réznymi. trasami zarowno wewnatrz
obiektu automatyzacji jak réwniez pomigdzy budynkami.:W
strefach chronionych i niechronionych.

Wymagania érodoyiskggg

6.5.1. Pole elektromggnétyczne otoczenia magistrali N

a/ 2v/m, w zakresie czestotliwosci 10 kHz do 30 MHz
b/ 5V/m, w zakresie czegstokliwoséci 30 MHz do 1 GHz.

-,

6.5.2. Rbéznica potencjaldow ziemi /zerowanig/ majistrali

a/ w strefie zabezpieczonej nie wieksza od 10 Vpp,
w zakresie czestotliwosci do 400 Hz

b/ w strefie niezabezpieczonej /na zewnatrz bdﬁynkéw/
nie wiekeza od 50 Vpp, w zakresie czgstot.do 400Hz.

c/ w obiektach energetycznych do 1000 Vpp w zakresie
czestotliw osci do 10 MHz.

Uwaga Zastosowanié‘magistrali sieciowej w obiektach
energetycznych wymaga umieszczenia jej w
specjalnej kanalizacji z dobrym uziemieniem
/oddzielny projekt wykonany przez uprawnionych
specjglistéw elektroenergetyki/.

d

6.5.3. Normalne warunki uzytkowania magistrali MK 02

~ temperatura otoczenia +5°C do +40%"
~ wilgotno$c wzgledna ' 5% do 95%
~ cidnienie atmosferyczne 80 do 120 kPa

- zasilanie =~ magistrala bierna, niezasilana

-~ udary - nie wystegpuja
- skad atmosfery - bez agresywnych par i gazdw E;gf'
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-~ drgania o amplitudzie 0,35 mm i czestotliwosci
10 - 55 Hz

-~ natezenie zewnetrznych p6l magnetycznych statych
lub o czestotliwoéci sieci - do 400 A/m.

.6.5. Przewidywane_pargmetry uzytkowe magistrali

-

Wg. wymagann standardu IéC-PROWAY C korpusy ztaczy

wspbtosiowych oraz przewod zewngtrzny kabli wspéZesiowych

wszystkich elementéw skiadowych magistrali sieciowe]j

powinny byé uziemione na stacjach, na przejsciach pomiedzy

etrefami chroniona i niechroniong oraz w punktach

magistrali odlegiych od siebie nie wigcej od 100m.

W warunkach instalacyjnych w krajowych zaktadach przemy -

stowych o znormalizowanej sieci energetycznej wewngtrz=-
zaktadowej zalecenie to koliduje z przepisami dotyczgcy#mi
bezpieczenstwa obstugi przy nieuziemionej obudowie szafy

stacyjnej INTELDIGIT-PROWAY. Natomiast zerowanie instala-
cji kablowej magistrali sieciowej w miejscach okreslonych
powyzej byioby odstepstwem od wymagan IEC i spowoduje
niewatpliwie nizsza odporno$¢ magistrali na przemysilowe
zaktécenia impulsowe indukowane na jej trasie.

Zgodnie z zaleceniami standardu IEC-PROWAY C . do budowy

magistrali sieciowej powinny by¢ uzyte elemenéltypowe dla
telewizyjnej sieci kablowej CATV.

Do wykonania magistrali zaleca sig tam stosowanie kabli

Wspodtosiowych typu:

- RG-59 lub RG-6 lub RG-11, z peinym ekranolaniem

- CATV Q,412 lub 0,500 lub 0,700 cala.

Rozgatezniki wezlowe wg.,IKC powinny byc dobierang,
zaleznie od konfiguracji sieci,sposréd asortymentu

6 rozgateznikéw réznigcych sig wzajemnie wartosciami
tiumiennodci wzdtuznej i poprzecznej, a mianowicie: .

- ttumiennoéé wzdiuzna 0,2, 0,3, 0,4 0,6, 1,0, 1,8.dB

- tiumienno$é poprzeezma 22, 19, 16, 13, 10, 7 dB
Odpowiedni dobdér typu kabla i typu rozgateznikéw pozwala
na osiggniecie parametrow magistrali

- diugos$¢ maksymalna - 2000 m E;gg

- maksymalna liczba dotaczonych stacji - 100
Niniejsze zalozenig przewiduja opracowanie pojedynczego
typu rozgal@znlka Ppor.pkt. 6.2.27 'oraz stosowanie kabli

wspétosiowych typu Wiek 75-1,2/7, 25 i wLek 75-0,63/3,7
produkcji kraJoweJ.



Zakres dynamiki wejscia odbiorczego pakietu MK 50 wynoszgcy
60 dB oraz parametry falowe w/w toréw i rozgateznikéw
pozwalajg na oszacowanie przyktddowych mozlfwoéci wykonania
magistrali sieciowej, przy nastepujacych zatozeniach
parametrach /por.pkt. 6.2/ '
- tiumiennoé¢ toru gidwnego -~ \Zjb dB/100m

- tiumienno$é odgatezienia stagyjnego - 5,0 dB/100m
- tiumienne$¢ wzdiuzna rozgaleznika =~ 1,0 dB

~ tiumienno$¢ poprzeczna = " - - 10,0 dB
Przyktady wykona’h magistrali z doprowadzeniami stacyjnymi
o dtugodci 25m i tiumiennosci wynikowej nie wigkszej od

60 dB: ' , /
a/ diugoéé magistrali 1700m, liczba stacji 5
b/ = ", - 1000, =~ " -~ 18
cf =~ " - 500m, - " - 29
d/ - " - 250m, =~ " - 34

Diugoéé magistrali 2000m bedzie wiec mozliwa do osiggnigcia
tylkp przy pracy 2 stacji, zad$ liczba dotaczenych stacji
na minimalnie krétkiej magistrali nie moze przekroczy¢ 40,

Pretpuipiigpuegpily wmiph=ip-Sp=gps P S et K A d ol Kl d

Przedmiotem zgrubnego oszacowania i wstgpnej oceny
poréwnawczej sa nastgpujgce warianty wykonania przemysiowej
sieci lokalnej, wyréznione ze wzgledu na. rodzaj stosowanych
urzadzen komunikacyjnych: -
a/ Urzadzenia importowe z KK, w peini zgodne ze standardem
JEC-PROWAY C, ale z magisfrala zerowana,a nie uziemiaﬁa,
b/ Urzadzenig INTELDIGIT-PROWAY C wykonane wg.niniejszych
" zalozen . ) -
¢/ Urzadzenia INTELDIGIT-PROWAY A, opracowane W ~PIAP -
i aktualnie badane.
Cechy chapakterystyczne w/w wariantow relatywnie w
odniesieniu do wymagan standardu IEC-PROWAY C przedstawiono

W tabeli 1.

4 !
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7. Borrzeby w_zakresie importowane] aparatury _kontrolng-pomiarowej
Prace projektowo~konstrukcyjne eraz badania urzadze# komunika-

cyjnych szybkiej transmisji danych w wielodostepnej sieci
kokalnej charakteryzuja nastegpujace cechy:

a/ Brak wzorcéw krajowych i zagranicznych oraz dos$wiadczen
wtasnych - nowa dziedzina techniki.

b/ Maia analogia do urzadzeh nadawczo-odbiorczych /modeméw/
transmis ji danych stosowanych w publicznej sieci telekomu=-
nikacyjnej.

c/ Nie{ypowe zastosowanie maiogabarytowych kabli wspdZosiowych
/duze odlegZosdci, wielodostgpnos$c, dane techniczne nie

ﬂ:} _obejmuja parametroéw-falowych diugich odcinkéw , Kablowych/.

d/ Niedostgpno$c szerokiego asortymentu ukiadéw VLSI,
cyfrowych i analogowych, zorientowanych na zastosowania

w sieciach lokalnych,

e/ Konieczno$¢ ciggtego przeprowadzania szeregu badan
eksperymentalnych materiaidw, podzespoidéw i opracowanych
uktadoéw.

f/ Diugi okres realizacji zaméwien na krajowe podzespoly
RTV. ,
N 97 Brak specjalistéw o profilu tele/radiokomunikacja.

Te okolicznosci wywoluja potrzebe wyposazenia wykonawcy w
niezbgdna aparature badawczg dla zarganizowania na conajmnie]
érednim poziomie kréjowym pracowni zajmujacej si¢e projektowa=-
niem i technologia s$rodkéw acznosdci w systemach automatyki.
Osiagniecie wysokiego poziomu mozliwoséci wykonywania prac

N naukowo~-badawczych i wdrozeniowych w tym zakresie nie jest
obecnie mozliwe, m.in. ze wzgledu na duze koszty dewizowe
oraz ograniczenia /embargo/ importowe urzédZeﬁ i podzespoiodw
o zakresie wysokich czestotliwo$ci /szybkosci/ pracy.
Minimalny zestaw aparatury, $redniej klasy, o umiarkowanych
cenach nie podlegaja ograniczeniom eksportowym obejmuje:

1. oscyloskop TEKTRONIX - typ 2225 /Al/ - cena 990 USD - szt.1l

2. analizator widma TEKTRONIX - typ 2710 /A1
- plus option 01 cena 12,791 USD szt.i
- plus option Od

, | H4
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3., analizator skalarny ROHDE-SCHWARZ - typ ZAS.393.0015.02

- cena 33.180 DM - szt .l

4, syntef?zer ROHDE~SCHWARZ - typ SWP 338.0010.03

" - cena 68.070 DM - szt.1

5. akcesoria ROHDE=-SCHWARZ

- demodulator - typ ZAS-Z1i. 358,2215.72 - cena 2,090 DM szti
- group delay option -~ typ ZAS~B5.395.8042.02 -

- cena 7.000 DM - szt.2
- VSWR bridge - typ ZRB2.802.,1018.73 - cena 2.450 DM szt.1

W/w przyrzady w powigzaniu z podstawowym zestawem zaméwionych

‘urzadzen krajowych i KS stanowic¢ bedg wyposazenie badawcze

vykonawcy.

8. Wnioski dotyczace_realizagcji_celu

8.1,

8.2.
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OpdZnienie zawarcia umowy na catoéé¢ celu juz obecnie spowo-
dowato opoznienie realizacji w stosunku do harmonogramu
zataczonego do umowy. Po zawarciu umowy zaistnieje koniecznos$:
aktualizacji harmonogramu. Szereg zadan miaio by¢ i powinno
byé rozpoczetych od poczatku 1987r. jednakze wobec braku
umowy nie zostaly podjete. Nalezy z naciskiem podkreslic,
btednos$¢ i szkodliwosdé rozumowania zaktadajacego rozpoczy-
nanie zadanh nastepnych etapdéw dopiero po odebraniu poprzednic:
Taki bad popeiniaja zakady ZAP zwlekajac z zawarciem umowy.
W rezultacie z okresu 5 lat na realizacje CPBR 7.2 pozostanie
przypuszczalnie zaledwie 3 lata, .co oczywiscie spowoduje
przesuniecie zakornczenja prac w stosunku do planu.

Po przyjeciu zalozen i podjeciu decyzji o realizacji caiego
celu za najpilniejsze uwazamy nastepujéce dziatania:

8.2.1., realizacje zaméwienn na aparature badawczg - wg.rozdz.7 i na

ukzady scalone do budowy modelu pakietu MKSO wg.pkt. 4.4;

8.2.2. podjecie algorytmizacji protokoiu PROWAY-C, jako zadania

warunkujacego dalsze kroki, niezaleznego od uwarunkowar
bazy elementowej i od wyboru wariantu realizacji pakietu;

A
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8.2.3., réwnolegte podjgcie i prowadzenie prac nad uktadami
modulacji i demodulacji czegstotliwosci z ciagzoscia
fazy, oraz nad modelem pakietu MK §0 z programowa

I

realizacja protokoktu, ’ -

8.2.4. state Sledzenie rozwoju bazy elementowej i dostepu do

" niej, .
8.2.5. prowadzenie starail o nawigzanie wspdipracy w zakresie
przygotowania produkcji ukiadéw scalonych do standardu

PROWAY~C w KS,

~
—

8.3. W aspekvie przysziych zastosowan krajowych i ew.eksportu do-
KS urzadzeri komunikacyjnych przemysiowej sieci lokalnej
- . powinny by¢ wziete pod uwage nastepujace okolicznosci:

B8.3.1.-Standaryzacja IEC w zakresie przemysiowej sieci lokalnej
PROWAY-C wykorzystuje doéwiadczenia, kable i osprzet
rozpowszechnionej w KK sieci telewizji kablowej,.

Autorom niniejszych zaloZen nie sa znane zamierzenia
dot. rozwoju krajowej sieci CATV oraz koordynacji prac
w tym zakresie placéwek nb, resortédw: tacznosci i MH1iPM.,

~ Dlatego stawiamy wniosek do KoordynatoraiCPBR o skorelowa-
niu plandéw. Wykorzystanie opracowan dla telewizji
kablowej /esiec kablqwa. osprzet, rozgatezniki/ mogiaby
znatznie przyspieszyC prace w CPBR 7.2.

8.3.2. Wykorzystanie krajowych kabli wspdiosiowych do
wykonania magistrdli MK 02 powinno by¢ poprzedzone
badaniami przydatnosci w/w kabli do zastosowania w sieci
- lokalnej INTELDIGIT-PROWAY C. Badania powinny obejmowac’
pomiarys . \ '
- charakterystyk tiumieniowej i fazowej
- charakterystyk/impedancji fakowej
-~ impedancji i reflektancji w weztach rozgaieznych 3o
- odpornosci na zakiécenia.
W tym celu proponuje sig rozszerzenie harmonogramu
tematu o etap pt.: "Badania wstgpne magistrali MK 02"
z terminem zakofczenia po 6 miesiacach od otrzymahia
aparatupy wg. wykazu w pkt.7, z przesunigciem termindéw

e,

zakoticzenia etapéw innych,



-

8.3.3. Wybér okreslonej koﬁfiguracji sieciowej, projekt oraz
wykonanie instalacji magistrali sieciewe] powinien -~
by¢ poprzedzony szczegblowa analiza wymaganych
parametréw uzytkowych sieci, oceng kosztéw itp.

W tym celu projekt konkretnej sieci p,owfpien i)yé
poprzedzony uzyskaniem szczegéowych danych /z ew.
badaniami/ warunkéw $rodowiskowych /odlegZosci migdzy
stacjami, czynniki agresywne, poziom i widmo zak&dcen,

_zmiany temperatury itp/ na trasie magistrali sisciowej. -

8.3.4. Po grzeprowadzeniﬁ kompleksowych badan sieci
INTELDIGIT#PROWAY~A oraz zebraniu dos$wiadczen z jej
. pierwszych aplikacji, a takze w miare.postépu prac
w celu 4/5 ocena dokonana w pkt. 6.7 oraz wnioski
beda sukcesywnie weryfikowane.

—
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