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i.

generator ze wzmacniaczem: 240 x 485 x 360 mm

Przeznaczenie ’ L

Zespbl ultradzwigkowy ZU-300 jest generatorem ultradZwigkowym
wytwarzajacym drgania ultradswiekowe W_powietrzu.

Pods tawowym przeznaczehiem jest pioszenie gryzoni/myszy

i szczuréw/ z pomieszczen magazynowych, w tymzchiodni.

~

Dane techniczne

Czestotliwosci nosne: 18 kHz
'20 kHz
22 kHz

Modulacja amplitudy czestotliwoscia: 5 Hz

‘Napiecie modulujgce sinusoidalne -

Giebokoé¢ modulacji - 80%.
Moc elektryczna dostarczona do zesppiu giod$nikéw: 300 W
Moc pobie:ana z sieci: ok. 550 W -

Cigzar: kolumny gtod$nikowe +yp K-16 15 kg, typ K-64 66 kg
Gabaryty: ¥olumny K-16 510x360x175 mm, K-64 885x600x500 mm

Natezenie ultradzwiekéw wlodlegloéci 3m na wolnej
przestrzeni ok. 90 dB

Zasilanie: 220V, 50Hz

Maksymalna rezyatancja przewodéw igczgcych kolumneg
i generator - 1

Rezystancja dopasowania wzmacniacza i rezystancja
gtosnikdw - 40

Temperatura otoczenia:
- Holumna gtodénikowa -30...+50°C

. o
~ generator i wzmacniacz +5.,..+50 C.,
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3. Opis budgyy_g_dziaiania

M - - -y ay oy . -

Zespbx ultradZwiekowy ZU-300 skitada sie z nas tepujacych
pods tawowych podzespoZéw:

’

-~ generator wzbudzajacy
- wzmacniacz © mocy wyjéciowe} 300w
- kolumny gZoénikéw ultradzwigkowych

3.1. Generator wzbudzajacy

-~

Generator wzbudzajacy jest generatorem RC z mozliwoscia
modulacji amplitudy.

Generator wzbudzajacy jest zasilany napi€ciem staiym® 38V
pobranym z zasilacza wzmacniacza i jest zblokowany

Zze wzmacniaczem,.

3.2. Wzmacniacz ~

Zastosowano wzmacniacz pracujacy w zakresie ultradzwigkowym,
opracowany i wykonany ‘przez Centralny Osdrodek Badawczo-
Rozwojowy'Elektronicznego Sprzetu Powszechnego Uzytku w
Warszawie. Wzmacniacz mocy 300W jest tranzystorowym
monofonicznym wzmacniaczem akustyéznym i ultraakustycznym

0 mocy wyjsciowej 300W. Wzmacniacz pracuje w dkladzie
mostkowym, zloZonym z dwéch, odpowiednio sterowanych dla
odwrécenia fazy, wzmacniaczy mocy.

Réznicowy uktad wejsciowy /tranzystory T102, T106/ jest
zasilany Zrédiem pradowym /tranzystory T103/ i obcigtoh?‘
uktadem zwierciadla pradowego /tranzystory T101, T104/.
Obciazenienm stopnia z tranzystorem T107 jest 2rédio pradowe
/tranzystor T106/. Zrédio napieciowe_zbudowane na tranzy-
storze T108 ustala prad spoczynkowy tranzyatoréw mocy stopni
koricowych /typu npn i pnp/ pracujacych w uktadzie OC =z
rezystorami wyréwnawczymi, ktére sg sterowane przez wtérniki
na tranzystorach T109 i T110.,

Diody D104 i D105, zabezpieczaja tranzystory mocy przed
przepie;iami wynikajacymi z obciazen indukcyjnych.

Kazdy wzmacniacz mocy jest zasilany z oddzielnego niesta=-
'bilizowanqgo zasilacza *40v.



Obciazenie wzmacniacza jest dotaczone przekaZnikiem po
czasie ok. 15 eek. od chwili wigczenia urzgdzenia i.
natychmiast odtaczane, gdy napiecie zasilania zniknie.
Zataczenie zasilania wzmacniacza jest sygnalizowane
dwieceniem diody DS, a odlaczenie obcigzenia - dwieceniem
diody D8. _ '

Wzmacniacz wyposaZony jest w kompleksowy ukiad zabezpie-
czei zbudowany na tranzystorach T1-T8, ‘

Wiaczenie zasilania wzmacniacza powoduje narastanie
napiecia na kondensatorze C8 i gdy przekroczy ono wartosé
ok. 16,5V nastepuje. nasycenie tranzystora T7, czyli
wtaczenie przekaznika /doaczenie obciazenia/. Jgdnoczeénie
tranzystor T8 przechodzi w stan zablokowania i gasnie

dioda D8 /zabezpieczenie/. Pojawienie sig na wyjsciu
wzmacniacza napiecia staltego powoduje wiaczenie tranzystora
T3 /dla napig¢ dodatnich/ lub T4 /dla napie¢ ujemnych/
przez uktad o odpowiedniej staej czasowej R6,C5 /lub
R5,C5/, tak dobranej, aby uklad dzialai tylko dla napiegé
statych. W konsekwencji nastgpi zadziatanie przekaZnika i
odtaczenie obciQZenia’Ba wyjécia wzmacniacza oraz zadwie-
cenie diody D8.

Nadmierny pobér prgdu przez wzmacniacze mocy np. przy
zwarciu wyjécia jest prébkowany przez tranzystory T1,T2
ktérych wiaczenie powoduje nasycenié tranzystora T5, a wiec
odkaczenge przekaznika i zaéwiecenie diody D8.

Szybkie wylaczenie obciazenia przy braku napigecia zasila-
jacego zapewnia ukiad C6, D5, D6. W obwéd ten wiaczone sa
wytaczniki termiczne WT1 i WT2. Ich zadziatanie w przypadku
przekroczenia temperatury ok, 85°C na radiatorach powodu je
réwniez natychmiastowe odlgczenie obcigzenia.

Wzmacniacz mocy 300W przeznaczony jest do wsﬁélpracy z
dowolnym Zrédiem sygnaiu o Hapieciu wyjsSciowym 775 v
i rezystancji wewngtrznej 4,7 k , natomiagst od strony
wyjécia z zestawami gios$nikowymi o impedancji 4
Wzmacniacz ma wyjécie symetryczne, w zwigzku z czym Zadnego
z zaciskéw wyjsciowych nie wolno aczyé z masa.



3.3. Kolumny gtosénikéw ultradzwiekowych

Kolumny gloénikéw ultradzwiekowych wyposazone sa w
specjalne gtoéniki przeznaczone do pracy w zsk resie
wysokich czestotliwoéci siyszalnych i niskich czestotliwo-~
éci ultradZwiekowych tj. 5...26 kHz. Maksymalna moc
elektryczna dopuszczalna do wysterbwania jednego giodnika
wynosi 2,5W,

Kolumny giosnikéw wykonywane sa w dwéch wersjach.

Jedna z wersji, przeznaczona do umieszczenia bezpoérednio
w komorze chtodni sktada sig z dwéch kolumn gtosdnikowych
z kférych kazda zawiera po 64 glodniki.

Druge wersja, przeznaczona do innych pomieszczen chiodni
sktada sie z oémiu kolumn gkodnikowych, z ktérych kazda
zawiera po 16 giosnikéw,., Tym samym kazd9 zestaw kolumn
gosnikowych zawiera po 128 gloénikéw.

[y

4, Instrukcja_uruchomienia

Zaciski wyjsciowe wzmacniacza znajdujace sie na jego

tylnej sciance nalezy polaczyC przewodami z zaciskami kolumny
gtosnikowej znajdujacymi sig na jej bocznej $ciance.
Sumaryczna rezystancja obu przewoddéw taczacych nie powinna
przekracza¢ 1Q., s przekréj zyt nie powinien byé¢ mniejszy

od 1,5 mm2. '

Po przyiaczeniu ukiadu nalezy zalaczyc wzmacniacz z genera-
torem przy pomocy wyiacznika sieciowego umieszczonego na
piycie czoiowej. Po dotaczeniu wszystkich kabli psiaczenio-
wych i zataczeniu zasilania we wzmacniaczu zadwieca sie diody :
sygnalizacyjne, przy czym po ok. 15 sek. dioda "zabezpiecze-
nie" zgasnie, informujgc o prawidXowych warunkach pracy
wzmacniacza. Zaswiecenie si¢ jej podczas eksploatacji
$wiadczy o zadzialaniu ukladéw zabezéieczajecych tzn,:

- wzmacniacz jest przegrzany /dioda "zabezpieczenie" 4wieci
si¢ stale/, nalezy go wylgczyC, ostudzié i ponownie wlaczyé,

- nastapiio zwarcie w obwodzie obciazenia wzmacniacza /dioda
“zabezpieczenie" édwieci sie z krétkimi przerwani/, nalezy
usunac¢ zwarcie,

~ na.wejscie wzmacniacza przechodzi napiecie state /dioda
"zabezpieczenie" éwieci si¢ stale/ nalezy znalezé i ‘ﬁ;;
usunaé przyczyne,




Uktad nie wymaga strojenia.

. 1
- nastapiio uszkodzenie wzmacniacza /dioda "zabezpieczenie"”

éwieci sie stale/.

Nastepnie nalezy ustalié przy pemocy przeiacznika klawiszowego
czestotliwos$¢ i rodzaj pracy generatora /modulacje/.
Dziaanie klawiszy /numeracja klawiszy od’lewej strony/.

B - -
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Ingtrukcja strojenia ; I
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Instrukcja eksgloatacj}

Po zalgczeniu zespoiu generator-wzmacniacz przy pomocy
wytacznika nalezy ustawié wiadciwa czestotliwo$C generatora
oraz rodzaj i parametry modulacji. Ze wzgledu na zdolnosci
adaptacyjne gryzoni zaleca si¢ zmienianie z okresem jednego
do kilku dni rodzaju pracy generatora. i
Wzmacniacz z generatorem musi by¢ bezwzglednie ustawiony

w taki sposéb, aby powietrze miato swobodny przepiyw przez
otwory wentylacyjne, na wzmacniaczu 'nie moga lezel zadne
przedmioty, nawet papiery. Wzmacniacz powinien by¢ ochroniony
przed bryzgami i przedostawaniem si¢ wody do wnetrza.

Kolumna gtodénikowa powinna by¢ ustawiona w taki sposéb, aby
jej boczne, promieniujgace sciany /z otworami/ nie byiy
przysionigete. Najlepszym umieszczeniem jest $rodék sali,mozliwg
jest tez umieszczenie prostopadie do éciany w jej poblizu, a
takze w poblizu miejsc, ktérymi gryzonie moga przedostawac sieg
do wnetrza zabezpieczanego pomieszczenia. Kolumna gZos$nikowa
nie moze by¢ napazona na bezpoérednie bryzgi wody wzglednie
innej cieczy. Nalezy tez unika¢ miejsc w ktérych nastepuje
silne wydzielanie amoniaku,
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Rys.1 Kolumna glosnikow ultradiwigkowych zawierajgca 64 glosniki po 25 W, typ K-64

1. Kolumna glosnckow

2. Zacisk przylgeza,

3 Nozke z requlacja, wysokosce
4, Przewod elektryczny

§ Ushwyly nosne
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Rys.3  Mzmacniacz z generatorem ultradzwigkow

1. Przewod steciomy

2 Bezpiecznik

3 Zacuske wyjsciowe

4 Potencjomelr wemocnienia

5 Klawisze-preelgezniki czgstotliwosce
6 Wenlylalory

7 Diody swiecgce

8 Wigeenik siect
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