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Podstawowy uklad pomiarowy i konfiguracja urzgdzeh
na stanowisku pomiardw

Uktad pomiarowy dla metod symulacji SE10, SM30

Uktad pomiarowy dla metod symulacji SN50, SN51

Uktad pomiarowy dla metody symulacji SN51 /zakiécana
obudowa/

Uktad pomiarowy dla metody symulacji SR51
Przykladowy przebieg napiecia na przetworniku nr 1
przy zakléceniach serig impulséw nanosekundowych 5/50 ns
Charakterystyka zakibécalnoSci przetwornika nr 1 przy
biedzie dodatkowym\1 % i zakidceniach sinusoidalnych

ua/.lini% A

b/ linii W Lo

" ¢/ obudowy

rys.8

rys.9

rys. 10

Charakterystyka zakidcalnosci przetwornika nr 2 przy bie-
dzie dodatkowym 1 % i zakléceniach sinusoidalnych

Bigd dodatkowy przetwornika nr 1 przy zakidceniach
sinugsoidalnych 1 V /badania wstegpne/ -

a/ linii A

b/ linii W

¢/ obudowy .

Przyktadowy przebleg napiecia na przetworniku przy wzbu-

dzeniu /f=346 kiz, Uyo = 10 V na obudowie/



1. Charakterystyka badanego urzgdzenia

Do badahA dostarczono dwa przetworniki pomiarowe podci$nienia typu
EPP27,.22, -
Przetwornik o nr fabr., 8602269 jest seryjnie produkowanym prze-—
twornikiem., W badaniach oznaczono go nr 1. ‘
Przetwornik o nr fabr. 8602265 jest przetwornikiém, w ktérym zlece-
niodawca dokonaz zmian majacjch na celu podwyzszenie Qgpornoéci
przetwornika na zakibécepia elektromagnetyczne.
Zmiany poiegaly na wigczenius

pomiedzy punkty A-W kondensatora 47/ nF
2-% kondensatora 10 nF
6-7 kondensatora 100 pF

réwnolegle do rezystora R23 kondensatora elektrolit. 4,7:FF
Przetwornik ten w badaniach oznaczono nr 2. -

Przetworniki charakteryzujg sig:
zakresem- pomiarowym min 25 kPa max 60 kPa
poczgtkiem zakresu pomiarowego 40 kPa
sygnatem wyjSciowym 4 —- 20 nA
napiecie zasilania 14 - 40 V pradu statego

W trakcie wstepnego poditgczania prze twornikéw do praski hydraulicz-
nej zostaly uszkodzone, czujniki tensometryczne. W zwigzku z tyﬁ
uzgodniono ze zlecéniodawcé, ze prad wyjSciowy przetwornika bédzie
ustawiany przy uzyciu zastepczych potencjometrdw zamontowanych
wewngtrz obudowy przetwornika po uprzednim odigczeniu przewoddw od
czujhikéw tensometrycznych. Przyjetc>masﬁ?§uj§be wartosci rezystancji
zastepczychs

R, 2 NM00,9 |104,5 | 108,1

Ry 21991 195,51 91,9

prad wyj. |
Iwy /mAA 5,6 12 18,4

2. Sposdéb przeprowadzenia badan
2.1, Warunki pracy przetwornika i kryterium zakidcalnoSci

Kazdy z przetwornikéw podd}as badan? znajdowat sig¢ w stanie pracy
statycznej, tzn. by: zasilany btylko napigtiem Btalym 24 V.

| A
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Napigcie doprowadzono &o przetwornika kablem dwuprzewodowym o prze-
kroju 2x0,75 mn® dkugosci ok. 2 mw. W badaniach dokonywano sbakej
obserwacji i pomiaru wartoSci pradu wyjSciowego I_ przetwornika.
Uzgodniono ze zleceniodawcg, %e badania bedg wykonane dla trzech
wartosci pradu: 0,7 I,, /5,6 md/, 0,5 Iy, /12 mA/, 0,92 I, /18,4 ma/ .
gdzie: IZA = 16 mA - zakres zmian pradu wyjéciowege przetworhika
/sygnatu uzytkowego/. Pozostaie parametry przetwornikéw podczas
badah byly nastepujace: - -
minimalna stata czasowa, minimalny zakres pomiarowy, obcigZenie
symetryczne /w kazdej linii przetwornika rezystor 5052/«

Jako kryterium zaktécalnodci przétwornika przyjeto wzgledne procento-
we odchylénie wartosci pradu wyjéciowego wigksze od 1 %.

Wartoéé blegdu pradu Iw okreSlono wg wzoru:

I -1
Iwn % '-_--P-I-—-‘imoo .

ZA
gdzie: -
Iw -~ - btad wzgledny pradu wyjéciowego w %
Ié -~ zmierzona warto$é prgdu wyjsSciowego
Iu ~ ustalona wartoié¢ pradu wyjéciowego przy braku zakléceh

tj. 5,635 12; 18,4 mA
I,y - zakres zmian pradu wyjsclowego /16 mi/ .

~

2.2. Zakres i sposéb przeprowadzania badan

Poniewaz nie ma normy krajowej na badania zakidcalnodci elektroma-
gnetycznej przetwornikéw w wyborze zakresu i. sposobu przeprowadza-
nia badah, kierowano sig zaleceniami PE&BG/E—O6600[ﬁ], IEC'Rublikacja
770 [2], BN-}OSB—OQ fB] oraz uwagami producenta dotyczgcymi warunkdw
w Jakich wystepuja objawy zaktbécania sig przetwornikow.

Uzgodniony ze zieqeniodaﬁcq zakres badain obejmowal badania zakibécal-
no$ci przetwornikéw od strony obwodu zasilania oraz obudowy prze-
twornika.

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem metod zalecanych w PN/E [%J
{ publikacji 770 IEC [2J dla zaklécehr impulsdwych nanosekundowych,
zaktbcehh impulsowych duze] energii i gzaktdcehr cigglych.sinusoidal-
nych w zakresie od 50 Hz do 50 MHz, a takze dla pbél elelkbromagnety-
cznych o czgstotliwosci 171. 475 MHz.

Kazdy przetwornik pracowaz w godstawowym uktadzie pomlarowym nie

podlegajgcym zmianie podczas wszystkith przeprowadzanych badai.
\ .
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Przetwornik, kabél zasilajacy i symulator zdktécéh w celu standary-
zacji ich pojemnodci wzgledem ziemi umieszczone byty na metalowe]
ptaszczysnie ziemi odniesienia na klockach dystansowych o wysokosai
0,1 m. ‘ . . —
Podstawowy ukiad pomiarowy i konflguracae urzqazen przedstawia rys.1._
Poszczegdlne uklady pomiarowe dla kazdej z metod rézmnig sig jedynie
rodzajem symulatora zakidécen i sposobem jego podigczenia.
W tablicy 2.2 podano zestawienie urzadzen pomiarowych i urzgdzeh
sprzegajgcych stosowadych w badaniach, oznaczenie metod symulacji
oraz podano numery rysunkdédw przedstawiajgcych ukiady do symulacji
zaktécen.
Procedura badania zakiécalnosci polegala na qu}écaniu przetwornika
bedgcego w stanie pracy i pomiaru efekﬁéw zaklbcen w postgci zmiany
wartoSci prgdu wyjdciowego Ip przetworﬁika /pomiar napiecia n§~rezy—
storze wysokoczegstotliwoéciowym 5052/. W badaniach w sposéb réznico-
wy na dwu rezystoréch po 50 & kazdy, wtraconych w linie A, linie W
zasilania mierzoneo na oscyloskopie spadek nqpiecia UA—B na przetwor-
niku. ’

~

3. Wyniki badah \
’ /

Wyniki badai ujgto~w tabelach. Dla ilustracji przebiegu wybranych
parametréw sporzgdzono wykresy. -

3.1 Wyniki badah zaklécalnodcl przetwornikéw

a/ dla zakiéecen impulsowych naﬁbsekundowych 5/50 ns od strony obwodu
zasilania /metoda SE10/ dla przetwornikéw nr 1 i 2 - tabela 3.7a

b/ dla zakibcen 1mpulsowych duzej energii 8/201ps od strony obwodu
za31lan1a./metoda SM30/ dla przetwornikéw nr -1 1 2 - tabela 3. 10

¢/ dla zaklbécenr ciagkych sinusoidalnych od 50 Hz do 50 MHz od-strony
obwodu zasilania ‘i ébudowy /mgtoda~SN50, SNSﬂ/ dla przetworniké
nr 1 - tabela 3.%1.c¢c1 oraz wykresy na rys.7a, 7b, 7c
dla przetwornika nr 2 - tabela 3.1.c2 oraz wykresy na rys.8a, 8b,
8¢ -

d/ dla pél elektromagnetycznych 171.475 MHz /metoda SR51/ dla
przetworniké nr 1 1.2 - tabela %.1.4

Nalezenie pola okreflono wg PNe86/E~05600, zatgcznik 5, - wynosi ok,
0,5 V/m.

™~
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Obwdd zakid- Symulator Urzadzenie | Oznagz. %’% ﬁ;%alé{es g s_.lilr{ nyS.
cany , . metody wg 1+ g @jtotliwosc tadu
, zaktbdce sprzggajace PN-86/E o %g%@omlarowych symulacji
obwdd NSG-225 klamra pojemn. SE10 500V - 2a .
zasilania GZI-50 przewdd, test.2zw/m | SM30 1000V 1 - e 7 2b
Exact model 605! Cs 10‘pF 180nF SN50,8N51 t 10V 1-10p0kHz 3
KARID,PG-19 Cs 10‘;&w180nF SN50,8N51 ¢ 1V 50kHz-50MHz; 3
obudowa - |
urzadzenia |Exact model 6051 bezp.pot.z obudowg | SN51 10V , 1 1-1000kHz 4
KABID,PG-19 -t SN51 1w 50kHz-50MHz! 4
GSS/prototyp/ -t SN51 250V 1 50Hz 4
ﬁaglote efon,
admo
315, 50/6 antena radiotelef. | SR51 0,1W 1 171.475MHz 5

c°c ®BOTIq®[
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3.2, Wyniki badan, dodatkowych

Dla zaktécehr ciggiych sinusdidalnych od strony obwodu zasi-
lania i obudowy /metody SN50, SN51/: ]
dla przetwornika nr 1 - tabela 3.2.1 oraz wykresy na rys. 9a,b,c
dla przetwornika nr 2 - tabela 3.2.2.

Wykaz skrétéw i znakdédw uzybych w tabelach 1 na wykrésach:

£ czgstotbliwosé A

Ip gzmierzona wartosé pradu &yjéciowego przetwornika

Iw  biad wzgledny pradu wyjsciowego

Iy zakres zmian pradu wyjsciowego /16 mA/

UA—B réznicowo mierzone napigcie na przetworniku
zaznaczehie czgstotliwodci, przy ktdérych wystepuje wzbudzenie®
sie przetwornika /

* zaznaczenie czestotliwoseci, przy ktérej wystepuje bigd wyni-
"kajacy z metody pomiaru

4, Stwierdzenia i wnioski

1. Zmierzone poziomy odpornoSci dla przetwornikéw podcidnienia
' typu EPP27.22 przy zatoZonym dodatkowym biedzie ponizej 1 %

Wwynoszgs

a/ dla zaklécehr impulsowych nanosekundowych- 5/50 ns - metoda
SE-10 \ : }
przetwornik nr 1 < 500 V
przetwornik nr 2 ok, 1000 V _

b/ dla zakiécen impulsowych duzej energiiéyéo PS metoda SM30
przetwornik nr 1 <1000 V
przetwornik nr 2 « "2 1000 V

¢/ dla zakZdéceh cigglych sinusoidalnych od 50 Hz do 50 MHz )
metoda SN5Q, SN51

przetwornik nr 1 25,1 mV
przetwornik nr 2 > 17
d/ dla pol elektromagnetyczanych 171.975 MHz metoda SR57
przetwornik nr 1 < 0,5 V/m /lub 0,5 V/m i biedzie do-
‘ datkowym ponizej 7,6 %/
przetwognik nr 2 < 0,5V/m /lub 0,5 V/m i biedzie do-

datkowyn ponizej 1,7 %/
2. Obecnie brak normy krajowej okre5lajacej wymagania dotyczace
poziombédw odpornosSci przetwornikdéw cidnjienia na zaktdécenia. —

| , 2
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Réwniez DTR nie pobdaje tego typu wymagan. W tej sytuacji
siggnieto do wymagah PN/E {1] i BN [3].,Przetworniki cibnie-
nia pracujg w typowych warunkach srodowiska przemystowego
dlatego nalezy Jje zaliczyé do urzgdzed w wykonaniu W2 w rozu-
mieniu PN/E [1]. Zasilanie przetwornikéw napigciem staiym

do 40 V pozwala traktowaé te obwody jako obwody interfejsowe.
Dlatego wymagane poziomy odpornosSci przetwornikéw cisnienia

EPP wynoszg: PN/E BN
- dla zakibécehn impulsowych nanosekundowych 1 kV -
- dla zaktéceh impulsowych duzej enmergii 1 kV BYKV £5/10us
~ dla zaklbéceh ciggiych sinusoidalnych okresla od 1V da
. norma 0,1 V linic
w zakresie 10 kHz - 30 Mz przeds~ wo w skali

miotowa logarytn.

Poréwnujgc pomierzone i wymagane poziomy odpornesci nalezy
stwierdzié, ze:

przetwornik nr 1 /seryjny/ nie speinia wymagal normy dla kazde-
do z wymaganych .rodzajdéw sygnaidéw zakidcajgcych

przetwornik nr 2 /z dodatkowym zabezpieczeniem przeciwzakléce~
niowym/ praktycznie spelnia wymagania norm na zaktdcenia
elektromagnetyczne;

Typowyn objawem zaktdcenia przetwornika nr 1 dla sygnaitéw impul-
sowych byto rézniczkowanie pradu wyjSciowego przetwornika w
czasie wystegpowania zaktbécenia. Przyktadowy przebieg napiecia

UA-B podczas takiego zaktbécenia przedstawia rys.6.

Typowym objawem zakktécenia przetwornika nr 1 dla sygnaitédw sinu-
soidalnych powodujacych wigksze biedy od 1 % byly:

dla napigcia zakiécetr 1 V - gwaltowne przechodzenie w stan na-
sycenia /rzedu 30 mA/ jak i do stanu b.niskiego prgdu wyjscio-
wego /rz¢du 3,6 mA/ -
dla napiecia zaktécel 10 V, takze zaobserwowano to dla zakiébcen
2,2 V - wzbudzanie sie przetwornika. Przebieg napiecia UA-B
podczas takiego wzbudzenia przedstawia rys.M10.

Zaobserwowano réwniez tendencje do wzbudzania sie przetwornika

przy napigeiu 1 V, co wystepowalo zawsze w punktach gwailtownego
spadku lub narastania pradu w&jéciowego spowodowanych zaktéce-

niami o réznej czéstotliwesci.

Z poréwnania pozioméw odpornoSci przetwornika nr 1 i nr 2 wyni-
ka, zZe przetwornik nr 2 ma wyraznie wyzszy poziom odpornodci

dla wszystkich rodzajéw sygnaldéw zakidcajacych. Szczegélhie

-9
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Jest to widoczne dla sygnatéw ciggiych sinusoidalnych wyzszych
cz@stotliwdéci. Poziom odpornosci przetwornika nr 2 dla tych
sygnatéw jest kilkadziesigt razy wyzszy w stosunku do poziomu
odporno$Sci przetwornika nr 1. g
Potwierdza to wiasciwy kierunek zmian w ikladzie elektrycznym
przetwornika w celu podwyzszenia odporn0301 zaproponowanych
przez zleceniodawce w poprawionym egzemplarzu przetwornika
nr 8602265.

7. Na podstawie przeprowadzonych badaft wynika, Ze najwiasciwszym
'sposobem okre&lenia odporno$ci przetwornika na zaktécenia
elektromagnetyczne jest pomiar podatnoéci lub odpornodci na
zakidécenia sinusoidalne ciggie w szerokim zakresie czesto-
tliwoéciowym. _

A0
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