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1. ZAGADNIENIA OGOLNE
1.1. SYSTEM MAP - GENEZA i CELE
1.1.1.-Watep

Postep cywilizacyjny spoleczefietw jest zwigzany nierozerwalnie
z rozwojem nauki, techniki i kultury, przyczym pomigdzy tymi
dziedzinami istnieje wiele powigzan i interakcji. Wystarczy
wepomnieé o wplywie jaki mial wynaZezek druku na ozywienie
wymiany myéli naukowej oraz na upowszechnienie oéwiaty,. jak
rozszerzyi on krag ludzi wyksztatconych dzieki wigkszej
dostepnodéci dziex naukowych i literackich, Ogélny wzroet
poziomu wiedzy i1 kultury zaowocowait kolejnymi wynalazkami
technicznymi; spirala si¢ rozkrecita, doprowadzajgc do coraz
szybszego postepu we wezystkich wspomnianych dziedzinach,
Jednym z probleméw, ktéry nurtowat od poczetku spotecznoéci
ludzkie byio zwigkezenie wydajnoéci dzisienia. Ulepszanie
broni mydéliweskiej, narzedzi rolniczych i rzemiedlnicznych,
wynalazki réznych maszyn i urzgdzer produkcyjnych i transporto-
wych orez stata poprawa organizacji dziatenia ~ oto kierunki
ktérymi szedl i idzie postep. Wepdiczesnym wyznacznikiem
postepu technicznego jest automatyzacjea uwalniajgeca cziowioka
od prac monotonnych i zwielokrotniajaca jego mozliwodci.

1.1.23. GLOWNY KIERUNEK ROZWOJU AUTOMATYZACJI

Wyrainie zarysowanym kierunkiem rozwoju automatyzacji jest
wytwérnia zeutomatyzowana - fabrykes jutra /rys.1.1/ stanowigca
zintegrowany eystem handlowo-przemysiowy, Powstaje on przez
ponigzanie w automatycznie pracujgcy system nastepujacych
gtéwunych podeystemébws

~ handlowo-serwisowsj obsiugi klijenta
« projektowania wytworoéw

~ zarzgdzenis produkcja

- elastycznego wytwarzania

- gospodarki materialowo-magazynowe]

Patrzgc inaczej zagadnienie wytwérni zasutomatyzowanej mo2ns
przedstawi¢ jako wielopoziomowe zagadnienie wymiany i przetwa-
rzania informacji oraz sterowania /tabl. 1.1/.



Automatyzacja kazdego z podeysteméwm lub kazdego z pozioméw
stanowi juz zsgadnienie skomplikowane; skala trudnoéci rosnie
niepomiernie przy ich zcalaniu,

1.1.3. DOTYCHCZASOWE DROGI ROzZWOJU

Stosunkowo najprostszym i najwczeéniej rozwigzywanym problemen
byia automatyzacja proceséw wytwdérczych ciggiych, ktérej rozwéj
Zaczgi si¢ od stosowania wzglednie prostych regulatoréw wraz

Zz urzgdzeniami wspéipracujscyai. W miare jednak wprowadzania
coraz bardziej skomplikowanych proceséw i urzadzen technologie~
cznych oraz stawiania coraz wyzszych wymagan ukiadom sterowania
i tu skala trudnodci zwigzanych z sutomatyzacj@ wytwarzania
znacznie wzrosia /wprowadzenie sterowania optymalnego 1
adaptacyjnego w skali catych wydzialéw produkcyjnych lub
wytwérni/.

Kolejno,lub réwnolegle, w miare doskonalenia sprzetu informa-
tycznego 1 regulacyjnego, zaczely powstawaé m.in, [42]

- komputerowe systemy wspomagania projektowania wytworoéw
i proceséw technologicznych /CAD/,

- komputerone systemy wspomagania zerzgdzania /CAP,CAA/,

- komputerowe systemy gospodarki materisi-owo-magazynowej,

- komputerowe systemy utrzymania jakoéci /C&Q/

- komputerowe systemy sterowanias procesami produkcyjnyei,
najczedéciej jeko systemy zdecentralizowane z roziozonymi
mocami obliczeniowymi /CAM/,

Istotnym przeiowmem, umozliwiajgcym objecie automatyzacjg
dyskretnych proceséw wytwérczych /np. w przemyéle maszynowym/
byto wprowadzenie do uzytku obrabiarek z komputerowym stero-~
weniem cyfromym /CNC/ orez robotéw przemysiowych, co dalo podstawy
do przejécia na tzw. elastyczne metody prowadzenia produkcji.
Elastyczne systemy produkcyjne w postaci gniazd,linii lub
wydzietdéw stworzyly mo2liwoécé katwego przechodzenia z wytwarzania
jednych elementéw do innych w ramach wytworéw technologicznie
podobnych dajac podniesienie wydajnoéci produkcji éredniocseryjnej
do poziomu uzyskiwanego przedtem jedynie przy produkcji masowej.
Ponadto daj@ one mozliwoé¢ eliminowania pracy ludzkiej z wielu
operacji technologicznych /np. zgrzewanie, spawanie,malowanie/

& znacznego ograniczenia jej udziaiu w innych. E}



Kolejny krok, ktérego jestedmy $wiadkami obecnie, to integrowa-
nie réznych podsysteméw w jeden system, obejmujgcy mozliwie
duzy zakres dzialelnoéci wytwérni. Rozwija sie t.zwene komputero-
wo zintegrowane wytwarzanie /CIM/ jeko istotny krok w kierunku
pows tawania wytwérni bezzatogowych. Zasedniczym zagadnieniem
Jest zorganizowanie sprawnego i-elastycznego sposobu wymiany
informacji pomiedzy dotychczaaonymfniezaleznynisyatenani.ktére
przejdg do roli podsysteméw; trudnodci powigksza fakt réznoro-
dnoéci sprzetu, pochodzacego od réznych dostawcéw, ktéry ma byé
zestawiony w jeden system kierowania przedsiebiorstwem,
Rozwigzanie tego zagadnienia jest zasadniczym celem obecnych
dzistah w zakresie automatyzacji. Taka jest geneza pojawjenia
eig systemu MAP /Manufacturing Automation Protokol/ na scenie
nspéiczesnej techniki.

1.1.4, SYSTEM MAP - CELE DO OSIAGNIECIA I DROGA REALIZACJI
[NE.N2, 42,50)

Zainicjowane przez amerykatiski koncern samochodowy opracowanie

i wprowadzenie do sm2ytku systemu MAP ma za cel stworzenie
"éwistowego jezyka"™, za pomoc® ktérego bedy sie mogly porozumiews’
/ti. wymienia¢ informacje/ komputery "inteligentne"™ systemy
sterowania i regulacji réznych producentéw poprzez "otwartg"
magistrale lub "otwarta" sieé¢ speaesyiu danych.

Zurot "otwarty” nalezy przytym rozumieé jako wolny dostep do

tej wymiany informacji dla wszystkich systeméw automatyzacji
ktére postugujg si¢ ~ "méwig i rozumieje” éuiatouyn\Jezykien
MAP tj. realizuje protokoty tego systemu. W tym rozumieniu MAP
Jest droge do realizacji komputerowo zintegrowanego wytwarzanias
/CIM/., '
Bizycznie realizacje systemu MAP jest rozgateziona sieé wymiany
informacji /ryo.i.Z‘;u punktach rozgateinych /GATEWAYS/ moga sie
komunikowaé¢ magistrale realizujece protobodly wg. rézanych norm
m.in, mozliwe jest polgczenie z modememi telekomunikacyjnymi
/wezet X26/., Do kazdej z magistrel mogas byé dolteczone, przez
odpowiednie urzadzenie liniowe, urzgdzenia réznych firm.

Z wazniejszych firm, ktére braty udziei w pokazie "AUTOFACT 85"
nalezy wymienié: ATe T, GULD, He“ott-Packard. IBM, Honeywell,
ASEA, Siemens, NCR, Motorola, INTEL, INI, DEC, mozna wigc uznaé,
2e pokaz mial cherakter ogélnoéwiatowego consensusu dotyczaceg
stosowania systemu MAP, é;



Wymiana informacji w tak zrealizowanej sieci odbywa eie
wg. zasad podanych przez ISO w t.zw, modelu odniesienia
0SI /Open System Interconnection -~ otwarte poigczenie
systemén/ [N2] . Model ten, sprawdzony praktycznie w sieciach
telekomunikacyjnych, jest sisdmiowarstwowym modelem wymiany
informacji o nastepujecych waretwach:

1 - fizyczna /physical/

2 - magistrala /data link/

3 - sieé¢ /network/

4 - transport danych /treansport/

5 « gseans %gcznosci /session/

6 - standaeryzacja danych /presentation/

7 -~ uzytkownika /applicetion/

Protokoty i interfejsy poszczegélnych warstw s@ objete
dokumrentami normalizacyjnymi IS0, szczegéiowe oméwienie modelu
bedzie. podane w p. 1.2 opracowania.

1.1.5, MAP=- ORGANIZACJE U2YTKOWNIKOW /wg. [23] /

Miedzynarodowy zasigg systemu MAP oraz zainteresowanie wielu
firm - potencjelnych uzytkownikéw i producentéw sprzetu i
oprogramowania tego systemu peing wymiennoécig jego fragmentéw
spowodowato zorganizowanie sie@ "GRUP UZYTKOWNIKOW MAP?

Powstaty one w USA i Europie, Japonii i Kanadzie. Trwaje®
przygotowania do powoitania “Federacji Miedzynarodowej Grup
Uzytkownikéw MAP™, ktérej zadaniem byloby harmonizowanie
dziatalnodéci grup regionalnych, popgenanie wspéipracy technicze
nej oraz uchwalenie "Miedzynarodowych Wymagah MAP®" /Internatio-
nal MAP Specification/. Pierwsze spotkanie w tej sprawie odbyto
sie w Detroit w dn. 8 listopada 1985r. bezpodrednio po pokazie
"AUTOFACT 85",

Europejska Grupa Uzytkownihdw MAP /EMUG/ powstala z inicjatywy
europejeskich producentéw samochodéw i firm chemicznych. Jegy
czionkami mogs byé firmy i organizecje, przyczym rozréznia sie
status czionka uczestnictwa lub czionka obserwatora.

Cztonkami uczestnikami sg firmy chcgce aktywnie uczestniczyé

w dziatelnodéci EMUG zmiegzajgcej do wprowadzanis systemu,

Majg oni prawo wyborcze do Komitetdéw EMUG i biorg udzisi w
imprezach technicznych i organizacyjnych.
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Czionkowie obserwatorzy nie maj@ praw wyborczych, natomiast

maje prawo udziatu w dorocznym walnym zebraniu czionkéw oraz

we wezystkich posiedzeniach roboczygh i maje dostep do
biezacych dokumentdéw MAP,

Orgenizacja EMUG obejmuje Komitet Kierujgcy /Steering Committec/
i Komitet Techniczny /Technical Committee/ maj@cy obecnie trzy
Grupy Robocze /Working Groups/. Komitet Kierujgcy skiada sie¢

z wybranych: 15 przedstewiciell u2ytkownikéw i 5 przedstawicieli
producentdéw; dziala przy nim Sekretariat EMUG finansowany

z wpiat za uczestnictwo.

Pierwsze posiedzenie wybranego Komitetu Kierujgcego odbyio

sig w Genui w dn, 1986.02.06. Do owego dnis EMUG liczyia

45 uczestnikéw - uzytkownikéw, 41 uczestnikdw ~ wytwércé/w

i 54 obserwatoréw z 11 krajéw europejskich. COpracowana

kona tytukcja /EMUG ~ Constitution/ sformulowala nastepujgce

cele EMUG:

~ popieranie stosowania MAP przez europejskich uzytkownikéw
i wytwércéw; '

- popieranie rozwoju norm miedzynarodowych dla MAP,

- zapewnienie najmy2szej ggodnodéci pomiedzy europejskimi
i amerykarskimi wymaganiami dla MAP orsz wynikajgcymi z
nich wytworami,

- zapewnienie dostepnosci wytworéw MAP producentéw europejskich
umozliwiajecych tworzenie zintegrowanych systeméw komputero-
wego kierowania produkcje /CIM/ oraz sterowania i regulacji
procesami technologicznymi,

- powolanie ntezaleznych eurppejskich centréw dla testowania
i certyfikacji /MAP Conformance Testing and Certificetion/.

Dlas osiggniecia tych celdw dg2y sie do nawigzania wepéipracy

z ESPRIT ~ Projekt 955CNMA /Common Network for Manufecturing
Automation -~ wapélna siec dla sutomatyzacji wytwarzsnis/ jak
réwniez z ESPRIT - SPAG /Standard Promotion and Application
Group - grupa dle promocji norm i zastosowan/.

Aktywna grupa europejska MAP ma duze szense na uzyskanie
Zhacznego wpiywu na miedzynarodowe wymagania dla MAP, przyczys.
Jest on zalezny od zsangazowania u2ytkownikéw w prace Grup

Roboczych Komitetu Technicznego. Poniewaz MAP przyépiesza rozwéj
eystomS@ CIM w technice automatyzacji, zostai skieromany ogromny

potencjal badawczy 1 produkcyjny w skali éwiatowej ns opracowant.
wytworéw wg. norm MAP, ,{()
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Przewiduje sie m.in, znaczne ograniczenie koniecznych zapeséw
u uzytkownikéw, gdyz zostanie zmniejszena rozmaitoéé¢ rozwigzat
systemowych specyficznych dla poszczegélnych firm. Tym samym
system MAP wpiynie na ogreniczenie ryzyka zaréwno producentéw
jak i uzytkownikédw,

Pierwsze roczne zgromadzenie generalne Europejskiej Grupy
Uzytkownikéw MAP /EMUG/ odbylo si¢ w dn. 1987.04,17 w Paryzu,

1.2. MODEL ODNIESIENIA 0SI/ISO [N2, 13,24)

1.2.1. Zagadnienia_ogdlne

Systemy komputerowe rdéznych wytwércéw posiuguje sie@ réznymi
konwencjami przedstawiania danych, 3R62n1g si@ one wewnetrznym
przedstawianiem znakéw alfanumerycznych, wartoéci liczbowych,
oznaczaniem bitéw, sekwencjami sygnatéw sterujscych urzedzenias~
mi peryferyjnymi, strukturg danych itp. Méwi ei¢ wiec w tym
sensie o systemach heterogenicznych. W przeciwierstwie
syetemami homogenicznymi nazywa si¢ systemy posiugujgce sie¢
takimi samymi konwencjemi.

Dla umo2liwienia wymiany informacji pomigdzy urzgdzeniami
uzytkownika sterujecymi ré2nymi maszynami lub procesanmi,

obok pozaczeri fizycznych konieczne jest okreélenie regui
wymiany struktury wymienianych danych; te reguiy zwgp sie
PROTOKOLAMI , Zbiér weszystkich,protokéiéw okredlassie jako
ARCHITEKTURE SIECI,

Jest mozliwym dopasowanie jednego systemu do konwencji stosowa-~
nych w innym systemie, tak by umozliwié wymiane ifformacji
miedzy nimi, odpowiednie urzadzenia przetwarzajace /dopasowujgce,
Busza zapewnié wzajemng konwersje protokoléw. Na rys. 1.3
przedstawiono konfiguracje, zio2ong z czterech systeméw
heterogenicznych, azeby systemy te mogiy komunikowaé sie¢ ze
sobg trzeba zedtosowaé szesé réinych urzgdzen dopasowujgcych.
Jezeli rozpatrzyé przypadek ogélny to okazuje sig@ 2e dla
rozwigzania kowmunikacji pomiedZy N systemami heterogenicznymi
konieczne jest zastoeowanie 1/2 N /N-1/ réznych urzgdzen
dopasowujgcych. Przy wigkszej liczbie systeméw rozwigzanie takie
Jest niepraktyczne i nieekonomiczne,szczegbélnie ze wzgledu na
ewentualng rozbudowe sieci, i nadzér nad jej prace. 14/{



Alternatywny drogq rozwigzania zagadnienia jest znormalizowanie
protokotéw komunikacyjnych; dla kazdego systemru nale2y wéwczas
opracowa¢ tylko jedno urzedzenie, przeprwadzajgce konwersje
protokoidéw wiasnych 6ystenu na protokoiy znormalizowane /rys.1.4/
Liczba potrzebnych urzedzet dopamowujecych réénie teraz liniowo
wraz z liczbg réznych systeméw. Rozwigzanie takie minimalizuje
liczbe niezbednych urzgdzer’ dppasowujscych i zestato ono przyjete
Jako podstawa dla modelu odniesienia ISO/0SI /Open Syptems
Interconnection/. Ustala on, poprzez opis protokoléw, w jaki
sposéb ma byC opracowane oprogrsmowanie aby byla mozliwa
otwarta /swobodna/ komunikacja pomiedzy réznymi obiektami
sterowanymi., System, speiniajecy normy modelu OSI jest nazywany
systemem otwartym.

Dla zilustrowania réznicy pomiedzy liczbe urzgkzeh dopassowujgcych
w systemie otwartym a ich liczba przy rozwigzaniu tradycyjnym
zestawiono na rys. 1.5 odpowiednie wykresy liczba urzgdzenh
dopasowujacych w funkcji liczby systeméw.

Model OSI jest podzielony ne 7 warstw w uktadzie hierarchicznym
/rys.1.6/, kazdej z warstw przyporzadkowano okreélone zadania

z dziedziny komunikacji. Zdefiniowanie warstw jest arbitralne;
Jest oczywiécie mozliwy innycbodziaz zadan. Ziozone zagadnienie
przekazywania informacji zostelo tym samym zdekompenowane na
prostsze zsgadnienia czegiciowe. Model dopuszcza podzial kazde]

z warstw na podwarstwy; jest to celowym wéwczas, gdy przy
okreslonej koncepcji sieci protokoly danej warstwy sg zbyt
obszerne, aby byly przedstawione w formie przejrzystej.
Odwrotnie, niektdéry z warstw moge by¢ zbiorami pustymi jezeli
ich funkcje nie eg wykorzystywane.

Dla kazdej z warstw podano opis funkcji oraz wymagania dla
interfejséw z sgsiednimi warstwami, nie sprecyzowano natomiast
opisu implementacji poszczegélnych warstw. Dlatego tez jest
motliwe wprowadzente réznych protokoiéw dla realizacji zadah
ka2dej z warstw przy zachowaniu zgodnodci interfejséw,

Takie protokoly zostaly opracowane np. w CCITT, ECMA i IEEE i
przyporzgdkowane okredélonym warstwom modelu,

N
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1.2.2. Zgsade_budowy modelu_wielowarstwowego.

Zadanien okreélonej warstwy jest przygotowanie obslugi

warstwy potozonej bezpodrednio wyzej w strukturze modelu,
przyczym posiuguje si¢ ona usiugami pochodzgcymi z warstwy
bezpodrednio niz2szej. Obslugs éwiadczona przez kazda warstwe
Jest przyporzgdkowana hierarchicznie, co ogélnie oznacza,

20 warstwa N jednego komputera np., A komunikuje sie jedynie

Zz warstw@ N drugiego komputera np. B, Na tej] podstawie méwi

sie o protokotach pertnerskich /peer to peer/. Reguly
komunikacji se@ ustalon w protokotach wsrstwy N. Na najnizezym
poziomie znajduje sie firyczne polgczenie /komunikacja/ z inng
maszyng. Zbiory danych wymieniane pomiedzy warstwemi tego samego
komputera nazywajs sig¢ "jednostkami protokoiu danych* /Protocol
Data Unite - PDU/, Interfejs umoiliwiajgcy warstwie N+1
korzystanie z obstugi przez warstwe N nazywa si¢ “punktem
dostepu do obstugi” /Service Access Point - SAP/,

W punktach tych warstwa» niZsza stawia do wykorzystania warstwie
wyzszej swoje usiugi w postaci t.zw, usltug pierwotnych. Usiugi
pierwotne pozwalajq np. na tworzenie lub odbudowywanie polaczeh
lub przesytanie danych. Odbiorca moze 2gdaé ustug pierwotnych
/2yczenie-request/ i wskaza¢ punkt dostepu dla obsiugi u
odpowiedniego partnera /wskazanie, zaadresowanie - indication/.
Wekazany partner musi odpowiedzieé na 2gdanie usiugi /odpowied: -
response/, ta odpowiedZ musi by¢ potwierdzona /potwierdzenie -
confirmation/. Schemat tej wymiany podano na rys. 1.7.

Wymiara informacji pomiedzy dwiema stacjemi uzytkownika przebiega
wediug nastepujgcego obrazu, przedstawionego w uproszczeniu.
Informacja, ktére ma byé przekazana, zpstaje mwprowadzona przez
SAP najwy2szej warstmy, ktéea uzupeinia jg@ protokolem waznym

w tej warstwie, informujgc tym samym odpowiednig warstwe u
partnera wymieny informacji, jaka obsiuga jest oczekiwana.

Tak rozszerzona PDU zostaje przekazana do warstwy bezpodrednio
ni2szej; ta procedurs powtarza si¢ az do warstwy najnilszej,
ktéra formuje przesylke w postaci ciggu bitéw i przesyle jg
przez medium fizyczne /magistrale danych/ U odbiorcy nastepuje
proces odwrotny, Poczynajac od dolu kazda z warstw oddziels
element protokoiu dla niej przeznaczony, wypeinia wynikajace

z niego czynnosci obsiugowe i przekazuje pakiet denych do

najbli2szej warstwy wyzszej. /425
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Warstwa najwy2sza przekezuje informacje uzytkownikowi
/procesowi/ /rys.1.8/. Model odniesienia ISO przewiduje
réwniez mozliwoéé komunikacji przez weziy podredniczace
/Intermedia%e nodes/, jak to pokazano na rys. 1.9.

1.2.3. Zedanis reslizowsne przez marstwy modely

1.2,3.1, Warstwa fizyczna /PHYSICS/ - 1

warstwa fizyczna opisuje warunki elektryczne i mechaniczne

dla nadawania i odbioru strumienia bitéw o strukturze
nieokreélonej. Nale2g do nich w szczegélnosci; zastosowane
medium przesylowe, przepiywnosc¢ binarna oraz elektryczna
reprezentacja sygnaiém. W nawigzaniu do tego znormalizowano
ztgcza i kable transmisyjne. Przykiadami protokoiéw warstwy

1 s@ X21 v24, oraz protokoty podane przez IEEE,

Dla zsstosowa’t w sieciach lokalnych norma IEEE 802 opisuje
mozliwe technologie, ktére moina podzielié z grubsza na
przesytanie w pasmie podstawowym i przesylanie w padmie nosdnym.
W szczegdlnodci, 2z punktu widzenie systemu MAP wazna jest norma
1EEE 802.4. Token Bus /Magistrala z wedrujgacym Zetonem/ oraz
jej modyfikacja wg. Publikacji 955 IEC PROWAY-C. Zadania
warstwy 1 mozna wiec wymienié¢ jeko:

- nadawanie i odbiér strumienia bitéw o strukturze nieokreslonej
-~ elektryczne reprezentacje sygnatéw

- sposbéb przesyiau

- technika potaczen.

1.2,3,2, Warstwa megistrali /DATA LINK/ - 2

Zadaniem warstwy magistrali jest przygotowanie bezpiecznego
1 transparentnego przekazywania przesylek z warstwy sieci do
medium przesylowego. Nalezy przytym rozwigzed trzy probleay
pods tawowe :

= rozpoznawanie i usuwanie bledéw przekazywania danych,

~ kontrola przeptywu danych,

- dostep do medium przesyiowego.

Dla wykrywania i usuwania biedéw oraz kontroli przepiywu
danych przekazywany cigg bitéw jest formowany w RAMKI, ktére
sg ograniczone édcidle zdefiniowanymi ciggami bitéw., 7.

M
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Dla zrealizowania rozpoznawania big¢déw ramki te zawierajs
sumy kontrolne. Ramki s@ nadawane sekwencyjnie i potwierdzane
przez odbiornik po bezbtednym odbiorze. Wykrycie biedu
powoduje powtérzenie nadawania ramki,

Dle kontroli przepiywu danych zastosowano, niezaleznie od
rozpoznawania biedéw, mechanizm potwierdzania; siuzy on
giéwnie dopasowaniu szybkodci nadawania do szybkoéci odbioru.
Bez takiego dopasowania nadajnik mégiby nadawaé dane szybciej
niz odbiornik je odbierze i przetworzy lub zmagazynuje.
Stosuje sie réine metody przesyianias sygnaiéw potwierdzenia:

~ kazda wysiana ramka, po jej prawidiowym odbiorze, jest
oddzielnie potwierdzana /stop-and-wait/,

- pomiedzy nadawca i odbiorcas jest uzgodnione okienko W,
ktérego wielkoéé okresla liczbe ramek, jaka moze by¢é
nadana bez otrzymania potwierdzenia. Dla kontroli w nadajniku
jest umieszczony licznik, ktérego zawartoécé jest zwigkszona
o 1 po nadeniu kazdej ramki, Odebranie potwierdzenia zmniejes=z-
zawartos$c licznika o 1. Jezeli zawartoéé licznika osiggnie
wartos¢ W, zostaje wstrzymeny proces nadawania ramek, az do
otrzymania potwierdzenia,

Sygnaly potwierdzenia moge mieé postaé oddzielnych ramek lub
byé przesylane w pakiecie danych /pigpy backed/.

Przykladem szeroko rozpowszechnionego protokoiu warstwy 2
jest protokés HOLC,

Dla sieci lokalnych zostaity przez IEEE opracowane specjalne
normy /IEEE 802 Network Standerds/, przyjete réwniez przez
ISO 1 IEC, Normy te obejmujg poza kontrolg przepiywu danych

i rozpoznawaniem bieddéw transmisji, takze destep do medium
przesyiowego. To spowodowalo podzial warstwy 2 na dwie
podwarstwys: LLC /Logical Link Control - sterowanie sprz¢zeniem
logicznym/ 1 MAC /sterowanie dostgpem do medium/- rys, 1.10,
Normy dla podwarstwy LLC definiugg dwie rézne metody ob&lugi:s

-~ obsiuga bezpolgczeniowa niepotwierdzana /Unacknowlegdd
Connectionless Service/. W tym wariancie obsiugi przesyiki
danych sg wysyiane niezaleinie jedna od drugiej,przyczym
nie tworzg okréslonego ciggu. Dane mogg by¢ wysylene do
jednego /Point-to Point/, kilku /Multi-cast/ lub wszystkich
/Broad-Cas/ podiaczonych odbiornikéw. J4Z;’
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Odbiér przesyiek danych nie jest potwierdzany. Rozpatruje
8i@ mo2liwoéé stosowania tej obslugi z potwierdzeniem odbioru;

- obstuga zorientowana poigczeniowo. W tym wariancie bbsiugi
przed przesitaniem danych tworzy si¢ poigczenie od punktu
do punktu pomiedzy obsiugiwanymi punktami waretw magistreldl
zaé po zakoficzeniu wymiany danych poigczenie zostaje przerwane.
Przesyiki danych sg przesyitane przez to poigczenie przy
zachowaniu okresdlonego porzgdku, a ich odbiér jeet potwierdzeny

Dla reslizacji podwarstwy BMAC znormalizoweno procedury 6SMA/CD,
magistrale z wedruljgcym 2etonem i pierdéciehd z wedrujgcym 2etonem,
Wykrystalizowaly sie one ze zbioru réznych procedur dostepu do
medium przesyltowego. Dla ich przyporzgdkowania i oceny nalezy
uczynié¢ wastepujece uwagi:

Procedury dostepu do medium przesylowego dzielg si¢ nes zcentrali-

zowane i1 zdecentralizowane:

= przy procedurach zcentralizowanych uprawnienis do objecia
medium sa rozdzielane centralnie przez urzgdzenie decyzyjne
/rys.1.11/,

- przy procedurach zdecentrslizowanych nie me urzedzenia
decyzyjnego, reguiy dostepu do medium przesyiowego 83
wypracowywane samodzielnie przez wszystkie stacje /rys.1.12/.

Procedury zdecentralizowane dzielg si¢ na deterministyczne i

niedeterministyczne:

= w procedurach deterministycznych stacja otrzymuje dostep do
medium przesylowego w okreélonej chwili, w uzgodnieniu z
wazystkimi innymi stacjami; kazda stacja deklarujeca ched
nadawanis ma wyznaczong gérng granice przedzialu czasu w
ktérym moze przesiaé najblilszg ramke:;

~ w procedurach niedeterministycznych nie ma takiej koordynacji,
stacje znajduja si¢ w stanie wspéizawodnictwa.

Zadania warstwy magistrali moina wie zestawié nastepujaco:
- formowanie ramek

- kontrola przeptywu informacji
- wykrywanie i usuwanie bledéw transmisji

- dostep do medium przesyiowego.
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1.2.3.3, Warstwa sieci /NETWORK/ - 3

Pods tawowymi zadaniami warstwy sieci sd: wybér drég przepiywu

informacji, zwielokrotnienie wykorzystania polgczer przygotowa-

nych przez warstwg 2, obrébka biedéw, kontrola przepiywu danych

oraz przenoszenie danych szczegélnie wazinych /expedited data/.

Podczas gdy protokoly warstwy 2 sg wymienione pomiedzy systemami

bezposrednio sgeiadujacymi, to warstwa 3 zejmuje sie w szczegébl=-

noéci transmisjg danych pomigdzy systemami uzytkowymi poprzez

wezly posdredniczgce /rys.1.9/. Transmisje ta moze sie odbywad

w trybie statycznym i dynamicznym /tj. uwzgledniajgcym ostatnia

sytuacje w sieci/. Dle lepszego wykorzystania poilsczern przygotowa-

nych przez warstwe 2, warstwa 3 zmienia wigksza liczbe poigczen

pomiedzy stacjami obiektowymi, pa jedno polaczenie z weziem

postedniczecym, o ile przebiegaje one po tym samym odcinku

magistrali., Oznacza to, 2e pakiety danych wigkszej liczby powigzan

transportowych bede przenoszone przez te same potgczenia przygoto-

wane przez warstwe 2, lecz bedg rozsortowywane gdy zmienig sie

ich drogi przepiymu. Ponadto w warstwie 3 przewiduje si¢ mechanie

zmy usuwajece ew.powstaze bledy transmisgi, wykrymajace zbyt

diugse przebywanie przesylki w sieci oraz dublujgce sie pakiety

danych,

Warstwa 4 - transportu danych jest obslugiwana przez warstwg 3

w dwojaki sposéb tj. przez:

- obstugee bezpoigczeniowg,

- obsiuge polgczeniows /poleczenia wirtualne/.

Dla pojedyficzych /odosobnionych/ sieci dokalnych warstwa sieci

moze by¢ pusta, gdyz istniejg bezposdrednie potaczenie pomiedzy sta-

cjami obiektowymi:

Zadania warstwy sieci mozna zressumowaé jako:

- kierowanie przesyiem ¢nformacji wewntrz sieci rozgatezionej,

~ tworzenie i przerywanie poigczen sieciowych,

~ zwielokrotnienie wykorzystania polaczeh zrealizowanych przez
warstwe 2.

At



%

1.2.3.4. Warstwa transportu danych [TRANSPORT/ ~ 4

Warstwa transportu danych jest najwyisza werstwg zalezng od

sieci i jednoczesénie najnizszg zorientowang na uzytkownika.

Podczas gdy warstwa siecl wspomaga poigczenia pomiedzy kompute-

rami, zadaniem warstwy transportu danych jest zapewnienie

transparentnego przekazywania danych pomiedzy procesami /obiektami,

méwi si@ tu o komunikacji punkt do punktu, Warstwa 4 oddziels

zagadnienia zastosowa’ od zagadniefi transportu danych, stawias

uzytkownikowi do dyspozycji obsiuge niezaleing od sieci.

Uruchomienie polaczert transportowych wymaga uzgodnienia wskaZnikoéw

dobroci obsiugi, ktérymi moge byé przykiadowo:

- maeksymalny dopuszczalny czas dla wykonanis poigczenia,

- prawdopodobieristwo sponodowania przez warstwy 1-4 przerwania
poZgaczenia

- udzial przesyiek faelszywych, zgubionych i ‘podwojonych w
catkowitej liczbie przesytek,

~ ochrona danych,

Zadanie warstwy transportu danych wzgledem warstw niZej poioZonych

bedzie spelnione wtedy, gdy zostanie osiggnigty wymagany wskaZnik

dobroci obstugi. ISO przewiduje 5 klas protokoidéw warstwy

transportu danych, réznigcych sig¢ zaréwno wskainikemi dobroci ¢

obstugi jsk i zakresem oferowanych funkcji /rys.1.13/.

Poza przygotowaniem obstugi o wymaganym wekaZniku dobroci zadaniem

warstwy transportu danych jest eegmentowanie i zestawianie powrot-

ne przesyiek, co wynika z faktu, %2e warstwa 5 akceptuje przesyiki

o dowolnej diugosci, zas warstwa 3 dopuszcza przesyiki o ograni-

czonej dlugoéci. Dopasowanie musi nastapié w warstwie 4 i ta

funkcja jest spelniona przez wszystkie klasy protokoiéw warstwy

transportu danych.

Zgdania warstwy transportu danych moizna zreasumowa¢ jakos

- realizacja, niezaleznie od sieci, transportu danych od punktu
do punktu,

- zapewnienie wymaganej jakodéci transportu danych,

-~ oddzielenie uzytkownika od zagadnien transportowych.



1.2,3,6. Warstwa seansu iacznodcl /SESSION/ -~ 5

Zadaniem warstwy seansu lgcznodci jest sterowanie komunikatje
pomiedzy uzytkownikami, W tym celussg przygotowene dla uZytkowni-
kéw ustugi umozliwiajgce orgenizacje i synchronizacje ich dialogu,
ustugi te s@ zorganizowane jako pakiety funkcjonalne /programowe/.
Dla unikniecia niezgodnoéci przy organizowaniu, seansu tgcznoéci
IS0 znormalizowata te pakiety funkcjonalne, zestawiajgc je w

trzy klasy /podzbiory/ -

-~ podstawowy podzbiér zlo2ony /Basic Combined Subset - BCS/

-~ podstawowy podzbiér zsynchronizowany /Basic Synchronized
Subset ~ BSS/

- podestawowy podzbiér dziatania /Basic Activity Subset - BAS/,

Jednostka funkcjonalna "jadro” /Kernel/ obejmuje usitugi dlas
zorganizowania i roziaczenia polgcze# komunikacyjnych oraz dla
transmisji danych. Przewidziano dwie jednostki funkcjonalne dle
wymiany danychipéiduplex, umozliwiajgca wymiang naprzemienng

i duplex - umozliwiajgca wymiang jednoczesng, oczywidcie nie mogg
one ze soba wspéipracowat. Pozostale jednostki funkcjonalne
realizuje ustugi w zakresie umozliwienia podziaslu komunikacji

na logiczne odcinki. W tym celu do strumienia danych s@ wprowsdza-
ne punkty synchronizacyjne. Giéwne punkty synchronizacyjne
rozkitadajs /dziels/ wymiang danych na cigg jednostek dialogowych,
Odbiér takiego giéwnego punktu synchronizacyjnego musi zostac
potwierdzony przed kontynuowaniem wymiany nastepnych fragmentéw
dialogu.

Pomocnicze punkty synchronizacyj-ne umozliwiaja dalszy podzial
jednostek dialogowych, przyczym 83 one potwierdzone ppZniej,

co nie przerywa przesylanias danych. Po otrzymaniu potwierdzenia
dane przesitane przed przekazaniem pomocniczego punktu synchroni-
zacyjnego, zostaj@ uznane za pewne.

Zadaniea warstwy seansu gcznoéci moZna wiec zreasumowad’ jako:

~ sserowanie komunkacje
- ustalanie punktéw kontrolnych w przesytkach
= odbudowywanie pezrwanych poigczeh transportowych

~ przesiuchiwanie przesyiek.,
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1.2.,3.6., Warstwa gtandarxzacji danych ‘PREZENTATIONé'- 6

Zadaniem warstwy standaryzacji danych jest kodowanie i prezenta-
cja /przedstawianie/ informacji wymienianych pomiedzy systemami
otwartymi. Jednostki warstwy uzytkownika uzgadniaje przedewezy-
etkim jaka ma byé strukturs danych przesylanych oraz jakie
rodzaje i wartodci danych bede uzywane /nie nastgpuje tutaj
jednak kodowanie na posta¢ bitowg/. Po uzgodnienie nazywa 8ig@

abs trakcgjng skiad-nia przesylenia, a odpowiednim jezykiem jest
np. ASN.1 /Rbsteact Syntax Natéation one/ wg. norm ISO,

Zadaniem warstwy standaryzacji danych jest przekazywanie zespoidw
danych przy zachowaniu ich zawartoséci informacyjnej. W tym celu
musi ona zna¢ abetrakcyjne skiad-nie przesylania przyjete przez
jednostki warstwy uzytkownika. Jednostki warstwy standaryzacji
danych napotykajgs wiec uzgodnienia o kontretnej skiadni przesyta-
nia, przyczym zostaje ustalone w jaki sposdéb maja by¢ zakodowane
zespoly danych ustalone przez jednostki warstwy uzytkawnika.

To ustalenie noei nazwe¢ konkretnej skiadni przesyiania.
Przyporzgdkowanie pomiedzy sbstrakcyjng i konkretng skiadnig
przesytania jest okreslone jakc kontekst prezentacji danych,
Jako konkretng skiadnie¢ przesytania odpowiadajgce ASN,.1,opracowmano
w ISO projekt Basic En oding Rules for ASN,1 /podstawewe reguly
kodowania dla ASN¢1/, dalszymi prostszymi przykiadami sg

ASC 1II i EBCDIC,

Poniewaz w powszechnie stosowanych systemach komputerowych
wystepujg rdézne pposoby przedstawiania danych, warstwa standary-
zacji danych musi, przed przekazaniem danych przepvowadzié
transformacje pemiedzy skiadniami lokalnymi i konkretng skianig,
przyjeto w tej warstwie.

Ponadto warstwa 6 przekazuje wyZej do warstwy 7 usiugl warstwy 5,
przyczym ich wiekszodé¢ jest przekazywana bezposrednto.

Zadania warstwy standaryzacji danych moga by¢ zreasumowane
nastepujaco:

- dopasowanie kodowania do przesnoszonych danych,

- transformacja wzajemna lokalnych sktadni i skiadni
przesytania.
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1.2.3.,7, Warstuwe uzytkownika /APPLICATION/ - 7

Zadaniem warstwy uzytkownika jest przygotowanie protokoiéw
specyficznych dla okredlonych zastosowari., Przy opracowywaniu
norm stosowano dwa podejécia:

- Jednym bylo opracowanie protokoidéw dla pewnych znormalizowanych
zastosowad np. przekazywanie danych,poczta elektroniczna i
przekazywanie zleced,

- drugim bylo przygotowanie funkcji podstawowych wewngtrz warstwy
uzytkownika, ktére mogg by¢ wykerzystane dla zastosowah
specjalnych.

Te dwe podejécia doprowadzily do opracowania dwéch klas obelugi

wemngtrz werstwy utytkownika:

~ element6w obsiugi wepélgych dla réznych zadan /Common
Application Service Elements - CASE/, |

- elementdéw specyficznych do zastoeowah /Specific Application
Service Element - SASE/,

Wewngtrz CASE dementy zostaly podzielone na grupy. Dla ziaczenia

i rozigczenia okreélonego potgczenia pobiera sie przygotowane

funkcje z podzbioru jgdra bazowego.

Dalszg grupe 83 elementy obslugi sterowania w systemach rozdzie-

lonych /CCR y Commintent, Concurency And Recovery - Przekazywanie

Wepdéidziatanie, Odzyskiwanie/.

Wawngtrz SASE sg natomiast dostepne nastgpujgce elementy obsigd?

~ FTAM /File Transfer, Access and Manipulation - Przekazywanie
dostep i manipulowanie zbiorami/

- JT™™ /Job Transfer and Manipulation - Przekazywanie { manipulo-
wanie 2adaniami/

=~ VTS /Virtual Terminal Service - Obsiuga Terminala Wirtualnego/.

Odpowiednie normy bede w najblilszym czesie opnacowane przez ISO.
Niezaleznie od tego CCITT i ECMA opracowaly normy dla warstwy
uzytkownika. Szczegélnie duze uznanie uzyskata norma CCITT
/X.400 -Serie-Message Handling Systeme - System Operowanis
Przesytkami/,

Reasumujgc, zadanieamt warstwy uiytkownika se@:

- sprzezenie z procesem sterowanym,

~ przygotowanie podstawowych funkcji obsiugi programéw
uzytkowych. cﬂl‘



22

1.2.4. Obsluge polaczeniows i bezpotaczeniowa

Na zekoficzenie omawianta modelu odniesienia OSI nalezy
rozpatrzy¢ zegadnienie wzajemnego stosunku obsiugi zorientowanej
potgczeniono i obstugi bezpolgczeniowej. Poczatkowa wersja
modelu odnis sienis ISO przewidywaia, dla wszystkich waretw,
obsiuge zorientowana potgczeniowo. Dla ogélnej integracji
sposobu obsiugi przesyiek /Datagrammdienster/ w modelu odniesie-
nia w ISO opracowano projekt aneksu. Dodatkowe normy opisujg
obstugi bezpolgczeniomwe dla warstw 2,3,4, Dla wyiszych warstw
taka obsiuga byiaby niewladciwa, gdyz na ich poziomie nastepuje
strukturyzacja komunikacji pomiedzy procesami uzytkowymi oraz

83 ustalane uzgodnienia prowadzenia dialogu.

Istnieje szereg zastosowarl w ktérych obsiuge bezpolaczeniowa
jest poigdana., Obniza ona koszty i zmniejsza opdinienia w
obstudze, wynikajace z laczenia i rozigczania poitgcze’ oraz
przekazywania potwierdzeri, Ponadto obsiuga bezpotgczenioma jest
tatwiejsza do implementacji.

Oba rodzaje obsiugi mogy byé skojarzone na poziomie réznych wars"
W MAP 1 TOP przyjeto rozwigzanie w ktérym zorientowany
potgczeniowo transport danych /klasy 4/ naklade si¢ na bezpolg~
czeniowy obstuge warstw 2 i 3. IBM natomisst preferuje rozwigza-
nie wktérym wezystkie warstwy majg obsluge zorientowang polgcze-
niowo,

Problematyka ta zostanie wyjaénions na przykladzie. Przyjmiemy
obstuge zorientowang polgczeniowo dla warstw 2,3 i 4, Na poziomie
kazde] warstwy nastepuje budowa potaczenia:

- 2gdanie wywolania /call request/
2yczenie utworzenia poigczenia zgioszone przez okreélong
Jjednos tke

- dojécie wywolania /incoming call/
2yczenie zostaje przedstawione jednostce-partnerowi

- akceptacja wywolania /call accepted/
2yczenie zostaje przyjete przez jednostke-partnera

~ BSigczenie wywolania /call connected/
Jednostece wywolujacej zostaje udostgpnione efektywne
poigzenie,

Jid,




Jest przytym wymagane dla uruchomienia poigczenia na
poziomie warstwy 4, aby na poziomach warstw 2 i 3

/w takiej kolejnoséci/ byly przygotowane poZaczenia, co
umozliwi Eopiero przesytanie przez warstwe 4 informacji
w sposbéb polaczeniowy. Na rys. 1,14 pokazano przebiegi
czasowe realizacji takiego poiaczenia dla transportu
danych, przyczym dla zwigkszenia przejrzystosci nise
wprowadzono przebiegu potwierdzen,

Dla poréwnania na rys. 1.15 przedstawiono prz;gotowanie
potaczenia przy poaczeniowo-zorientowanym protokole
transportu danych i bezpoZaczeniowej obsiudze warstw

2 i 3. Wida¢ wyraznie réznice pomig¢dzy wartosciami
czasbébw T4 potrzebnych dla budowy poiaczenia w warstwie
4, przy obu rodzajach obsiugi w warstwach 2 i 3,

1.3. PRACE NORMALIZACYIONE W ZAKRESIE REALIZACJI MODELU 0SI/ISO
1 .3‘01. WSTEP ) : ' : an

Model odniesienia OSI/ISO stanowi ogélna architekture
systemu komunikacyjnego i w tym sensie uzyskai ogélno-
$wiatowg akceptacje. Azeby jednakze zbudowaé na jego

baiie ogblnogwiatowa znormalizowang "mowe" dla automaty-
zacji proceséw technologicznych - "komunikacyjne ESPERANTO"
konieczne jest aby dla realizacji poszczegélnych warstw
modelu zostaiy opracowane normy miedzynarodowe cieszgce
sig¢ dostatecznie szerokim poparciem producentéw i uzytkow
wnikéw systeméw dterowania.

Pierwszy kompletny zestaw norm obejmujacy taiy model OSI
zostal opracowany w CCITT dla uzytku telekomunikacji, °

nie moze byc on jednak wykorzystany w systemach sterowania.
Normy opisujgce realizacje zadan poszczegdlnych warstw
modelu staly sie przedmiotem prac ogélnoswiatowych
organizacji hormalizacyjnychz

~ ISO - Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej

=~ IEC -~ Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej
regionalnych organizacji normalizacyjnych np. -

- ECMA - Europejskiego Stowarzyszenia Producentdéw Komputeréw
narodowych organizacji normalizacyjnych,wywierajacych zasa-
dniczy wpiyw na normalizacje miedzynarodowa,

- IEEE - Instytut Inzynierodw Elekérykéw i Elektronikéw /US

- EIA - Stowarzyszenia Przemysiu Elektronicznego /USA/
Prace nie zostaly dotad catkowicie zakoficzone. ;Z

p i o —
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1.3.2. PRACE NORMALIZACYINE DOTYCZACE WARSTW 1-4 [26,56]

Poczatek prac nad znormalizowana magistralg danych i

protokotami jej obslugi /warstwy 1,2 0SI/ w ‘zastosowaniu

do sterowania procesami sigga 1975r., kiedy to w

Podkomitecie 85C IEC zostata powolana Grupa Robocza WG6

"Komunikacja miedzy podsystemami komputerowymi dla sterowa-

nia procesami”. Wynikiem jej prac byio pojawienie sig w

1979r. pierwszego projektu normy dotyczace] magistrali

PROWAY /Process Data Highway/. Ten kierunek préc zakonczyi

si'e opracowaniem kompletu projektéw norm dla magistral

PROWAY A 1 B, przyjetych w 1986r. jako Raport IEC, gdyz

opracowanie to nie uzyskalo dostatecznego peparcia miedzy-

narodowego by sta¢ sig Publikacja IEC z powodéw podanych
ponizej.

Réwnolegle z pracami IEC /SC 65C/WE6 zostaia opracowana '

w USA przez IEEE grupa norm pod wspdlna nazwa "Local Area

Network" - LAN i wspdlnym numerem IEEE 802,

Ta grupa norm uzyskala silne poparcie przemyszu USA i

zwigzanych 2 nim lub kooperujgcych przemysiéw krajow

zachodrio-europejskich, co spowodowaio prawie natychmiastowe

przyjecie jej w poczet norm ISO pod numerem DIS 8802,

W tej eytuacji w IEC/SC65C/WG6 opracowano nowy projekt normy

dla magistrali systeméw automatyki, ktéry znalazi dostate-~

czne poparcie i zostal opublikowany jako Publikacja

IEC 955 PROWAY C,., Ta publikacja uzyskata réwniez poparcie

krajéw cztonkowskich RWPG i zostala przyjeta jako perspekty«

wiczna dla ich prac.

Dla blizszego scharakteryzowania stanu technicznego wynikaja

cego z wymienionych dokumentéw, nalezy poda¢ kilka szczegéil.

Norma 802 definiuje w peini kilka wariantéw warstwy 1 oraz

warstwe 2. Warstwe 1 i czes$¢ funkcji warstwy 2 /podwarstwa

MAC/ obejmuja normy:

- 802.3 CSMAfCD tj. magistrala wielodostegpna z dostgpem Wg.
rywalizacji i wykrywaniem kolizji /stochastycznym/,

- 802.4 Token Bus tj., magistrala z wedrujacym 22etonem”

- 802.5 Token Ring tj. pier$cienn z wedrujgcym "zetonem”

Norma 802.4 przewiduje dwa rodzaje medium przesyZowego:

- transmisjg z przepiywnoscia binarna 1 Mb/s po kablu
koncentrycznym 75 Q. z modulacje z ciagioscia faz§ i
kbdowaniem typu Manchester, przy braku izolacji w
odgatezieniach do stacji, 509
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-~ transmisje z przepiywnos$cig binarng 5 lub 10 Mb/s po
kablu koncentrycznym 75£. z modulacje z koherencja
fazy i kodowaniem bezpo$rednim przy wprowadzeniu.
oddzielenia galwanicznego w odgaiezieniach do stacji.

Ze wzgledu na wigksza odpornos$é¢ na przeciazenia, deterministy~
-czny charakter dostepu do magistrali i oddzielenie galwaniczne
stacji,w srodowisku automatykéw poparcie uzyskala norma 802.4
w wersji z modulacja z koherencja fazy. \

Podwarstwe LLC warstwy 2 definiuje norma 802.2.

Norma IEC- 955 PROWAY C, ktéra powstata pod wpiywem normy

IEEE 802 jest z nia zgodna, lecz nie jest zgodna é@ej czesciami,
Przewiduje ona stosowanie takiego samego kabla koncentrycznego
750, oddzielerie galwaniczne w odgalezieniach do stacji,
przeplywnosc bfnarna 1 Mb/s oraz modulacje¢ z ciagiosdcia fazy i
kodowanie typu Manchester.

Normg te moZna wzgledem norm 802 scharakteryzowac nastepujaco:

- jest w duzym stopniu zgodna z wersja,Token Bus' sieci
lokalnej,
- daje peina definicje warstw 1 i 2 modelu OSI
- ma peina i wyczerpujaca dokumentacje
- elementy VLSI realizujace jej protokoly sa zapowiadane przez
wiele firm; niektére z nich mialy sie ukazaé¢ w 1986r. _
Tym nie mniej kilka krajow [Nié] a mianowicie Francja, RFN,
i Wielka Brytania zglosily konieczno$¢ wlaczenia do PROWAY,aG
wersji magistrali szerokopasmowej i sygnaiu z modulacja z
koherencjg fazy przy przepl%noéci binarnej 5 i 10 Mb/s .
Odpowiednie prace ma podjgé'sc 65C/WG6.
Jezeli chodzi o normy definbjgce realizacje¢ zadan warstw 3 i 4
to LEC/SC65C/WGE przystapita dopiero niedawno do odpowiednich
prac, nie ma 2adnych dokumentéw na ten temat i bardzo mozliwe
%2e prace te ulegly zawieszeniu. Natomiast jest kilka norm
opracowanych w IS0 dotyczacych obsitugi omawianych warstw modelu
osI.
Znane obecnie dokumenty normalizacyjne dotyczace warstw 1-4
modelu OSI zestawiono w tablicy 1.2.

i

b
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1.3.3. PRACE NORMALIZACYJNE DOTYCZECE WARSTW 5-7 [26,55,N9,N11,
N12,N13,N14,N154N16]

Prace normalizacyjne dotyczgce protokoléw warstwy 5

"Seans gcznoéci” modelu ISO/0SI sa prowadzone w ISO,

Ustanowiono normy 1S8326 i 158327 definiujgce obsiuge

i protdkol polaczeniowo-zorientowanego seansu lacznosci

oraz dwa projekty norm:DP8867 dotyczacy transmisji’

pét-duplex oraz DP9234 dotyczgcy transmisji duplex,

Jak\wynika z dokumentéw IS0 fN9,N39f projekt DP88E7

uzyskal najpierw range DIS, zostal rozeslany do giosowanis

poczem w grudniu 1986r, zrewidowany na podstawie uwag

1S0/TCS7 i rozeslany ponownie. Nalezy spodziewaC sig, 2e

wkrétce zostanie ustanowiony jako norma miedzynarodowa.

Projekt DP9234 zostai przedyskutowany we wrzes$niu 1986r.-

i postanowiono go zmodyfikowac, tak by byl uzgodniony z

) - DIS 8867, Ponadto prowadzone sa prace nad normami dotycza=-
cymi obsiugi bezpolaczeniowego seansu Zacznosci /IS0/TC97/,
ale nie maja one istotnego znaczenia z punktu widzenia
automatyki. Prace normalizacyjne dotyczace obsiugi warstwy
6 "Standaryzacja danych" teZ sa prowadzone w ISO w TC 97,
Ustanowioro ndrme IS 6934 "Symbole dla przekazywania tekstu"
projekt norm DIS 8824 i DIS 8613 oraz projekty wstepne
DP8822 i 8823, Dokumenty te nie byiy dotad rozpatrywane
w TC184 z punktu widzenia automatyki,
Prace normalizacyjne dotyczace obsiugi warstwy 7 "Uzytkowni-
ka" s@ prowadzone wielotorowo i wymagaja szerszego komenta-
rza. Prace rozpoczgeto zaréwno w IEC/SC65C/WG1 jak i ISO/TC97
Pierwsze opracowanie IEC. bylo dyskutowane na zebraniu w
Montrealu w maju 1986r. Poniewaz EIA wypuécila w 1984 dokuy
ment EIA/IE-31/1393A dotyczacy Obsiugi Przeysiek dla
Wytwarzania /MMS -~ Manufacturing Message Service/, zlecono

- WG1 opracowanie dokumentu- uzgodnionego z EIA.

Zaden nastepny dokument nie zostai przez IEC/SC85C/WG1
rozestany. Natomiast EIA podniosia dokument IE-31/1393A do
rangi projektu normy RS 511, a obecnie juz normy; dokument
ten zyskat duza aprobate mied;ynarodowa i w r.1986 1s0
opracowaio i rozestaio projekt DP9506, zgodny z RS 511,
ktory zostat zrewidowany w grudniu 1986r. i miad by¢
ukoniczony w maju 1987r. na zebraniu 180/TC184/SC5/WG2,

26



Nalezy sig spodziewaC ponownego rozeslania tego dokumentu,
by¢ moze juz na poziomie DIS,

Zarowno norma RS 511 jak i DP 8506 opisuja czes$é wspélna
/ogdlna/ obstugi przesylek i wymagaja norm towarzyszacych
przedmiotowych /Companion Standards/ oraz norm formutujgacych
szczegbiomg obsdtuge niekt érych zadan., Normy dotyczace

' szczegbiowej obstugi zadar zostaly opracowane w ISO; zos taiy
one wymienione w tablicy. 1.3, natomiast normy towarzyszgce
maja dotyczyc Jezykéw programowania i innych uzupeinien do
MMS dla:

- sterowania numerycznego obrabiarek
- robotéw przemysXowych

- sterownikéw programowalnych

- sterowania procesami ciagiymi -
uktadéw wizyjnych

~ péiprzewodnikdw

- gniazd i linii wytwérczych )

- rdzenia /core/ MMS,

Odnos$nie opracowania normy towarzyszgcej do MMS dla numerycz-
nego- sterowania obrabiarek IS0/TC184/SC1 rozeslal ankiete z
terminem odpowiedzi do kofica maja 1987r. Polska poparia
propbzycje opracowania tej normy., Norma dotyczaca jezyka
fprogrambwania uktadéw NC jest w opracowaniu.

Propozycéja opracowania normy towarzyszacej do MMS dla robotéw
przemystowych byla ankietowana i poczatek prac ma nastapic

we wrzednitu 1987r. Norme opracowywuje IS0, TCig4/SC2.

W zakresie jezyka programowania dla sterownikéw programowal-
nych zosta! opracowany przez IEC/SC65A/WG6E projekt rozestany
do nadesiania uwag jako dokument IECqSSA/Secrétariat/67.
Dokument ten by dyskutowany na zebraniu w Pradze w lipcu
1987r. i ma byé ponownie rewidowany. Nastepnie SCE5A przysta~
pi do prac nad norma towarzyszacg do DP9506 w =zakresie
sterownikdw programowalnych. W tym celu na zebraniu w Pradze
/lipiec 1987/ powolano specjalna grupg rohocza 55A/SWG,
zdozona ze specjalistéw z 65A/WG6 i ekspertéw od sterowania
procesami ciaglymi°opracujé¥¥%port,o sposobie prowadzenia
prac w obu tematac@. Raport ma by¢ przedstawiony w ciagu

roku i bedzie dyskutowany na zebraniu w Sztokholmie w

pazdzierniku 1888r, Po tym terminie rusza prace nad norma

¢
stowarzyszong do DP9506 dlg sterownikéw programowalnych,

rd
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Norma na jezyk programowania dla proceséw ciagiych
zostata wg. [no]) przypisana ,do IEC/SCB5C/WG1 i zgodnie
z decyzja SCIA /Komitet Sterujacy dla Automatyki
Przemyslowej/.[NiZ] ma by¢é opracowana przy wspdipracy ze
specjalistami 2 1S0/TC184/SC3/WG2, Ostateczne decyzje

o miejscu jej opracowania zapadng w kohcu 1988r. na
podstawie raportu SC65A/SWG, i

Zaden termin ukazania si¢ projektu nie jest znany.

Dla opracowania norm towarzyszacych w zakresie ukladéw
wizyjnych, pdéiprzewodnikéw oraz gniqzd i linii wytwéf-
czych nie ustalono dotad autorskiego gremium ml@dzynaro-
dowego.

Zagadnieniami zwiazanymi z rdzeniem /Core/ obsiugi MMS
zajmuje 'sie ISO/TC184/5C5, -

1.3.4. NORMY FUNKCJONALNE /Functional Standards/ [N10)

Rosngce zaintéresowanie firm produkujacych sprzet
automatyki uzyskaniem nieograniczonej komunikacji
spowocdowaio powstanie Grupy dla Promocji i Zastosowan
Norm/SPAB-Standard Promotion and Application Group/
sformowanej przez uczestnikéw programu ESPRIT /European
Strategic Program for Reaserch and Development in
Information Technology/. Grupa SPAC wytyczyia cztery
gidéwne pola zainteresowan:

a/ opracowanie norm podstawowych dla modelu OSI

b/ opracowanie norm funkcjonalnyeh

c/ badania z punktu widzenia zastosowan

d/ projekty pokazowe.

Temat a/ zostai oméwiony w p. 1.3.2 i 1.3.3; obecnie
zostanie oméwiony temat b/. Co to sa wiec normy funkcjonalne-
Model OSI ma strukture warstwowa i wszystkie prace normali-
zacyjne z nim zwigzane tez maja strukture warstwowa.

Tak wigc, aby speiZnic okredlong funkcje uzytkownika lub
zastosowania nalezy zrealizowaC stos norm, co stanowi -
przejscie- przez wszystkie warstwy. Jednoczesdnie nalezy
wybra¢ okreslone warianty realizecji zadah, oferowane
przez zestaw norm dla kazdej warstwy. Tak wie zadaniem
norm funkcjonalnych jest ograniczenie do minimum "stopni
swobody" w realizacji komunikacji, jakie daja normy
opisujgce poszczegblne warstwy. ;Zég
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Opracowanie norm funkcjonalnych bedzie wiec krokiem ostatecznym

we

wspoéipracy przedkonkurencyjnej réznych firm; dalszym

krokiem bedzie juz indywidualna implementacja na komputery

poszczegblnych firm, ktéra stanie si¢ dziedzina walki

konkurencyjnej.

Giéwne zasady ogélne norm funkcjonalnych moga byé zestawione

nastgpujaco:

A,

Norma funkcjonalna wybiera /specyfikuje/ jedna lub wiecej
norm OSI dla zrealizowania-ok eslonych wymagah w dziedzinie
komunikacji pomiedzy komputerami. Czyni to ona w postaci
stwierdzenia typu "Jezeli ma byé zrealizowana funkcja X
nalezy uéyé norm A,B,C... w sposéb podany".

Normy A,B,C.... tworza zestaw roboczy dla normy funkcjonalne._

Kazda funkcja powinna byC $ciéle zdefiniowana aby: _

a/ uniknaé pomieszania z innymi funkcjami

b/ umozliwié¢ Zatwe rozpoznanie adresatéw funkcji w
$wiecie realnym,

Norma funkcjonalna, zdefiniowana jak podano wyzej, ma

byc stosowana dla:

a/ ustalenia w jaki sposéb jedna lub wiecej norm powinny
by¢ stosowane, przy wzajemnym powiazaniu, w okres$lanym
otoczeniu i dla speinienia okreslonych wymagan, _

b/ promocji,w sposdéb sterowany,wczesnego stosowania
stabilnych projektéw norm,

¢/ wprowadzenia systemu powigzania réznych zastosowan norm,
co ma istotne znaczenie dla uzytkownikéw i dostawcédw,

d/ wprowadzenia dokumentu odniesienia umozliwiajgcego
2adanie wzajemnego dopasowania zestawu norm,stosowanych

w okreéloqu otoczeniu funkcjonalnym.

Normy funkcjonalne nie powinny zmieniaé norm na ktére sie
powotuja, lecz wyjaéniaéA powiazania .pomiedzy normami
tworzacymi zestaw wspdlnie stosowany i mogg ponadto
specyfikowac szczegbiy kazdej normy stosowanej.

Nalezy aby norma funkcjonalna nie powodowaza:

a/ wymagah odnod$nie jakiejkolwiek zmiany struktury zdefinio-
wanej przez model odniesienia OSI,

b/ nie zmieniala natury dopasowania wymagan dla catego
systemu otwartego ktérego dotyczy, 52%?
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¢/ definiowania. catej funkcjon%lnoéci komunikacyjnej systenmu,
Przyktadem projektéw norm funkcjonalnych moga byc,specyfika~-
cje MAP", 6 ktérych bedzie mowa dalej.

Zagadnieniu norm funkcjonalnych bylo poswigcone zebranie
Grupy Specjalnej 1SO/TC37 w Berlinie w dn. 1986,10.15-17.
Sprawozdanie z obrad, przedstawione Komitetowi 97 ISO
przewiduje prowadzenie prac nad tymi normami pod auspicjami
TC97. Réwnoczeénie Przewodniczacy TC184, ktéry bral udziai w
tym zebraniu uznat za konieczne powoianie odpowiedniej Grupy
Specjalnej w Komitecie 184 i $cisia wspéiprace z Komitetem 97,
ISO przyjmuje role wiodaca w skali miedzynarodowej w zakresie
norm funkcjonalnych i bedzie dziatac we wspéipracy z réznymi
organizacjami zrzeszajacymi uzytkownikéw m.,in. amerykanska
COS, japoriska POSI i europejska SPAG., '

Komitet 97 planowal zebranie Specjalnej Grupy Roboczej w
marcu 1987, a Komitet 184 - w kwietniu 1987r,

1.3.5« SYTUACJA NORMALIZACYIJNA Z PUNKTU WIDZENIA KOMPUTEROWO
ZINTEGROWANEGO WYTWARZANIA /CIM/,

W styczniu 1987r. zostai przygotowany raport "Brogram
europejski prac normalizacyjnych dla zaawansowanych technik
wytwarzania"fﬁl?} opracowany przez "Grup¢ ekspertéw doradcédw
od techniki informacji w zakresie wytwarzania” powolang przez
JKomitet Sterujacy w zakresie techniki informacji". Raport ten
obejmuje przeglad stanu prac normalizacyjnych w catym obszarzs
> komputerowo zintegrowanego wytwarzania. Wazniejsze, z punktu
widzenia niniejszego opracowania, grupy tematyczne wygladaja
nastepujaco: . P

A. WSPOLPRACA /Interworking/ - komunikacja miedzy urzadzeniami
wykorzystujaca model OSI i normy funkcjonalne np. MAP i TOf
Rozpatrzono zagadnienie komputerowo. zintegrowanego wytwa=
rzania /CIM/ kohcentrujac sie na architekturze i komunika-
cji. Przyjeto, 2e problemy komunikacji powinny by¢ adreso-
wane do 7 warstwowego modelu ISO/0SI i zwiazanych z nim
norm IS0, tak aby powstaZo niezbedne srodowisko komuniks-~
cyjne, uwzgledniajace specjalne wymagania automatyki
przemystowej.
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Architektura srodowiska wytwérczego obejmuje:

~ klasyfikacje sieci przemystowych,

- identyfikacje specjalnych probleméw wspéipracy.

W tym zakresie zostaly wyemitowane dokumenty: .
ESPRIT 5.1 CIM=0SA architektura, projekt 688

ESPRIT Projekt 909 dla CIM w matych fabrykach
IS0/TC184/SC5/WG1 model‘gdniesienia.

Raport dunski o podstawowym modelu dla CIM,

Uznano, 2e opracowanie szczegdiowej architektury systemu
ma najwyzszy priorytet, -~ ’

Normy podstawowe dla 6bstugi przemysiowej, powinny obejmowad
taka obsiuge wg. modelu OSI by byla ona dostosowana do -
warunkéw przemysiowych,

W tym zakresie wyemitowano dokumenty:

IS0/TC184/SC5/WG2; DIS8867, DP9234, DP9Y506, ktérych status
zostat omdwiony W pe 1.3.3.

Uznano, 2ze oprecowanle norm ‘podstawowych ma najwyzszy
priorytet,

Normy podstawowe dla s$rodowiska przemysiowego, powinny
miesci¢ sie w modelu OSI, specjalne funkecje ktére powinny )
przewidywac to komunikacja.w czasie rzeczywistym oraz
eliminacje biedéw przesylu przy dziakaniu ciagiym i przypadko-
wym, W tym zakresieé'ISO/TC184 podejmuje prace dotyczace sieci
Czasu rzeczywistego, pewne prace zaczyna EMUG, za$ IEC/SC65C
wydaio Publikacje 955 PROWAY C, oméwiona W'p. 1.3.2.

Te prace uznano réwniez za majace najwyzszy ‘priorytet.

Normy funkcjonalne dla komunikacji przemysiowej powinny

pokry¢ nastepujace obszary:

- sieci administrpacyjne, wtaczajac zarzqdzenle, obliczanie
zarobkéw itp, obecnie prace to system TOoP,

- sieci dla zdecentralizowanej obrébki danych dla CIM/CIE
/Computer Integrated Enterprise - Komputerowo zintegrowane
przedsi¢biorstwa/ - obecnie nie opracowywane;

- ogbélne zastosowania w wytwarzaniu np. MAP - w tym zakresie
pracujg grupy MAP, gidéwnie w USA, -

~ sieci o szybkim dostepie dla sterowanisa grupami maszyn
w tym zakresie nie podjeto opracowar,ma rozpocza¢ prace
150/TC184, 54

~ eieci o szybkim dostepie dla sterowania procesami ciagiymi
z uwzglednieniem szybkoéci,odpornoéci na bedy, bezpieczeristwa

i dostepnosci-ten zakres pokryma IEC Publ,.955 PROWAY-C.:
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- sie¢ o szybkim dostepie dla przyrzadéw, czujnikéw i elementow

wykonawczych - tego obszaru dotycée prace {EC/SCGSC/WGS—
nad magistfala FIELDBUS,
Wszystkim tym pracom nadano najwygszy prio;ytet.

DANE - ogélna metodologia analizy danych i ich formatowania
dla przesyiu miedzy systemami,
W tym obszarze maja istotne znaczenie dla niniejszej analizy

-—

tematy: T

-a/ Jezyki problemowo zorientowane,ktérymi maja by¢ znormalizowa

ne jezyki wysokiego poziomu, typowe zastosowania obejumujg
réwniez programowanie off-line urzadzen sterowanych
komputerowo:

- obrabiarki steroware numerycznie,

~ roboty,

-~ stacje komputerowo wspomaganego projektowania,

- elastyczne systemy produkcyjne,

- sterowniki prodgramowalne.

Prace sa prowadzone w ISO/TC184 SC3, TC184/SC2 Jjezyki

programowania robotéw/ i IEC/SCE5A/WGE /jezyk programowania

sterownikéw/. Pracom powyZszym nadano najwyzZzszy pniorytegé

b/ Narzedzia i metodologia programowania.
Prace sg prowadzone jedynie w ramach programu ESPRIT i .
nadano im najwyzszy priorytetm.

-

BADANIA WSPOLPRACY
Badania wspoéipracy i zgodnosci uzytkowej elementéw i calych
systeméw sg podstawa sukcesu przy realiZacji instalacji.
Badaniami tymi i ich metodologig zajmujaséie:

- CEC Program obstugi badan wspéipracy

- EMUG, techniczna grupa WG4

- SPAG badania wspdipracy

Pracom w zakresie. badan wspodpracy i zgodnosci systeméw i

urzgdzen nadano najwyzszy priorytet wéréd wszystkich prac w
zakresie CIM, ) ~

33



pr v w111 | 100/ Sl 11 !

- 33 =

P

1.4. KONCEPC3JA SYSTEMU MAP wg. INFORMACJI ZAGRANICZNYCH [ﬂﬂ

1.4.1. KONCEPCJA OGOLNA

Ogélna koncepcja rozwigzania architektury systemu MAP
zostanie przedstawiona na przykiadzie architektury i
topologii pokazu AUTOFACT-85, jaki sig odby% w zakiadach
General Motors w Detroit /USA/.
Schemat architektury pokazu podano na rys. 1.16. -
W realizowanym zastosowaniu systemu wspdipracuja urzadzenia
réznych producentéw posiugujacych sie ponadto réznymi
magistrglami sieci lokalnych. Realizacja odpowiada t.zw.
"Specyfikacji 2.1 MAP" datowanej na 1985r.
; Urzadzenia wspéipracuja z 3-ma magistralami komunikacyjnymi:
- magistrala szerokopasmowg wg. 802.4 LAN o przepiywnosci
5 Mb/s
- magistralg szerokopasmowa wg. 8024 LAN o przeplywnosci
10 Mb/s ) -
- magistrala pasma podstawowego wg. 802.3 LAN o przepiywno-
sci 10 Mb/s. ’
Wiekszo$¢ urzadzen wspéipracujacych z magistralami szeroko-
pasmowymi jest dolaczana do nich przez moduity interfejsowe
TIM /TOKEN INTERFACE MODULE/, niektdére natomiast przez
stacje rozgaleine /GATEWAYS/; bezposrednie przyiaczenie do
magistrali nastepuje przez zigcze dwudrogowe /Two-ways
intermedite system/. W systemie wystgpuja ponadto ziacza
trzydrogowe /Three-ways intermedite system/, stanowigce
miejsca polaczen trzech magistral.
Ogélnie rzecz biorac system przewiduje.cztery rodzaje
zespoléw poiaczeniowych i tylez realizacji polaczen:

a/ pozaczenie_przez_ powtarzacze /Repeatern/

Wigksza liczha segmentoéw pewneJ wars twy fizycznej
identycznych sieci jest taczona przez powtarzacze.

Celem giéwnym takiego poaczenia jest rozszerzenie sieci
istniejgcej lub jej okreslone uksztaitowanie graficzne
np. potaczenie dwdch oddzielonych geograficznie segmentéw
juz zainstalonych przez powtarzacze, potaczone miedzy

/ soba kablem $wiatZowodowym;
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Most %gczy dwa segmenty sieci na poziomie LLG /gérna
podwarstwa warstwy 2/ /rys. 1.17/. Wymagana jest
identyczno4¢ protokozéw LLC;

wWtérnik, zwany tez zlgczém‘poé}edniczacym, wigze dwa
ségmenty sieci na poziomie protokoiu warstwy 3 OSI
/rys.1.18/. Lezace ponizej protokoiy LLC, MAC i fizyczne
moga byé rézne, Polaczenie na tym poziomie wWymaga

licznych zabiegéw funkcjonalnych; uwzglednienia alterna-
tywnych protokoiéw sciezek, z;rzadzania adresami, dopaso-
wania formatdéw przesylek oraz realizacji procedur kontroli
strumieni informacji. W normach ISO wtérnik jest nazywany
"Sposobem podrednim”;

poiaczenie_przez_stacjg rozgaigina /GATEWAY/

~

Stacje rozgaiezine wiaza sieci o réznych architekturach, co
obejmuje rowniez poiaczenie sieci ISO/0SI z sieciami
nieznormalizowanymi /np. SNA, DECnet/. Stacja posredniczgca ,
powinna %aczyc sieci w mozliwie najnizszej warstwie, lecz
w ekstremalnym przypadku moZe to by¢ warstwa 7, co ma -
miejsce przy sieciach catkowicie niekompatybilnych.
S?ruktbra stacji rozgaieinéj zostala przedstawiona na
rys. 1.19. W przypadku sieci niekompatybilnych stacja
rozgalezna'jest urzadzeniem specjalnym, ktérego zastosowanie
ogranicza si¢ do rozwiazania jednsgo problemu /schemat na
rys. 1.20/. Ogélnie rzecz biorac zadanie stacji rozgaieznej
polega m.in. na:
~ przetwarzaniu formatu przesyziek,
- transformowaniu kodu,
-~ dopasowaniu predkosci przesytu,
- dopasowaniu adreséw,
- kontrolowaniu przepiywu strumieni informacji,
- zliczaniu. _ )
Do tych celdw wymagana jest jednostka centralna o duzej
mocy obliczeniowej i obszernej pamieci operacyjnej /rys.
1.21/. Przyktadem stacji rozgaieznej sprzegajacej sieC
IS0/0SI/ z siecia nieznormalizowang zastosowanej w programie
AUTOFACT-85, jest stacja firmy ASEA [77].
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Jej -schemat przedstawiono na rys.1.22. Sterownik MP 200,
pracujacy na poziomie gniazda, zarzadza magistralsg

MasterBus 200, do ktérej sa doiaczone roboty, obrabiarki i
stacje operatorskie oraz komunikuje sie z magistrala
MasterBus na poziomie linii oraz szerokopasmowd magistrala
MAP, pracujacg na poziomie. fabryki. Wg. tej koncepcji
nastapito wiaczenie kilkudziesigciu robotéw IRbSO w linpie
produkcyjne zakt*adu GM w Detroit, -

1,4.2., TECHNOLOGIE PRZESYLU: SZEROKOPASMOWA I W PASMIE PODSTAWOWYM

-

Wybranie odpowiedniego sposobu przeésylania ihforhacji jest
zasadniczym punktem rozwazan o systemie komunikacji. MAP,wg.
specyfikacji 2.1 i 2.2 przyjai wersj¢ przesyiu szerokopasmo~
wego. To ustalerdie jest jednak dyskusyjne, gdy2~np.Publik;cja
IEC 955 PROWAY C, opracowana w Podkqmitecie IEC/85C/WG6,przy
wspbéipracy z ISA /Instrument Socialy of America/ przewiduje
transmisje w paémie podstawowym. Nalezy wiec oméwic¢ zalety

i wady obu tych spasobdéw przesyiu, )

Przy przesyle szerokopasmowym sygnai uzyteczny moduluje
czestotliwosC ¥nod$na. W ten sposdb moZpa w tym samym czasie
przesyta¢ réwnolegle pewna liczb¢ sygnatéw, natomiast przy
transmisji w pasmie podstawowym -~ tylko jeden sygnat. Sygnal
uzyteczny moze byé badZ cyfrowy /np.zmodulowany wg.kodu
Manchester/ bgdz bez analogowy np. jako wynik prébkowania.
Podejécie to nie jest jednoznaczne, gdyz jako transmisje

w pasmie podstawowym okreéla sig¢ niejednokrotnie réwniez
technologie przenoszenia sygnaiéw cyffowych. Przy przesyianiu
sygnatéw analogowych w padmie podstawowym, ktére w przeciwie=-
nstwie do przesyiu szerokopasmowego zajmuje caie medium
przesyiowe, z powodu zastosowanego nosnika informacji méwi
sig o transmisji w pa$mie nosnym. Wykorzystuje sie przy tym
kodowanie z koherencja faé; lub z ciggoscig fazy.

Norma dla magistrali z wedrujacym Zetonem /Token~Bus/
uwzglednia te obie mozliwosci.

Systemy z magistrala szerokopasmowa pracuja wg.procedury
zwjelokrotniania czestotliwosci. /FDM/; wg.tej procedury
sygnaty analogowe i cyfrowe sa zamieniane na sygnaly
czgstotliwoSciowe i w takiej postaci przechowywane i transpo-~
rtowane, a na dowolne zadanie stacji odbiorcze]j przetwérzane
na postac pierwotna,

——y
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Normalnie stacja nadawcza wy;yla sygnaiy w pewnym pasmie
czgstotliwosci, 'ktére w .koficowym uUrzadzeniu  przemodulowu=-
jacym /Head-End-Remodulator/ sa przetwarzane na sygnaiy
. w odbiorczym pasmie czestotliwosci /rys.1.23/. Technika.
sZerokopasmowa umozliwia przesyianie po tym samyn kablu
réznych grup sygnatéw np.wizyjnych, danych, mowy! nastaw:
czych, przyczym dla kazdej z nich jest porzebne oddzrélne
Grzadzenie przemodulowujace, co zwigksza nakiady na sprzet.
Ze wzgledu na rodzaj przesyiu stacje musza byé wyposazone
w modemy.
Przy technice przesylania w pasmie podstawowym wystegpuje
wpiyw tZumienia sygnazu, ktdéry ogranicza odleg&ééci transmi-
. 'sji. Naczestszym sposobem kedowania w tej technice jest
kodowanie typu Manchester, ktére daje duza atwosSc.i pewnodc
synchronizacji stacji‘nadawczej i odbiorczej. Dalsza zaletg
‘tego sposobu kodowania jest Zatwosé wykrywania superpozycji
sygnaidw inbledéw transmisji. Transmisja w p;émie pods tawowym
jest stosowana w sieci Ethernet i PROWAY-C, Ten sposbb
przesyiu jest Zatwiejszy w realizacji i z teéo’powodu jak
. réwniéz nie stosowania modemdéw i konichwek przemodulowujacych
jest istotnie tanszy. i '
Wymagane zintegrowanie systemow szerbkopasmowych i pracujgcyci
w pasmie podstawowym~moze byC¢ osiagniete méwczas, gdy
magistrale s%erokOpasmewa traktuje sie jako sie¢ duzego
zaktadu przemyslowego, za$ magistrale pracujace w pasmie
podstawowym obsiuguga, w sposdb elastyczny, poszczegdlne
obszary skladowe /rys. 1.24/. Ta integracja ma ogromne.
znaczenie przy rozwazaniach nad siabosciami systemu MAP,
mozliwymi alternatywami i uzupeinieniami /np. PROWAY/, ]
Uznano, ze w warunkach polskich obecnie szaﬁsé realizacji

ma tylko system transmisji w pasmie podstawowym.
\’{ Vo~ e

-

-

1.4.3. MAP a PROWAY C,

x
e A

&

Pods tawgyx dla opracowania\transmisji PROWAY C 'byty zaZozenia
odnodnie niezawodndéci przesylania danych i zaleznodci
czasowych. Najwazniejszym zazoZeniem byla maksymalna gérna
granica czasu realizsacji przesyiki /prosta wiadomos$c,
pokwitowanie wiadomosci lub zapytéhie/odpowiedé/ ustalona

na 20 ms..Ta granica nie moze by¢ osiaggnieta przy realizacji
transmisji wg. modelu OSI wykorzystujacej wszyskie siedem

., warstwe. - 86

-
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Dlatego zatozono architekture zredukowana, w ktérej protokoi
warstwy 7 naklada sig¢ bezposrednio na protokoiy warstw 1 i 2
/rys.1.25/. Warstwy 3-6 pozostajg puste.
Jako procedura dostegpu do magistrali przyjeto procedure
weedrujacego zetonu /Token-Bus/, wg. IEEE 802.4 tj. ISO/DIS
8802/4, co wyjasnia strukture warstwy 1 i podwarstwy MAC
warstwy 2 modelu 0OSI.
Wyjadnienie wymaga podwarstwa LLC.
Dla wyboru oldpowiedniego protokoiu podwarstwy LLC rozstrzygajace
byty dwa wymagania:
- otrzymanie czasu odpowiedzi ponizej 20 ms,
~ uzyskanie biedu resztkowego transmisji co najwyzej 3‘10'15,
do odpowiada jednemu niewykrytemu biedowi na 1000 lat przy
peinym obcigzeniu i transmisji z predkoscig 1 Mb/s.
1EEE stawia do wyboru dla realizacji podwarstwy LLC alternaty-
wnie obstuge bezpozaczeniowg /typ 1/ lub zorientowana poiacze-~
niowo /typ 2/. Wybér protokoiu zorientowanego pozaczeniowo
stoi w sprzecznosci z wymaganiem 20 ms na czas odpowiedzi.
Czas§ potrzebne dla zmontowania i rozmontowania polaczenia sa
z tego powodu nie do przyjecia. Z drugiej strony obsiuga
bezpotaczeniowa nie przewidujaca potwierdzen nie daje odpowie=~
dnich zabezpieczen przed biedami przy przenoszeniu informacji.
Nadawca wiadomosci nie ma pewnosci czy odbiorca odebrat wiadomogé
we wtadciwy sposéb. ~
Jako rozszerzenie przewidziano w IEEE 802.4 obsiuge bezpozacze-
niows ktéra opcjonainie d0pusécza potwierdzenia lub odpowiedzi
zwrotne /typ 3/. Jednakze i w tym przypadku s@ wymagane
dodatkowé rozwazania, majace na celu zapewnienie mozliwie
szybkiego przenoszenia przesytek.
Jest tak Ze przy technice wedrujgcego zetonu obowiazuje zasadg,
2e tylko ten moze nadawac, ktoima “"zeton®. Azeby wigc zakoriczyé
cykl przesyiania wiadomosci przez potwierdzenie lub odpowiedZ
nalezy oczekiwac az stacja do ktérej skierowano przesyike
otrzymsa "zeton". Przy duzym obciazeniu magistrali przesyiowe]
/dZugosé 2000m, 100 stacji/ moze nie byé mozliwe spelnienie
wymagania otrzymania odpowiedzi w czasie 20 ms.
AZeby omingé te zwioke wprowadzono do normy 955 PROWAY-C
mechanizmy, zaréwno w podwarstwie LLC jak i w podwarstiwie MAC,
umozliwiajace bezposrednie wyslanie potwierdzenia lub odpowiedzi

na zadanie /odpowied% bezposrednia - immediate sesponse/.
Zasada wedrujacego Zetonu /podana \wyzej/ w tych przypadkachg:}-
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nie obowiazuje. Stacja 2adajaca odpowiedzi przekazuje
partnerowi jednocze$nie prawo jej nadawnia, ten za$ z
koleji wysylajac potwierdzenie lub odpowiedZ zwraca to
uprawnienie. Taki cykl nie moze by¢ przerwany przez zadne
inne przekazy po magistrali, réwniez w przypadku wystapienia
zakidcen. W przypadku nie nadejécia potwierdzenia lub
odpowiedzi stacja powtarza nadawanie do chwili otrzymania
odpowiedzi pozytywnej lub do wyczerpania limitu powtéezen

Wéwczas\dopiero "zeton" zostaje zwrdcony do pierscienia

logicznego. Ta procedura pozwala na zmniejszenie opéinienia

o czas obiegu "zetonu? po innych stacjach i o czagy zwlazane

z nadawaniem przez nie. tacznie z wybrana architektura
/puste warstwy 3 do 6/ pozwala to na dotrzymanie wymagan
czasowych zgloZonych przy-oeracowywaniu normy.,

PoniewaZz powyZej opisana procedura nie jest przewidziana w
normie ISO/DIS 8802/4 J/IEEE 802/4/ stanowi ona opcje dla
wersji F podwarstwy MAC i rozszerzenie wyzej omdwione]j
obstugi typ 3 podwarstwy LLC wyzej podanej normy. Jednoczesnie
p}otokoly PROWAY C mogg by¢ realiz owane pod systemem
"Zarzadzenie stacjami" wg. 802, gdyz sa z ta norma kompaty=-
bilne. Wyzej podane rozwazania prowadza do wniosku, ze:

PROWAY C = IEEE + opcje

Zgodnie z rozwazaniami poda-nymi w pkt. 1.4.2 magistrala
PROWAY-C jako pracujaca w pasmie podstawowym /BasisBand/
powinna by¢ stosowana jako magistrala .oddzialu /Cell/ i
dotaczona do giéwnej magistrali obiegajacej caia fabryke,
ktéra z koleji powinna byC magistrala szerokopasmowa /Broad
band/ peiniaca role "kregosiupa" /Babkbone/. Takie poiaczenie
moze nastgpic¢ przez sterownik oddziaiu /Cell Control/ rys.1.26
lub przez wtérnik i sterownik oddziaiu - rysL 1.27.
zReasuﬁujac, poniewa#:

- jest mozZzliwe typowe poiaczenie magistrali PROWAY C z

gibéwng magistrala szérokopasmowa, )

- magistrala PROWAY C ma szereg zalet zwiazanych z obsiuga w

. czasie rzeczywistym m.in.b.niska stppe bieddéw transmisji,

- zredukowana architektura wymiany informacji i wieksza
prostota realizaqji magistrali pracujgcej w pasmie podstawo-~
wym znacznie utatwiajg zastosowania,

- brak wielkich sieci telewizji przemysowej, przesyiu danych
administracyjnych itp.w polskich fabrykach nie uzassasdniaja
siggania obecnie po technologie szerokopasmowa, E%ég

uznano ze realizacjg systemu MAP w Polsce nalezy oprze¢ na
magistrali PROWAY C,

~

-



1.4.4. MINI-MAP [78,72,34]

Liczne gtosy krytyki, ze system MAP wykorzystujgcy wszystkie
warstwy modelu OSI obraz stosujacy magistrale szerokopasmowg
jest zbyt drogi i trudny w realizacji, zwlaszcza w mniejszych
fabrykach spowodowaly zdefiniowanie systemu o uproszczonej
architekturze zwanego MINI-MAP, Jest to podzbiér systemu MAP.
W systemach o matych sieciach stoowanych w fabrykach najdogo-
dniejszy protokot uzytkownika znajduje sie w warstwie 7
modelu OSI/ISO, Jest to protokot MMS /Manufacturing Messaging
Service ~ Obstuga Przesylek dla Wytwa zania/. Status formalny
tego protokotu podano w p.1.3.3. Normalnie protoko: MMS,
bedacy wierzchotkiem warstwy 7, jest stosowany Zgcznie z
protokolem CASE, stanowigcym podstawe warstwy 7. Jednakze w
matych systemach protokot CASE nie jest niezbedny; on rezyduje
normalnie bezpoérednio na protokole standaryzacji danych tj.
warstwie 6.
Poniewaz MMS sam definiuje skiadnie przesylek protokoz standa-
ryzacji danych nie jest nibZbedny. Protokoi standaryzacji
rezyduje na szczycie protokoiu seansu gcznosci /warstwa 5/,
poniewaz dialog pomigdzy urzgdzeniami ppostymi jest prosty

to i protokoi seansu -Zgacznoéci nie jest niezbedny. Z koleji
protokol transportu danych /warstwa 4/ jest konieczny jedynie
dla usuwania bledéw transmisji jezeli dla skomunikowania dwéch
stacji konieczne jest uiycie pennej liczby sieci poZaczonych
kaskadowo; ta koniecznos$¢ nie wystgpuje w mazych systemach

o wspbdlnej sieci, wiec i protokoi wérs;wy 4 moze byé pominiety
Dalej, jezeli w systemie mamy komunikacje¢ jedynie wewngtrz
jednej sieci, to i protokoi warstwy 3 /sieci/ nie jest

potrzebny. Tak wigc w stacji systemu prostego mozna omingC
liczne‘komplikacje wynikajace ze stosowania peinego modelu

0SI i wykorzystac jedynie trzy warstwy podstawo&e: 1,2 oraz
gérnag czesc 7. Protokol MMS warstwy 7 wspdipracuje bezpbére-
dnio z protokotem LLC typ 3, stanowiacym szczyt warstwy. 2
i warstwy 3 do 6 pozostaja puste,
To rozwigzanie nosi nazwg¢ Mini-MAP i dla prostych systeméw

nic wiecej nie jest petrzebne. Mini-MAP jest w swej archikte=-
kturze identyezny z architektura PROWAY~C /p. 1.4.3./.
Powstaje pytanie czy siec¢ Mini-MAP bedzie jedynie "wyspa
automatyzacji”, ktéra nie moze si¢ komunikowadé z innymi
systemami, czy tez nie.,
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Aczkolwiek mozliwos¢ komunikowania sie ze stacjami innych

sieci jest w przypadku Mini~-MAP ograniczona, nie jest
jednak niemofliwa. Komunikacja taka moze byC rozmigzana
przez mosty, podobnie jak podano dla PROWAY'a C.
Niewatpliwe zalety Mini~MAP wynikajace z prostoty jego
architektury- i stosowania przesyiu w pasmie podstawowym -
spowodowaly, Ze jest on obecnie nazywany wersja MAP o
“zwiekszonej wartosci" /enhanced/.

1.4.5. ZESTAWIENIE NORM dla MAP [N1,33,43,55,13,26,N18,N12,Nd]

w tablic?l&:podano, w formie zestawienisa, resume’  norm
przewidzianych dla realizacji podstawowych wariantow systemu
MAP, ’

1.4.6. MAGISTRALA MIEJSCOWA /FIELD BUS/ W SYSTEMIE MAP.

Pojecie magistrali miejscoweéj /ang. FIELD BUS/ pojawito sig
“po raz pierwszy w propozycji Niemieckiego Narodowego Komitetu
Normalizacyjnego /RFN/ dotyczacej standaryzacji magistrali
najnizszego poziomu hierarchii przemysiowego systenmu
automatyki, Propozycja ta zostata przedstawiona na posiedze=~
niu podkomitetu 65C IEC w Montrealu w maju 1985 roku.
Zasadniczym jej motywem byXo dazenie do dalszej decentraliza-
cji funkcji sterowania procesem w oparciu o istniejace,
dostepne juz srodki techniczne. Coraz szersze wyposazenie
urzgdzert obiektowych w urzadzenia cyfrowe, konstruowane =z
uktadéw wielkiej skali integracji, o coraz wyzszym stopniu
inteligencji stworzylo potrzebg zapewnienia kompleksowej
wymiany informacji miedzy tymi urzadzeniami. Potrzebe,

ktérej zaspgkoje;ie za: pomoca dotad stosowanych technik
komunikacyjnyeh statos i¢ juz niemozliwe.

Najwazniejsza cecha nowsj techniki wymiany informacji miedzy
polem obiektowym, a systemem sterowania przy wykorzystaniu
magistrali miejscowej to zastagpienie poZgczen kanaiowych
/punkt-punkt/ urzgdzen obiektowych, czujnikéw i organédw
wykonawczych z odpowiednimi skiadnikami systemu sterowania;
sprzezeniem ze wspdlng magistrala. Konsekwencja tego jest
uzyskanié dwukierunkowego przepiywu informacji z i do kazdego

abonenta, potencjalne zwigkszenie ilosci informacji na linii
sygnatowej, magistrali a przede wszystkim znaczne obnizenie

kosztu okablowaniae.

‘ T
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Do negatywnych skutkéw wprowadzania magist}ali miejscowej naleky
zaliczyd
- zagrozenie zmniejszeniem dyspozycyjnosci catego systemu
wynikajacym ze skupienia przepiywu informacji na nielicznych
liniach sygnalowych /przewody magistrali/w przypadku:dth
przeciazenia,
- relatywnie wysoki koszt sprzezenia czujnikéw i organdw
wykonawczych z magistrala, .
- wydiuzénie czasu przekazania odpowiedzi elementu automatyzu~
jacego.
Minimalizacje¢ tych negatywnych cech oprécz kosztu sprzezenia,
psiaga sig¢ przez ograniczenie ilosci abonentéw magistrali
i przesylanie informacji w postaci przetworzonej i/lub
zagregowanej. N
Jak juz wspomniano wyze]j magistrale miejscowa wprowadza sie
na najnizszym poziomie hierarchii zdecentralizowanego systemu
automatyki, niekoliduje ona z rozwiagzaniami przyjetymi dla MAP,
lecz stanowi logiczne ich uzupe&nienie\w najnizszej warstwie.
Na fys. 1.28 przedstawiono schematycznie zdecentralizowany
system automatyki kompleksowej z rozwiazaniami przyjetymi dla -
MAP. Do magistrali MAP w/g 802.4 Broad Band, doigczone sa
komputery sterujgce procesami, komputer zarzadzajacy, a poprzez
urzadzenia typu “Gateway" sileci lokalne, Dotychczasowe prace
podkomitetu 65C IEC przewiduja dwie metody dolaczania magistrali
miejscowej do systemu wg, MAP, Pierﬁszy z nich polega na
bezposrednim dotaczenju magistrali miejscowej, wraz =z urzadze-
niami na niej pracujacymi, do systemu wg. MAP za pos$rednictwem
Gateway. Inna przewidywana konfiguracja systemu zawiera
.zdecentralizowany sterownik procesu z wewnetrzng magistrala -
miejscowa dolaczona do sieci lokalnej /np. wg.PROWAY lub 802-.4
Base band/. Siec¢ ta dolgczona jest do systemu wg. MAP za
poérednictwen urzadzenia typ& Gateway. Zasadniczym elementem
zdecentralizowanego sterownika procesu jest modul zarzgdzajacy
pracg wszystkich urzadzent dotaczonych do magistréli miejscowej,
wyposazony w bezposrednie wyjdcie na sieé¢ lokalna /np.PROWAY/.
Urzadzenia pracujace na magietrall miejscowej to bierne sterowni
ki procesu realizujace 1-2 petle regulacji,bierne sterowniki
programowalne /5 do .10 krokéw/, urzgdzenia wejéé/wyjsc analogo-
wych i cyfrowych, sprzezone z czujnikami przetworniki réznych
wielkosci mierzonych /ci$nienia,temperatury,przepiywu itp/ i
elementy wykonawcze. 114
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1.4.7. INFORMACJE O ELEMENTACH 1 URZADZENIACH

Duza moénos$é koncepcji MAP i stojacy za nig wielki
uzytkownik jakim sa przemysiy samochodowy i chemiczny
spowodowaly, 2e wiele firm rozpoczeio produkcje elementdw
Zaczgcych . swoje urzadzenia z tym systemem,

Jeden z przykladéw to brama /Gateway/ firmy ASEA /oméwiona
W p. 1lL¢Fonlzej podano przyklady wyrobdéwy podawanych

w informacjach llteraturowych jako wyroby MAP, .

a/ INTEL i Westinghewe opracewaly sterownlk gniazda
wytwérczego pod symbolem WDFF, w ktorym zaimplementowano
wezystkie siedem warstw modelu OSI. Sterownik jest
przeznaczony do sterowania obrabiarkami w trybie CNC
i DNC, zautomatyzowanymi podajnikami i magazynami.

Moze by¢ uzupelniony o jednostki sterowania procesami
ciagtymi [60].

b/ FAIRCHILD DATA CORP. oferuje modem do sieci wg. IEEE 802.4
na przepiywnoséci binarne 5 i 10 Mb/s [60L —

c/ PERTRON CONTROLS CORP, oferuje sterownik DEP-3000
dla sterowania procesem spawania [601

d/ TEXAS INSTRUMENTS oferuje bramy /GATEWAY's/ do poiaczenia
swoich sieci TIWAYI, TIWAY II, do sieci MAP [ 60}

e/ GCA CORP.INDUSTRIAL SYSTEMS oferuje sie¢ CIMNET
kompatybilng z IEEE 802.3 i IEEE 802.4 tj. z MAP (&0},

f/ GOULD oferuje jednostke UTV 32 MAP dla wiaczania komputerodw
Gou!d-Power-Node 3000 i 5000 do sieci MAP [60'}

g/ INTERACTIVE SYSTEMS,3M €0 oferuje jednostke sprzegagacg
do %aczenia ich sieci LAN/II z maglstrala MAP [30]

h/ INTEL CORP,.CA oferuje plyte iSXM 554 z magistralg kasety
MULTIBUS, na ktérej zalmplementowano warstwy 1-4 wersji
2.1 MAP [60,8} -

i/ GENERAL ELECTRIC Co, oferuje uzytkownikom peina gamg
ustug zwigzanych z wigczeniem do sieci MAP swojej sieci
CEnet [6Q}

j/ SYROS INC, oferuje pakiet oprogramowania Internet Protocol
/IP/ realizujacy protokoly warstwy 4 modelu O0SI [60}

k/ CINCINATI MILACRON przedstawila robota z uktadem sterowa-
“nia ARC kompatybilnym ze epecyfikacja MAP [80], ltga



¥4

m/

p/

r/

RETIX oferuje sprzet Retix OSI/MAP realizujgcy warstwy
2 do 5 modelu OSI wg. specyfikacji MAP 2,1 [60],

MOTOROLA opracowuje element scalony MC68194, bedacy modemen
dla sieci MAP, pracujgcej w pasmie podstawowym, podobny
modem jednoukiadowy uruchamia Siemens pod symbolem SABS82511 [6§]

Concord Communications Inc. opracowaia sterownik MAP

ware ser(es 1200 dla doaczenia komputera IBM PC/XT/AT -
do sieci MAP [73,86] oraz sterowniki serii MAPware dla
realizacji protokoléw MAFRwg specyfikacji 2.1 [s] .

Komputery DEC=VAX 780 maja opracowany modem do sprzezenia z ;
magistfala 802.4, 5 Mb/s, zas dla sterownikéw PLC firmy

Allen Bradley opracowano brame sprzegajaca /Gateway/ a dla
robotéw GMF blok interfejsowy do sprzezenia z tg magistrale[@fL

Powstaly urzadzenia sprzegajace sieci MAP i TOP, qpracowﬁne
przez firmy: CharlesRiver Data Systems, ATAT, Northern
Telecom Inc. oraz Advanced Computer Communications Inc. (48] ,

Honeywell informuje, 2e jego sterownik IPC 620 jest .zgodny

. catkowicie z wiekszoécia wymagan MAP [86],

s/

t/

Concord Communications Inc oraz ATAT przyste¢puja do opracowy=
wania modeméw dla magistrali sSwiatXowodowej dla MAP ,

Podobny modem oferuje Computrol, DIV, KIDDE AUTOMATED SYSTEMS,
INC [86];

Hewlett-Packard informuje o wykonaniu sterowania gniazdem
wytwdérczym, zgodnego ze specyfikagja 2.1 MAP a bazhjacego na
komputerze HP 1000 [86], -

IBM opracowala zestaw JX-003 MAP:idla realizacji instalacji sieci

MAP [86], Zestaw obejmuje: .

- sterownik kabla /magistrali/ CSK-30

-Ffamodulator /Head-End Remodulator/

- adapter Interfejsu MAP MP-SOQ, wraz z zestawem dokumentacji
oznaczony JX-004 MP-500,”

< adapter interfejsu zarzadzania siecia JX-001, -

.

~ oprogramowanie sterowania siecig NCM-40,

y/ Allen Bradley sygnalizuje opracowanie elementu scalonego dla

z/

sterownika magistrali pracujacej w pasmie podstawowym {86 *

Honeywell informuje o opracowaniu systemu MAPSTART stanowiacego
narzgdzie przy wdrazaniu instalacji MAP [ 86]. A{g
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‘TABLICA 1.3 Normy dla warstw 5-7

L

Nr ORGANIZACJA NORMALIZACYJNA
wars- NAZWA NORMY 1so . |1ec | Ecma i GM
==g¥=#=================== moSSSEEsEDEsEn == ===========1======== =SSz
Obstuga przesyak dla DP9506/ zaakce=-
wytwarzania /MMS/ - 1.2 - - ptowane
odpowiednik RS 511 wg. -
EIA
Przekazywanie,dostep i zaakce-
i manipulowanie zbio=- DP8571 - - 85 ptowany
rami_/FTAM/
Elementy obsitugi, wspd- | DP8649/ _ -
lne dla réznych zadan 1-5 Jadro
/CASE/ DP8650/
f 1-3 >
7 F"rze)kazywa‘n,ie i manipu-| DP8831 d - - -
’ lowanie zadaniami -
/3TM/ DP8832
Specyfikacja zbioréw DIS - - -
opiséw danych 8211
' Obsiuga wizualnego DP9040 87
terminala /VTS/ DP8041 - 88 -
System mam.pulowania DP8505 - - -
Obsluga i p,rotokol DP8822 84 ALE
standaryzacii danych DP8823 86 E& 0 ~
Oznaczenia skzadni DIS8824 g';g_:
6 symbolicznej p ONOOQ
© L D>
Symbole dla przeka~ . I863837 - - LacH
zywania_tekstu . cog
| Struktura tekstu DIS8613 4 - - xCcoO .
==y ===================="—‘-==: SsR=os=os ======ﬂ======== =====~:-======
Obsluga i protoko# 158326 _ jadro i
- seansu lacznoséci 158327 - 75 duplex
poiaczeniowego :
- transmisja péi- DIS8867
duplex
5 | - transmisja duplex DIS9234
Obsiuga bezpolaczenio- | WD/TCS7
|y wego seansu %acznosci | SC21/N481 - T
wykorzystujaca obstuge \
bezpoiaczeniowa tran-
- gportu danych )




Tablica 1.1

STRUKTURA ZADANIA AUTOMATYZACII

- g — - ;
Rodzaj
Poziom Nazwa sutomatyzecii Przyktady
Iv ZAKLADY STERONANIE Rozdziat zadah resursém w skali Zakiadu
ZARZADZANIE Sprawozdewczos$C w skali Zakiadu.
111 WYDZIALY STEROWANIE Roddzial zedef i resurséw w akali Wydziatu
ZARZADZANIE Sprawozdawczosc w skali Wydzialu
e SR Sterowanie urzgdzeniami technologicznymi w
skali Wydzisiu lub grupami linii i gniazd
produkcyjnych, w tym: elastyczne systemy
produkcyjne
IX -GRUPYMASZYN STEROWANIE Gniszda rodzajowe, gniazda i linie technolo~
i URZADZEN giczne,elastyczne systemy produkcyjne
I MASZYN? 1 STEROWANIE Obrabiarki, ﬁracy. wtryskarki, nannI galwani-
URZADZENIA ewnicze

czne, piece hartownicze, maszyny od

S




TABLICA 1.4
ZESTAWIENIE NORM OBOWIAZUJACYCH DLA ROZNYCH WARIANTOW MAP.
\

I D S T W WY =~ L--a -------- P X 2 2 R X R X E X J S Sww We G D A Y B S D W P N S ---—-—-a-—---
EWARSTWA i ‘MAP ! Mini-MAP ' PROWAY-C
ra-------r----a---—-—u- ------- %--—- ..... e 2 X X K _F X K 'L------"---------
i { MMS~IS0,/DP8506 v ! MMS-1S0/DP9506 | MMS~-IS0/DPS506
! ! CASE-IS0/DP8649: ! '

[} 7 L] ] ]

' ' 8650 ; 1

H ! FTAM=-T50/DP8751 H :

! { IEEE 802.1 ' '
:--u---n-v‘:-----—-n—--x'- -------- -:- ---------------- T_ ————— Ny - e -
E- 6 i- pusta ! pusta H pusta

s A ww gn = o W - ---O‘I'-'-m‘.-‘-‘----‘.--‘--—---~-‘~-—-‘- ------ 2 X2 F X _F N B X X 4

! ! h !
] ] i
1S0/158326 !
] [ ]
: 5 : 180/188327} jadro |} pusta ! pusta
L i 1S0/DP9234 : H
Ly T X X X K _ZX_J S Al - ---_--~‘.-‘~-’-L~~ Al S Y G w Ay B =y AD A S AP e L =
‘- [ ad ‘ - -y oy - -~ - a -y ' --------- L & R 2. & & B i 4
i 4 { 150/158072 klasa 4 H pusta H pusta
! ! 150/1S8073 ! - !
'- D A AW AR W W Y i mp i ey S A S A . e o e o e e 0 s e o P A D 2 AD D Sy A W Wl AP S D D A WY O FEP WP I MO MNP &Y eIy WD
. :- T T
1 3 '130/015 8473 ! pusta ! pusta
bvmwoo- PRSI SRR et > av ol v m an - T O A T —— - - - -
3 ] ] t -
i 2 LISO/DIS 8202/2 j-ISO/DIS 8202/2 | IEC/955 PROWAY

e s e e s e e e s o U s i A P Sk A 2 o o 0 e o - o o r s At o Y > 52 e ) C

1 1 1 '
I | :ISO/DIS 8202/4 ! 1s0/DIS 8202/4 )
-L -------- L ................. J'~-ﬁ-—--------‘---J-—-—---.----‘-—--=
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TABLICA1.2 Normy dla warstw 1-4

Nr Organizacja normalizacyijna

varss Nazwa normy IS0 r IEC . ECMA 1 GM

tWy
Protokél tramsportu danych | 188072 W opraco=-
zorientowany poilgczeniowo +DMD1 waniu 72 CLASS IV
i wykorzystujgcy obsluge IS§OZQ+

4 bezpolgczeniowg DAD1+DAD2
Protokél transportu danych
bezpolaczeniowy DP8602 - - -
Okresélenie lgczeniowej i 18/D1S
bezpolgczeniowej obsiugi 8348
sieci - - -
Protokél komunikacyjny dla | DIS8473 |w opraco- zaakcepto-
bezpolgczeniowej obslugi +DAD1 vaniu wany
sieci 92

3 |Protok6l warstwy sieei X25 | DIS8208 - - -

|Organizacja wewnetrzna
warstwy sieci DP8648 - - -
Protokél wspdipracy sieci DP . )
lokalnych 8880/1/2/5 - - -
Obsluga kanalu danych DPB886 - - -
Logiczne sterowanie magistra] DIS PROWAY
13 wg IEEE 802/2 Logical 8802/2 C

2 Link Contrel . 82 CLASS I
Sterowanie wysokiego pozio= | DIS PROWAY
mu kanalem danych /HDLC- 7776 A
High=Level Data Link Con=-
[Magistrala z dostepem z ry= | DiS
twalizacjg i wykrywaniem ko~ | 8802/3
lizji wg IEEE=~802/3
éesumn-mna REET/ _ - 81,80 -

gistrala z wedrujacym D18 “PROVAY ; zaakcept

"zetonem” wg IEEE 802/4 ,8802/4 c wany
{/Token Bus/ 90
Pierécief z vedrujgcym DP
"setonem™ wg IEEE 802.5 8802/5
/Token Ring/ - 89 -

1 [Sieé miejska w IEEE 802.6 DP
/MAN-Metropolitan Area 8802/6

Network/

Sieé komutacji kanaléw
wg Yoqu xoat"g X-E‘? CCIT?

Nt
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Systemy komputerowe
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2. KdNCEPCJA REALIZACJI SYSTEMU MAP w Polsce

2.1. WSMD NA KABLU KONCENTRYCZNYM,

Zgodnie ze stwierdzeniem W p. 1.4.3 realizacja sprzetowa
systemu MAP w kraju bedzie wykonana na magistrali PROWAY-C.
Jest to spwwodowane m.in, brakiem warunkéw do budowy, czy
_wykorzystania sieci kablowych telewizji przemyslowejh na
ktérych mozna utworzy¢ kanaly magistrali szerokopasmowej .
MAP, Obecnie w kraju nie ma takich sieci, nie sa produkowane
kable wspétosiowe duzych $rednic i osprzet do sieci TV.
Drugim wzgledem przemawiajacym za przyjecieftformy PROWAY~C
jest wzgledna prostota realizacji t;ansmisji wge tej normy

w pordbwnaniu z transmisja szerokopasmowa. '

Wielodostgpna szeregowa magistrala danych PROWAY-C /norma
IEC nr 955/ :zostala opracowana na bodstawie standardéw
krajowych USA o symbolach IEEE 802.2 i 802.4. Jest to
magistrala do zastosowart przemysZowych, o zdeterminowanym
maksymalnym czasie dostepu i bardzo wysokich wymaganiach
odpornosci na“warunki przemy;lowe. Pozytywny wynik gtosowahia
komitetéw krajowych IEC ogloszono w maju 1987r.[N1g] .
Standard w ostatecznej postaci nie zostal jeszcze opubliko~
wany, obecnie dostepny jest przyjety projekt - dokument IEC
o numerze 65C /Central Office/17 [N37 .

W nindejszym punkcie zostana podane podstawowe dane magistrali
ogdlne i jako medium transmisyjnego. Oméwienie realizacji
transmisji, tj. protokoiu komunikacyjnego wypetniajacego
warstwy 1 i 2 znajduje sige w p. 2.2.

Pods tawowymi parametrami magistrali sa:

~ dZugoé¢ do 2000 m

=~ liczba stacji do 100

- tiumiénnoéé wynikowa miedzy dowolnymi stacjami 16 do 60dB.
Standard wymaga uzycia jako magistrali kabla wspéiosiowego

o impedancji 75 om, niskiej tiumisnnosei, rzedu 0,6 do 1,7
dB/100m przy 10 MHz. Standard okresla konkretne typy kabli
wg. Oznaczen amerykanskich: RG 11, 412, 500, 750.
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Topologia magistrali jest szynowa, kabel giéwny przechodzi
przez bierne rozgaiezniki, od ktérych sa prowadzone kable
oga#ésiajace indywidualnie do poszczegélnych stacji.
Standard okres$la wymagania na tiumiennosci kablli odgaieziaja-
cych rzedu 1,7 do 4,8 dB/100 m.,
Tiumienno$ci rozgateznikéw powinny byé w granicach: wzdiuzna
.+ 0,2 do-1,8 dB, poprzeczna 6d 7 do 22 dB,
Nie sa dopuszczone aktywne powtarzacze sygnaiu. Inne rodzaje
medium transmisyjnego, rozwigzania warstwy fizycznej i inne
Jwyzsze/ przepiywnosci binarne moga wg. standardu byc
dopuszczone w przysziych rewizjach.
Po magistrali sg przesylane przesyiki /ramki/ o nastepujacych
parametrach transmisyjnych: . '
- poziom nadawania +64.,.+66 dB /imV, 75 om/ ¢o odpowiada
w przyblizeniu 2V, ‘
- poziom odbioru +4,,.+50 dB /imV, 75 om/,
-~ poziom szumu -15 dB /imV, 75 om/ w pasmie 3...7 MHz
-~ przepiywnosc binarna 1 M bit/s
- kodowanie Manchester
- #odulacja czestotliwosci z zachowaniem ciggiosci fazy PHC FSK,
poziom wysoki H odpowiada 6,25 £0,08 MHz
poziom nigski L odpowiada 3,Z§ :Q,OS MHZz
- odtworzenie zegara na podstawie wykrycia przejs$c stanédw
sygnatu odbieranego przy dekodowaniu Manchester. '

2.1.2. REALIZACJA WSMD W WARUNKAGCH KRAJOWYCH,

W ramach CPBR 7.2 cel 4 i 5 podjeto w br. w PIAP opracowanie
magistrali wg. standardu PROWAY-C, o symb51u MK 02, jako
czeéci zdecentralizowanego systemu automatyki kompleksowej
INTELDIGIX-PROWAY. Do chwili. obecnej opracowano zatozenia ~
sprawozdanie PIAP nr rejestr. 5872, Ze wzgledu na brak w
kraju, jak réwniez w KS, kabli wspdiosiowych i rozgazeZnikow
o parametrach zgodnych z zaleceniami standardu IEC 955
zatozenia przyjmuja zastosowanie z reguiy kabli krajowych -
co prowadzi¢ bedzie do pogorszenia mozliwo$ci aplikacyjnych
a tylko wyjgtkowo przewidywaé mozna zastosowanie kabli
importowanych i uzyskanie peifiych mozliwos$ci aplikacyjnych
przewidzianych standardenm, ‘

N
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Wed&ug zaZozen magistrala MK 02 bedzie zoZzona z:
- segmentéw kabla wepdiosiowego typu WLeK 75 - 1,2/7,5,
o dlugoéc1ach ‘'segmentu do 100m i tZumiennosci falowe]j
przy czestotliwo$ci 10 MHz nie ﬁiekszej od 2,0 dB/100m,
- rozgaieznikéw weztowych jednego typu, z 1 bddalezieniem,
o. tiumiennosci pobrzecznej 10 %2dB i #fumiennosci
wzdiuznej 1,0 £0,2 dB, ) -
- kabid odgatezienn stacyjnych typu WLeK 75 -~ 0,63/3,7
o diugosci do 25m i tiumiennosci @alowej nie wigkszej
od 5,0 dB/100m. =

Przy uwzglgdnieniu dynamiki sygnaiu nadawanégo i odbieranego
wedtug standardu IEC oraz parametrdéw w/w skiadnikéw magistra-
1i MKO2 uzyskuje sig z obliczer nastgpujace parametry
eksploatacyjne:

. e e et - - - -

'dlugoéc maglstrall /n/_} liczba stacji_ ]

[ FPpunghag = Pladghunipip iy regrrieegiit Sguiy SYRSY S gdpinpuenf gt o .

3 ] 1
! 2000 ' 2 .

" !
3 1700 E 5 :
! 1000 ! 19 :
E 500 5 29 i
b 250 ' 34 1

------------------—---‘;-"-"-—-------- -

Ograniczenia diugodci i liczby stacji sa bardzo znaczne w
stosunku do wymagann IEC: 2000m i 100 stacji, jednakze wobec
nie produkowania w kré}u kabli o nizszej tiumiennos$ci oraz
dajacego sie przewidziec braku $rodkéw dewizowyeh na import
ograniczenia te bedzie trzeba najczesciej przyjac.

W wielu zastosowaniach, gidéwnie w przemysle maszynowym,
gdzie wystgpuje duze zageszczenie zamutomatyzowanych sérodkéw
produkcji /linie produkcyjne, gniazda obrébcze, elastyczne
systemy produkcyjne/ podane parametry realizacji krajowej
nie'wyklucza aplikacji jedno-magistralowych.

Istotne jest ograniczenie zasiggu magistrali MKO2 jako
nadrzgdnej magistrali MAP na duiych obiektach. Mozliwe

sa dwa rozwigzania:

=



- wykonanie magistrali PROWAY-C dla systemu MAP z uzycien
kabla importowanego /jedna linia nadrzedna wiazaca magis-
trale lokalne, np. wydziaiowe,

- stosowanie wielu magistral skladajacych sig na sie¢ o
dowolnej konfiguracji, pozaczonych ze soba -stacjami
sprzggajacymi.' .-

Kazda stacja sprzegajaca moze wydiuzyé zasigg o np. 1000 nm,
za$ gystem adresowania stacji /16-bitowy/ przyjety w
standardzie PROWAY-C jest na tyle pojemny, Zze umozliwi
tworzenie takich sieci wielomagistralowych. Do tego koniecz-
ne jest jednak rozezerzenie standardu PROWAY-C, o czym

méwi p. 2.2.2. '

.KONCEPCJA SPRZETOWA I PROGRAMOWA REALIZACJ WARSTW 2 - 2

Realizacja jest przewidziana przy uzyciu urzadzen transmi-
syjnych wediug standardu PROWAY-C, ktére maja byé opracowane
w ramach CPBR 7.2 cel 4/5 i nastepnie wdrozené do produkcji
w ZAP Ostréw Wlkp. jako skiadnik systemu INTELDIGIT~PROWAY,

-

2.2.1. REALIZACJA WARSTW 1 - 2 WEDLUG STANDARDU PROWAY-C

Standard PROWAY~C obejmuje warstwy 1 i 2 modelu OSI/ISC.
Warstwa 1 ~ fizyczna ma 'symbol PHY, warstwa 2 -~ 1gcza danych
jest podzielona na dwie podwarstwy: MAC - podwarstwa
dostepu i PLC -~ podwarstwa poaczen logicznych. Standard
obejmuje w swoich kolejnych czesciach protokoiy warstw

i interfejsy logiczne miedzy warstwami oraz miedzy
uzytkownikiem a PROWAY, Magistrala RROWAY~-C stoguje
deterministyczna metode uzyskiwania dostepu do magistrali
przez poszczegblne stacje, polegajaca na przekazywaniu
uprawnienia dostepu od stacji do stacji’w tworzonym
tancuchu logicznym, )
Protokox komunikacyjny PROWAY-C.realizuje dla uzytkownika,
ktérym jest procesor kazdej stacji uprawnionej do
inicjowania transmisji, trzy typy transakcji:

SDA -~ przesianie danych z potwierdéeniem, z jednej stacji
inicjujacej do jednej stacji oddalonej /odpowiadajgcej,
Transakeja stosuje protokot potwierdzajacy z natych-

- miastowa odpowiedzig. '

“ D)
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SDN - przesianie danych bez potwierdzenia z jednej stacji
inicjujacej do jednej, kilku lub wszystkich stacji
oddalonych /odbierajacych/. Ten typ transakcji ma
mniejszy stopienn zabezpieczenia.

RDR -~ zadanie danych z odpowiedzia; jedna stacja inicjujaca
2gda danych, uprzednio przygotowanych, z jednej stacji
' oddalonej. Transakcja stosuje protokoi potwierdzajacy -
z natychmiastowg odpowiedzia.

W jednej przesyice moze by¢ przesiane do 1000 bajtéw informacji
uzytkowej. Mechanizm uzyskiwania dostepu przez stacje¢ inicjujaca
zapewnia czas dostepu nie diuzszy od 10 ms przy najwyzszym
priorytecie. Protoko} posiada mozliwo$¢ réznicowania do 4
priorytetéw.transagEji. Maksymalny czas zrealizowania transakcji,
réwniez o najwyZszym priorytecie, nie przekracza 20 ms. !
Efektywna szybkoé¢ przekazu danych, z uwzglednieniem czasu
arbitracji dostgpu do magistrali, oraz detekcji i korekcji
btedéw osigga 3 x 10551t/s.

Parametry te predystynuja magisfrale PROWAY-C do zastosowan

w dowolnych dziedzinych automatyki,réwniez do obsiugi proceséw
szybkozmiennych. .

Protokol zapewnia takze bardzo wysoka stuteczno$éé zabezpiecze=-
nia informacji, przez kodowanie nadmiarowe i powtarzanie,
Wynikowa stopa biedu nie przekracza 3 x 10 1%,

Realizacja techniczna warstw 1 i 2 w stacjach PROWAY-C jest
dokoaywana za pomoca specjalizowanych ukzaddéw wielkiej skali
integracji o bardzo duzej szybkosci pracy. Dzialaja one

jako ztoZzone sieci logiczne, w duzym stopniu rdéwnolegle a nie
sekwencyjnie. Dopuszczalne czasy opézZnient w warstwach MAC i PLC
sa réwne 16 us, W tym czasie sg wykonywane setki dzialan.

W urzadzeniach tranemisyjnych PROWAY-C sa wykorzystane rédwniez
mikroprocesory, np. typu 80186, do realizacji programowego
interfejsu uzytkownik-PROWAY i zadah zarzadzania stacja, ktére
moga by¢é wykonywane wolniej.W zasadzie jednak protokoi nie Jest
wykonywany programowo.
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2.2.2., REALIZACJIA WARSTWY 3 - SIECI

Zadaniém warstwy 3-sieci jeést przesytanie danych w sieci
ztozonej z réznych magistral. W tym celu ‘warstwa wykonuje
przetaczenie w weztach sieci, Qyznacza trasy przesyiania
danych i wykrywa btedy przesylania. .

Obecna, przyjeta wersja standardu IEC PROWAY~C nie zawiera
mechanizméw protckoiu sieci. Wprawdzie system adresowania

e
M)

stacji o diugosci siowa adresowego 16 bitdéw zakiada podziai
adresu na 8~bitowy adres stacji i 8~bitowy adres segmentu =~
co umozliwia adresowanie w sieci, to jednak protokoi nie
réznicuje dziatania w funkcji adresu segmentu.

Wprawdzie w komentarzu do\wstepnej wersji projektu ppdano
e jest przewidywane rozszerzenie standardu dla sieci,
zZozonej z segmentdéw /podsieci/,lecz obecnie zadne prace

w tym zakresie nie sa sygnalizowane.

- By¢ moze - takie rozszerzenie zostanie dokonane

w niediugim czasie, szczegdblinie iz jest konieczne do
rozszerzenia zastosowan magistrali PROWAY-C, w tym do
s:ystému MAP . obecrie
Jaks wynika z informacji podanych w p. 1.4.3Vprzewidywane
jest opuszczanie w sieciach prostych PROWAY-C warstw 3-6
modelu 0SI, a w przypadku koniecznos$ci stosoWania sieci ]
ztozonych, doiaczanie magistral PRBWAY-C do magiétrali'
szerokobasmowej 802.4 LAN w sposéb pokazany na rys. 1.26
i 1.27. PoniewaZz proponowana koncepcja nie przéﬁiduje
obecnie wprowadzania w POlsce magistral szerokopasmowych,
sprawa sieci rozgaieznych musi by¢ rozwiazana oddzielnie,
kierunki dzialania w tej sprawie podano w p. 2.2.3.

2.2.3. KONCEPCJA REABIZACJI WARSTW 1 - 3 W WARUNKACH KRAJOWYCH

Przewiduje sig, Zze realizacja warstw 1 i 2 systemu MAP
zostanie zapewniong za pomoca urzadzen tramsmisyjnych
systemu INTELDIGIT-PROWAY, W celu 4/5 CPBR 7.2 jest
planowane opracowanie pakietu transmisyjnego MK50 wg.
wymagan protokozu PQOWAY.C. Opracowane zatozenia pakietu
znajduja sie w sprawozdaniu PIAP, nr rej. 5872.
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W zalozeniach rozpatrzono mozliwosci i warianty opracowania
tego pakietu, z uwzglednienienm ograniczen, czy dcisdlej braku
bazy elementowej. Biorac pod uwage ograniczenia embargowe
wskazano, Ze giéwnym kierunkiem dzialahh beda starania o
nawigzanie wspéipracy z zainteresowanyai organlzacgaml w ZSRR
w celu wepbélnego przygotowania i uruchomiénia produkcji’
ukXaddw scakonych do standardu PROWAYMCQ/
Do czasu uruchomienia takiej produkcji powinny w CPBR 73%2
zosta¢ opracowane: algorytmizacja protokoZu komunikacyjnegc
PROWAY-C i wykonanie pierwsze] wersji urzadzen z pfrogramowg,
na mikroprocesorze typu I 80186, realizacja protokoiu, ,
Wykonanie tych etapéw pozwoli poznal i opanowac zupeinie nowg
technike. NaleZa tu nastegpujace zagadnienié nie podejmowane
dotad w kraju: modulacja i demodulacjas syghaléw FM w pasmie
3 - 7 MHz, kluczowanie czestotliwosci z zachowaniem ciagiosci
. fazy, szerokopasmowe rozgaiezniki transformatorowe o bardzo
niskiej tZumiennosci wzdiuznej i filtry pasmowe, odbiorniki
FM o dynamice wejécia 46 dB, bardzo szerokim pasmie i wielkie]
szybkoéci danych, transmisja sygna{éw FM,dwukierunkowa z
rozgateznikami, wreszcie protokoi Komumikgcyjny o wielkim __
stopniu zXozonos$ci i badania funkcjonalne sieci.
W zalozeniach poqkreélonb, 2e réalizacja na mikroprcesorze
nie moZe zapewnic .’ wymagan czasowych standardu, jednakze jest
w obecnych warunkach jedyna mozliwos$cia wykonénia zadania,
konieczng takze dla przygotowania docelowej wersji na specjalizc
wanych uktadach scalonych. Uwazamy, ze wspéiudzial ® naszej
strony we wspéipracy z ZSRR moZe i musi polega¢ na przygotowaniu
wymagan i czedci dokumentacji do ukadéw scalonych. Bez laboratc
ryjnego ,funkcjonalnego sprawdzenia wszystkich mechanizméw
protokotu i wynikajgcego z niego algorytmu wykonanie jakiekolwide
czgsci tych zadah nie jest mozliwe.
Zaktada sig, ze pakiet transmlsyjny MKS0O, wraz z szeregowa
wielodostepna magistralg danych MKO2 speini wszystkie
wymagania standardu PROWAY-C za wyjgtkiem czasu dostgpu, czasu
wykonania transakcji i efektywnej szybkosci przekazu danych
uzytkowych. Te parametry wg.przewidywarn byiyby kilkatornie
gorsze - w warunkach maksymalnego obcigzenia magistrali, tj.
przy 100 stacjach. Pon;ewaz jednak praktyczne aplikacje,
szczegblnie w pierwszym okresie, z pewnosciag nie beda wykorzy-
stywaiy potencjelnej pojemnoéci magistrali, rzeczywiste
pogorszenie parametréw czasowych moze by¢ nie zauwatalne, t%f;
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Natomiast w'grupie parametrow charakteryzujacych odponnocéé
na warunki $érodowiska przemysiowego nie przéwiduje sig
zadnych odstgpstw. Istnienie w PIAP pracowni kompatybilndsci
elektromagnetycznei o bardzo duzym dos$wiadczeniu i dobrym
wyposazeniu pozwoli na zbadanie wszystkich wymagan parametrow
i doprowadzenie do ich speinienia.
Reasumujac uwaza sie, Ze juz urzadzenia transmisyjne PROWAY-C

~wvipierwszej kotejnosci beda mogly by¢ wdrozone i stosowane W
przemystowych aplikacjach systemow INTELDIGIT~PROWAY 1 w

onsekwencji MAP. Natomiast urzgedzenia drugie]j kolejnosci,z

dedykowanymi ukladami scalonymi PROWAY-C produkcji najgrawdo-
podobnej ZSRR, beda speinialy wszystkie wymagania standardu
PROWAY-C, . *
Problem warstwy 3 - sieci, czyli tworzenia podsieci PROWAY-C
prawdopodobnie nie bedzie rozwigzany przez IEC droga
rozszerzenia standardu. Trudno obecnie przesadzic czyVhastapl
to do czasu opracowania ukladéw scalonych w ZSRR. . Jezeli
nastgpi, to konieczne bedzie uwzglednienie tych nowych
mechanizméw protokoiu.
Dlatego realizacja warstwy 3 musi nastapic¢ przez opracowanie
stacji sprzegajacych z odmiennym protokoem. Prace takie
podjeto w ramach CPBR 7,2 cel 3, narazie dla protokoiu

~ PROWAY A.
W toku pracy nad algorytmlzaCJa protokolu PROWAY~C musi
zosta¢ wyjasnione, czy obecny protoko: pozostawia mozliwos$c
tworzenia subsieci /powinno tak byc/ bez zadnej zmiany w
protokole stacji normalnych /tzn. wszystkich poza sprzggaja-
cymi magistrale ze soba/. Da to ew.mozliwoéc rozszerzenia
prac wykonywanych w celu 3 na sieci PROWAY-C.

2.2.4. POWIAZANIA Z INNYMI SYSTEMAMI

Obecnie sa i w najblizszych latach beda w kraju produkowane
i stosowane w/automatyce przemysiowej liczne systemy .
pochodzgace z kilku zakiadéw. Uwazamy, e koncepcja wprowa-
dzenia systemu MAP w Polsce powinna ujac¢ réwniez wykorzysta-
nie tych systeméw. Tylko takie rozwigzanie uczyni w warunkach
krajowych system MAP powszechnie stogsowanym, jako system

nadrzedny.

T
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Technicznym elementem integrujacym powinna by¢ magistrala
PROWAY-C, Dlatego w dalszej czgéci’punktu zostang oméwione
metody doaczenia kazdego z systemdédw do magistrali PROWAY-C,
Problematyka ta byZa omawiana i wstepnie uzgadniana z
poszczegélnymi zaktadami przy przygotowywaniu -zadan do CPBR

7.2 do etapéw II i III. W tych etapach powinny zostad
przeprowadzone W poszczegdlnych zakiadach prace przygotowujace,
czy warunkujace ,dotaczenie poszczegdlnych systeméw do MAP,
Ogdlnwe dla dowolnego systemu mozliwe sa dwie metody dolaczenia
do magistrali PROWAY-C, czyli do systemu MAP:

a - dolaczana jest kazda stacja danego systemu, czyli magistrala
PROWAY~C staje sig magistralg danego systenu,

b ~ dolaczana jest tylko stacja nadrzedna /najczesciej
operatorska/ badz kilka takich stacji,'a komunikacja do
ew. oddalonych stacji odbywa sie magistrala wewnatrz
systemowg, lub np. taczami V24,

Warunki dolaczeniag do magistrali PRGWAY s3 nastepujace:

c - w kazdej stacji bezposrednio dotgczanej musi znajdowac
sie wewnetrzna magistrala-réwnolegta, pakiet jednostki
centralnej i pakiet rozszerzenia pamigci danych. Sa to
ogélne warunki wynikajace z modelu stacji PROWAY~C, umozli-
w1aj@ce doZaczenie specjalizowanego kontrolera komunikacyj=~
nego i wspodiprace protoknlu PROWAY~-C z oprogramowaniem

-

warstwy uzytkownika;

d -~ jezeli natomiast Zada sig, by wykorzystac opracowywany
pakiet transmisji MK50 /systemu INTELDIGIT~-PROWAY C/,
a nie konstruowa¢ kontrolera konunikacyjnego do standardéw
konstrukcyjnych danego systemu, musza by speinione
warunki dodatkowe:
- magistrala wewnetrzna stacji musi byé wg. AMS lub
BN~84/3105-03 w wersji 16-bitowej,
- kaseta musi umozliwié instalowanie piyt o wymiarach
220 x 233,4 mm. !

Uwaga: przez specjalizowany kontroler komunikacyjny rozumie sieg
.kontroler o wewngtrznej strukturze takiej jak MK-50 tecz
wykonany w standardach mechanicznych i z magistrala kasety

=L

systemu doiaczanego do magistrali PROWAY- C,
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\2.2.4.1. System FALCONET opracowany przez Biur; Projektowe
MERA=~PNEFAL . K

Jest to system pa&ietowy. o funkcjach pakietéw zblizonych
do INTELDIGIT~PROWAY. Rozrézniane sa stacje obiektowe i
stacja operatorska /nadrzgdna/. Komunikacja miedzy stacjami
odbywa sie po Zaczach V24, z koncentratorem w stacji
operatorskiej. System wykorzystuje magistrale wewngtrzng
stacji wg. AMS, lecz w wersji 8=-bitowej. Jednostki

centralne i inteligentne pakiety sprzezenia z obiektem
stosuja mikroprocesor 8-bitowy typu Z80, Wymiar piyt .jest
« 160 x 233,4 mm,. B .

Systém FALCONET moze by¢ dotaczony do magistrali PROWAY-C

zaréwno wg. metody a/ jak i b/, z wykorzystaniemspakietu

transmisji MK50, ‘ ;

Do tego celu inzeba:

- zmieni¢ konstrukcje kasety, tak by mozna wstawiaC pakiety
o diugosci piyty 220 mm,

- zainstalowal dodatkowo w stacji pakiet 16-bitowy
rozezerzenia pamieci, np. ML-16 prod.ZAP, Bedzie on peiniz
role bufora danych i konwersji miedzy 8-bitowa jednostka
centralna, a 16-bitowym pakietem transmisji,

~ opracowaC oprogramowanie wg. MAP tj. Is0/DP9506 i interfej
su programowego PROWAY-C ~ uzytkownik.

2.2.4.2. System EFTRONIK 2000 produkowany przez MERA-PNEFAL

Jest to jedyny system aparatowy} poszczegblne mikroproceso=-
rowe stacje procesowe /faparaty/ moga pracowaC autonomicznie.
Poprzednio opracowane aparaty Eftronik M wesziy jako ¢zesc
do systemu Eftronik 2000.

Stopniem nadrzednym jest stacja operatorska Eftronik PC,
wykorzystujaca komputer Mazovia 1016. Struktura systemu

jest gwiazdzista, stacje procesowe 83 iaczone ze stacja
operatorska taczami V24 o szybkosci tranemisji 1200~-9600Bod.,
Poiaczenie z systemem MAP wobec ®go jest mozliwe jedynie
sposobem b/, tj. tylko ze stacja operatorska. Obecnie sa
juz informacje w literaturze zagranicznej o pojawieniu sieg
pakietéw /kart/ MAP do komputeréw IBM PC /np. Peledo7en/e

W zwiazku z tym uzgodniono estgpnie, e powigzanie systemu
Eftronik 2000, z’éystemem MAP zostanie dokonané nastegpujgco:

3

B



- 54 =

MERA-PNEFAL zgtosi do CPBR 7.2 nowe zadanie: "wyposazenie
komputera Eftronik PC lokalnej stacji operatorskiej w karte
komunikacyjna'PROWAY C/MAP i opracowanie oprogramowania
systemowego MAP do stacji systemu Eftronik 2000".
Opracowanie tego zadania rozwigze caiosciowo problem
wspbipracy.

Na obiektach mozliwa jest takze sytuacja, kiedy beda zainsta-
lowane urzgdzenia systemu Eftronik 2000 i Falcenet. W tym
przypadku przewiduje sieg, Ze stacje Bperatorskie Falcénet
beda obstugiwaly réwniez stacje procesowe Eftronik '2000. |,
Sprzezenie z systemem MAP byloby wtedy zrealizowane jaks
opisano w p. 2.2.4.1.

2,2,4,3, INTELEKTRAN M i ELWRO 800"

Systéemy te wykorzystuja magistrale wewngtrzng wg. AMS oraz
stosuja 16-~bitowe jednostki centralne i pakiety rozszerzenia
pamieci, zatem moga by¢ sprzegane z systemem MAP wg. -
sposobdw a/ i b/, przez zainstalowanie pakietu transmisyjnego
MK 50 i dostosowanie oprogramowania uzytkowego do standardu
MAP,

2.2.4.4, Systemy z magistrala szeregowg PROWAY-A

Do czasu wprowadzenia w kraju systemu MAP z magistrala
PROWAY~-C moze powstac pewna liczba zainstalowanych

aplikacji systeméw INTELDIGIT--PROWAY 1 INTELEKTRAN-M z
magistrala wg.standardu IEC PROWAY.A. Jezeli rozbudowa
systeméw na takich obiektach wymagataby wprowadzenia tam
dalszych linii magistrali, juz wtedy PROWAY-C i systemu MAP,
to konieczne byoby opracowanie stacji sprzegajacej
/GATEWAYS/ linie magistral PROWAY-A i PROWAY-C. Stacja
miataby strukture sprzetowa zbliZona do podanej w CPBR 7.2
cel 3 stacji sprzegajacej magistrale PROWAY-A do tworzenia
konfiguracji rozgaieznych tj. zawierélaby pakiety gransmisyj~
ne obu standardéw i pakiet jednostki centralnej do konwersji
protokotéw. Poniewaz transakcje oferowane uzytkownikowi w
obu systemach sa identyczne,a czasy realizacji sg zblizore
to zadanie konwersji protokoiéw wydaje sig mozliwym do
zrealizowania. Magistrala PROWAY-A bylaby traktowana jako
podrzedna.
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2.2.5. NORMALIZACJA I ATESTACJA

Wprowadzenie systemuﬁMAP w kraju, jako najwyzszego sgystenmu,
integrujacego takze pozostaie sysfemy, wymaga m.inn. prac
nortalizacyjnych i powolania placéwki atestacyjnej.

Na podstawie standardéw miedzynarodowych przewiduje sig¢
opracowanie norm krajowych, ~

Pods tawewe ﬁérmy dotyczgce MAP oraz sprzgtu i oprogramowa-
nia transmisyjnego PROWAY~C /warstwy 1,2/ powinien
opracowaé PIAP. Powinny one objgé réwniez wymogi na doiacza-
nie innych systeméw.

Standard oprogramowania uzytkowego /warstwa 7/ powinien
powstal ra bazie I1SO/DP9506 tj. RSSM/EIA oraz norm
towarzyszgcych i moze by¢ opracowany np. w MERA-ZAP,wigcznie
z normalizacjg komunikacji dberator-system. Oprogramowani{}
uZytkowéginnych systemdéw dotaczanych do MAP musiatyby byc
dostosowane do w.wym, norm, -

Zadania atestacji wspéipracy réznych systemdw i urzadzen

z systemem MAP powiriny byC powierzone komérce atestacyjnej
ktéra bedzie powolana w PIAP. Komdérka atestacyjna bedzie
wykonywacC badania funkcjonalne wspdipracy i badania peine,
w tym badania kempatybilnoéci elektromagnetycznej wszelkich
urzgdzen przeznaczonych do wspéipracy z magistralsg
MAP/PROWAY C, Badania bedg prowadzone wg,.wymagaﬁ 1EC, MRrPw
norm krajowych. Badania zgodnosci oprogramowania beda
prowadzone za pomoca testow stgadaadowych.

2.2.6, HARMONOGRAMY REALIZACJI ZADAN ,

Harmonogramy realizacji zadan powstang we wrzesniu 1987r.
w ramach rewizji CPBR 7.2 cel 3 i 4/5, i po ich uzgodnieniu
moga stanowic zalacznik do niniejszego opracowania.

\

30
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2.3. KONCEPCJA MAGISTRALI MIEJSCOWEJ

/’

2.3.1. PRZEZNACZENIE MAGISTRALI MIEJSCOWEJ ]

Koncepcja magistrali miejescowej przewidywana do realizacjg

w Polsce bazuje na dotyhczasowych ustaleniach podkomitetu

65C IEC zawartych w dwéch dokumentach [N20, N2i] .

Zadaniem magi§trali . mEejecowdj.jest<potgczenie z systemem

automatyki przemysiowej inteligentnych urza zen strefy

obiektowej:

~ czujnikéw i przetwornikdéw pomiarowych cidnienia, przepiywu,
temperatury i poiozenia,

-~ wskaznikéw stanu obiektu generowanych z czujnikéw typu
zar/wyt i czujnikéw krancowych, t

- binarnych s%éw informacyjnych z licznikéw i sumatoroéw,

- silnikéw skokowych i nastawnikéw zawordw elementidw
wykonawczych, ’ ) )

~ inteligentnych urzadzen lokalnych takich jak sterowniki
silnikéw i przepiywomierze.

Przewidywane jest wykorzystanie magistrali miejscowej w

prostych robptach, sterowaniu wizyjnym i w wielockanakowych

przyrzedach takich jak np.chromategrafy. ,

Urzadzenia pracujace na magistrali miejscowej znajduja sig

- na poziomie O i 1 hierarchicznego systemu automatyki. Sg to

zwykle urzadzenia dosc tanie otrzymujace i nadajace stosunkowo

ograniczone ilos$ci informacji. Zaklada sie, Ze urzadzenia te

nie zawsze zawieraja lokalne zasilacze i w zwigzku z tym

przewidywane jest opcjonalne ich zasilanie dbwodami 1linii

sygnazowych,

"2.3.2. OGOLNE WYMAGANIA NA7MAGISTRALE MIEJSCOWA

Magistrala miejscowa bedzie szeregowym, standardem komunika-
cyjnym, ktéry zastapi wymianeg informacji sygnaiem pradowym
4-20 mA i dwustanhowymi sygnaiami 24V. Pozwoli to na zwigksze-
nie pojemnosci informacyjnej sygna2éw oraz ich dwukierunkowsg
wymiang miedzy inteligentnymi urzgdzeniami strefy obiektowej,
a wyzszym poziomem sterowania systemem automatyki oraz na
wprowadzenie érodkéw'eliminuj@éych btedne przekazy.
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Jedna magistrala miejscowa pozwoli ponadto na wielo-punktowe

powigzanie duzej liczby adresowanych urzedzen strefy obiektowej.

Wprowadzenie magistrali miejscowej do systemu automatyki

doprowadzi wiec do; '

~ zwWigkszenia jakosci i ilosci przekazywanej informacji i
zmniejszenie biedéw prze&azu, N

- oszczednosci kabla i zmniejszenia kosztu instalacji,

- uatwienia dolaczania lub usuwania urzgdzenia strefy
obiektowej z systema,

- zmniejszenia liczby przewodéw doprowadzanych do ruchomych
urzgdzen wykonawczych

-~ zredukowania ilod$ci skrzynek poaczeniowych, -

N\

Diugosé magistrali i czestosc przekazywania informacji

Dugos¢ magistrali bedzie rozumiana jako suma wszystkich jej
odgatezien, a czestosc przekazu infomacji jako suma przekazéw
otrzymywanych i wysyanych przez wszystkie urzedzenia pracujace
na magistrali.

Zaklada sie, 2e typowa diugos$é magistrali miejscowej wyniesie
350m, przy czym minimalna czestosC przekazu wyniesie 150 informa-
cji/s dla sterowania procesem, a maksymalna 10,000 informacji/s
dla automatyzacji procesu wytwarzania /ang.Manufacturing
Automation/, ‘

Dla innych zastosowatt takich jak np.roboty przewiduje sig
stosowanie krétkiej magistrali do 40m przy zakladanej minimalnej
czestoscli przekazu 5000 informacji /s.

Szybkoé¢ obiegu:i‘czas dostepu ,

Magistrala miejscowa w péinej konfiguracji bedzie speiniat
wymagania zastosowan, gdzie maksymalny czas opbznienia miedzy
przypadkowym /dowolnym/ Zadaniem przekazu informabjizé,ﬁrédlo-
wego urzadzenia, a jej otrzymaniem przez inne dowolne urzadzenie
wyniesie:

- 5 ms /dla automatyzacji procesu wytwarzania/

~ 20 ms /dla sterowania procesem/

Magistrala miejscowa bedzie umozliwiakta przekaz 1nf0rmac31 migdzy
ogniwami sgstemu lub stacjami bez potrzeby retransmisji.

- %
-
Y
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Stacje na magistrali miejscowe]

Maksymalna liczba stacji dotaczonych do jednej magistrali °
miejscowej =~ 30.

Maksymalna liczba elementow oblektowychﬁw pOJedynczeJ stacji
bedzie ustalona przez wyzszg warstwe protokolu.
Catkowitasliczba elementdw oblektowych dolaczonych do jednej
magistrali miejscowej - 60. -

Realizacija fizyczna magistrali

" Brane sa pod uwage trzy mozliwoéci fizyczhej realizacji

magistrali miejscowej:

a/ jako pary skrecanych przewodoéw w obejmujacym je ekranie,

b/ jako pary skrecanych przewodéw z indywidualnymi ekranami
/realizacja dla $rednich szybko$ci transmisji/,

c/ w postaci kabla wspodiosicwego.

Jako przyszity kierunek prac przewiduje sig zastosowanie

éwiatdowodu. .

Zasilanie i wymagania na izolacje

Przewidywane jest opcjonalne zasilanie niektérych lub wszystkich

zdecentralizowanych urzadzen przez te same uktady co sygnaiy

komunikacyjne. We wszystkich przypadkach sterowany element

dotaczony za poérednictwem stacji jest galwanicznie odizolowany

od magistrali.

Wymagany poziom wytrzymalosci elektrycznej izolacji - 500V.

Kazda ze stacji moze by¢ zasilana z magistrali w celu:

- zapevinienia pracy czgéci komuriikacyjnej,

- zapewnienia pracy elementoéw pomiarowyﬁh lub sterujacych
wewnatrz stacji.

Przewiduje sig, Ze typowa Mmoc czerpana przez stacje z magistrali
miejscowej wyniesie 50 mW,

Na magistrali beds rdwniez pracowaC stacje zasilane z innych
wtasnych Zzrédei, ' ' \

~N

2
glement obiektowy /w rozumieniu dokumentu 21 jest to pojedyncze

urzadzenie fizyczne realizujace funkcje pomiaru lub sterowania
np.czujnik cidnienia, ogranicznik, sterownik silnika, pozycjo~

ner zaworu, czujnik dymu,

&3
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Adresacja

Przyjmuje sig, 28 kazdy element obiektowy maglstrall
miejscowej b@lee miat wktasny adres. Elementy obiektowe
moga by¢ grupowane lub komutowane w jednej stacji.
Stacja wiec moze zawieral pewna liczbe rdznych
adresowanych elementéw obiektowych.

Magistrala redundowana

Zak*ada sig, 2e standard bedzie przewidywai, jako opcje
zredundowana strukturg magistrali. Zwiekszy to koszt
instalacji =z uwégi na podniesienie kosztu przytaczenia
kazdego z urzgdzen do magistrall zredundowania ukZaddw
komunlkacyjnych i ich zasilan i spowodowanle koniecznosci
wprowadzenia drugiego kabla.

™

2.,3.2. URZADZENIA MAGISTRALI MIEJSCOWEJ, ICH TECHNICZNA REALIZABJA

Przedstawiony ponizej sposdb realizacji urzadzenh magistrali
miejscowej bierze ped uwage nie tylko aktualny stan
normalizacji w tej dziedzinie, ale Qréwn;ez rozwiazania
techniczne czotowych firm $wiatowych, przewidywane kierunki
rozwoju tego rodzaju urzadzer, a przede wszystkim. dostepnosé
bazy elementowej. .

Podstawowa czesécia urzadzen sprzezonych z magistrala
miejscowa bedzie mikrosterownik komunikacyjny. Zaktada sie-
Ze bedzie on zrealizowany w oparciu o elementy rodziny
proceséw 8051. Charakterystyczna cecha tego elementu jest
to, 2e jedna z jego bram moZe realizowac transmisje
szeregowg asynchroniczna o szybkosci 187,5k boda. Zastosowa-
nie elementu rodziny 8051 jest réwniez korzystne, ze wzglegdu
na zgodno$¢ funkcjonalna, programowga i peing odpowiedniosc
wyprowadzenr z-mikrokontrélerem INTEL 8044. Element ten w
swojej wewnetrznej strukturze zawiera procesor typu

8051, dwudostepna pamigC RAM i sterownik komunikacji szerego-~
wej /SIU/ realizujgcy bez potrzeby uzycia dodatkowych
elementéw, prnotokoi SDLC,

Proponuje eie aby protokok magistrali miejscowej oprzec¢ na
standardzie protokozu BITBUS firmy INTEL [17,29] . Przy czym
warstwy protokoiu przesytania wiadomos$ci i protokoiu
zdalnego sterowania i dostepu byiyby w peini zgodne ze

wspomnianym standardem. ' éag
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Réznica wystgpitaby jedynie w warstwie najnizszgj, tzne.
protokotu komunikacyjnego i zwigzana byiaby z zastosowaniem
procesora typu 8051 i w zwigzku z tym transmisji start-stopowej.

Fizyczna realizacija magistrali

Przewiduje sie¢ maksymalnie prostg realizacje magistrali.
Podstawowe jej cechy to:

Typ linii ~ doziemna symetryczna

Kabel - para skrecanych przewoddéw w ekranie

nominalna warto$¢ impedancji charakterystycznej - 100 om,
typ kabla - odpowiednik typu AWG24, miedZ/ozn. wg.RS 422A
rezystancja kabla - max 98 om/km

dtugos$¢ magistrali - max. 350m. *

wymagana izolacja galwaniczna nad/cdb linii od ukiadéw
komunikacji i obwodéw obiektéwych -~ 500V,

standard elektryczny nad/odb.linii - RS-422A/RS 485/

typ transmisji - asynchroniczna

szybkosc transmisji - 187,4 kbit/s

max czas miedzy dwoma kokéjnymi sprzezeniami z urzadzenienm

[.3—

podporzgdkowanym -~ 7,2 - 43,4 ms /dla 30 urzgdzen podporzadkowany

[

Przewiduje sie sprzezenie urzadzen pracujgacych "dmagistrali
miejscowej z ta magistrala za pomoca mikrosterownika komunikacyjneg
oddzielonego galwaQicznie za pomocg transoptoréw od nadgjnikéw

i odbiornikéw linii, Wprowgdzenie oddzielenia galwanicznego
umozliwi catkowita, ﬁzajemna separacje urzadzen i zwigkszy
odpornos¢ linii transmisyjnej na zakidcenia elektromagmetygzne.

Urzadzenie sterujace magistrala miejscowa

~

Zadaniem urzadzenia bedzie sprzezenie moduiéw magistrali
miejscowej z siecia lokalng /WSMD systemu INTELDIGIT-PROWAY/,

W proponowanym rozwigzaniu nie przewiduje si¢ bezposredniego
sprzezenia urzgdzenia z siecia lokalng jak to przedstawiono

w p.l.4.4, Zaktada sig wykonanie urzgdzenia sterujacego
magistrala miejscowa jako pakietu systemu INTELDIGIT-PROWAY,
pracujacego w kasecie systemowej.. Jego sprzgzenie z magistralsa’
WSMD zapewnia pakiety kontrolera komunikacyjné;o i sterownika
linii,

Przyjmuje sie, ze urzadzenie sterujace magistrala miejscowa
powinno zapewnié zarzadzanie do 30 doZaczonych do niej urzadzen
podporzgékowanych.

}
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Urzadzenia podporzadkowane

Urzadzenia podporzadkowane magdstrali miejscowej to
urzgdzenia obiektowe wyposazone w ukiady sprzezenia z ta
magistralg. Zasadniczg czgscig kazdego z urzadzen
podporzZadkowanych jest odséparowany  galwanicznie od
mikrosterownika komunikacyjnego blok sprzgzenia z obiektenm,

-

realizujacy rézne funkcje sprzegzenia,

2.3.3. PROGNOZA ROZWOJU,

Prognoze rozwoju magistrali miejscowej nalezy rozpatrywac

w kilku aspektach,., Pierwszy z nich zwigzany jest z modyfi-
kacja zasad dziatania magistralii sposobdw sprzezenia z
ni@}bezpoérednio zwigzanych z procesem powstawania standardu
IEC, Wydaje sig niewatpliwe przyjecie do stosowania w keaju
standardu IEC, jednakze nie nalezy biernie oczekiwaC jego
opublikowania. W ézczegélnoéci dlatego, Ze mozZe on sie
ukaza¢ dopiero za kilka lat. Konieczne jest uzyskanie
wtasnych doswiadczen w oparciu o wtasne konstrukcje, ktére
powinny odpowiada¢ istniejgcym tendencjom Swiatowym. -
Przyszty rozméj urzgdzen sterujgcych magistralg miejscowg
powinien dazy¢ w kierunku ich bezposredniego dolgzzenia do
magistrali PROWAY C/MAP. Ze wzgledéw konstrukecyjnych bedzie
to mozliwe, gdy w kraju dostepne beds scalone Kontrolerzy .
realizujgce sprzgzenie z tg magistrala.

Kolejnymi aspektami zwigzanymi -z rozwojem urzgdzen magistrali
miejscowej sa zagadnienid podwyzszenia szybkosci transmisji
4cisle zwiazaane ze stosowang baza elementowa i zagadnienie
iskrobezpiecznej jej readlizacji.

Harmonogram realizacji prac bedzie uzgodniny we wrzesniu
1987r, w ramach rewizji CPBR 7.2 cel 7 i bedzie po
zatwierdzeniu s}agowié zatacznik do niniejszej koncepcji.

6
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2.4, KONCEPCJA REALIZACJI SYSTEMU MAP
W ZAKRESIE OPROGRAMOWANIA

2.4,1 Wymagania funkcjonalne na oprogramowanie obstugi komuni-

kacji w sieci MAP. B
" W poprzednich rozdzia*ach pracy zostaX okreslony

zakres realizacji sprzetu MAP w kraju. W zwigzku 2z przy-
jeciem wersji MINI MAP beds zrealizowane tylko protokdiy
1, 2 1 7 warstwy w/g modelu 0SI. Protokdély warstw 1 i-2
begdg w caloési ujete w sterowniku koﬁunikacyjnym. Dlatego,
przy omawianiu coprogramowania ‘ograniczymy sig¢ do warstwy
uzytkownika. Dodatkowo oprogramowanie bgdzie rozpatrywane
tylko z punktu widzenia potrzeb systeméw automatyki. Nalezy

- zaznaczyé, ze ograniczenie liczby realizowanych wastw
znacznie przyspieszy przekazywanie danych w. sieci.

Celem realizacji protokdétdéw warstwy uzytkownika Jest
mozliwo$é tworzenia oprogramowania uzytkowego, wykorzystujg~
cego sieé¢ do komunikacji miedzy rdéznymi doxzgczonymi do niej
urzgdzeniami, bez koniecznosci wnikania & strong fizyczne}
realizacji, organizacji i kontroli transmisji.

Dla potrzeb automatyzacji oprogramowanie warstwy
uzytkowniknpowinno udostepnié narzgdzia software owe
umozliwiajgce programowanie obstugi nastgpujgcych funkcji:
- identyfikacja uzytkownika,

" - dostep do danych znajdujgcych sig u innych uzytkownikéw
sieci, ‘ .
- obstuga standardowych operacji systemowych,
- obstuga zdarzen u réznych uzytkownikéw sieci,
- kontrola préhzialu zasobow,
- planowanie -wykonania zadai,
- przesytanie i obstuga zbioréw, Yadowanie programéw,
- komunikacja z operatorem,
- raportowanie,
- kontrola stanéw pracy urzgdzen dokgczonych do sieci,
- tworzenie standardéw dla typowych zastosowaﬁ)
przy czym wszystkie, dostgpne dla uzytkcwnika mechanizmy
powinny byé niezalezne od sprzgtu komputerowego.

Funkcja ﬁdentyfikacji uzytkownika dotyczy prezentacji
i interpretacji danych o mozliwosSciach uzytkownika w zakresi:
wspékpracy z siecig. Dane o uzytkowniku powinny zawieraé

81
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informacje o wersji standardu realizowanego przez oprogramo-
waﬁie uzytkownika, maksymalne]j wielkoSci komunikatéw przesy=-
tanych i odbieranych do/z sieci, maksymalnej dZugosci ko-
lejki zgtoszel do obstugi,poziomie upewaznienia, itp.

Funkcja dostgpu do danych innych uzytkownikéw obejmuje
odczytywanié, zapisywanie, okreslanie nazw i typéw danych.'
Funkcja ta powinna réwniez umozliwiaé wysyanie sterowan
i odczytywanie danych do/ze sterowanego procesu. Zaréwno
sterowania jak 1 pomiary sg bowiem zmiennymi systemowymi
i mogg by¢é traktowane jako dane, Dane powinny by¢é dostepne
przez okreSlanie adresu i typu lub przez podanie nazwy.

i Funkcja obsiugi standardowych operacji systemowych
powinna umqzliwié dostep do danych’” okreslonych standardowo
w systemie, himozliwiaé programowanie obsiugi sytuacji
btednych, itp. '

W zakresie funkcji obsiugi zdarzei powinna istnieé N
mozliwosé definiowania-i monitorowania zdarzen u usytko-
wnikéw sieci oraz mozliwo$¢é dotaczania programéw obsugi
do poszczegdlnych zdarzend jakie mogg wystgpié¢ w skali
catej sieci., Obstuga powinna dotyczyé¢ zdarzen typu upiyw
czasu, przeckroczenie ograniczenl przez Zmienne bgdZz zgto-
szenie zadania przez innego uzytkownika.

Funkcje kontroli przydziatu zasobéw vowinny umozliwiaé
programowanie bezkolizyjnego dostgpu do zasobdw urzgdzen
sieci /np. pamigé/ oraz urzgdzed wspéipracujgcych /np. ramig
robota, obrabiarka/.

W zakresie funkcji planowania zadan, oprogramowanie
powinno umozliwié uzytkownikowi zgioszenie wykonania zadania
przez inne urzgdzenie doigczone do ‘sieci. Zgtoszenie takie
moze dotyczyé jednokrotnego wykonania programu lub grupy
programéw lub dotyczy¢ inicjacji okresowego wykonywania
programu. Funkcje planowania powinny umozliwiaé obszuge
kolejeksezgtoszen wykonania zadai,

Obslhga zbiordw w u&&adach'automatyki ma drugoplanowe
znaczenie, Funkcje jakie powinny tu byé zréalizowane sg
mocno ograniczone. Zwykle wystarcza mozliwo8é przesykania
migdzy uzytkownikami sieci zbioréw sekwencyjnych,. kasowania,
tworzenia zbiordéw i dostep do skorowidzdw innyeh uzytko=-
wnikdéw sieci. ObsZuga tadowania programéw powinna umogli-
wiaé przesZanie programu w poétaci wynikowe]j do dowolnego
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urzadzenia w sieci. Przy Zadowaniu programéw, w przeci-
wienstwie do przesyzania zbiordéw, oprogramowanie realizu-
Jace te funkcje musi oddziatywaé na stan pracy urzgdzenia,,
do ktérego programy sg przésykane,

W zakresie komunikacji z operatorem oprogramowanie
warstwy uzytkownika powinno umozliwiaé dostep do stacji
opefatorskich dotgczonych do dowolnego urzadzenia wspdéipra-
\cujqcego z siecig. Obstuga powinna dopuszczaé odbidér in-
strukeji operatora oraz wysytanie komunikatdéw poprzez sied.

Funkcje raportowania powinny zapewnié mozliwos$é zapro-
gramowania rejestracji wagzniejszych, okreslonych przez ~
uzytkownika zdarzen, parametrdw, liczby powtdrzen i. czasu
ich pojawienia sieg. )

Kontrola standw pracy grzqdzeﬂ\jest w wyéokim stopniu
zalezna od producenta i w niewielkim zakresie moze by¢é ujeta
w standardzie. Oprogramowanie warstwy uzytkownika w omawia-
nym zakfésie bedzie wykonywane w wigkszoSci przypadkdw
indywidualnie dla danej implementacji.



2.442. Jezyk komunikatéw MMFS /Manufacturing Message Format
Standard/. )

Réwnolegle z pracami standardacyjnymi umozliwiajgcymi
konstrukcje sprzg tu niz§53égeg do fworzenia sieci MAP,
prowadzone &g prace w zakresgé%%bf%grémowania.
Dotycza one pfzede wszystkim warstwy uzytkownika. Ich celem
jest opracowanie standardu wyﬁiany informacji mie dzy urzgdze-
niami pracujacymi w sieci MAP, w warunkach przemysiowych.
Standard tem, z zafozenia, powinien umozliwiaé tworzenié
uniwersalnych narzét dzi softwareowych pozwalajacych na
programowanie funkeji wymienionych w poprzednim punkcié pracye.

Propozy¢ja normy na j¢zyk komunikacji dla sieci MAP,
jest zawarta w dokumené%g?ﬁP 9506.
W/w dokument nie zostaX przestany détychczas do PKNil i
autorem opracowania nie ‘udazo sic do niego dotrzeé.
W‘niniejszej pracy oparto si¢ na weczesniejszej wersji propo-
zycji znanej pod nagwg MMFS /Manufacturing Message Format
Standard/ ¢ dacej odpowiednikiem rozwiszania przyj@%ego
przez General HMotors. Z punktu widzenia ogdlnej koncepcji
oprogramowania MAP, nie ma to jednak wi¢kszego znaczenia,
W zakresie semantyki zostaty uwzgle dnione 'rozszerzenia podane
w EIA DSP-139%A, zwtaszcza w czeSci dotyczacej wspdipracy
Z mobo%ami. l

Jg zyk MMFS umozliwia realizacje oprogramowania uzytkow-

nika w zakresie wspdipracy z siecig i jest zorientowany na
potrzeby automatyki. jego konstiukcja jest otwarta i dopusz-
cza tworzenie dla okreslonych klas zastosowat, lokalnych
standardéw np. - przez duzych producentdw sprze tu automatyki.

Dla najwazniejszych zastosowan t.j. sterowanie numerycz-
ne obrabiarkami, robotyka, sterowniki technologiczne, MMFS
posiada zdefiniowane, standardowe komunikaty obejmujace wy-
miare informacji oraz kontrole urzadzed.

MMFS moze byé realizowany etapami, poczawszy od nie-
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wiélkiego podzbioru potrzebnego dla danego zastosowania,
Syntaktyka komunikatdw MMFS podana jest na rys. 2.7:,
natomiast ‘semantyke w zakresie zdefiniowanym w/g stanu na

1985 rok podano w tablicach 2.1 do 2.1%. Dane te pozwalaja

- zorientowaé si¢ w mozliwoSciach wynikajacych z ewntualnej

realizacji étandardu opartego na MMFS.

Perspektywiczny je zyk programowania urzadzen wspdipracu-
/

jacych w sieci MAP,

Realizacje procedur obsiugi standardu MMS zndcznie amZatwip-

“Xoby przyjecie jednego j¢zyka programowania przez wszystkich

producentdéw urzadzend automatyki wspdipracujacych w sieci MAP,
Takie rozwigzanie miaZoby rdwniez szereg innych zélet, Jak
uproszczenie szkolenia, kadily wdrazajacej i obstugujacej sy;
stemy automatyki, uzyskanie peinej przenoszalno$ci oprogra-
mowania uzytkowego i w efekcie obniZzenie kosztéw oprogra-
mowania. W tym celu w ramach prac komitetu ISO/TC 184 opra-
cowywany jest standard Globalnego ¥ zyka Brogramowania /GPL/
ﬁqﬂ . B2 dzie on przeznaczony do programowania urzsdmen takich
jak: ~

- Obrabiarki sterowane numerycznie,

- roboty,

- urzadzenia do kontroli jakoSeci,

- sterowaniki technologiczne,

- stacje operatorskie.
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2.4.4 Wnioski

Dla umozliwienia wykorzystywania sieci MAP w
systemach automatyki konieczne jest wykonanie oprogra-
mowania realizujgcego funkcje przewidziane w MMFS,
Oczywiscie prace powinny by¢ oparte na najnowszej
wersji tej propozycji t.j. dokumencie ISO DP 9506
lub nowszym jesli taki w migdzyczasie ukaze sig.

W pierwsze] kolejnoSci powihien byé realizowany pod-
zbidr umozliwiajgcy do*gczanie do sieci MAP robotdw
przemystowych, obrabiarek sterowanych numerycznie
oraz sterownikdéw technologicéznych, t.j. urzqdéeﬁ
wystepujgcych w systemach automatyzacji proceséw
produkcji. Te procesy sg bowiem gidwnym obszarenm
zastosowan sieci MAP,

Oprogramowanie realizujgce MMFS powinno byé
wykonéﬁ%ggfa komputerdw-jakie ﬁajq by¢ stosowane
w systemach automatyki. Poniewaz komputer typu
IBM~PC /AT/ stak sig standardem w rozwazanych zasto-
sowaniach i jest tatwo dostepny, to wydaje $ie ze
celowe byXoby opracowanie kontrolera komunikacyjnegb
réwniez dla tego kcmputera oraz odpowiedniego opro-
gramowania.

Mimo, ze w zakresie sprzetu proponuje sie¢ reali=-
zacje wersji MINIMAP, to dla realizacji peinej defi-
nicji MMFS konieczne 3%dzie wykonanie fragmentdw
warstwytransportu iySeansu 1gcznosci, gdyz MMFS stawia
takie wymagania. Oprogramowanie w tym zakresie powinnp
mie¢ budowg umozliwiajgcg jego ratwg adaptacje dla-
wariantu MAP realizujgcego peiny model OSI /7 warstw/.

Realizacja oprogramowania w zakresie funkeji
MAP, w piexwszym etapie powinna objgé wykonanié roz-
szerzen do systemdéw operacyjnych i programéw sterujg-
cych komputerdw i urzgdzen przewidywanych do doxgczania
do sieci MAP., - -
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Oprogramowanie MAR dla urzqdzeﬁ INTELDIGIT-PROWAY
powinno byé oparte o system IRMX-86.

Zakres funkcji MAP realizowany dla poszczegdlnych
urzgdzen bedzie zalezat .od ich przeznaczenia, W wigkszo-
Sci wypadkéw bedzie to stosunkowo niewielki podzbidr
funkcji wymienionych w pkt. 2.4.2. Pekna realizacja
bedzie konieczna dla komputerdéw i urzgdzen pelniqcych
funkcje nadrzedne.

Wyze] Wspomniane rozszerzenia systemdéw operacyjnych
i standardowe jezyki programowania dostepne przy tych
systemach /w przypadku systemu IRMX-86-Fortran, C, PL/M/
umozliwig wykonywanie oprogramowania uzytkowego prakty-
cznie dla dowolnej sieci, ale programowanie moz€ byé
w niektérych przypadkach ucigzliwe. Problem oprogramo-~
wania sieci MAP zostanie rozwigzany w peini po sformu¥o-
waniu i zrealizowaniu dodatkowych standardéw dla poszcze-
gélnych klas zastosowafi. Docelowym rozwigzaniem begdzie
tu wykonanie implementacji perspektywicznego jezyka
programowania GPL opracowywanego przez 1S0/TC184/SC3.

A
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identyfikator

zawartosé

mnemonik pola pola Opis
oc 01 Ul delimiter grupy bajtow
GC 02 Ul delimiter grupy grup
PG 03 - &od-«. delimiter grupy
POP 00 poczgtek grupy
PCL TF | koniec grupy
CC 04 &od« zXozenie grup
00 poczatek zXozenia grup
TF/ koniec z*ozenia grup
DS 05 Ul . grupa ciggdw danych

Tablica 2.1, Delimitery grup.

FA
LA
OF
cT
RC
Q
MSK
" PRO
SCA
UNI
REK
IN
DE
SCG
SCL
ATH
DIN
GIN

07
08
OA
OB
0cC
oD

09
OE

up
CH
Ul
Ul
UT
¥od--
01
02
03
04
05
CH
ﬁ?@ a-:
01
02
0%
04
05

" nazwa danej

adres danych

adres logiczny

offset /adres/
liczba danych /w tablicy/
rekord

okreslenie danej N
maska '

wskaznik protekeji
skala

jednostka miary

opis rekordu

definkowanie nazwy .danej
nazwa globalna

nazwa lokalna

dodaj nazwg . dane}

usun nazwe danej

pobierz nazwy danych

Tablicg 2.2, Befiniowanie danych.

~
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identyfikator

mhemonik zawartosé Opis
pola pola
" BS 12 dania cigg bitow
UD 13 dana parametr niekreSlonego typu
BO 14 dana zmienna bulowska '
CB 11 dana zmienna bulowska zkompresowa-
na
Ul 15 dana catkowita bez znaku
ST 16 daya catkowita ze znakiem
BD 17 dana w kodzie BCD ze znakiem
- Fp 18 dafia zmiennoprzecinkowa
CH 19 dawna znak
DF 28 wd- format danych
BSF i} 12 format ciagu bitoéw
UDF 13 format danych nieokreslonego
typu -
BOF \ 14 format Boolea
CBF 11 format Bopolea zkompresowany
UIF 15 foramt Ba¥kowity bez znakdw
SIF 16 format caztkowitych ze znakiem
BDF 17 format w kodzie BCD ze znakiem
FDF 18 format zmiennoprzecinkowy
CHF 19 format znakowy
NUL 17 dane puste
BCL 01 binary ' Ch exchanged data
BIN 02 binary executable data
CSD 03 parametr transmisji znakowej,
szeregowe j
DSP 04 parametr wy$wietlacza ekrano-
wego
GES 28 05 parametr grafiki
NAP -~ 06 parametr NAPLPS
FIM o7 parametr palnika
. INS 08 parametr Kontroli
PLT 09 parametr rejestratora
RBT OA parametr robota
TST OB

parametr testu

Tablica_2.%. Typy danych,

B
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. identyfikator | zawartosé .
mmemonik opis
pola pola
DD 1D Kod~  |urzadzenie odbierajace
DDR 01 dysk \
DLP 02 drukarka -
TMA 03 maszyna
T 04 . |tasma magnetyczna
DPP 05 lperforator tasmy- /
DSC 06 terminal {ekvam) .
SD 1E kod. urzadzenie nadajace.
SDR 0) 4 dysk
SKB 02 terminal UUAMOLHLM)
SMA. 03 ma.szyns
SMT 04 tasma magnetyczna
SPR ] 05 czytnik tasmy papierowej
Tablica 2.5. Definiowanie urzadzen.
~FQ 26 ¥od- | okreslenie zbioru .
NAM 01 nazwa zbioru ;
SOF - 02 wielko$é zbioru /w bajtach/
. SFS , 03 wielkosé wolnego obszaru
ALF 04 wszystkie gzbiory
OLN 05 poprzednia nazwa zbioru
NWN 05 nowa nazwa zbioru -
N 2B UI numer zbioru
Tablica 2.6, Okreslenie gzgbioru \ 7
FO : 25 ~ kod operacje na zbiorach
XMT " - 01 H rozpocznij transmisje zbioru -
SEL, 02 | wybierz zbidér
DIR : 03% | pobierz informacje me skorowidza
ACT i : 04 | pobierz nazwe programu aktywnego
GET ! 05 | sprawdz program lub zbidr’
QUE ¢ 06 dodaj wyworanie *adowania progra
e 1 mu /zbioru do listy/kolejki ~
CLO E 07 1 zamknij zbidr
' DEL i 08 usun zbidr
" REN 09 zmier nazwe programu/zbioru
OPE ; OA otwdérz dostep do zbioru
Ao A o 1

~ o Ll
. . - <
]

Tablica 2.7.i{Ubsfuga zbiordw.
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identyfikator

mnemonik zawartosd Opis
pola pola
DA 21 UD .adres odbiorcy
SA 22 UD adres nadawcy
. CN 23 UI numer polsczenia /adres przez
naczenia + adres zrédxa/
MN 1C Ul numer komunikatu w sekwencji
MP 35 Ul priorytet komunikatu
TP 31 UD proces odbierajacy /nazwa
. znakowa,/
SP 32 UD proces nadajgcy ’
SB 23 UD podproces odbleragacy
TS 34 ~UD znacznik czasu
AX 37 kod - potwierdzenie
ACK 01 potwierdzenie pozytywne
HAK 02 potwierdzenie nagatywne
MC 36 kod - ustalenie parametréw poigcze-
nia
SCN 01 ustaw numer poigczenia
GCN 02 pobierz numer poisczenia
SML 03 ustaw maksymalng d¥ugosdé
) komun&katu
GML 04 pobierz maksymalng dlugo”
komunikatu
SMG 05 ustaw maksymalny poziom za=
gnie#dzania
GMG 06 pobierz maksymalny poziom za-
gniezdzania
SCX o7 ustaw kontekst
GCX 08 pobierz kontekst
SPV 09 - ustaw poziom uprzywilejowania
GPV OA pobierz dang w poziomie uprzy
- wilejowania
GCL OB

przerwij poZaczenie

Tablica 2.4. Kontrola przesytania komunikatéw.
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nnemonik identyfikator | zawartosd opis
- pola pola

PC 20 kod sterowanie przesyZaniem komuni:,
katéw

CRQ . 01 zaddnie komunikacji z odpowied:
218

CMD 08 zgdanie komunikacji bez odpo~
wiedr 7% . .

DRS 02 potwierdzenie cz $Sciowegd od-
bioru komunikatu

FRS 03 potwierdzenie peXnego odbkioru
komunikatu

NRS 04 odpowiedsz negatywna

ABO 05 przerwanie transakeji

UDI v 06 nieoczekiwane zgXoszenie da-
nych

UDR o7 przesianie danych bez uprzed-
niego zapotrzebowania

N 1F UI numer transakcji

NN 3B UI numer potwierdzenia

-~

Tablica 2.8, Sterowanie przesyXaniem komunikatow.
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identyfikator | zawartosé
memonik pola pola Opis
SF 29 kod.: funkcje specjalne
STA 01 stan '
IDN 02 identyfikacja respon-
denta .
ORY 03 identyfikacja syntak-
‘ tyk{ i semantyki re-
) spondenta
NTV 04 zgtoszenie przesyiki
nie w standardzie MAP
MSG 05 wyéwietl komunikat na
Yy . monitorze
RSD o7 wykona] autodiagno-
- ) styke
SYN 08 synchronizuj zegar
AL 2A Ul zgXoszenie alarmu

Tablica 2.10 Funkcje specjalne
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. . identyfikator zawartosé |,
memonik pola \ pola Opis
DI 27 kod diagnostyka
' 00 komunikacja zakoliczona
prawidZowo
01 rozkaz niewykonalny
02 dane niedostepne .
03 skorowidz nie zostaz
znaleziony
04 dane nie sg gotowe
05 1 urzgdzenie niedostepne
06 zbidr zajety
o7 zbidr nie zostat przy-
: dzielony
| 08 brak zbioru
0% funkcja niezaimplemento-
wana '
OA z2bidr zamkniety
OB zbidr zastrzeszony
oC komunikat niedostepny
0D brak miejsca w skorowi-
dzu
CE brak pakietu
QF ‘brax wolnej pamieci
10 stan niedostepny,
- 11 system niegotowy
12 niewStarczajgca pamigé
. 15 zgdanie nierozpoznane
14 pole nierozpoznane
27 15 bxgd syntaktyczny <
16 bigd: nierozpoznany -~
17 liegnik przekracza ogra-
niczenieée
18 wielkosé komunikatu
z Ya
19 niedozwolony adres
1A niezdefiniowany adres
X logicany .
1B niezdefiniowana nazwga
danej
1C niejednoznaczna nazwa
1D nieokres$lona nazwa
. zmiennej lokalnej
1E protekcja odczytu
1F¥ protekcja zapiisu
20 offget adreswupoza ogra-
niczeniem
21 offset tablicy poza
ograniczeniem
22 - OF okreslone dla nie-
23 CT % wZasSciwego typu
24 RC)) .odbiorcy
25 licznik nie jest wiekszy
. niz zero ) i
26 ‘niedozwolony typ danych

19
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identyfikatdr

zawartosé

mnemonik bola pola Opis
27 préba czgsciowego zapisu
28 bigd zapisu
29 btedny rekord-
' 2A bXedna tablica
2B btgd procedury diagnosty~-
- czne}j
2C- bigd specjalny
XF 3C CH b¥ad kolejnosci
ES 2D CH btgd ciggu
ER 3E od " btgd odbioru komunikatu
'l z kodem bZedu
TPS 00 transmisja prawidiowa
DEM 01 odrzucony caiy komunikat
DNA 02 komunikat odrzucony
czgsciowo - brak pola
- akeji
DPA 03 komunikat- odrzucony
czeSciowo -~ pole akeji V)
przyjete czesciowo
CNA ' 04 obstuga kontynuowana -
brak pola akc]i
CPA obstuga kontynuowana -

05

pole akcji przyjete
czesciowo

Tablica 2.9. Obs*uga bZeddw
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identyfikator| zawartosé .
mnemonik pgla pola Opis j
I 24 kod komunikat obszugi CNC
ACP 01 parametr sterowania
adaptacyjnego
AXI 03 zamiana osi
AXO 04 korekta osi
BAK 05 procedura rezerwowa w
' programie
BLD 06 kasowanie bloku
BLK o7 tryb "blok po bloku"
CAR 08" wézek
CCP 09 kompensacja frezu
. /noza/
. CLP OA - uchwyt
CTIR - 0B Srodek
CYcC oC poczgtek cyklu
EXC 0D wymiana
oH OE wstrzymanle posuwu
FRL OF ograniczenie prgdko-
’ Sci posuwu
FRO , 10 wymuszenie predkosci
posuwu
FXC 11 kompensacja mocowania
GRZ 12 . pkt. zerowy
LDP 13° zazaduj detal
LPT 14 podnies
LWR 15 opusé
- MIR 16 zwierciadlane odbicie
OSP - 17 stop
PLN 18 numer palety
PRT + 19 - detal
REF - 1A pkt odniesienia
ROT 1B obrdt
SCF 1C definiowanie wspdtczy-
nnika skali’
SSL 1D ograniczenie nregdkoéci
wrzecioga
SS0O - 1E wymuszenie predk0501
- wrzeciona
TLD 1F parametry narzedzia
TOF 20 korekta ndrzqd21a
ucp 21 zwolni j
ULP 22 0dx6z detal
UNT 23 okreslenie jednostek
ZCC 24 24 pkt zerowy noza /frezuf
ZFC ' 25 pkt zerowy uchwytu
ZTO 26 korekta pktu zerowego
’ narzedzia

Tablica 2.11

Sterowanie numeryczne
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identyfikator|zawartosé _ Y
mnemonik pola pola Opis 5
I2 41 kod - komunikaty obstugi PLC
REA 01 odczytaj
WRI 02 zapisz
EUL : 03 Ustaw tryb nadrzedny
RUL 04 zgdanie odczytu z urza-
dzenia pracujgcego w
_ trybie podrzednym
XUL 05 wyjdZz z trybu nadrze-
drego
IUL 06 poczagtek sekwencji ofgb-
stugi w trybie nadrze-
dnym
CUL 07 | zakorczenie sekwencji
obstugi w trybie nad-
; rzednym
EDL 08 ustaw tryb podrzedny
WDL 09 pisz dane z urzgdzenia
nadrzednego go podrze-
dnego
XDL OA wyjdZz z trybu podrze-
_ 1 dnego
IDL OB poczgtek sekwencji
. obstugi w trybie pod-
rzednym
CDL 0oC . zakolczenie sekwencji |
obsfugi w trybie pod-
rzednym
STR . 0D start
STP OE stop

’

Tablica 2.12Sterowniki binarne programowane. '
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Tablica 2.13 Roboty przemyskowe

. identyfikator | zawartosé
mnemonik pola pola Opis

RBT komunikaty obstugi ro-
botdéw

TKC 45 02 podejmij sterowanie

- robota

RLC. - 45 03 zwolnij sterowanie

ST 47 kod start /lub kontynuacja/
prograrmu robota

SP 46 kod stop /lub pauza/ pro-
gramu robota

DI 27 kod diagnostyka specjalna
robota

CAL 45 01 synchronizacja ramienig
robota .

EDT 28 ocC edycja programu robota

PA 3F kod zmiana warunkdéw

THP 3F 01 skierowanie reszty
/pozostazosci/ transmi+
sji do innego odbiorcy

TSE 3F 02 , | sprawdZ i ustaw /sema~

, for/ \
TWT 3F 03 czekanie warunkowe
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3.MAGISTRALA SWIATZOWODOWA

3«5 WYMAGANIA DLA OPRACOWANIA KONCEPCJI MAGISTRALI PROWAY Cg

Wymagania niniejsze maja na celu mozliwie precyzyjne sformuio~
wanie danych wyjsciowych do opracowania $wiatiowodowej magistra
1li sieciowej, przewidzianej do zastosowania jako wspdlne,
wielodostepne medium transmisyjne, wiazace wszystkie stacje
przemystowej sieci lokalnej JEC-"PROWAY C”, Sie¢ lokalna wg.
standardu JEC~-PROWAY C charakteryzuje si¢ architekturg warstwo-
wa wediug modelu O0SI/ISO-RM, gdzie wyrdzniono nastepujace
warstwy: O - medium transmisyjne, 1 - warstwa fizyczna,
2 - magistrali, 3 - sieci, 4 - transportu danych, 5 - seansu
tacznosci, 6 -~ standaryzacji danych, 7 ~ uzytkownika. Funkcje
warstw powyzej trzeciej nie dotycza wymiany informacji za
podrednictwem medium transmisyjnego i w niniejszych "wymaganiacl
nie beda wymieniane., W warstwie 2 ~ zacza danych wystepuje
wewngtrzny podziaz funkcji i w zwiazku z tym wyrdzniono:
~ podwarstwe /wyzsza/ pozaczenn logicznych - PLC
- podwarstwe /nizszg/ dostepu do medium - MAC .
Implementacja dolnych /0O = 2/ warstw modelu 0SI/ISO~RM wymaga
ustalenia:
- fizycznego medium transmisji
- topologii potaczenn miedzy stacjami
~ techniki dostepu do medium
- sposobu realizacji transmisji.
Standard JEC~-PROWAY C zgodny jest z wczesniejszym standardem
JEEE 802.2 /dot.podwarstwy PLC/ oraz JEEE 802.4 /dot.podwarstwy
MAC/. Norma 802 .4 okresla deterministyczny, ograniczony w
czasie sposOb przekazywania i wykorzystania destepu do medium
o topologii typu magistralowego /tzw. "tokew passing bus"/,
preferowany dla uwarunkowanych czasowo, zdecentralizowanych
systemdéw automatyki kompleksowej. Wérdéd ogdlnych zasad modelu
0SI/ISO~RM szczegblna wage ma wymaganie, aby wyZsze warstwy
strukturalne stacji byly catkowicie niezalezne od sposobu
realizacji funkcji warstw nizszych. W szczegdlnosci warstwy
1 i 2 odpowiedzialne za dziatanie protokoiu komunikacji
miedzystacyjnej nie moga by¢ zalezne od typu zastosowanego
medium transmisyjnego. Fizyczny sposdéb organizacji transmisji
komunikatéw sieciowych, tj. ramek sygna*u szeregowego o tresci:
rozkazy, dane, odpowiedzi -~ polega na ich wymianie pomiedzy
stacjami sposobem dwukierunkowym-naprzemiennym /wielopunktowy
pbéidupleks/ z predkoscia 1 Mb/s. ()E;
A0
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Wediug standardu PROWAY-C do wykonania medium transmisyjnego
powinny by¢ zastosowane pojedyricze kable wspdtosiowe, dobiera-
ne w zaleznosci od diugosci magistrali i liczby stacji z
szeregu od kabla RG~59 do kabla CATV-0,75 cala. Zaleca sig
wiec stosowanie wysokiej jakosci kabli i rozgaieZnikdw stacyj-
nych typowych dla sieci telewizji kablowej. Ze wzgledu na:

- brak krajowych /réwnie z KS/ kabli wspdéiosiowych i rozgaigz-

nikéw stacyjnych o parametrach zbliZzonych do wymienionych
w dokumentach standaryzacyjnych JEC~PROWAY C,

- nieznasmne zamierzenia dotyczace rozwoju krajowych sieci

telewizji kablowej,

Zalecono /CPBR 7.2/ rozpoznanie mpzliwosSci rozwiazania

problemu budowy sieci lokalnych o standardzie PROWAY C, przy

uzyciu krajowych kabli $Swiatiowodowych. Tak sformutowane zada-
nie oraz wymienione powyzej wymagania kompatybilnos$ci stacji

/tje. warstw 1 i 2/ przy wspdipracy z alternatycznym medium/

wykonanym na:

a/ kablu wspbiosiowyh - oznaczenie robocze "CCBUS"

b/ kablu séwiatiowodowym =~ oznaczenie robocze "FOBUS"

zawgza obszar mozliwych realizacji technicznych, lecz niewa-

tpliwie utrudnia rozwigzanie konstrukcyjne magistrali FOBUS.

Na podstawie wstepnego rozpoznania zagadnienia mozna wysunac

przypuszczenie, ze szczegblnie zioZzonymi w realizacji technicz

nej beda zadania zwigzane z:

a/ rozgatezieniem energii swietlnej w wezle sieciowym i
stabilnosci Zgacza w przypadku zastosowania pojedynczego
widkna optycznego,

b/ konwersji elektryczno-optycznej i dopasowania sygnazu
liniowego migedzy warstwa fizyczna stacji a FOBUS,

¢/ elastycznos$ci konfigurowania sieci, tj. mozliwosci Zatwego
dotaczania i odiaczania stacji w dowolnym punkcie FOBUS,

Tematyka sieci automatyki wg. projektowanego w JEC standardu

PROWAY-C znajduje sie w PIAP w stadium rozpoznania i opraco-

wania koncepcyjnego. Zagadnienia zwiazane z medium transmisyj-

nym, w szczegdlnosci swiatiowodowym, znacznie odbiegaja od
tematyki dotychczas prowadzonych prec w Instytucie. Z tych
powoddéw "wymagania” powinny by¢ traktowane jako majace na celu
jedynie przedstawienie problemu. W zakresie FOBUS mozliwe sa
propozycje wariantowego rozwiazania problemu, zalezne od
mozliwosci technologicznych przemysiu,a przede wszystkim4gj
uwzgledniajace duze dodwiadczenia autordéw "koncepcji w za ie
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Przedmiotem wymagan jest charakterystyka funkcjonalna oraz
parametry techniczne urzadzen przeznaczonych do transmisji
informacji za posrednictwem wielodostepnej, szeregowej magi-
strali danych: "FOBUS" lub "CCBUS". Stacyjne urzadzenia
transmisyjne oraz magistrala sieciowa przeznaczone sa do
zastosowania w zdecentralizowanych systemach automatyki
kompleksowej o architekturze sieciowej wg. modelu OSI/ISO-RM
i parametrach zgodnych ze standardami: JEEE 802.2; 802.4 oraz
JEC-PROWAY C.

Obszar zastosowah

Przewiduje sie zastosowanie FOBUS do budowy uwarunkowanych
czasowo systeméw zdecentralizowanych automatyki i pomiarow
przeznaczonych giéwnie do kompleksowej automatyzacji procesow
ciggtych i dyskretnych w przemysiach: elektromaszynowym,
chemicznym i energetyce. W dalszej perspektywie przewiduje
sie réwniez wiaczenie sieci lokalnej PROWAY-C do tzw. inter-
sieci speiniajacej wymagania standardu JEC/JEEE wg.specyfi=~
kacji 3.0 MAP.

Tre wh  m iat v o e S rw T S Sm S mmn e Sve W e SR M e T

Sie¢ lokalna PROWAY-C wykorzystuje liniowa magistralg o
diugosci do 2000m, %aczaca stacje sieci w ilo$ci do 100

i nie zawierajaca aktywnych urzadzen typu regenerator
/repeater/ wiaczonych Z%ancuchowo pomigdzy segmentami magi~-
strali. Segmenty /odcinki fabrykacyjne/ magistrali potaczone
sa ze soba bezposrednio lub przez we¢zei rozgatezny,przezna-
czony do dokaczenia stacji. Weziy rozgaieine rozmieszczone
sa w dowolnych odlegiosciach na cazej diugosci magistrali.
Zapewniona jest mozliwos¢ odiaczania i dolagczania stacji

w istniejacym wezle oraz rekonfiguracji liczby i rozmieszcze-
nia weztéw stacyjnych. Weziy rozgaléine zapewniaja mozliw $C
przesyiania sygnatu z danej do wszystkich pozostaiych stacji
oraz odbidr sygnaiéw pochodzacych z kazdej innej stacji.

A0t
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Charakterystyka dwukierunkowego przenoszenia sygnakéw
magistrali przez wezel rozgakeZny nie powinna ulegac
zmianie w zaleznosci od doiaczenia/odlaczenia stacji.

Typy stacji

W sieci PROWAY-C wystepuja zaleznie od klasy obsiugi w
warstwie drugiej stacje typu: INITIATOR, RESPONDER,
INITIATOR~-RESPONDER, przy czym wszystkie 3 typy stacji
wyposazone sa w mozliwoSC nadawania i odbioru komunikatdw
sieciowych wymienianych za poérednictwem magistrali sieciowej-

Podwarstwa PLC - po%aczen logicznych wykonuje procedury

funkcyjne /zlecenia warstw wyzszych/ typu;

SDA -~ przesyianie danych do innej stacji z potwierdzenienm
odbioru,

SON -~ przesyianie danych do pojedyrnczej, zaadresowanej
stacji lub wszystkich stacji sieci -~ bez potwierdzenia
odbioru,

RDR - zadanie pobierania danych z innej stacji z potwierdze-
niem przyjecia.

podwarstwy "MAC™

Podwarstwa MAC ~ dostepu do medium wykonuje nastegpujace

funkcje zwigzane z organizacja dostepu i dystrybucja

inforpacji: '

a/ inicjalizacja pracy w sieci,

b/ identyfikacja znacznika dostegpu,

c/ kontrola czasu utrzymywania i utraty znacznika dostepu,

d/ dwukierunkowe buforowanie danych,

e/ tworzenie komunikatéw /ramek/ i ich rozpakowywanie,

f/ rozpoznawanie adresu wiasnego wezta lub adresu grupowego,

g/ redundancyjna kontrola wiernosci przekazu ramki,

h/ kontrola niesprawnos$ci /uszkodzenia/ wezta,

i/ wiaczanie stacji do oraz wylaczanie z pierécienia logicaego

j/ powtarzanie transmisji komunikatu nie potwierdzonego
zwrotnie ' )

k/ przekazywanie odpowiedzi bezpos$rednich lub otrzymywanych
z innej stacji do podwarstwy PLC C?QZ

1/ przekazywanie sygnazdéw sterujacych oditaczaniem i doiacza-

niem stacji w wezle magistrali i sygnaidéw przetaczania na
odbiér z magistrali rezerwowej.



-73-

Wymieniane miedzy stacjami PROWAY-C komunikaty maja postac
ograniczonego ciagu bitowego -~ nazywanego ramka o formacie
jak nizej:

el

PA SD FC DA SA DATA UNIT FCS ED

L_.ciag kodowy-maks .1023 oktety —

PA /preamble/ -~ cigg synchronizacyjny - 1 oktet

SD =~ ogranicznik startowy - 1 oktet

FC =~ siowo sterujace - 1 oktet

DA =~ adres przeznaczenia -~ 2 oktety

SA - adres zrédia /nadawcgy/ ' -~ 2 oktety

DATA UNIT -~ pole danych ~ 0.0.+1014 oktetodw
FCS - nadmiarowy ciag kontrolny - 4 oktety

ED =~ ogranicznik kornicowy - 1 oktet

Kazda ramka zawiera cazkowita liczbe oktetdw. Maksymalna
diugo$¢ ramki wynosi 1026 oktetéw, zas$ minimalna - 2 oktety
/tzw,. przerwanie SD + ED/. Ciag kodowy ramki od FC do FCS
jest zabezpieczony nadmiarowym kodem cyklicznym 32~stopnia,.

3.144.6. Funkcje warstwy fizycznej "PHY"

Uktady warstwy PHY wykonuja funkcje modemowe typu:

a/ pobieranie z oraz wysyianie do podwarstwy MAC szeregowych
ciagéw ramki ~ kodowanych binarnie,

b/ kodowanie transmisyjne sygnaiu szeregowego, tzn. modulacja
i demodulacja kodowa /nierdznicowa PSK typu "manchester"/,

c/ modulacja i demodulacja FSK z ciagioscia fazy, |

d/ ograniczanie pasma /filtracja/ sygnaiu odbieranego z
magistrali,

e/ synchronizacja elementowej podstawy czasu rozeznania ;
odbieranych ,zakodowanych sygnazéw z podtrzymywaniem |
synchronizmu do zakonczenia odbioru ramki,

f/ detekcja jakosci sygnaiu odbieranego /pozimu i zaleznosci
fazowych/, z przekazywaniem sygnaidéw "biad" do podwarstwy
MAC ,

g/ dotaczanie i odiaczanie stacji od magistrali z utworzeniem
lokalnej petli kontrolnej, sprzegajacej nadajniki =z

A09

odbiornikiem,
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h/ sterowane z warstw wyzszych przetaczanie odbiornikow
skojarzonych z podstawowa i rezerwowa magistrala sieciowa

i/ kontrola czasu nadawania sygnaiu liniowego pomiedzy
stanami "cisza" z sygnalizacja przekroczenia do warstwy

MAC i odiaczeniem stacji od magistrali sieciowej.
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Przewduje sie zastosowanie jednokanatowej magistrali
stuzacej do wielopunktowej, podidupleksowej transmisji
sygnaiuy w pasmie uzytecznym 347 MHz w alternatywnym
wykonaniu:

A/ CCBUS - wielodostegpna, szeregowa magistrala danych o
topologii liniowej, wykonana przy uzyciu kabla wspdizo-
siowego o diugos$ci do 2000m oraz ztaczy wspdéiosiowych
i rozgateznikdw wezkowych zapewniajacych dwukierunkowy
rozpiyw energii.

B/ FOBUS - wielodostegpna, szeregowa magistrala danych o
topologii liniowej, wykonana przy uzyciu segmentow
Swiatiowodowych oraz ziaczy, sprzggaczy, mieszaczy i
rozgateznikéw optycznych /por.pkt.7.2/.

3.1¢ 542, Struktura_sygnaiu_liniowego
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Nadawane z podwarstwy MAC sygnazy ramek /por.pkt.4+85/
zbudowane sa z pieciu podstawowych skZadnikéw o symbolicz-
nych nazwach: < ZERQ), <JEDENY, < NIE DANE) ,<PRZERWA>,
<CIszA > .

Izochroniczny ciag sygnaXu szeregowego utworzonego z w/w
skzadnikéw zawiera elementarne symbole o czasie trwania
rognym polowie okresu zegara bitoﬁ}j podstawy czasu

/dla PROWAY-C - f¢ = 1 MHz, T/2 = 0,5 ps/. Symbole te
oznaczone sa: gkﬂ ,SL}, {0} .

Sktadnik < CISZAY o d%ggﬁ%ﬁiiwyniklej z czasu przerwy
miedzy kolejno nadawanymivramik.i, kodowany jest sekwencja
/0,0/ i wyznacza brak sygnaiu nadawanego na magistrale.

Minimalna dugosc ciagu "cisza" wynosi 2 Hs .
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Sktadnik < ZEROD kodowany jest sekwencja /H,L/ =~ 1 bit

- " - < JEDENY kodowany jest sekwencja /L,H/ =~ 1 bit

- " =« ¢NIE DANEY. - " - " - " = J/JL,./,/H,H/ - 2 bity
- " = CPRZERWA> =~ " = " - " = JLH/,/H,L/ = 2 bity
Kazda ramka rozpoczyna sig¢ 8~-bitowa sekwencja ,<< PRZERWA>
nazywang “PREAMBLE", wykorzystana dla synchronizacji i
zapewnienia minimalnej przerwy koniecznej dla programowej
obstugi kolejno nastgpujacych ramek. Poza "PREAMBLE" w
kazdej ramce wystepuja 2 charakterystyczne oktety "SD"
/ogranicznik startowy/ i ED fogranicznik koricowy/ o budowie:
sD = /L,L/,/H,H/, /H, L/ /L, L/, /H, 1/, /R, L/, /H, L/, /H L/

ED = /L,L/,/H,H/ /L H/ /L, L/ /MY /0 B, /L H/ /H, L/
zawierajace sktadniki: < ZER@>,<JEDEN) ; <NIE DANEY
Pozostale pola ramek zbudowane sa wytacznie ze sktadnikoéw:
<ZERO), < JEDEND .

3.1.5,3, Predkos¢_transmisji_/przepiywno$c_binarna/

DSR na magistrali sieciowej jest ustalona /nie zmieniana/
i wynosi 1 Mb/s i0,0l% w zbiorze wszystkich stacji sieci.

3.1¢5.4.1. Kazdy z wymienionych w pkt.5.2 symboli elementarnych
§ HJ,{C}[{O} poddawany jest w warstwie fizycznej modulacji
JZbinarna modulac;a czestotliwodci z ciagioscia fazy
- "Ph-c-FSK"/ wg. nastgpujacej reguiy:
- {H} jest reprezentowany przez czestotliwosc
fi; = 6,25 MHz =80 KkHz
-{ Lﬁ jest reprezentowany przez czestotliwosc
f_ = 3,75 MHz =80 kHz
- {Oﬁ jest reprezentowany przez zanik fali..Aosnej do

poziomu ponizej ~ 22 dBm /imV, 75 om/.

3.14 5,4.2. Fluktuacje czasu trwania symboli na wejsciu modulatora
FM sa nie wigks=ze od i5ns, zas$ zmiany czestotliwos$ci na
wyjsciu sa monotonicznie ciggie w przedziale czasu nie
wigkszym od 100 ns.
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Konstrukcja_i_sposéb_doiaczania_nadajnika-odbiornika

(3

Urzadzenie zawierajace uktady funkcjonalne warstw /1+2/
wykonane bedzie w formie pakietu /moduiu/ o symbolu MK 50,
umieszczonego w kasecie stacji. Pakiet MK 50 o wymiarach
233 x 220 x 20 wyposazony bedzie od przodu w ziacze

‘wspbtosiowe-gniazdo BNC 75 interfejsu liniowego - "JL",

przeznaczone do bliskiego lub zdalnego doiaczenia stacji
do wezta magistrali sieciowej. Maksymalna odlegzos$¢ stacji
od trasy magistrali sieciowej wynosi 25m.

3.1.5.6. Wyjéciowy sygnai_nadawczy

3¢1:.5,7

3010508.

Poziom wyjsciowy zmodulowanego sygnatu na ziaczu interfejsu
liniowego, przy nominalnym obcigZeniu rezystancyjnym

Ro = 750om zawarty jest pomigdzy 464 dBmV a +66 dBmV /imV,
750m/, za$ znieksztaicenia amplitudowe sygnaiu nie przekra-

czaja 10% amplitudy miedzyszczytowej.

Dopasowanie wejscia/wyjscia_interfejsu_liniowego

Wspoélne wejsécie/wyjscie interfejsu liniowego doprowadzone
jest do ztacza BNC 75 przez szerokopasmowy transformator
oddzielajacy galwanicznie stacje od magistrali o napieciu
przebicia miedzy uzwojeniami oraz do rdzenia - nie mniejszym
od 500V/AC/RMS. Impedancja wyjséciowa w stanie nadawania

oraz wej$ciowa w stanie odbioru stacji zapewniaja nie
wieksza od 1,5 wartos$é wspoéiczynnika fali stojacej dla

- sygnaléw w pasmie od 3 MHz do 7 MHz na interfejsie liniowym,

niezaleznie od odleglos$ci miedzy stacja a magistrala.

Ograniczenia_czasowe_nadawania

Czas nadawania jest kontrolowany przez ukiady warstwy
fizycznej i ograniczony od géry - do wartoéci 100ms I25%.
Niezasilana stacja oraz w czasie od wiaczenia zasilania do
inicjalizacji jest odiaczana od magistrali. Podczas nadawa~
nia, z chwila przekroczenia limitu czasu ciagiego /nieprzer-
wanego stan@m"cisza"/ nadawania nastgpuje roztaczenie na
interfejsie liniowym. Od}aczenie moze réwniez nastapic

pod wpiywem rozkazu z warstw wyzszych, za$ ponowne dolac%e—
nie nastepuje wytaczenie rozkazem z podwarstwy MAC.

M



3.1.5.9. Synchronizacja_odbioru

Doktadno$¢ synchronizacji okreslona $rednig fluktuacja
fazy odtworzonego sygnalu zegarowego wzgledem odtworzonego
sygnatu informacyjnego jest nie mniejsza od 8%.

3.1e5.10. CzuZosc wejscia_odbiorczego

P R R e R e Y e T R

Dla sygnatéw odbieranych w zakresie pozioméw /imV, 750m/
od +4 dBmV do +50 dBmV i przy SNR » 20 dB /szum fluktuacyj=-
ny w pasmie 3 - 7 MHz/:
a/ elementowa stopa bieddéw niewykrytych jest nie wigksza
od 107
b/ elementowa stopa bieddéw wykrytych jest nie wigksza

od 1078,
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W celu zwiekszenia niezawodnos$ci pracy sieci lokalnej PROWAY~C
przewiduje sig stosowanie podwdjnej magistrali sieciowej w
wykonaniu jednorodnym /2 x FOBUS/, /2 x CCBUS/ lub mieszanym
/FOBUS i CCBUS/. Kazda stacja dozaczona jest do podwdjnej
magistrali poprzez 2 ziacza wspodiosiowe typu BNC-75 interfejsu
liniowego, umieszczong odpowiednio /zaleznie od przysziej
kontrukcji pakietu MK 50/ na pojedynczym pakiecie MK 50 lub na
dwu pakietach MK 50, Aktualne wykorzystanie danej magistrali
/niezaleznie dla nadawania i odbioru/ sterowane jest programowo
z warstwy drugiej pakietu/éw/ MK 50. Zapewniona jest moZzliwosc
nadawania na jedna lub obydwie magistrale oraz odbioru =z jednej
lub drugiej magistrali. Przewiduje sie potrzebe prowadzenia
magistrali podstawowej i rezerwowej réznymi trasami zardwno
wewnatrz obiektu automatyzacji jak i pomiedzy budynkami w
strefach chronionych i niechronionych.

R e T
=3 R R
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W punktach 7.1 - 7,5 zostana przedstawione daleko niepeine,
wariantowe propozycje, z przypbszczeniem, Zze sugestie te
moga by¢ przydatne do opracowania koncepcji rozwiazania
problemu konstrukcji magistrali FOBUS. /4/¢25



2 _;78.-

Propozycje te nie pretenduja do traktowania ich jako
podstawy do dalszych prac koncepcyjnych ~ podano je jedynie
w celu uzyskania kompletnosci redakcyjnej "wymagan".

3ele 7.2, Warianty topologii potaczen miedzystacyjnych

Wymagania standardu PROWAY-~C: zapewnienie roéwnoprawnego
dostepu do magistrali sieciowej, zasada tworzenia piersctienia
logicznego stacji z przekazywaniem znacznika dostgpu /token
passing/ i wymiany informacji pomigdzy dowolnymi stacjami
sieci moga byC¢ speinione przy wykonaniu FOBUS w dwu warian-
tach konstrukcji i topologii po%aczen:

A/ Na zasadzie peinego dwupunktowego poiaczenia miegdzy
wszystkimi /"kazda z kazda"/ stacjami sieci przez
pojedyrficze wiékna optyczne. Wielowidknowy kabel swiatio-
wodowy o ilosci wiokien k = / g / - gdzie ~ liczba
weztdéw sieci, przechodzacy przez wszystkie weziy,
widziany jest w makroskali jako liniowaa magistralas |
sieciowa. Do kazdej stacji doprowadzone sa /n -~ 1/ wiokna
a kazde z nich sZuzy do podzdupleksowej transmisji w
relacji “punkt=-punkt”., Emitowane w we¢zZzle sieciowym fale
optyczne nadawane sga do wszystkich /n-1/ tordéw sSwiatiowo~
dowych, za$ odbierane w trakcie przesyiki sg z pojedyn-~ 1
czego widkna optycznego.

B/ Na zasadzie polaczenia wszystkich wezidw pojedynczym
wtibknem optycznym fanalogicznie jak w wykonaniu przewodo-‘
wym/. Sprzezenie stacji z magistrala odbywa sig poprzez |
rozgateznik optyczny o konstrukcji dostosowanej do pézdu=-
pleksowej transmisji miedzy dwiema dowolnymi stacjami.

3.1+ 7.3, Parametry_transmisyjne_%acza_optycznego

1/ Swiattowdd wielomodowy o gradientowym profilu wspdiczy~
nnika zatamania.

2/ Wymiary widkna: 50/125um, 62,5/125um, 85/125pm, 100/140upm

3/ Asymetria wspodiosiowosci rdzen/piaszcz £ 6%

4/ Asymetria osiowa rdzenia 516%

5/ Asymetria osiowa piaszcza < 2%

6/ Apertura numeryczna 0,275 i0,015
7/ Tiumiennoé$c jednostkowa <4 kB/km

8/ Pasmo przenoszenia > 150 MHz- km

A
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9/ Opdznienie progaagacji £5 ps/km

10/ Zrédio emisyjne - dioda LED,robocza diugoéé fali 850mm,
szerokosc widma promieniowania < 75 nm

11/ Detektor - fotodioda PIN

12/ Modulacja i demodulacja typu analogowego

13/ Zakres wyjéciowej mocy optycznej nadajnika od - 18 dBm
do - 9 dBm ' ’-

14/ Dynamika sygnatowa na wejsciu odbiornika od =27 d8m
do -9 dBm przy stpatach optycznych BER < 10710

i SNR 2 20 dB.

Ztacza i rozgalginiki optyczne

Potrzeba stosowania rozgateznikdéw optycznych w wezlach
FOBUS wystepuje tylko w wariancie magistrali jednowiédkno-
wej /por. 7.2.B/. Potaczenia pozaweziowe segmentdw

oraz potaczenia w weztach magistrali powinny uwzglednic
mozliwoé¢ Zatwej wymiany segmentu, zmiany trasy FOBUS

lub doizaczenie~odiaczenie wezta, a wiec powinny byé
wykonane jako ziacza roziaczalne. W wezle rozgateznynm
nalezy zastosowaC sprzggacze optyczne typu X lub Y.

Przy duzej liczbie wezidw sieci rozgateznik wezlowy
powinien mieC pojedyficzy lub podwdjny regenerator sygnazu
i ew.ukiad ARW kompensujacy obnizenie poziomu mocy optycz-
nej oraz ukiad biernego "bypass-u, zapewniajacy przejscie
sygnaiu przez wezel, pomimo uszkodzenia nadajnika. Zaleca
sig konstrukcje ztaczy i rozgateznikéw optycznych o
parametrach:

- tiumienno$¢ wzdiuzna zlacza < 0,5 dB

- ttumiennos$¢ wzdiuzna i poprzeczna sprzeggacza 3 ~ 3,5 dB
- odstegp od wzbudzenia > 5 dB.

Przejscie sygnaiu przez wszystkie weziy FOBUS powinno

=10, przy czym wartosc

gwarantowac wartos$¢ érednia BER < 10
ta okreslona jest z pominigciem pierwszego elementu ramki
/1 bit preamble/. Dopuszcza sie caitkowita strate lub btedny
odbiér pierwszego bitu sygnaitu liniowego. W uzasadnionym
przypadku konieczno$¢ dopuszczenia straty wigkszej liczby
poczatkowych bitéw ramki nalezy okreslic¢ ich wartosé

graniczna /por. 4.5/.

%)
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3.1¢7.5. Wymagania_srodowiskowe

Jel1a7.5.1,

3.1.7.5.2,

3010705.31

Pole elektromagnetyczne otoczenia
a/ 2V/m w zakresie czestotliwo$ci 10 kHz -~ 30 MHz
b/ 10V/m w zakresie czgstotliwos$éci 30 MHz - 1 GHz.

Réznica potencjaiow ziemi

a/ w strefie zabezpieczonej nie wieksza od 10Vpp,
w zakresie czegstotliwosci do 400 Hz,

b/ w strefie niezabezpieczonej /na zewnatrz budynkoéw/
nie wigksza od 50 Vpp, w zakresie czgstotliwos$ci
do 400 Hz,

¢/ w obiektach energetycznych -~ do 1000 Vpp,

w zakresie czestotliwosci do 10 MHz.

Normalne warunki eksploatacyjne urzadzen stacyjnych
- temperatura otoczenia +5°C do +40°%
~ wilgotnos$é wzgledna 5% do 95%
-~ cidnienie atmosferyczne 80 do 120 kPa
- napigcie znapionowe sieci zasilajgcej = 220V +10%,~15%
- czestotliwo$é sieci zasilajacej = 50 Hz 2%
~ udary -~ nie &ystepuj@
~ skiad atmosfery - bez agresywnych par i gazodw
- drgania o amplitudzie 0,35mm i czestptliwosci 10-55Hz.
- natezenie zewnetrznych pdl magnetycznych
statych lub o czgstotliwosci sieci ~ do 400 A/m.

M
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3.2 .KONCEPCJA REALIZACJI MAGISTRALI SWIATEOWODOWEJ
3261, Wstep

Ninie jszy projekt koncepoyjny opracowany zostal z myélg
o zastosowaniu éwiatlowodowego medium transmisyjnego do utwo-
rzenia magdstrall sieciowej PROWAY-C. Oparty on Jjest o pewne
dane wyJjéciowe zawarte w "Wymaganiach dla opracowania koncepcji
dwiatlowodowej magistrali sieciowej JEC-PROWAY C" opracowanych
W Przeﬁyslowym Instytucie Automatyki i Pomiardéw MERA-PIAP w
Varszawie., Przedstawiona tmm koncepcja zostala rozwiniete na
bazie przeprowadzonego rozeznania literaturowego a taks@e infor-
macji nt.krajowej produkcji kabli i osprzetu dla techniki Swiat-
Xowodowe j.

Z uwagi na krétki czas na opracowanie - zZgromadzone dane
nie sg pelne, zwlaszcza Jesll ohodzi o najnowsze tendencje $wia-
towe w rozwoju lokalnych sieci éwiatlowodowych oraz informacje
o ofertach handlowych producentédw zachodnich.

3¢242, Przedmiot i cel projektu

Celem projektu jest opracowanie koncepoji magistrali dwiat-
towodoweJ umosliwiajgceJ dolgczenie do stu staojl pracujgcych
w standardzie-Proway C, WV peojekoie przedstawicne sq propozycje
rozwigéania takieJ masistrali'w czeéci optycznej oraz wspdipra-
cujgoych ukladéw elektronieznych, Dokonano szacunkowej oceny
kosztéw oraz mosliwosol realizacji magistrali w oparciu o ele-
menty dostepne w kraju oraz importowane z II obszaru platniocze-
80. "

3.2¢3, Zato%enia wstepne

Zegodnie z "Wymaganiami,...® przedstawionymi przez Przemys-
lowy Instytut Automatyki i Pomiardéw, magistrala dwiatlowodowa
rozpatrywana jest jako alternatywa dla analogioznej magistrali
na kablu koncentryoznym, przy czym przewiduje si¢ pelna zamien-
noéé obu rozwigzai., Wynika = tego, Be magistrala Swiatlowodowa
nywidziana® od strony stacji nie powinna si¢ niczym roémié od
magistrali przewodowej. Zatem optoelektroniczne uklady nadawozo-
odbioroze muszg zapewnié parametry wejsSciowe 1 wyjéciows réwno-
wazne 1inii kabloweJ, '
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¥V niniejszym projekoie zaklafla si¢, ze topologia samej sie-
ci éwiatilowodowej jest nieistotna z punktu widzenia wyzszych
warstw, bylehy byX spelniony warunek, o ktérym mowa wyzej. Dla-
tego tez poniZej rozwasane sg tak2e warianty rozwigzania magis-
trali ré2zniqce si¢ od zaltozZonej w "Wymaganiach® struktury li-
niowej. ' i ' '

Magistrala powinna umozliwié dwultierunkowe polgozenie do
100 stacji dowolnie rozmieszozonych,przy ozym odleglosé pomie~
dzy skrajnymi stacjami, mierzona wzdiuZ trasy przebiegu kabla,
nie powimna przekraczaé 2 km,

3.2, Elementy magistrali liniowej
3e2el4,1., Kable Swiatlowodowe

Eabel Swiatlowodowy jest podstawowym elementem magistrali
éwiatlowodowe j, decydujqoym w zmaoznym stopniu ¢ efektach tech~-
niczno-ekonomicznych. ‘Praktyozne stosowanie Swiatlowodéw w sie-
ciach lokalnych bedzie celowe jedynie w oparciu o produkoje kra-
Jowg.

Swiatlowody i kable Swiatiowodowe wytwarzane sa w Osrodku
Techniki Optotelekomunikacyjnej w Lublinie. W chwili obecnej
wytwarzane sg dwa typy Swiatlowodéw o nastgpujgoych parametrach:
1. Swiatlowdéd kwarcowy telekomunikacyjny '

- profil rdzeénia - gradientowy
~ Srednica rdzenia - 5024 jam

- $rednica piaszoza - 12523 pam

- $rednioa pokrycia zewn, - 300210 um

- wytrzyma208é na zrywanie - 5N E

-~ tiumiennoéé jednostkowa - 4 dB/kwm

~ szerokoéd pasma - 300 MHz-km
- apertura numeryczna - o,aeio,oa

2. Swiatlowéd kwarcowo-polimarowy ‘
- profil rdzenia - 'SKQKGWY«

- $rednica rdzenia - 200 nm

-~ Srednica plaszoza - 300%10 Jam
-~ tiumienno$é jednostkowa - 20 dB/km
- apertura numeryczna - 0,3

M8
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W sieciach lokalnych w krajach przodujgcych w techmice Swiat
lowodoweJ stosowane sg powszechnie Swiatlowody kwarcowe o wigk-‘
szych 4rednicach rdzenia, a mianowicie 62,5/125; 85/125;i 100/140
pm, Majg one takze wigkszg aperture numeryczmng /do 0,3/, Swidtlo-
wody te sg latwiejsze do laczenia od Swiatlowoddéw 50/125% um i
koszty zwigzane ze zlgczami sgq nizZsze. Ponadto moc sprzegana ze
2rédia Jest znacznie wigksza /w przyblizZeniu z kKwadratem Séred-
nicy i apertury/, co utatwia konstruowanie ukadéw elqktrqﬁicz-
nych i obniza ich koszt,

W kraju $wiatiowody tego typu nie sg - jak dotychozas -
wytwarzne, Mozliwe Jjest podjecie produkeji w najblizszych latach,
nalezy sie jednak lioczyd, ze przy technologii stosowanej w OTO
bedg one w przybliZeniu dwukrotnie drozsze od Swiatlowoddéw
50/125 ym.

O0TO wytwarza dwa rodzaje kabli Swiatiowodowych - potenc jalnie
przydatnych dla sieci lokalnych:

4. Kabel stacyjny

~ érednica zmewnetrzna - 344 mm

- wytrzymalosé na rozociagganie - 500 N

- promien zginania - 150 mm

- temperatura ukladania - ~54 +50°0
- temperatura w czasie pracy - -360 +50°0
~ wilgotnoéé otoczenia - do 78%

~ cilezar - 40k3/kmn
- diugoéé odeinka fabrykacyjnego - do 250m

- ilodé wilbékien Swiatiowodowych = 142

-~ cena 1 km - 230 tys.zt

2+ Kabel mie¢dzyoblektowy

- #rednica zewnegtrzna . - 648 mm

- wytrzymalo4é pa rozoigganie - 2000 N

- promied zginania - 320 =m

- temperatura ukladania - -5+ +50°C

-~ temperatura w bzasie pracy - ~304 +50°C
- wilgotnosé - do 100%

- dtugoéé odoinka fabrykacyjnego = 1km g

- ilosdé widkien w kablu - lie8

- cena /kabel 4 widkmowy/ - ok, 1 minga

o
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Kabel stacyjny przeznaczony Jjest do ukladania w pomiesz-
czeniach zamknietych /tak#e nieogrzewanych/, natomiast miedzy-
obiektowy - do zaciggania.do kanalizacji telekomumnikacyjneJd.
Istnieje takZe wersja tego kabla przeznaczona do podwieszania.

Fe2e4,2, Rozgaleéniki i sprazggacse

Elementem umozliwiajgoym dolgczenie wielu stacjli do magis-
trali swiat2owodowe] sg rozgaleiniki i sprzegacze. Typ sprze-
gaczy zaledmny Jjest od topologii magistrali. VW magistrali linio-
wej stosowane sq proste sprze¢gaczme typu X lub Y, pray ozym wys-
tepuje ich zmnaczna iloéé - kilkakrotnie wigksza od liczby stacji.
¥ topolegii gwiazdowej lub rozgalezionej stosowane sg sprzgga-
oze gwiazdowe, przy czym ich iloéé waha' sie od//prsy braku roz-
gatezienia/ do kilku, '

Rozgaleinik dokonuje biernego rozdzialu mocy, wprowadsa zatem
tiumiennoéé réwny
A=1 1gn
gdzie:
n -~ iloéé éwiatiowodéw wyjsciowyeh
WV praktyce tiumiennosdé ta jest wiekszma, =z uwagi na istnienile
strat /ok.2 dB/ oraz rogrzuty podzialu mocy /ok.1 dB/.

W chwili obecnej w kraju opanowana jest technika wytwarza-
nia /na malq skale/ sprzegaczy typu X /POlitechnika Wrooclawska/.
Sprzegacze te posiadajg nastgpujgce parametry:

- tlumiennoéé strat 1 4B

«~ rozdzial mocy 50x50% + 40x60%
- kierunkowoéé 35 4B

- cena 30450 tys.zt h

Skala produkcji tych sprzegaoczy Jjest niwwielka. Wdrozenie do
produkc ji wymagaloby nakladéw rzedu 70 mln R, przy ozym ocenia
sie¢, %e przy produkcji seryjnej cena sprzggacza spadiaby do
ok.10 tys.. Sprzegacze gwiaZdziste nie sg w kraju wytwarzane,
nie mnie] mgxwxkExjgm wedlug posiadanych informacji Politechni-
ka Wroclawska moze podjaé sie ich opracowania.

¥V krajach zachodnich Spmggg:;e /takge gwiazdowe/wytwarza-
ne sg przez wiele firm, np. )AMP, Canstar, Siemens i
.in, Wg uzyskanyoh informacji poJjedynczy sprzegacz kosztuje ok.
100 § /Amphenol/. Nie udalo sig uzyskaé dokladnych informacji
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dotyczqo}oh SPraggacyy gwviazdowych., Produkuje je m.in,.Siemens
/16x16, 62x624ADC Fiber Optics Corp. /32x32/ Canstar /64x64/.
Mozna si¢ spodziewaé, e cena ta siega 1 tys.USD.

Sprzg¢gacze produkowane sg zaréwno jako elementy przenaczo-
ne do wbudowania do urzgdzenia /w takiej postaci wytwarza je
Politechnika Wroclawska/ jak tes jako elementy samodzielne, wy-
posaZone W zlgcza rozlgomne ~ wéwezas cena ich jest odpowiednio

wyzsza.,

3.2+4,3. Z2goza rozlgozne

Z uwagi na wymagang elastyoznoéé magistrali wszystkie pun-
kty wezlowe oraz zakoficzenia stacji muszg byé wyposaéene w Zig~
oza wtykowe. Ze wzgledu na znaoczng 11048 - podobnie jak sprze-
gaocze - w istotny sposéb wplywaja one na koszt magistrali.

Zlgeoza sq elementem © wysokiej precyzji /dokiadneéoci rzedu
1 pm/, co rzutuje na ich ceny, Z tego wzgledu w sieciach lokal-
nyoh preferowane ss Swiatlowody o grubszymhrdzeniu, co zmniej=-
sza wymagania odnoénie precyzji i ozystodoi a zarazem zwieksza
niezawodnodé, ulatwia montaz i eksploatacje i obmiza koszty,

W kraju zigcza wtykowe wytwarzane sg w minimalnych ilos-
ciach przez Instytut Lqozmnoéci. Sy one przeznaczone dla Swiatio-
wodu telekommikacyjnego 50/125 um a ich cena wynosi ok.100 tys.
2t za komplet.

Wg posiadanych informacji zlgoze wdrazane sg do produkeji na
szerszg skale w NRD i Czechostowacji, brak jest jednak infor-
macji oenowyech,

¥ krajach zachodnich zlqoza wytwarzane sg przez kilkadzie-
sigt firm np,ITT Gannon, Socapex, Amphenol, NEC i in. Dostepne
sg one w réznych klasach i cenach. Tiumiennosdci wahajg si¢ w
granicach 0,542 dB, a ceny -~ odpowiednio od 250 ¢ 25 dol.
Mozliwy jest monta% zlgczy przez usytkownika, jednakZe wymaga
to specjalistyoznych narzedzl, Odpowiednie zestawy dostarczaja
firmy produkujgce zlgcza -~ w cenia od 500 do 1500 dol.

Ze wzgledu na duze ilodci zlgezy niezbednych do realizacji
magistrali - nalezy preferowaé typy najtanisze o tiumiennoécdi
ok.2 dB,

A2



=86~

3.2e4.4, Osprzet montazowy

Technika Swiatlowodowa Jjest technikg nowg i stosowanie jej wyma-
ga specjalnego wyposazZenia i narzedzi, a takie odpowiednich
kwalifikacji.

W tablicy I podany jest podstawowy zestaw osprzetu, narzedzi 1
przyregdéw pomiarowych konieczny do montazu i eksploataeji linii
Swiatiowodowych,

W kraju przyrzgdy i narzedzia dla techniki Swiatlowodowe]
opracowywane i wytwarzane sg gléwnie w OTO i Instytucie Lgcznobci.
Zestawy do pomiaru tlumiennoéoci wdrazane sg do produkcji w Zak-
tadach Vytwérozych Magnetofonéw "Unitra" w Lubartowie, natomiast
lokalizatory uszkodzed w Zakladach UNIPAN w VWarszawie.

Ceny przy@eaddéw i narzedzi zachodnich oparte sg gibwnie
na katalogu amerykafiskimj firmy Math Associates Inc./USA/ i Fuji-
kura /Japonia/. ’

Tablica3.!.Narzedzia, osprzet i przyrzgdy do eksploatacji
lindi Swiatlowodowych

Cena przyrzgdu éena prz'yrzqd{z
Lp. Nazwa krajowego z1 z II ol?t.platn.‘
1. |Przyrzgd do oigcia Swiatiow
wodu 120 tys, 120
1 2, [Narzedzia do usuwania pok-
1 rycia Swiatlowodu 60 tys. Lho
3. |Mikroskop do kontroli czola
éwiatowodu - 125
4, }Zestaw do pomiaru tiumiemnoéci 420 tys, i 650
5. lZerzewarka $éwiatlowodowa 2 min, 11000
6. |Zestaw wykonywania zlgezy
{stalyo - 300
7. |Zestaw do montazu zlgezy )
rozigoczalnych - 600 .
8. |Mufa do zabezpieczenia zlg-
ozy stalych ’ 30 tys. 175
9. |Lokalizator uszkodzeh Sswiat-
lowedu 800 tys.
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3¢2:4,5, Elementy aktywne

Ze wzgledu na przyjete zalozenie, Ze magistrala éwiatlowo-
dowa = od strony stacji - ma byé kompatybilna z maghsiralq prze-
wodowg, konieczne jest wykomanie odpowiednich ukiadéw nadawczo~
odbiorcgzych, przy czym z uwagi na znaczng iloéé niezbednych na-
dajnikéw i odbiornikéw - pierwszoplanowg role odgrywa ich pros-
tota 1 koszt,.

Na jwaznie jszymi elementami ukladéw nadawczo-odhiorozyoch sq przet-
worniki optpelektroniczne, przy czym ze wzgledu na koszjy,rozwa-
#ania zpstang ograniczone do diod elektroluminesognoyjnych i fo-
todiod PIN,

. V¥ kraju przetworniki optoelektronioczne dla techniki swiat-
towodowej wytwarzane sa w niewielkich iloéciach w Imstytucie
Technologii Elektronowej. Sg to:

Dioda elektroluminescencyjna CQYP0O6 F

- moc w Swiatlowodzie 50/125 um 5‘PH'/'23 dBg
- diugoéé fali w maks, 890 nm

- czestotliwoié graniczna 20MHz

- cena 0k,30 tys,.zt
Fotodioda PIN BPYP 42F

~ zakres dlugofoci fali 8004900 nm

- ozulosé 0,4 A/W

- czestotliwosdé graniezna 200 MHz

- cena ok,10 tys.zt

Ponadto produkowane sg diody dla éwiatlowodu kwarcowo-polimero-
wego lecz nie nadaja sie ohe do stosowania w liniach o zasiggu
da 2 km,

Diody elektroluminescencyjne i fotodiody produkuje wiele
firm zachodnich, takioh jak: Plesey, Siemens, Honeywell. Ceny
tych diod wahaja si¢ w granioach od kiludziesigoiu do kilkuset
dolaréw, Czesto sg one zabudowane w gnieddzie zlgoza rozigoz-
nego. '

Przykladowo cena diod elektroluminescencyjnych firmy Honey-
well, odpowiednich dla sieci lokalnyoh wynosi okolo 70 dol. a
fotodiod - okolo 40 dol.Diody te wyposaZone sg W soczewki ulat-
wia jace sprzezenie ze éwiatiowodem. Moc w $wiatlowodzie 50/125

jam Jest rzedu 20 nV,
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2ywotnoéé diod krajowych jest rzedu 10 tysigey a zachod-
nich 100 tysigcy godzin, '

Ukiady nadajnikéw 1 odbiornikdéw -~ odpowiednich do przesy-
lania sygnalu takiego Jjaki wystgpuje w standexrdzie "Proway" -
nie sg produkowane w kraju, ani za granicgq. Konieczne Jjest za-
tem ich opragcowanie, Ponizej przedstawiona jest koncopc:ja TOZ~
wigzania thkich ukladéy wraz z przewidywanymi parametrami.

Zalozenia:

- Zestaw nadajnik - $wiatlowdd - odbiornik musi umozliwié przes-
2anie nastepujgeych symboli ®H* ~ sygnal bipolarny o ozestot-
l1iwoéoi 6,25 MHz , "

"LY -~ gygnal bipolarny o ozestotliwodei 3,75 MHz
"0 . napigoie stale bliskie OV /< 1 uV na 753 /

- Stosunek sygnalu do szumu na wyjéciu odbiornika 20 dB
- Wymagana jest maksymalna prostota ukladéw
- Sygnal przesylany jest poprzez Swiaglowdd bez przetwarzania.

Nalesy zaznaoczyé, Ze sygnal o takiej postaci jaki wyste-
puje w standardzie "Proway" jest bardze niewygodny do przesy-
tania w torze Swiatlowodowym ze wzgledu na jego "tréjwartoscio-
woéé", W torze Swiatlowodowym nie ma mozliqgéci operowania
"kierumkiem® ozy "biegunowoscig ." sygnaiu, Wynika stad koniecz-
noéé przyporzgdkowania stanowi "O" /v“cisza"/ éredniego pozio~
ma mocy, na ktéry nakladane bedg przebiegi odpowiadajgce sta-
nom "L" i "HY, Wynikajaca z tego skladowa stala fostanie od-
cieta w odbiorniku,

Ze wzgledu na nieliniowoéé diod elektroluminescencyjnych wys-
tqpié moze asymetria przebiegu w torze, co mo%e spowodowaéd
przeklamania pierwszego bitu /rys.B.1 Mozna spodziewaé sig asy-
metrii rzedu 20%, -

Na podstawie obliczed teoretycznych oraz praktycznych doS~-
wiadezert OTO mozZma ocenié, 2Ze minimalny poziom sygnaiu optycz-
nego, niezbednego dla uzyskania stosunku sygnaiu do szumu coO
najmniej 20 dB wyniesie do -43 dBm,., Umo%liwi to pokonanie tiu~
miennodci 20 do 26 dB przy mocy DEL odpowiednio 5 i 20 uW.

Dla zapewnienia niezawodne] pracy urzgdzed mozna dopuécié
tiumienno$é o 4 dB mmiejszgq /margines mocy/ tj. 16422 dB,

W wypadku stosowania éwiatlowodu o érednicy rdzenia 100/pm
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i aperturze 0,3 moc nadajnika bylaby o ok.10 dB wig¢ksza, co da-
loby dopuszczalng tiumiennoéé w granicach 26 + 32 dB.
Maksymalna moc na wejéciu odbilornika wystgpi wéwezas gdy
diugoéé Swiatlowodu pomiedzy wspéipracujgoymi stacjami bedzie
minimalna /tiumiennoéé prgktycznie zerowa/, moc bedzie maksy-
malna /rzedu - 17 dBm dla Swiatlowodu o rdzeniu 50 pm i ok, -
7 dBm dla Swiatlowodu 100 pm/, zlacza rozlgozne i sprzegacze
bedg mialy minimalne straty /ok,0,5 dB/. Z caszacowania tych
wartofci wynika zakres niezbednej dynamiki odbiornika. Bedzie
on rdézny w zaleznodci od topologii magistrali, totes ombéwiony
bedzie w nastepnym rozdziale., Nalexy Jjednakze zaznaczyé, 2Ze
z uwagl na charakter przesylanego sygnalu - w odbiorniku nie
mo2na zastosowaé automatyoznej regulacji wzmocnienia, Powoduje
to, %e uzyskanie odpowiedniej dynamiki bedzie doéé trudme.
Przewiduje sie, Ze ustabilizowany poziom wyjéciowy odbior-
nika uzyskany bedzie przez zastosowanie ogranicznika. Z uwagi
na utatwienie eksploatacji na wszystkich wezlach magistrali
powinny byé zastosowane identyoczne nadajniki i ddbiorniki, nie
wymagajqoce #adnej regulacji po zamontowaniu. Typowe zasilanie
nadajnika: +5V/100 mA, odbiornika 13v/30 ma,

3.2.f. Topologia magistrali $dwiatlowodowe j

¥ niniejszej pracy przedstawione sg ré2ne sposoby rozwig-
zania magistrali éwiatiowodowej, ktére ~ zgodnie =z prayjetymi
zalozeniami ~ widziane sg w makroskali Jjako magistrala linio-
wa. Spesoby dolgcozenia staoji w poszozegdlnych wariantach przed-
stawione sq na rys.3.2-3.7W tablicy3.2 mestawione sg podstawo-
we dane umozliwia jgce porémmanie poszezegéblnych rozwigzai.

Trzy sposoby dolqczohia stacji do magistrali liniowe]
/ry3.3.2é%;nzpatr7wane sg w dwéch wariantach, W wariancie a/
wszystkie polgozenia wezla ze staocjq realiwawane sg Pppzy po-
mocy zlgozy rozlgcznych. Daje to duzqg elastyoznosd, jednakse
wymaga duzej ilodci kosztownyoh zigozy, ktére - niiezalezZnie
od kosztéw - wprowadzajq dodatkowe tlumienie oraz szkodliwe
odbicia, ¥V wariancie b/ wezel optyozny polsczony jest z magis-
tralg na stale /np.przy pomoey zgrzewania/ a mlqcza rozlgozne
wystepujg Jjedynie w punkoie doigozenia staoji. W tym wypadka
/% wyjatkiem rozwiqzania 2a 1 b/ nie wystepuje odbicie w stxone
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odblornika w zigozach, a jedynie znacznie slabsze w rozgaleini-
kach oraz rozproszenie wsteczne w éwiatlowodach.

Nalegy zwrdcié uwage, 2e kasdy wezel oprbez odgalezienia
mocy peini tak2e funkcj¢ regeneratora, Zaznaczona na rysunkach
petla dwiatlowodowa booznikuje stacje w wypadku jeJ uszkodzenia.
W warunkach rzeczywistych w weZle nastegpuje sumowanie ‘mocy
transmitowanej bezpodrednio i uzyskanej z regeneracji. Pocigga

to za sobg koniecznosé zmastosowania petli opéZniajacej, odwzo-

rowujgoe) opbdinienie nadajnika, odbiornika i éwiatlowodéw 1g-

czgoyoh stacje = magistralag, Fakt sumowania dwéol sygnaldw w

weZle pwwoduje powstawanie fluktuaoji fazy, ktére kusulujq sie

wzdiuz magistrali.
¥ wierszu 9 tablicy3. f przedstawione sa tiumiennodoi wszyst-
kich elementéw pasywnyoch /z wyjatkiem samego Swiatlowodu/ wys-

tepujacych pomigdzy sasiednimi stacjami, przy zalogseniu, e

tiumienno$4 imxmim teniega zlgqoza oraz straty w rozgaleimiku

wynoszq 2 dB., Druga wartoéé /1 dB/ dotyoczy zastosowania wyzsze]
klasy, a zatem gnacznie drozszych elementéw. W wierssu 10 po-~
dane sg dla struktur liniowych analogiczmne wartos$ci przy pomi-
nieciu jednej stacji /np.gdy nastgpi uszkodzenie ukiadéw elek-
tronicznych lub wylgeczenie zasilania/.

¥ wierszu 11 podana jest dopuszczalna diugodé swiatlowo-
du pomiedzy sasiednimi stecjami przy nastepujgoych zalozeniach:

~ moc DEL wynosi 20 p¥ dla éwiatlowodu 50/125 um NA=0,2 i
200 pV dla éwiatlowodu 100/140 ym NA=0,3 2

- ozutoéé odbiornika wynosi - 43 dBm /50 nW/

~ tiumienno$é jednostkowa Swiatlowodu wynosi 4 dB/km

~ zapewniony jest zapas mgoy éwny 4 dB uwzglednia jgocy degra-
dacje DEL, wzrost tlumiennqés:l, starzenie elementdw itp.

-~ d2ugosé odcinka jest taka, aby mogla byé zapewniona trans-
misja w przypadku uszkodzenia jednej staojli /poprzez dwa
odcinki 1 trzy wezly/.

Pierwsza wartodé jest wazna przy tlumiennodci zlgcezy i rozga-

reZnikéw 2 dB, a druga - 1 dB,

¥ wierszu 12 przedstawiona jest niezbedna dynamika odbior-
nika obliczona jako rdésmica pomigdzy maksymalnym poziomem Jjaki
moZe wystapié na we jéoiu odbiornika /stacje umieszczone bardzo
blisko siebie -~ tiumiennasdé sSwiatlowodu prawie zerowa, zlgcza

i rozgateiniki o minimalnej tiumiennosci/, a poziomem minimal-
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nym niezbednym dla ﬁzyskania zalozonej stopy bleddéw/. Wyjatek
stanowia wartoici podane dla "gwiazdy aktywnej", ktbére zosta-
1y podane pray ograniczeniu zasiegu do 2 km, '

Z analizy tablicy wynika, %e warianty 2a, 2b oraz 3a sag
/przy przyjetych zalogeniach/ nierealizoxﬁne. Jest to spowodo-
wane brakiem marginesu pomiedzy sygnalem uzytecznym, a ddbi-
tym od zlgocza.

W pozostalych przypadkach widoczne sg preferencje dla
éwiatlowodu 100/140 um w poréwnaniu ze éwiatlowodem 50/125 .

Nieograniczone ~ z punktu widzenia rozpatrywanych potrzeb -
mo%liwo$oi wystepuja jedynie w przypadiku "aktywnej gwiazdy" i
to z najgorszymi, a zatem najtafiszymi elementami. Okupione
jest to koniecznoScig zapewnienia zasilania w punkcie wezlowym.

Dokonujgc wyboru nalezy wzigé pod uwage takze nastepujgce
czynniki: }

1. koszt

2. niezawodnosé

3. elastyocznosé,

0 koszcie decyduje diugosé kabla niezbednego do realizacji
magistrali oraz ilosé elementdédw pasywnych 1 aktywnych. Z pun~
ktu widzenia diugodci kabla optymalna wydaje sie struktura
liniowa - szczegbélnie z jednym Swiatlowodem., JednakzZze praktiycz-
nie wymégane byiyby elementy pasywne wysokiej klasy, a zatem
drogie. I1l04é elemmtdéw aktywnych i pasywnych Jest najmmie jsza
w strukturze gwiazdowej. Wymagany jest tylko jeden rozgateZnik,
ale o duzej liczbiewwejéé i wyjsé, przy ozym wielko$é rozga~-
tefnika musialaby byé zaplapnowana pod katem rozwoju sieci /mo%-
liwo4é dolgcmenia mowych stacji/. Praktycznie mozliwe Jest
zrealizowanie sieci o liczbie stacji okolo 20; przy wikeksze]
liczbie wysi-:qp:l.loby ograniczenie zasiegu, WyZszy bylby koszt
struktury rozgalezionej - zZe wzgledu na zwigkszenie liczby
rozgalednikédw, Liczba ta jest Jednak znacznie mniejsza od liez-
by stacji. Liczba elementéw aktywnych jest w strukturze gwiaz-
doweJ dwukrotnie mniejsza niz w liniowej., Podobnie jest w
strukturze rozgalezionej, z tym, %e w tym wypadku wymagane jest
zastosowanie regeneratoré$w przelotowych, ktérych liczba jest

o jeden mmiejsza od liozby wezldw,

Atrakcyjna z punktu widzenia kosztbéw jest struktura gwiazdowa
zeaktywnym wezlem. Zawiera wprawdzie takg ilo$é kabla Swiat-
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lowodowego jak struktura gwiazdowa, a liczba nadajnikéw i od-

biornikéw jest taka jak w liniowe]), jednakZe nie wymaga roz-

gatleinikdéw, Dzieki duZesm zapasowi mocy w kaidej linil 1go0zg-~
cej wezel ze stacjg mozliwa jest stosowanie najtatiszych zlg-
czy, uproszezonych ukiadéw odbiorczych oraz gorszych /a zatem
tafiszyoch/ miktezmixdéw Swiatlowoddwéd Dodatkowe kosmty wiqzg sie
jednak z koniecznodciq zapewnienia zasilania w punkcie wezlo-

Z punktu widzenia niegawodnofci nalezy wiigé pod uwage
nastepujgoe czynniki:

- w strukturze linioweJ przerwanie Swiatiowodu w dowolnym pun-
kocie, uszkodsenie dowolnego rozgalginika lub uszkodzenie
ukladéw nadawczo-odbiorczych w dwéch kolejnyeh stacjach po-
wvoduje podzielenie magistralli na dwie nie moggce ze sobg
wspbipracowaé czeboci. Ponadto przerwanie Swiatlowodu moze
spowodowaé wzbudzenie sie obu czefel masistralci

- w strukturze gwiazdowej uszkodzenie dowolnego Swiatlowodu,
nadajnika lub odbiornika powoduje wylgozenie tylko jedne]
stacji. Uszkodzenie rozgalefnika moze spowodowaé wunierucho-
mienie calej magostrali - prawdopodobiefistwo takiego uszko-
dzenlia jest Jednak niewielkie ’

- w strukturze rozgalezionej uszkodzenie Swiatlowodéw dolfoza—
jacych stacje oraz nadajnikéw i odbiornkikéw powoduje wylge
ozenie jednej stacji. Uszkodzenie rozgaleinika eliminuje
zwiqzang z nim grupe staeji, przerwanie Swiattowodéw ac0zg~
cyech rozgalefniki lub uszkodzenie regeneratora przelotowego,
dzieli magistrale na oddzielne czesci

- w strukturze gwiazdowe] aktywnej wagne sa uwagi dla gwiazdy
pasywnej, z tym %e calkowite wylqozenie magistrali nastgpi
w wypadku zaniku zasilania w punkcie wezlowym /co odpowia-
da calkowiteému uszkodzeniz rozgaleimika, w strukturze pasyw-
nej lecz jest bardziej prawdopodobne/.

Najmmiej elastyczng strukturg Jjest struktura liniowa ze
stalymi wezlami /bez zlqcozy rozlgqoznyoh/. Jakakolwiek zmiana
konfiguracji wymaga przecigcia kabla i wykonania nowyoch po-
tqozefl, oo wymaga speojalistycznych narzedzi i wykwalifikowa-
nej obstugi. Na ozas wykonywania operacji konieoczne jest wy-
tqozenie magistrali. '

W strukturach gwiazdowych dolgczenie nowsghstacji lub
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odigcezenie dotychczasowej Jest bardzo proste i nie wplywa na
prace maghstrali., Konieozne jest zainsbalowanie rozgaleinikébéw
o0 liczbie wrét uwzgledniajgoe] przyszly rozwdj sieci, co pod-
nosi koszty poczgtkowe,.

¥ strukturze gwliazdowej aktyunoj moZzliwe jest dolgczenie
dowolnej iloéci stacji, co jest ograniczone jedynie mo%liwo-
$ciami konstrukecyjnymi i mocg zasilacza we¢zla. Kazda nowa stac-
ja moze byé dolsczoma przy pomooy linii Swiatlowodowej rdéznig-
ceJ sie od pozestalych /up. z innymi éwiatlewodami/.
Zaletyg tej strmktury jest tak®e to, Ze wazystkie elementy weho-
dzace w jeJ] skiad sg ju% obecnie #siggalne w kraju.

3¢2¢6, Podsumowanie

Przedstawione informacje dotyczgce sposobdyw rozwigzania
magistrali SwiatlowodoweJ = pewnosciq nie sg peine i nie uwzgled-
niajq byé moze yajnowszych temndencji éwiatowych. Ponadto kry-
teria wyboru konkretnego rozwigzania w kraju nie bedg identycz-
ne z tymi, jakie wynikaja z informacji o rozwoju tej dziedzi-
ny w krajach przodujgcych. Wynika to z faktu, ze asortyment
dostepnych elementdédw jeszcze dilugo nie bedzie doré$wnywal ofer-
cie dostepnej w krajach za;hodnich. Dotyczy to zwlaszcza sa~
mych éwiatlowodéw, kkfixmxale takZe sprze¢gacay, zlgczy i przet-
wornikéw optoelektronicznych /DEL i fotodiod/. W chwili obec-
nej opanowana jest jedynie produkcji éwiatlowodu telekomuni-
kacyjnego, na ktéry jest podstawowe zapotrzebowanie. Inne typy
swiatlowodéw /grubordzeniowe/ mogg byt takZe produkowane, ale
jest to sprawa najblizszej przyszlobci. Ponadto technologia
dostosowana jest do produkoji Swiatlowodéw gradientowych
50/125 um, Wytwarzanie tg samg technologia éwiatlowodéw grubo-
rdzeniowyoh jest mozliwe, ale ich cena bedzie ok.dwukrotnie
wyzsza, podczas gdy w krajach zachodnich éwiatlowody grubordze-~
niowe stosowane sa gléwnie ze wzgledu na nizsze koszty,

Na bazie obecnie wytwarzangch elementéw mozma juz w chwi-
1i obecnej przystapié do konstruowania magistrali o strukturze
tgwiazdowej aktywnej®, z myéla o przejéciu w nastepnej kalej-
noéci do analogicznej struktury pasywnej z odgalezieniami,
ktéra - w Swietle przeprowadzone] analizy - wydaje sie opty-
malna.

A2



: ~94—

3e26Te Wykaz literatury do r.3.2.
1. New Biconicaly Tapered Fibre Star Coupler: Structure and
' Fabrication. Electronic Letters vol. 21 no. 11/1985.
2. L.M, Andruszkoe Wotokonno opticzeskije linii swiazi, Pasi=-
wnyje eliementy traktow WOLS, ’
3. Y., Hakamada, K‘.Oguchi, N.Tokura, Repeater using Bwo wave= -
lenghts for pasive optical star netwerks comnection,
Electronics Letters,vol. 22, no.3, 1986
4, P,healey, D§ W, Faulkner, New transmissionstar couplers
for full duplex channels., Electronics Letters no.6, 1986
5. Honda M., Optical LAN component improwements expandasmk and,
encourage wider use. Electron. Eng, 1985 no, 217, p. 62965
6. Okolowicz, Ellis, ABCs of fibre optic local data link,
Telephone Eng. Managem. 1985 no.1, p. 45#47, 50451,
7.100 Mbits/s optical loop netwerk supports Tsukuba Expo 85,
Jap., Telecomm, rev, 1985 no, 1 p, 34+40,
8. Siemens Special-Report No 6,

9, Noboru Kurata. Present developement on opical transmission

components for LAN, JEE , August 1986,

.
-

A20



Ao vy . )

i

Tablica 3, 2. Poréwnanie struktur mas.strali Swiatlowodowej

L}

8 i

—
%

! ' ™ v T T ——
o Struktura wg N L ’ C
Lp. Parametr rYys, 2 - . 4 i & i. i e 6 7
a b a b a b N=20 N=100 N=20
1. | I1046 éwiatzowodéw w,ma- 1 | 1 T 2}, 2 a | a
o gistrali
2, | T1loéé Swiatlowoddéw w od-
e — E:omdz@ni“ ‘25 B{ 2 2 l’ l& ' . u “ el - - -
_3s | Petla opbéiniajgca 70m | 70m 70m 70m |2x70m [2x70m | - - -
ke | T1066 Tozgalefnikéw na 1 sta 4 L L L L L
- , na magistx . . 1 1 245 -
5. ] T10éé zigozy , na 1 stac. 6 2 10 b 12 b L b L. & b
6. | T104é kompletéw nad. b ¥ - 2 2 2 2 2 2 1 4 1 2
- odb., mms— —p .
7. | Iloéé regeneratordw - - - - - - - - 1ol b
_ przelotowych - , , * ,. 4 -
_ 8, | Tiumienie odbicia /dB/ 18 18 2k a7 ‘*Qg‘ 4 60 | .. - Ve -
9. | Ttumienie sygnaiu 2 dB 28 20 22 1h | 20 12 1 23 - 31 23 | b
miedzy sgsiednimi ) i - R B
____|stacjami /aB/ 1 _dB R 10 11 7 10 6 119 27 1 19 2
10. | Trumienie sygnaiu z po- 2 dB. 40 28 . hy2 30 32 20 | « - o -
minieciem jednej staoji " ‘“r S i
/d8/ 1 4B 20 | 21 15 16 10 | - - - -
11, | Maksymalna diugo$é Swiat| 2 dB - - - - - 0,25 | = ~ 0,25 L.
lowodu pomiedzy stacjami - K I '
| éwiat2owdd 50/125 um 2 4B = - = 0,25km O 11,2 0,1 1 T
12, | Maksymalna diugodé Swiat|_ 2 dB - - - 0,5 0,751 1,5  lo,4 - 0,4 6
lowodu pomiedzy stacjami B3 “ j 1 1 . i '
1 éwiatowéd 100/140 um 1 _dB - - N 2 2,25 11,6 } 0,6 1,6 _
13. | Dynamika odbiornika 50/100um | = - - 11 10 16 7 . - 7 14
/dB/ 100/140um | - - - 21 20 26 |17 9 17 14
,,,,, -
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4. WNIOSKI

4.1,

WNIOSKI OGOLNE

fbecna sytuacja na sSwiatowym rynku urzadzen automatyki

i zastosowah jej systeméw wskazuje na dominujaca role
jaka uzyskuje system MAP, Nie bedzie mozliwe w najblizszej
przyszioséci /oceniam na za kilka lat/ utrzymanie s8i& na
rynku urzgdzen i dostaw systeméw, o ile nasze wytwory nie
beda zgodne z no;hami dla tego systenu,

Dla wtasciwego skorelowania prac B+R i wdrozen prowadzonych
w Polasce z trgndaml rozwojowymi systemu MAP, konieczne jest
aby reprezent<~f’; polska organizacja gospodarcza, najlepiej
koordynator CPBR 7,2 tj. Zrzeszenie Producentdw Srodkéw
Informatyki, Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA, uzyska-
ta status czionka Europejskiej Grupy Uzytkownikéw MAP /EMUG/

Dla prawidiowego skorelowania prac wewnatrzkrajowych
konieczne jest powoianie przy organizacji wymienionej w

p.b Polskiej Grupy Uzytkownikéw MAP /PGUM/, grupujacej

producentdéw sprzetu, dostawcéw systemdw, uzytkownikéw

i Instytuty, Wszystkie oFﬁénizacje, ktére zgosza akces do
PGUM powinny wyznaczyc przedstawicieli ze szczebla decyzyj-
nego, tak by postanowienia ktére zapadna, miaty moc wykona~--
wcza.

PGUM powinna upowazni¢ koordynatora CPBR 7.2 do powotania

Laboratorium Atestacji Urzadzen MAP /LAUM/ przy jednym z

Instytutéw z branzy; najodpowiedniejszym wydaje sie byé

PIAP. Laboratorium to powinno byé finansowane ze Srodkéw

producentéw ~ czionkéw PGUM:

- wyposazenie i organizacja z poczatkowych wpiat na podsta=
wie 8pozadzonego budzetu organizacji LAUM,

- biezace usiugi na podstawie zlecen lub uméw.

LAUM powinno by¢ jedgyna jednostka nadajaca uprawnienia do

nazywania -lub oznaczania wytworéw jako “zgodnych z MAP",

LAUM powinno uzyska¢ autoryzacje w EMUG.

Do zadan LAUM powinno nalezed¢ m.inn.:

- badanie urzadzen pod wzgledem speinienia wymagat
specyfikacji MAP,

~ badanie wspéipracy urzgdzen z sieciami MAP. /425%?
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4.2.

e

WNIOSKI TECHNICZNE g

System MAP formuiuje wymagania giéwnie dla powigzan i
komunikacji miedzy urzadzeniami obsiugujacymi proces
automatyzowany, nie ~wnikajac bezpoérednio w ich konstrukcje.
Tym samyl} wtaczanie okreélonej grupy urzadzen do MAP wigze
sie tylko z opracowaniem odpowiednich moduiéw sprzegajacych

a nie wymaga zmian w magistralach, kasetach itp.

Daje to mozliwos¢ stosunkowo fatwego dostosowania do specy-
fikacji MAP urzadzen aktualnie produkowanych lub opracowy-
wanych .

Sytuacja w polskim przemysle jest taka, Ze nie ma sprzetu
typowego dla budowy linii transmisyjnych, gZdéwnie kabli o
niskiej ttumienno$ci i osprzetu do budowy magistral. Uwazamy
2e duzo latwiej bedzie uzupeini¢ te braki w zakresie transmi-
sji w pas$mie. 3-% MHz niz w pasmie 100-400 MH. To powoduje
wybdr transmisji w padmie podstawowym /Basis Band/.

Brak dos$wiadczen w zakresie przesyiu danych w warunkach
przemystowych /przedewszystkim niedorozwéj telewizji przemy-
stowej/ tez przemawia za przyjegciem transhisji w pasmie )
pods tawowym jako proségg w realizacji i zastosowaniach.

W najblizszych latach giéwnymi zedaniami bedzie rozwiazanie
sterowania w gniazdach elastycznych lub ich grupach, nie
przekraczajacych jednego wydziatu. Do tego celu wystarcza
magis trala pracujaca wg. koncepcji Mini-MAP lub PROWAY-C tj.
wykorzystujaca jedynie warstwy 1,2,7 modelt OSI oraz magistra
la miejscowa typu Field Bus,

Ze wzgledu na b.ograniczony dostgp do nowoczesnej bazy
elementowej skabli i osprzetu duzo realniejszym jest opracowa-
nie i uruchomienie produkcji magistrali o przepiywnosci
binarnej 1 Mb/s niz 5 lub 10 Mb/s. Stad tez wybdér padi na
magistrale PROWAY-C.

f. W zgodzie z przedstawionymi wyzej tezami znajduja sig¢ tematy

umieszczone w CPBR 7.2:
- cel 2: Urzadzenia transmisyjne Systemu INTELDIGIT-PROWAY
- cel 3: Stacja sprzegajaca /GATEWAY/ magistrale PROWAY-A
dla konfiguracji rozgaieznych
- cel 4/5: Magistrala i urzadzenia transmisji PROWAY-C
- cel 7: Szeregowa magistrala Fieldbus sprzezenia z
elementami autoéatyki i pomiardw /4)1,{




- cel 871 Sprzezenie systemu INTELDIGIT-PROWAY =z SM EMC
- cel 16: Opregramowanie komunikacyjne systemu INTELDIGIT~
PROWAY

~ cel 17: System oprogramowania SZPAK

- cel 18: System SZPAK dla nowych urzadzen systemu PROWAY z
redundantna magi¢trala PROWAY-C,sieci systeméw PROWAY

~ cel 23: Urzadzenia magistrali szeregowej UMS podsystemu
INTELEKTRAN-M, .

Realizacja tych celéw pozwoli na rozwigzanie zagadnier systemo-

wych zwiazanych z wprowadzeniem w Polsce Systemu MAP wg.propo-

nowanej wersji, a razem z realizacja licznych celéw przewiduja-

cych opracowanie urzadzen i oprogramowanie np.celow 1,6,9,10,11

12,13,14,15,19,20,21,22,pozwoli na realizacje wdrozen,

W trakcie rewizji CPBR 7.2 przewidzianej na obecny rok nalezy

zwrdci¢ szczegblna uwage na:

-~ podjecie dziatann dla powoiania Laboratorium Atestacji
Urzadzent MAP,

- takiego uzgodnienia tresci poszczegdlnych celéw CPBR 7.2 aby
wszystkie opracowywane urzadzenia mogly wspdéipracowaé ze
wspélna siecia MAP w wersji PROWAY-C.

Dla uzyskania perspektywy na lata 1991-95 w zakresie sieci roz-
leglejszych,obejmujacych obszar kilku wydzialéw,a wiec wymaga-
jacych magistrali szerokopasmowej i realizacji peirego modelu
O0SI, nalezy podjac $cisia wspéiprace z CPBR 8.13:"Rozwdj sieci
lokalnych"”,

Nalezy YiczyC si¢ z duzymi nakladami zwigzanymi z oprdcowywa=-

‘

niem oprogramowania dla systemu MAP i jego zastosowar.

Przedstawiony w p.3.2 stan techniki $wiattowodowej w Polsce nie
jest optymisty&zny z punktu widzenia zdecentralizowanych syste~
méw automatyki, Biorac pod uwage b.ostrozﬁé Wypowiedzi gremidw
migdzynarodowych w tym zakresie nalezy uznaé,Ze obecnie reali-~
zacja magistrali Swiatiowodowej dla zdecentralizowanych syste=-
méw automatyki jest'w Polsce przedwczesna.Nalezy zdobyé niezbe-
dne dosdwiadczenie w zakresie transmisji po liniach kablowych i
opracowa¢ konieczne do tego urzadzenia i oprogramowanie.Tym nie
mniej,po zrealizowaniu kilku instalacji systeméw zdecentralizo-
wanych z magistrala kablowa nalezy,w koricu obecnej pigciolatki
podja¢ prace nad realizacja pilotowej instalacji z magistralg
dwiattowodowa, najlepiej na obiekcie nie eksploatowanym

produkcyjnie.
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