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1. WSTEF

Testy uruchomieniocwe pakietéw sprzggacza kaset MI70, MI71,
MH7 1 sluié do uruchomienia wszystkich blokdw pakietdw spreze-—
gacza. Fonadto, w ich sklad wchodzi test o charakterze
diagnostycznym, sprawdzaigcy poprawnosd driatania catego
SprregacIa.

Testy uruchomieniowe dzialtaig pod kontrolsg pakietu MMBO =z
zainstalowanym systemem operacyinym czasu rzeczywistego
RTHMT. System ten powinien obstugiwad tylko jednsg kasete -
nadrzedna. Testy znaliduiy sie w pamigci EPROM 1 zaimuls
obszar od AVOOH do ADFFH oraz wykorzystulisg czedd pamiegci RaM
pakietu Jjednostki centralnei MMB80O od adresu JF000H do ZOFFH.

Uruchomienie programu testdw wuchomieniowych sprzegacza
kaset polega na:

-~ zainstalowaniu tego programu  dyrektyws J Maonitora
Operatorskiego jako zadania systemowego (np. nr 1) od adresu
ADOOH;

- wruchomieniu zainstalowanego zadania dyrektywsy G.

. Fonfiguracia zestawu INTELDIGIT-FROWAY wymagana prIez
testy uruchomieniowe przedstawiona zostala w DTR sprzggacza
kaset nr arch. 455F na rysunku 12. W trzech kasetach, oprocz
sprregacza umieszczonego na przedluiaczach magistrali kase-
ty, powinny z2najdowad sie:

- pakiet Jjednostki centralnei MMBO;

hJ

pakiety pamigci RAM np. ML3IO;

t3

pakiety wylisd dwustanowych MCZ21;

1
+J

pakiety transmisii szeregoweld MIZ24;

- pakiet pamieci EFPROM np. ML4A4O =z umieszczonym programem
testdw uruchomieniowychs

~ 3 pakiety kontroli zasilan MW3Z;

-~ blok zasilania sieciowegog
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Adresy pakietdw umieszczanych w kasetach podrzednych (tzn.
pamigci RAM, wyigd dwustanowych i transmisii szeregoweld)
powinny pokrywaé sig z adresami dopuszczonymi w pakiecie
MI70 do przekazdw miedzykasetowych. Fakiety MC21 muszg byc
adresowane rozkazami typu MEM a pakiety MIZ24 rozkazami typu
1/0. FPakiety MW32 naleiy dostosowad do pracy w poszczegol-
nych kasetach zgodnie z DTR nr arch. 4730.
Do pakietu jednostki centralnei powinien byd dotaczony moni-
tor ekranowy np. MERA 7933N.
Na magistrali obu kaset podrzednych muszg by¢ wykonane polg—
czenia niestandardowe sygnatu BFRN  (Aaé&) do masy na
stanowiskach pakietéw MI71.

Frzewody =zasilajace pakiety MC21 rozpisane sa w tabeli 1,
przewody laczace oba zigcza pakfetéw MIZ4 w tabeli 2.

Na pakiecie MI70 muszg byd wykonane nastepuigce polgcze-

nia krosowe:

- £2-1 zwarte =z C2-16
—- C2~2 zwarte z C2-13
- C2-Z zwarte z C2-14
- C2-4 zwarte z C2-13
~ C2~5 zwarte z C2-12
- C2-6 zwarte z CZ2-11
- C2-7 zwarte z CZ-10
- C2-8 zwarte =z C2-9
Na pakiecie MI71 muszg byd wykonane nastepuliace

potaceenia krosowe:

- DE-1 zwarte z D3-16& ;
- D5-2 zwarte =z D3-135
- D5—-6 zwarte z DE-11

Fonadto na pakiecie MMBO wmusi byd wzupeiniony kros
przerwan systemowych tak aby bylo moiliwe przyimowanie

przerwan od pakietdw MIZ4:

N
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- El1-1 zwarte

- El1-4 zwarte

Zaﬁewnia to

weliscie IR4 poprzez

linie INT?7.

Tabela 1

s

2]

P

El-14
Ei-16

transmisie przerwania z

Strona 4

gorned

kasety na

linie INTZ, & z dolnei na IR7 poprzez

}
| Polaryzacia zas.| Folaczenie z ¢ |

I pin 14 ztacza |

{ + 24V I D pakietu ]
! ] MC21 |
} } |
] . | pin 11 ztacza |}
. GND | D pakietu |

| MC 21 |

Tabela 2

| Nazwa sygnatu |

Ziacze C | Ztacze E
MIz24 | MIZ4

| DANE

RuD.pind | TuD.pind

| MASA

GND,pin7 | GND,pin7
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2. OFIS TESTOW

Fo wystartowaniu testdw uruchomieniowych dyrektywsg 6
programu Monitor Operatorski zgltaszais sie one wydrukiem
listy dostgpnych testdw. Operator wybiera Jdeden z nich poda-
jac Jjego numer zakofczony znakiem <CR>.

We wszystkich testach przvyieto nastepuigce zasady
wsphipracy = cperatorem}

- kazde wprowadzane w testach dane (adres, informacia, nr
testu, kontynuacia testu) naleiy korfczyd znakiem powrotu
karetki <CR>. Fodanie samego znaku <CR» w odpowiedzi na
pytanie o adres lub dane powodulie przyigcie wartodci pamie-—
tanes prze: test (wydwietlana Jjest ona w nawiasach <¥)j

- podanie blednych danych w odpowiedzi na zapytanie testu,
powoduie powtdrzenie zapytanias

- podanie kropki i znaku <CR» w odpowiedzi na zapytanie
powoduie przeiscie do menu wyiszego poziomu lub do poczgthu
testu. Podanie kropki i znaku <CR> w menu  gldwnym koficzy
testy wuchomieniowe i powodulie zgloszenie programu Monitor
Operatoreki;

- kaidy test moina przerwac w dowolnym momencie wprowadza-
iac = klawiatury monitora ekranowego znak CTRLAZ (kod ABCII
1AH) . ) ,

Testy o numerach 1...9 malisg charakter repetycyiny i
siuiy do oscyloskopowei obserwacii wybranvch sygnalow.
Wszysthkie one wykonywane s§ przy zakazie przerwan w pakiecie

MMB0.

3]

1. Test zapisu baitu do pamieci

Test rzapisu baitu do pamieci zglasza sig zapytaniem o

adres pamigci RAM:
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FODAJ ADRES — 4 CYFRY HEX — <XXXXr:

Operator powinien podad adres komdrki pamieci RAM w wybranej'
kasecie podrzednei. Fo podaniu adresu lub  zaakceptowaniu

wyswietlanego. w nawiasie <» i nacignigciu znaku “«CR>

wyswietlany ldest wiersz:
FODAJ DANE — 2 CYFRY HEX - <XX&*:

Fo podaniu danych 1 nacidgnigciu znakuw <CR> program w -petli
dokonuie repetvycylinego wpisu informacii do pamieci RAM.
Fojledyncza petla testu wykonywana Jdest w ciggu ok. 28 us.
Test pozwala na sprawdzenie przy pomocy oscyloskopu 1linii
adresowych, /danych, rozkazdw w sprzegaczu. Moina obserwowad
rownier: drialanie dekoderdw pakietu MI70 oraz proces przy-
drielania magistrali kasety w pakiecie MI71.

Frzerywaigc bieg testu znakiem CTRLNZ z klawiatury mozemy
zmodyfikowad dane zapisywane do pamigsci lub jeli adres. Zale-
cany Jest taki dobdr informacii i adresow w dostepnym obsza-
rze aby byvio moiliwe sprawdzenie tordw wszystkich sygnatodw

dla stanu H 1 L.

2:2. Test odczytu baitu z pamieci

Test zglasza sie poleceniem:

FODAJ ADRES — 4 CYFRY HEX - <XXXX>:

Fo podaniu adresu i nacignieciu znaku <CR» test dokonuie
repetycyinego odczytu baitu z pamieci. Foledyrcza petla testu
trwa ok.28 ps. Test siuiy do oscyloskopowego sprawdzenia
torow syagnalow adresowych, rozkazdw i danych dlia kierunku
odeczytu. Fodaiac odpowiedni adres mozZemy ﬁprawdzic
przesytanie informacii po starszym i miodszym bajcie szyny

danych.

i
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2.3, Test zapisu i odczytu bajtu do/z pamieci

Test zglasza sie poleceniem:
FODAJ ADRES ~ 4 CYFRY HEX — <XXXXk:

Fa podanin adresu  lub raakceptowaniu wyswietlonego w
nawiasach i nacisgnigeciu znaku <CR> wydwietlane Jdest

polecenie:
FODAJ DANE - 2 CYFRY HEX — <XXix:
Fo podaniu danych i nacignieciu znaku <CR»> test wykonulie

repetycyiny =zapis i odczyt bajtu pamigci. Fojedyncza petla

testu trwa ok. 32 ps.

2.4, Test zapisu 146—-bitowego
Test zgiasza sig poleceniem:
FODAJ ADRES — 4 CYFRY HEX — <XXXX»:

Fo podaniu adresu z agrupy E tzn.: E?XX dla kasety podrzedneld
gédrnei lub EBXX dla kasety podrzedneld dolned test zglasza

polecenie:
FODAJ DANE —~ 4 CYFRY HEX - <XXXX>:

Fo wprowadzeniu informacii lé-bitowei i nacignigciu znaku
{CR* test w petli wykonuje repetycyiny wpis pod zadany
adres. W tedcie naleiy podaé adres pakietu MC21 w kasecie
podrzedneij. Fakiet ten musi by¢ adresowany rozkazami typu

MEM. Fodjedyncza pstla testu wykonywana Jjest w ciagu ok. 40
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ps. Test stuiy do oscyloskopowego sprawdzenia dekoderéw
adresowych pakietu MI70 oraz ukladéw steruigcych otwieraniem

catego bufora szyny danych sprzegacza.

2.9, Test odczytu 16-bitoweqo

Test odczytu lé-bitowego zglasza sie poleceniem:
FODAJ ADRES — 4 CYFRY HEX — <XXXX>:

Fo wprowadzeniu adresu i nacisnigciu znaku  <CR>  test
wykonuie repetycyiny odceczyt informacii =z podanego adresu.
Fojedyncza petla testu trwa okolo 38 us. Test pozwala na
oscyloskopowe sprawdzenie ukitadu dekoderédw adresdw 1 bram

danych dla kierunku odczytu.

2.6, Test zapisu i odczytu 1é6-bitowego

Test zglasza sig wyswietlaligc polecenie:
FODAJ ADRES — 4 CYFRY HEX — < XXXX>:

Fo wprowadzeniu adresu 1 nacidnieciu znaku <CR> test zgltasza

potrzebe wprowadzenia informacii wysdwietlaiac:
FODAJ DANE - 4 CYFRY HEX — <XXXX>:

Fo wprowadzeniu danych i nacidnieciu znaku <CR» test w petli
dokonuie zapisu 1 odczytu 1é6-bitowego. Foldedvyncza pegtla
testu trwa okolo 65 us. %est poswala na oscvyloskopowe spraw-
drzenie tordw sygnalow adresowych, danych, rozkazdw, ukiadow
dekoderdw adresowych i steruigcych szyng danych dla kie—

runkdw pisania i czytania.

A0
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2.7. Test wpisu baitu do bramy 1/0

Test zglasza sie wyswietlaiac zapytanie:
FODAJ ADRES 1/0 — 2 CYFRY HEX — «<XXr:

Fo wprowadreniu adresu bramy I1/0 i nacigniegciu znaku <CR>

test zglasza potrzebe wprowadzenia danych wyswietlaige:
FODAJ DANE - 2 CYFRY FEX - S XXFs

Fo wprowadzeniu danych i nacignieciu znaku <CR> test wyko-
nuie repetycyiny wpis do bramy 1/0 zadanedi informacii. FPolie-—
dyfcza petla testu trwa okolo 45 ps. Test siuiy do oscylos-
kopowego sprawdzenia tordw adreséw, danych, rozkazow, deko-
derdw dla adresowania 170 i bufordw danych dla kierunku
pisania. Jako brame 1/0 naleiy wykorzystad Jdeden z adresow
pakietu MIZ24 lub pakietu kontroli zasilan w kasecie podrzgd-

nei.

2.8. Test opdczytu bajtu z bramy 1/0

Test zglasza sie zapytaniem:

FODAJ ADRES 1/0 — 2 CYFRY HEX - «<XXx:

Fo wprowadzeniu adresu bramy 1/0 i nacidgnigciu znaku <CR>
test wykonuie repetycyiny odczyt bramy I/0. Foliedyncza pgtla
testu trwa okolo 35 us. Test pozwala na oscyloskopowe
obserwacie sygnalow Jiak w tedcie wg punktu 2.7. dla kierunku

odczytu.

M
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2.9. Test linii przerwarn

Frzed wuchomieniem testu nalezy wykonad nastepuligce

potgczenia krosowe w pakietach MI71:

- C2-1 zwarte z C2-12

- C2-2 zwarte z C2-17
- £2-% zwarte =z C2-18
- L2-4 zwarte =z C2-19

powoduisg one podanie sygnatdw przerwant INT4 — INT7 =z obu
kaset podrzednych do pakietu MI7O. Folgczenia krosowe

wykonane na pakiecie MI70 opisane w pkt 1 =zapewniaia., zZe

przerwania =z kasety gérnei z linii INT7 - INT4 przechodzg do
kagsety nadrzednel odpowiednio na linie INTS - INTO,
natomiast przerwania = 1linii INT7 - INT4 kasety dolneld

przchodzg do kasety nadrzegdnei odpowiednio na linie INT7 -
INT4. ‘

Sprawdzenie crterech koleinych linii przerwan (INTIE -~ INTO)
w pakietach MI71 wymaga zmiany w krosach C2 w obu pakietach.
Nalezy rozewrzed poprzednie polgczenia a wykonad

nastgpuiace:

i

CZ2~16 zwarte z C2-12

- C2-19 zwarte =z C2-17
-~ C2-14 zwarte z C2-18
- C2-13 zwarte z C2-19
Analogicznie iak w poprzednim przypadku cztery sygnaly
przerwan z kasety gornei (INTZ - INTO) poijawisg sig w kasecie
nadrzedned na liniach INTE - INTO a sygnaly przerwan =z
kasety dolnei (INT3I — INTO) wystapig w kasecie nadrzedned na

‘liniach INT7 - INT4.

Fo wruchomieniu test zglasza sie zapyvtaniem:

FODAJ ADRES USARTA NA PAKIECIE MIZ4 — 2 CYFRY HEX - «<XXi:

1
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Fo podaniu adresu i nacidnieciu znaku <CR> test generuie na
deowiedniej linii przerwan wybranei krosem pakietu MIZ4
przebieqg prostokatny o okresﬁe okolo 20 ps. Przerwania
generowane sq W ten sposob, e ukitad USARTa 8251 na pékiecie
MIZ4 programowany Jest do transmisji. W zwigzku = tym
pojiawia sig przerwanie od sygnalu TxRdy. Frzerwanie to jest
zerowane po pewnym opdinieniu rozkazem Internal Reset
wysylanym do ukladu 8291. Test biegnie przy zakazie przerwan
w pakiecie MMBO. Frzy pomocy testu moina oscyloskopowo
sprawdzid¢ droznodé linii sygnatdw przerwan sprzegacza kaset.
Aby sprawdzi¢ wszystkie linie przerwan naleiy sygnai
przerwania od TaRdy wybranego USARTa podigczad koledino na
linie INTO — INT7 =zgodnie =z DTR pakietu MIZ4 nr arch. 4504

pamigtaiac o _zmianach krosu CZ na pakiecie MI71.

2.10. Test diagnostyvczny

Test. stuzy do catkowitego sprawdzenia pakietdw
sprzegacza  kaset. Moze byd uiyty do wstepnego sprawdzenia
blokéw sprzegacza jak rdwniei do przetestowania sprzegacza w
crasie diuiszel pracy po uruchomieniu.

Frzred uruchomieniem testu naleiy na pakiecie MIZ4 wyko-—
na¢ potaczenia (wg DTR pakietu nr .arch. 43504) powoduiace
podanie sumy przerwan od TxRdy kanatu 1 i RxRdy kanatu Z na
linig INT7 magistrali kasety. Na pakiecie MI?O\powinny bydc
wykonane polaczenia krosowe opisane w pkt 1. Na pakietach

Ccz2-12.

2]

MI71 nale:y polagczyd punkty krosu CZ: c2-1
Folaczenia te zapewnialjg przejiscie sygnaiu INT7 =z Lkasety
gornej na linie INTIZ w kasecie nadrzednei, ~natomiast sygnat
INT7 = kasety dolnej przechodzi na linig INT7 w kasecie
nadrzedneli. '

Fo wuchomieniu test zapytulie o adresy: pamiegci RAM,
pakietu MC21 1 MI24 w wybraneli kasecie podrzgdnei oraz numer

weidcia przerywajacego na MMB80, do ktérego podlaczony Jdest

A%
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sygnal przerwania z pakietu MIZ24.

Test diagnostyczny stanowi powtarzalng petle programo—
wa, W ozasie ktoreld sprawdzane s§ wszysthkie bloki sprzega-~
cza. Numer aktualnie wykonywaneld pstli  testu wysdwistlany
dest na ekranie monitora. W kazded petli s wykonywane
automatycznie nastepujate sprawdzenia:

- zapis zadeklarowanego obszaru pamieci RAM  (4K)  zmienns
informacia ‘ze sprawdzeniem potwierdzenia (XACK) po  kazdym
wpisies

- odeczvt rapisanego obszaru pamieci pod = sprawdzeniem
odezytaned informacil oraz sygnalu potwierdzenia (XACK) po
kazdym czytaniug

- lé&-bitowy przekas: danych do pakisgtu MCZEL ze sprawdzeniem
potwierdzenia XACKE a nastepnie odczyt pakietu, po kEtdrym
nastegpulie sprawdzZenis informacii odcozvyitahed 1 wystapienie
sygrnatu XACK. W jedned petli testu wykonywane jest 16 prob
zapisu/odezytu dofz pakietu MC21 =z informaclia zawieraldgacs 1
ra holéjnych bitach danych (tzw. "plywaiaca dedynka"):

— Taprogramowanie obuw USARTOw na pakiecie MIZ24 ze
sprawdzeniem potwierdzenia XACK po kafded operacii typu I1/0;

- przekaz 255 balitdw danych miedzy obu  kanatami pakietu
MI24 ze sprawdzeniem wystapienia przerwan z obu kanaltdw i
pordwnaniem informacii nadanei z odebrans.

Kazdy wykiyty blad sygnalizowany Jest odpowiednim
komunikatem, po ktdrym nastepulie zapytanie czy hkontynuowad
test. Fodanie w odpowiedzi litery T i1 znaku <CR»> powoduie
wznowienie testu, natomiast podanie litery N zakonczoned
znakiem “CRX powodulie przIeiscie do poczatku testdw
uwruchomieniowych.,. W tym przypadiku mofliwe Jest wybranie
odpowiedniego testu repetycocyinego 1 sprawdzenie przy  pomocy

oscyloskopu wskazanego bloku spregacza.

A
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. Eksploatacia testdw przy wuchamianiu sprregacza kaset

Frzed przystgpieniem do wuchamiania sprzegacza  =za

pomocsg testdw uruchomisniowych nalezy:

~ sprawdzid poprawnosé montaiu elementdw elektronicznych na
pakietach MI7O0, MI71;

- sprawdzidc linie =zasilan, szczeqdélng uwage zwracaligc na
Twarcias

- pgbsadzid podstawki ukladdw FROM;

- wyregqulowad polozenie zigcz C w pakistach MI71.
Naleiy rdwnie: wykonad polgczenia krosowe na pakietach
sprzegacza 1 na pakiecie MMBO zgodnie z opisem umieszsczonym
w pkt 1. Na plvytach czolowych pakietdw MI71 przeligceniki
powinny byd ustawione w poloienie "ON".

Ns;ystkie testy sprawdzalis sprzeienie z Jednsg, wybrang
kasety podrzednsg. Wyboru dokonudie sieg podadgc odpowiednie
adresy pamigci, bram I/0 i pakietu MCE]l dla kasety gdrneld
lub dolnei. Adresy te naleiy wezednied przepalid w uktadach
FROM R4 i B7 pakietu MI70 zgodnie z opisem w DTR sprzegacza
nr arch. 43535,

W pierszeld koleinosci naleiy uruchomid test
diagnostyczny NRE 0 w celu wstepneld lokalizacii bilednie
dziatajgcych ukladdw sprzegacza. W przypadhku stwierdzenia
biedu, w celu dokladnego sprawdzenia i uruchomienia biednie
dziatadigceqgo oloku nalezy wywol aé odpowi edni test

repetycyiny (NR 1...7). Testy repetycyine pozwalalia na

poprawng synchronizaclie oscyloskopu oraz na obserwaclie
wszystkich syagnalow W SPrzegacIu. Wybdr sygnatu
synchronizuisceqo oraz syqnai dw chservwowanych ra

oscyloskopie zaleiyv od uszkodzenia pakietu oraz od wybranvch
testdw. Do synchronizacii najczedcied wykorzystulie sie
sygnaly rozkazdw (I0RC, IOWC,MRDC,MWTC) = kasety nadrzedneld
lub  sygnaly wyborw kasety podrzednei (RG1, RE3ZY =z pakietu
MI70.

Foprawna praca testu diagnostyoznego przez okolo 3000

petli pozwala na uwuznanie sprzgienia = wybrang kasets
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podrzednsg za poprawne. Dla peitnego uruchomienia sprzegacza
nalezy proces sprawdzania powbtdrzye dla drugied kasety

podrzedned.

A



