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1. Przedmiot i cel badań 

Obiektem badań by/ model, opracowanego w PUP w ramach zlecenial 

9475, zmodernizowanego przekaźnika ciśnienia: NCU-11PM. Przekaźnik 
ten przeznaczony w Elektrycznych Zespołach Trakcyjnych jest do za-

łączania i wyłączania obwodu elektrycznego sprężarki jednostki o _ 

ile ;.4, instalacji pneumatycznej zostaną osiągnięte lub przekroczone 
nastawione wartości ciśnienia. W przypadku badanego przekaźnika 

zgodnie z ustaleniami z PKP /Lokomotywownia Grochów/ przekaźnik 

„ „CU-110M załączać będzie silnik sprężarki przy Eipadku ciśtiieniaw 

zbiorAiku do wartości z przedziału ciśnień 0,60 - 0,64 MPa oraz 

wyłączać silnik sprężarki przy wzroście ciśnienia w zbiorniku do 

wartości ciśnienia w zakresie 0,70 - 0,72 MPa. 
.Przekaźnik ciśnienia WCU-110M wg dokumentacji szkicowej ( 1: 

OAM/APW-wg zlecenia 9475 zawiera : 

- Zespół membrany preekszta/cającej a/ wejś.ciowyt/ciśnients 

w instalacji pneumatycznej/ na przesunięcie dźwigni. Typ użytej 

membrany dobrany wg011ykazu przepon produkowanych prz6z, WSK PZLII 

/nr części wg d6k.24/0oz4GAlutiklica.w.u. 

-Zespól dwu sprężyn / nr 6-zOci wg dokumentacji 12/ wg dokumen-

tacji konstrukcyjnej z pokrętkami do nastawy dolnej i górnej warto-

ści ciśnienia przełączania. 
- Lącznik elektryczny miniaturowy prod.FAEL Ząbkowice l.(p4 

r 

Typ 52 I=16A V=250V formując4 -,, sygnał wyjściowy elektryczny w 

Zależności od położenia dźwigni /ciśnienie w inst.pneumat./ 
Przekaźnik ten posiada2parit styków przełącznyA! 

- normalnie otwarte i normalnie zamknięte. 

Celem niniejszych badań jest wstępne sprawdzenie w PIAP Mo-

delu przekaźnika WCU-110M' na zgodność z parametrami ustalonymi z 

Lokomotywownią Grochów przed przekazaniem w/w przekaźnika do badali 

eksploatacyjnych w PKPi 
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2. Budowa i schem4t stanowiska pomiarowego. 
6 

Stanowisko do :badali przekaźnika typ WCU-110M przedstawione na rys".1 

składa sig (z : 

1. Generatommimulsów prostokątnych /elektryczny/ ż regulacją czę-

stotliwości i wypełnienia okresu trwania implilsów /Oprac-owanie 

własne OAM/ATW/PIAP/. 

2. ZawóriAelektrotineumatycznvrtyp WPEp-2. 24V hrodukcja 
MERA-PIAP/. 

3. Reduktchutyp 622.4 /prod.Z.M.Lucznik Radom/ 

4. ManemetWprecyzyjnor zakresie 0 - 1,0 MPa kl.dok/.0,4 
/producent 

Kujawska Fabryka Manometrów/ 

2 wskaźników diodowych /DT, cLotAt-Q.= ciśnienie 
przełączania i D2 

Vtrue- ciśnienie przełączania./ oraz źródła prądowego. 

6. Przekaźni1abadangoWCU-110M 

7. ZawoAiodławiącykjednokierunkowttityp GR-1/8" 
/prod.FESTO-RFN/ 

3. Opis badań wstępnych 

3.1. Oględziny i sprawdzenie podstawowych wymiarów 

W ramach tych badań sirawdzono podstawowe wymiary na 
zgodność z 

dokumentacją konstrukcyjną przekaźnika,- Przekaźnik został 
wykonany 

zgodnie z dokumentacją konstrukcyjną pod względem materiałowym i 

wymiarowym: W badanymprzekainiku użyto paq sprOyn(zewnętrznej i 

wewnętrznej)o tej samej średnicy drutu 2,5 mm /dokumentacja prze-

widywała 2 warianty zedpołu sprężyn o grubości drutu 2,5 mm i-3 mm/. 

3.2. Sprawdzenie szczelności zespołu membrany 

Próbę szczelności przeprowadzono na stanowisku PWSU-1 
/wyk.OAM/MERA. 

PIAP/ zgodniez normą kolejową PN-69X-06120. Sprawdzenie wykonano 

przy ciśnieniu próby P = 0,7 ]Pa. Zaworem odcinającym zamknięto 

dopływ powietrza od. zaworu redukcyjnego- do komory 
sterującej w 
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wl waltAaAmeiAmit,
zespole membrany i obserwowands(spadek ciśnienia. Nie zauważono 

spadku ciśnienia co świadczyło o szczelnościi zespołu membrany, 

j 

3.3. Sposób nastawy wartości granicznych przełączaniad 

Badany przekaźnik typ WCU-110M zostanie zainstalowany na sprężar-

ce w lokomotywie i służyć będzie do regulowania ciśnienia w zbiOr-
w 

niku sprężarki. Zakres pracy przekaźnika wymagany przez PKP jest 

następujqcT: przy spadku ciśnienia w zbiorniku do wartości z. 

przedziału ciśniell 0,6 - 0,64 MPa przekaźnik pdwinien iałączyć 

obwód elektryczny silnik" sprężarki zaś przy, wzroscie ciśnienia 

do wartości w przedziale 0,70 - 0,72 MPa powinien wyłączyć obwód 

elektryczny silnika sprężarki. 

W przypadku badanego przekaźnika WCU-110M ustawiono dal*Ny 

próg włączania na 0,62 MPa i górny wyłączania na 0,71 MPa. 

Wartoct 

NtistawienieVdclen ego ciśnienia zaIączaniaa 3030 1 0 

Na manometrze 4 /rys.1/ przy pomocy reduktora 3 ustawiono ciśnie-

nie 0,62 na.ikecąc pokrętłem przekaźnika zwiąkszono nacisk zew-

iltrznsfj sprężyny /która decyduje o załączaniu przekaźnika/ at 

do momentu rozwarcia styków normalnie zwartych mikroprzełącznika 

zasygnalizowanego przez zgaszenie diody D1 i zaświecenie diody 

D2, Następnie obniżano ciśnienie aż do zgaszenia diody D2 i zapa-

lenia diody Dl. Odpowiadało to ciśnieniu 0,61 MPa /ciśnienie-

doLne przełączania/. Przeprowadzono korekcję nastawy w celu 

osiągnięcia wartości przełączania 0,62 MPa. W tym celu ustawiono 

na manometrze ciśnienie 0,63 MPa i pokrętłem regulacyjnym nasta-

wiono powyższą wartość. Po sprawdzeniu okazało się, że przeiącza-

nie odbywa sig przy żądanym ciśnieniu 0,62 MPa /sygnalizowane 

-jest zapaleniem diody D1 i zgaszeniem D2/. 



3.3.2. Nastawianie górnej wartości ciśnienia przełączania. 

Po nastawie dolnego ciśnienia załączania zwiększając zaworem re-

dukcyjnym ciśnienie obserwowano na manometrze wartości ciśnienia 

przy której nastąpiło zwarcie styków normalnie otwartych zasygna-

lizowane przez zaświecenie diody D2 i zgaszenie Dl. Wystąpiło to 

przy ciśnieniu 0,69 Pea, 1a. osiągnięcia żądanej nastawy / oależało 

zwiększyć napięcie sprężyny wewnętrznej aby przesunąć próg przełą-

czania o 0,02 MPa w górę. W kylu celu wkrętem regulacyjnym /poz.111 

wg dok./ doprowadzono do ustalenia wartości ciśnienia przełączania 

zgodnie z wymaganiami na 0,71 MPa./ Nastawianie górnej wartości!p 

przełączania nie pływa praktycznie na zmianę dolnej wartości 

ciśnienia przełączania/. Po -wykonaniu nastaw zablokowano pokrętło 

regulacyjne i wkręt regulacyjny. Sprawdzono poprawność 

Rozwieranie styków normalnie zwartych następowało przy ciśnieniu 

0,71 MPa a zwieranie przy ciśnieniu 0,62 MPa. 

nastaw; 

Przy takich wartościach przełączania charakterystyka przekaźnika, 

przedstawiona jest na rys. 2. 

3.4.  ..Erawdzenie charakterystyki statycznea w czasie długotrwałych 

Brze/aczeri 

Zestawiono układ pomiarowy zgodnie z rys. 1. Generator impulsów 

prostokątnych poz. 1 generuje impuls z określoną częstotliwoóciqi 

W tym przypadku wynosi ona 0,25 Hz. Napięcie stałe U = 24V z gene-

ratora włącza cewkę elektrozaworu powodując podanie ciśnienia na. 

przekaźnik. Ciśnienie to było podawane na przekaźnik zgodnie-z 

ustaloną czOtotliwością powodując przełączanie przekaźnika. 

Ciśnienie /obserftwane na manometrze/ zmieniało się od wartości 

0,58 MPa do 0,74 MPa. W czasie pracy przekaźnika obserwowano czy 

zapalanie i gaszenie odpowiednio diód D1 i D2 następuje w zakre-

sie ciśnień 0,60 - 0,64 i 0,70 - 0,72 MPa. 
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Ilość przełączeń była rejestrowana na liczniku. W czasie pról9y 

wykonano 50,000 przełączeń przekaźnika" wczasie których nie 
vim"A41% 

zaobserwowano przełączeń /zapaleń diod D1,D2/ poza zakresdoWlast-

wiotor;ro ok. 2500 przełączeń odłączano przekaźnik -i sprawdzono 

ręcznie przy pomocy zaworu redukcyjnego charakterystykę statyczną 

przekaźnika. , 

W tabeli I zebrano dane z pomiarów 'charakterystyki statycznej. 

Tabela nr I. 

T  
Lp. 1 Stan licznika I T dolny 

próg przełą-o 
o i czania /MPa/ 
T f t 

1  i  0  I  0162 

2  o 2545 
+ 4 

i 
1 01625 t
t 

3 o_ 5113 t 0162 
t t 0/62 1 t 
t  0/63 
t t 

..\  f 
7  1  1511 2  t 

I  (4615
I 0162 L I 

t 20325 t 
+ .... 

10 t 
1 23198 
o 

11 .. '25011 o 
1 
t 

4  7725 

5  4  10221 

6 I 12701 

18 
T 

19 i )4-511t -- t

LTP 1 I t 
21 o 50000 

47213 

8 f 1 17628 

- 9

12 27812 

13 1  50334

14 i  32563

35101 

16  IT  37589

17 I 40025 
t r 

42536 t 
L 1.02.615 
I 

02.62 

J. _02.615 

t . 

6 2.625 

02,63 

02.63 

0/62 

02.615 

02.62 
r 
Z.

r 

t 

, 0163 „ 

01625 

0 62 

02.625 

0,62 

- o 
o górny próg przełą-

czania /?Pa/ 
L.

t 
t 

-r 

02.71 

61705 

02,705 

02.71 

02.71 

02,705 

02.71 

02,715 

02.705 

(47025 

0171 

02,705 

02.705 - 

0171 

0170 

01705 

0171 

02,705 

ir  01715
nr 
4- 

0171

0,71 
J  .., • 

= 

W trakcie badania charakterystyki statycznej stwierdzono, że 

pukty pracy leż w założonym dla przetwornika WCU110M przedziale 
przełączania 0,60 - 0,64 ,MPa oraz 0,70 0,72 MPa. Maksymalna 

odchyłkavartości ciśnień w dalrt„ym zakresie przełączania wynosi 
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0,015 MPa a w zakresie górnym przełączania wynosi 0,01 ?(Pa. Obyd-

wie odchyłki mieszczą sig w żądanym przedziale przełączania. 

Wynik próby długotrwałych przełączeń jest pozytywny. 

305. Badanie odporności i wytrzymałości na wibracje i drgania. 

Powyższe badania zostały przep/twadzone w Centralnej 8tacji Prób 

MERA PIAP / w Ośrodku Badania Niezawodności zgodnie z warunkami

wg normy. Protokół z wynikbai"prdb stanowi załącznik nr 1 niniej-

szego opracowania: 

4, Wnioski z badań 

Badany model przekaźnika WCU-1101 po próbach wstępnych może bye 

przekazany ao prób eksploatacyjnych w PKP w Lokomotywowni Grochów, 

przy pracy w uzgodnionym z Lokomotywownią zakresie ciśnień 0,60* 

0,64 i 0,70 * 0,72 MPa 
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-OfrAck Baciań 
Niezawiności i Jakości Warszawa, 87.08.28 

Protoiol z badaA odpornośa na drgania 
sinusoidalne przekaźnika WCU-110M -na 
zlecenie 9475 . 

Badany przetwornikbamocowano do stołu wstrząsarki 3T5000, zasilano) 
powietrzem o ciśnieniu 6,9 kG/cm2 i poddano wibracjom o Parame-Erach:-
częstotliwość 5-10 Hz amplituda 2,5 mm 

10-30 Hz 0,3 mm 

30-50 Hz f? 0,1 mm . 
zgodnie z PN-69/E-06120 po 4 min dla każdego zakresu drgań w. trzech 
wzajemnie prostopadłych kiernrocach. 
Podczas próby na wibracje obserwowano czy nastąpi przesterowanie 
i zjawisko rezonansu. 

Dla wszystkich zakresów drgad i poIożea przesterowanie w zakresie 
ciśnied 6,2 - 7,05 kG/cm2 nie nastąil.o. 
Nie wystąpiło zjawisko rezonansu. 
Wyrób prabowaI prawidłowo. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

If 

Badania przeprowadził: 
W.Czarnecki 

mgr inż. Eugeniusz 7repczyński 

. Jtariz.sczrz BudzyriaAt 

.411• 
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