PRZEMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIAROW
. : - MERA-PIAP
Al Jerozolimskie 202 - 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81

O8rodek Badai Niezawodnofci i Jakoéci

L‘{l i QI Centralnva} Stacja Prdéb E_«j

Giéowny wykonawca

4

- N -

Wykonawcy mgr inz. H. Trepczynskl, tech.tech. H.Michniewicz,
H,Pasifski.

Konsultant

-

Nr zlecenia ! |
5551 : , Badania peine komory ciepia typ S-ZO

/bez proby zaklécen radioelektrycz-

-

nyc h/

L _l

Zleceniodawca Zaklady Aparatury Precyzyjno-Medycznej PREMED
Marki-Pustelnik, ul. Duza 1.

Prace rozpoczeto dnia 87.07.25 zakonczono dnia 87.09.15

Kierownik Z-ca Dyrektora Kierownik, OBN

>y [%P -d/s Pomilapdw W5
mgr@ﬂ ’3rebczynsk1 W ar inz. St.Budzyhski
............. /£

dr inz. J.Winiecki

Praca zawiera: ‘ Rozdzielnik - ilosdé egz:

_siton 10 Egz. 1 BOINTE

rysunkéow - Egz. 2 PREMED

fotografii Egz. 3 OBN

tabel 3 Egz. 4 PREMED

tablic Egz. 5 i
) z&}‘qcznik.éw\ Egz. 6 i

Nr rejestr. 5700 ¢



Analiza deskryptorowa

Analiza dokumenfacyina—

~

Sprawozdanie zawiera opis i wyniki badad pelnych komory

. 8-20 oraz orgecgenie,,

Tytuly popriedniéh sprawozdan

nie ma .

.

) DOLS/
62-5%%.65 WOMR KUMATVQRNE - DRk

-

UKD

riar-252/33- €000



1. Wstep .

1¢1. Przedmiot i cel badah

Przedmiotem badah byta komora ciepta typ S-20 nr fabr. 012/87.
Celem badahd byto sprawdzenie zgodnodci wykonania komory z wymaga-—

niami ZN i PN wvzakresie badan peinych. C

1.2% Normy i dokumenty zwigzane

7N-87/CZSP /1422029 "Aparaty i urzadzenia medyczne. KOMORA CIEPEZA
typ S-20¢ '
PN-80/E-08200.01 "Elektryczne przyrzady powszeéhnego uzytku. Bezpie-

czefistwo uzytkowania. Ogdlne wymagania i badania"
1.3. Wykaz wykonanych badah

Wykonane badania obejmowaly nastepujace préby wg tab. 2 ZN:
- spr. wymagan ogdlnych -

- spr. wygladu zewnetrznego

~"Bpr. wyposazenia

- spr. znamionowyeh warunkéw pracy
- spr. wytrzymatodci elektryczne] izolacj;

- Spr. wyﬁrzymaloéci elektrycznej izolacJji po naﬁilgoceniu
- spr, pradu upiywu w warunkach normalnych

- spf. pradu upiywu po nawilgoceniu

- spr. wezystancji izolacji

- spr. rezystancji prédu doziemnego

- spr. stopnia ochrony przed dotknieéiem pod napigciem

- spr. przyigczenia do sieci 1 montazuelektrycznego

- SpTr. dopusiczalnych odchytek poboru zainstalowanej mnocy

- spr. temperatury pracy
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- spr. uchybu statycznego L -
- spr. rozrzutu temperatury
- Spr. czasu Fozgrzewania

- spr. nagrzewania sig¢ czeSci konstrukcyjnych

- spr. dziatania komory w warunkach nienormalnych .

~ spr. trwatodci . N

- spr.iodpornoéci na wilgotno$éé i ochrong przed cieczami

- Spr. wytrzyma;oéci i odpornodci klimatyczne]

- spr. wybtrzymato$ci i odpornosci na narazenia mechaniczne

- spr. tabliczki zngmionowej.

2. Wyniki badat
2.1. Ogledziny

AN

Spréwdzénie wykonano nieuzbrojonym okiem na zgodnoéé z wymaganiami ZN:

~ P.3.1 Wymagania ogdlne )
Wszystkie podzespoly w tym grzaiki, sznur przyigczeniowy, wyigcznik
sieciowy oraz matérialy, czeSci,ich montaz i wspéidzialanie sg
zgodne z dokumentacja techniczng ST-20 oraz zgodne z wymaganiami
PN-80/E-08200.01 dla Urzadzenh elektrycznych.powszqchhego uzytku
klasy I. ‘ -

2

- De3.2 Wyglad zewnegtrzny )

Zewnetrzne powierzchnie komory nie majg widocznych uszkodzen

/znieksztatéen, zadziordw, peknigé i 8laddéw korozji/, powierzchnie
lakierowane i galwaniczne ~.bez zastrzezeh. )
Oznaczenie wykonano w sposdéb trwaty i ¢zytelny w j.angielskim - zg.'

~

z dokumentacjg konstrukcyjng.
- p.3.3 Wyposazenie ’
Jako wyposazenie komory do badaih dostarczono pdike gdérna /szt.1/

oraz pdiké dolng /szt.1/. -

Wynik sprawdzenia Dpozytywny.
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2.2, Sprawdzenie znamionowych warunkoéw pracy

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, Zze komora pracuje prawi-
diowo dla nastgpujacych warunkdédw zasilania i otoczenia:

- napigcie zasilania - 220 V +10 %

~ cz@stotliwodé Uzas - 50 Hz +2 %

- Temperatura - od +10°C do +4500

- wilgotnodé wzgl. ~ 85 %

— cisnienie atmosf. - 70 do 106 hPa

Wynik sprawdzenia pozytywny. 5

2.%. Sprawdzenie wytrzymatodci elektryczne] izolacji

Sprawdzenie wykonano zg. z P. 5.3.2. ZN. Izolacja mi®dzy zwartymi
wtykani éieciowymi /przy mechanicznie zat.styczniku/ a masg wytrzyma-
ta w ciggu 1 minuty bez przebicia napiecie probiercze o wartosci
skutecznej 1500 V. '

<

Wynik sprawdzenia pozybtywnye. -

2.4, Sprawdzenie rezystancji izolacji

Rezystancja izolacji migdzy zwar%ymi wtykami sieciowymi /przy mecha-
nicznie zat.styczniku/ a masg wynosi:

- W stahie zimnym komory v 50 M2

- W stanie nagrzanym komory - 50 M2

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2,5, Sprawdzehie pragdu uptywu w warunkach normalnych

Sprawdzenie wykonano zg. z p. 5.3.4 ZN. Warto$é skuteczna pradu

upiywu wyniosta 0,1 MA drzy dopuszczalnej 0,75 mA.

Wynik sprawdzenia pozytywny. g
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2.6. Sprawdzenie-odpornoSci na wilgoé

' Sprawdzenie wykonand zg. z P. 5.3.3 ZN.

Po 100-godzinnej proébie nawilzania bezpodrednio po nawilgoceniu wyko-
nano pomiary: | .
- wytrzymatodci elektr&cznej izolacji - wg p.2.3 n/sprawozdania

- rezystancji izolacji - WE De2.4 e

- pradu upiywu . - WE DP.2.5 -t
W wyniku pomiaréw stwierdzono, ze: '
- nie wystgplio przebicie izolacji

~. rezystancja izolacji wynosi 50 M2

-~ prad upiywu réwny jest 0,25 mA.

Powyzszé wartodci sa zgodné z wymaganiami ZN. >

Wynik sprawdzenia pozytywny. .

2.7. Sprawdzenie rezystancji prgdu Goziemnego

Sprawdzenie wykonano zg. z PN-80/E-082000.1 pkt 27.5.
Rezystanc ja obliczona z wartoSci pradu i spadku napiecia byia nie
wieksza od 0,062 /przy dopuszczalnej 0,1L2/.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

~

2.8. Sprawdzenie stopnia ochrony przed dotknigciem pod napigciem

~

Badanie przeprovadzono zg. z PN-79/E-08106 p.4.2 dla 2 stopnia ochro-
ny oséb‘przed dotknigciem czesci znajdujgceych sie pod napigciem.

Badanie dalo wynik pozytywny dla stopnia ochrony IP20.

2.9. Sprawdzenie przytaczania do sieci i montazu elektrycznego

Badanie przytgczania do sieci wykonano zg. z PN-80/E~08200.01 pe2.5.
Komora jest przystosowana do przyigczania do sieci przewodem przytg—

czeniomym Jednostronnie rozigczalnym. Przewdd posiada 2yie z izolacjg

s
AN

6
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barwy 26tto-zielonej polaczong z zaciskiem ochronnym komory i sty- -
kiem ochronnym wtyczki.

W miejscu wejécia przewodu do komory wyposazony jest w odgietke,
wykonang z materiazu iéolacyjnego, zabezpieczajgca przewdd przed
nadmiernym zginaniem oraz w odcigzk¢ zapewniajacg trwale polgczenie

z obudowg komory 1 zabezpieczajgca przed wyrwaniemn.

Montaz przewoddéw instalacji elektrycznej komory zapewnia_przy przej-—
ciu przewoddw przez otwory podwdjng izolacje przez stosowanie tule-—

jek przepustowych wykonanych z materialu‘izolacyjnego.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
2.10. Sprawdzenie dopuszczalnych odchytek zainstalowanej mocy

W wyniku pomiaru stwierdzono,‘ﬁe wartodé pobieranej mocy wynosi
660 VA 1 jest zgodna z wymagang 650_:8; VA.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
2.11. Sprawdzenie temperatury pracy

Sprawdzenie wykonano przy\teﬁperaturze zadane ] 100°C, ﬁBOOC, 25000
termometrem kontrolnym cieczowym o zakresie 0-360°C z dziatkg ele-
mentarng O,1°C, mierzgc temperaturg¢ w Srodku geometrycznym komory.
Stwierdzono, 2ze komora uzyskuje temp. 100°C po 8' can
150°C po 14° 22n
. 250°C po 28° 36"

i utrzymuje zadane wartoSci zgodnie z nastawg.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.12. Sprawdzenie uchybu sfatycznego

Badanie wykonano zg. z opisem p. 5.3.7 ZN.

Dokonano po 10 odczytéw w kazdym z 15 punkbéw pomiarowych w odste-
pach czasowych 6" po 2 h pracy komory w stanie uétalonym.

Na podstawie pomiardw obliczono:
- temperaturg pracy Tp -

- uchyb statyézny JT

- nierdwnomiernosé temperatury )&Tp ,

zgodnie ze wzorami:ls

Tp = —11322* gdzie Tn - temperatura n-tego pkt
fo

Tn = 32;52£g Tch - temp. w chwili pomiaru

ST=1p - 1z

AT,‘P = Tl’lmax - Tp

i

-

Wyniki pomiardw zestawiono w tabelach 1, 2, 3.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.13, Sprawdzenie rozrzutu tempefatury

Rozrzut témperatury /R/ w przestrzeni uizytkowej w stanie ustalonym,
W ktérym wystepujg najwigksze wahania wyliczono na podstawie danych
z tabel 1, 2, 3,

Wyniki zestawiono w tab. 1, 2, 3.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.14, Sprawdzenie czasu rozgrzewania

Badanie wykonano zg. 2z D. 5.5.8 AR

Pomiar wykazal, Ze czas rozgrzewania komory od temp. 20°C do temp.
250°C wynosik 28° 36" /do momentu zgadniecia lampki sygnalizacyjnej
pracy grzalek/.

Wynik sprawdzenia pozytywny. .

2.15. Sprawdzenie hagrzewania sig cze$ci konstrukcyjnych

Badanie wykonano zgodnie z PN-80/E-08200.01 p.11 oraz p.5.3.9 ZN.
- W wyniku pomiaréw- dokonanych termometrem cyfrowym kontakbowym stwier—
dzono, ze maksymalny przyrost temperatury wynosi: )

~ dla obudowy komory 48°C /wart.- dopuszez. 60°C/

- dla uchwytu do otwierania drazwi 52°C /wart. dopuszcz. 60°c/

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.16., Sprawdzenie dziatania kbmory W warunkach nienormalnych

Badahie wykonano zg. z p. 19.4 PN-80/E-08200.01.

Komorg w warunkach pracy jak w p. 2.15 n/sprawozdania poddanc spraw-

dzeniu przy zwartych zaciskach termqreguiatora typ B111 na poprawnosé
zadzliatania ogranicznika bimetalicznego typ 237.

W wyniku préby stwierdzono, %e przy temp. 27200 wewngtrz kamory nastg
pilto zadziatanie ogranicznika bimetalicznego i odigczenie komory.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.17. Sprawdzenie trwatosci

Komora poddana pracy przy znamionowych warunkach /temp.zadana 25000/
w warunkach oddawania ciepta do otoczenia pracowala poprawnie przez
500 h. vaprébie, po schtodzeniu do temp. 20% i ponownym zatgczeniu

przy nastawie t = 250°C nagrzaia sig do tej Waftoépi W czasie 28° z5m
Wynik sprawdzenia pozytywny. q?
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2.18. Sprawdzenie wytrzymato$Sci i odporhoSci klimatyczne]

Badanie wykonano zg. z PN=-77/Z2-70000 ar.14.

Komore poddano kolejng nastepujgcym badaniom:

- wytrzymatoScl na suche goragco -

- odpornoéci na suche gorgco

- wybtrzymatosci na zimno

-~ odporno$ci na zimno

Przebieg i parametry prob byiy nastepujgce:

a/ wybtrzymatosé i odpornodé na suche goraco -
prébe przeprowadzono w komorze klimatycznej KTK, w ktéreﬁ przez
8 h w temp. +55°C pfzetrzymywago badang komorg S-20. Nastepnie
tegperaturg w komorze KIK obnizono do wartosci 400C. W tej tempe-
raturze zatgczono komorg S-20 do siecli przy nastawie temperatury
regulowanej na 25000. Badana komora osiggneta i utrzymywaita na-
stawiong temperaturg przez okres 2 h, bo’czym komore S20 wytaczono
a‘temperaturq? w komorze KTK obnizono do 20°C.

b/ wybrzymatosé i odporno$é na zimno -
prébe przeprowadzono w komorze klimatyczne] KTK, w ktdére]j przez
8 h w temp. —2500 przetrzymywano badang komorg S-20. Nastepnie -
temperature w komorze KTK podwyzszono do wartodci +5°C. W tej
temperaturze zglgczono komorg 85-20 do siecli przy nastawie tempera-
tury regulowanej na 25000. Badana komora osiggnela i utrzymywata
nastawiong temperaturg przez okres 2 h, po czym komorg S-20 wyig-
czono , a temperature w.komorze KTK podwyzszono do 20°C.

Prébg na wilgotne gorgco state wykonano w p.2.6 n/sprawozdania uzys—

kujge wynik pozytywny. A

Biorgc pod uwagg brak jakichkolwiek uszkodzed po prébach wybtrzymaosci

i odpornoéci na goraco i zimno oraz prawidiowsg prace komory w tempe-

. raturze otoczenia #0°C i 5°C wynik préb klimatycznych uznaje é&@ za

pozytywny.

A
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2.19. Sprawdzenie wybrzymatoSci i odporno$ci na narazenia mechaniczne

7 ’

Badanie wykonano zg. z PN-77/Z-70000 ark.15.

Kolejno wykonano prébg odpornosSci na ﬁibracje oraz wytfzymaloéci na
upadki I przewrdcenia. ’ \

Prébe odpornoSci na wibracje wykonano na wstrzasarce wibracyjnej
8?5000 poddajac komore S-20 /po zamocowaniu jej w sposdb szbtywny do
sﬁolu’wstrzasarki w pozycili pracy/ w stanie pracy /temp. nastawiona
25Q°C/ wibracjom o parametrach:

- czestotliwosé 10-55 Hz ~

~ amplituda 0,15 mm

- czas proéby 1,5 h

W trakcie préby komora osiggneta temperature nastawiéna 25000 i pra-
cowala poprawnie.

Pa prébie nie stwierdzono zadnych uszkodzeh .mechanicznych w komorze.

Probeg wybrzymalodci na upadki i przewrdcenia wykonano wg opisu badan

w PN-73/E-04550/05' préba E,.

Komorg ustawiong na powierzchni betonowe] poddano kolejno:

- 4 upadkom spowodowanym umieszczeniem kolejno kazdeg z 4-ch krawgdzi
podstawy komory na wysokosé 100 mm

~ 4 ypadkdm po umieszczéniu na wysdkoéé 100 mm kazdego naroza

- 4 uypadkom na écian& boczne

Po prébie nie stwierdzono uszkodzed mechanicznych komory.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.20. Sprawdzenie tabliczki znamionowe]

Komora S-20 nie posiada klasycznej tabliczki znamionowej. Wszy stkie
oznaczenia znajduja sie¢ na piycie czotowej nr rys.zést. S-20.05.00.00

i zawierajg nastepujace dane /w j.angielskim/:

A
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- napiecie znamionowe 220 V _ .

- czestotliwoéé zasilania 50 Hz .

- znaﬁionowy.pobér mocy 650 VA

- masa 17 kg )

- nr fabr. 012 . .

- rok produkcji . 87

- oznaczenie typu S5-20 ) , B
- znak wytwoérni \ PREMED i napis MADE IN POLAND

zgodnie z wymaganiami ZN.
Wynik sprawdzenia pozytywny. -

!

3. Orzeczenie

Na podstawie wynikéw”przeprqwadzonych badafh stwierdza sie, ze badana
komora ciepta S-20 spelnia wymagania ZN-87/CZSP/1422-029 w zakresie

-

przeprowadzonych w MERA PIAP badanh.
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1 | 10541055 1046|1054 104.9| 194.2| 104.4 | 104.3 | 1068 | 104.2 | 103.8 | 103.9] 103.8 |103.6
2 |1036|104.1 103.91103.9 | 10441 (102.9| 1036| 1041} 102 9 | 1036 | 102.9 | 103.0 |162.9 |103.2
3 |104.9 | 1052 104,5105.0 | 1046 | 104.2| 104.1| 103.9| 1030| 1033 | 102.8 | 103.3 | 402.9 |103 0
4 1012|1014 100.2 | 101.2 |100,9|100.3| 100.5| 100.4 | 1009 | 1001 | 1000 | 90,8 | 99.9|996
5 | 105.3| p05, 1045 | 105.0| 105.0 | 104.9| 104.2| 1043 | 104.2 | 103.8 | 192.9 | 1038 |193.6 | 103§
6 | 1022|1024 101.8 | 102.1 [401.8 | 1014 | 101.5 | 101.5 | 101.9| 101.2 | 101.0 |100. 2 | 100.6 | 100.5
! | 104.8|105. 1044\ 105.0 (1045 | 104.1 | 04,0 | 102.8| 102.9| 1035|1032 | 1030| 403.2|102 6
& 1011|1012 100.8| 1.1 | 1006 | 1001 | 101.0 | 100.6 | 1003| 1004 | 1®.4 | 99.9 | 100.1| 999
9 (1023|102 1024 |102.3 | 101.9 | 1015 | 1016 | 101.% | 102.0| 1013 | 401.2|100.9 | 100.8 | 100. 7
10 |103¢ | 1040 404,0 (1039 | 1044 | 1036 | 104.1 | 104.1] 1036 | 103.2| 1030|102.6 |102.5 (1022
T'n |1034 |1035 463.4 1034 | 4032 | 102.7 | 102.9 | 102.8|102.6 | 1025 | 1024 | 1047 |192.0|101.6
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