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Niniejsze sprawozdanie zawiers opis wynikéw pracy stanowigce]
kontynuacje tematu pt.: “Opracowanie i wykonanie urzedzenias
dla uruchemignia i testowsnias ukladéwm sterowania IRp 6/60

a W tym opisy? T .

montazu i uruchomienia podzespoidéw testers,

¢ montazu i uruchomienia stenowiska teatera,

~ badat funkcjonalnych testers,

- nikrokomputéreuoge systemu wspomagania przy oprogrsaowaniu
testeras,

- przykiadewego progrona\uzytkewoge testers dls pakietu MC-42,

Ponadto przedstawiono uwagl detyczgce sposobu kontynuowania
zlecenia. Przy reslizacji zadania omawianego w nn.sprawozdaniu
uwzgledniono uzgodnienis techniczne dotyczgce umieszczenia
testeras MT-86 w kasecie stanowiska testers /Zaltgcznik 1/.

Wykonanie modelu uZytkowege testere

Model uiytkowy testers zostal wykonany zgodnie z dokumentacje
szkicowa przedstawiong w sprawozdaniu nr rej. 5711. Uruchomie-
nie modelu u2ytkowego testera przeprowadzono pppy wykorzysta-
niu zestawu:

- kaseta MF-21,

- plater MF-31,

~ pakist MW-31,

- pskiet MM-86,

systemu INTELOIGIT~-PROWAY orez monitora ekranowego MERA-~7953N.

Ww, zestaw jest czeécig testera wykonanego w ramach zadanie
2.1 temstu RP-58.2 opisanego w nn.sprawozdaniv., - -
Ponizej zostana przedstawione niektére uwagi dotyczqco montau
i uruchomienia podzespoléw téstera.

2.1, Montaz i uruchelionio modutu IT1

Pakiety P1 i P2 meodulu IT1 s@ urucﬂ*aipno metodani.
standardowymi /ocena sygnaléw wyjdciowych przy okreslenych
sygnatach wejsdciowych/, jednakie podzespoly pakietu PZ~
nelezy uruchamiaé z zachowaniem nastepujgcej kolejnoécis
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2.2,

1/ dekoder adreséw i sterowanis /ukiady D1,02,03,D565/
2/ bramki danych /ukiad D4/ .

3/ bramy wejdciowe /ukiady AS5,A6,B3/

4/ bramy wyjéciowe /ukiedy B2,B3,D6,D7/

5/ uklad sterowania kierunkiem przesytu /uktady A2,A3,C1,C2,C7?
6/ bramy dwukierunkowe /ukiad B1/

7/ ukiad przerwsn /uklady A1,B1/,.

Uk2ad scalony Bi typu 8265 naleiy wioiyC w podstawke dopierg
po sprawdzeniu w pkt. 6/ prawmidiowoéci przekezu wszystkich
sygnatéw do lgczy podstawki tego ukiadu.

Montaz 1 uruchonionio gakictu IT2

Uruchomienie czeéci cyfrowej pekietu przeprowadza si¢ metodani
standardowymi, natomiast czeéé anslogowa-umozliwiajgce
przeprowadzenie oceny zgodnodéci z 2alozeniemi parametroéw
napieé¢ zasilajecych resolwer - uruchamisna jest zgodnie 2z
ponizsza instrukcje uruchomienias.

2,2.1, Instrukcje uruchomienia czgéci analogowe] gakiotu 112

1/ Wykorzystujgc program MONITOR OPERATORSKI jednostki
centralnej MM.86 wprowadzié dene @QFCH pod edres uyj‘cio‘
FBD@H. Przy pomocy potencjometréw P5 i P9 ustawié napie-
cie wyjéciowne obwodéwm scalonych D9 i D10 na zero.

2/ Przy wprowadzonych danych jak wy2ej, przy pomocy potencj:
metru P2 ustawié napiecie uyjéciowo obwodu scalonego \
D11 na zero.

3/ Podaé na wejécia obtcﬁteuo E11 i E14 pakiety napiecie o
wertodci okolo -5V i doprowadzié¢ przy pomocy potencjome-~
tréw P3 1 P8 do zgodnosci wartodci napieé wyjéciowych
detektoréw szczytowych D14 i D16 z wartodcig napiecia
podanego do wejsécia. '

4/ Podet na wejécia obiektowe E11 i E14 pekietu napigcie o
wartosci okoio +5V i doprowddzié¢ przy pomocy potencjo-
metréw P1 1 P6 do zgodnosci wartosdci napieé wyjéciowych
detektordw szczytownych D15 i D17 z wartodcig nepigcia
podanego do wejécia.

am
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N 5/ Poda¢ na wejécia obiektowe E11 i E14 pekietu sygnail z
generators sinucoidilnego o czestotldwoéci okoio 2 kHz
i takiej amplitudzie, aby na wyjéciach detektoréw
szczytowych D14 1 D16 pojawilo sieunapi@cie o wartodci
okoto -9V, a.nastepnie:

" = potencjometrami P3 i P8 doregulowa¢ napiecia wyjéciome
detektoréw szczytonych D14 i D16 do wartodci réwnej
éredniej arytmetycznej wartoéci tych napieé,

- - potencjometrami P1 i P6 doregulowad napiecia wyjéciowe
detektordéw szczytowych D15 1 D17 do wartoéci rémwnej
éredniej arytmetycznej wartoéci tych naspieé,

~ potencjometrami P4 i P7 uregulowsd napiecia wyjéciowe
inwertoréw D12 i D13 tak, aby wartodci ich napied
wyjéciowych byly réwne wartodciom napigé wejéciowych,

6/ Przy pomocy potencjometréw P10, P11,...P17 ustawic
wartoéci napieé odniesienia na wejéciach detektoréw .
okienkewych C5,C6,C7 zgodnie z wartodciami podanymi w
dokumentacji.

2.3. Montaz i uruchomienie pakietu IT3

Uruchomienie czedci cyfrowej pekietu przeprowadza si¢ metodami
standardowysi, natomiast czeé¢ analogowa /przetwornik C/A/
urucb.-;ana' jest zgodnie z poni2szg instrukcje uruchomienia.

2.3.1. Inotrukéja uruchomienia czesdci anslogowei pakietu IT3

Uwage! Przy wprouadzoniﬁ'danych nalezy wykorzystywad rozkazy
przedstawione w opisie programu MONITOR GPERATORSKI
jednestki centralnej MM-86.

1/ Wprowadzié¢ dane 82H pod adres FDCEH oraz wprowadzié dane
@0H pod adres FDCCH,

2/ Przy pomocy potencjometru P2 doprowadzié napigcie pomiedz,
punktani zlgcza ebinktouogo C5 1 C13 pakietu do wartodci
-10V -6 5 mv,

3/ Wpronndzié dane @8H pod adres FDCCH.

4/ Przy pomocy potencjometru P1 doprowadzié napiecie pomiedz
punktami zlacza obkektowego C5 i C13 pakietu do wartodci

‘ov 20,5 av.

s



5/ Zewrze¢ punkty zlgcza obiektowego C13 i Ci18 paﬁietu ze
soba przy pomocy przewodéw o diugodéci ok. 30 cm.

6/ Wprowsdzi¢ dene @8H pod adres FDCCH.

7/ Przy pomocy potencjometru P6 ustawié wartoéé napiecia
wyjéciowego ukiadu A4 na zero.

8/ Rozewrze¢ punkty zlgecza obiektowego C13 i Ci18 pakietu,

9/ Zewrze¢ ze sobg punkty zlgcze obiektowego C5 i C1i8 pakietu
przy pomocy przewodéw o diugodci ok, 30 cm. °

10/ Wprowadzié¢ dane (G@H pod adres FDCCH,

11/ Przy pomocy potencjometru PS5 ustawicé wartoéé napiecia
wyjéciowego, ukisdu A4 na zero.

12/ Powtarzeé czynnodéci oméwione w punktach 6/.....11/ do
nanontu. gdy po podeniu danych ¢&H lub @@H pod sdres FDCCH
na uyjéciu ukiadu A4 napiecia bedzie réwne O 21,5 wv,

13/ Ustanié potencjometrem P4 napiecia ns jego suwaku na
wartoéé 25 mvV 21 mv,

2.4, Mgntlz<1 urachogiogio gakiotu PZ

Podczas montazu pakietu PZ uwzgledniono wersje, w ktére]
stosuje si¢ zZewnegtrzny zasilacz napigcis o wartoéci -5V,

W zwigzku z tym do pakietu PZ nie wlutowano eledentéw ymozli-
wiajgcych wytworzenie tego napigcia na pakiscie PZ.
Uruchamianie przeprowadzono metodami standardowymi. -
Stwierdzono koniecznoé¢ zwiegkszenias mocy przekaznika P2,
Znisna ta zostanie uwzgledniona przy wykonywaniu weryfikacji
dokumentacji szkicowe] testera.

2,5. Montaz i uruchenipnie gokiotu PO

Pakiet PO zmontowano zgodnie z mw.dokumentacjs, & nastepnie
sprawdzono prawidliowoéé pelgczeh w kablach tego pakietu,

2.6, Montaz i uruchnntenie ataneuioka testera

Czynnodci oméwione w pkt, 2.1,...,2.5 umozliwily przeprowadze-
nise uruchamiania petnego modelu uzytkowego testera, w skiad
ktérego ~ poze ww. podzespolami -~ wchodzg:
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-~ pakiet 16-bitowej jednostki centralnej MM-86
- pakiet kontroli Mw.31
- pakiet 16 WE/WY MC-42
- pakiet zasilania transformatora polozenis ketowego MZ-70
- sterownike mocy ukladu napedowego TAR-1A
- pakiet zasilania transformatora poiozenia kgtowego MZ~70
- 8ilnik wykonawczy prgdu stalego typu PZTK 88-35 TRR
~ monitor ekranowy MERA 7952N z klawiaturg MERA 7948
~ zestaw zasilaczy napieé +5V, +12V, +15V, -15V, +24V, -§V. ~
W czasie montazu stanowisks testera nalezaio:
' 1/ wykonaé konstrukcj@ nodéng testera
2/ zemontowal ww.zestaw zesilaczy
3/ wykona¢ okablowanie testera
4/ skompletowaé zestew pakietdw testera w kasecie MF-21
5/ zamontowad ww.eilnik wykonawczy wraz z jego sterownikiem
'nocy.
Uruchomienie teoui".\ polegaio na przeprowadzeniu badan
funkcjonalnych urzgdzenia. Zostaly one przedstawione w
kolejnym punkcie sprawozdania.

-

3. Bpdanie.funkcionelos. testers

Badania funkcjonalne testera byly formy sprewdzenia poprawnoéci
montaSu testera. Mialy na celu wykazanie mozliwoéci komunikacji
operatora z testerem oraz potwierdzenie prawidiowoéci polaczen
na zigczach obiektowych i na zlgczach systemowych testera.
Rozkiad sygnaiéw na zigczach obiektowych przedstewiono w tablicy
1 /schenmat 1debuy pakietu PO przedstawiono na rys.1l/, natomiast
rozkiad sygnaiéw na zlgczach systemowych przedstawiono w
tablicy 2.

Pojawienie si@ na zlaczach ww. sygnatéw jest wymuszane przez
przekazywanie z mikroprocesora ustalonych danych pod odpowie~
dnie adresy. Zbiory tych danych i adreséw, dla wybranych grup
zigcz testera, tworz@ siowniki instrukcji sterowania. Przedsta-
wiono je w tablicach 3,...,8. -

Ponizej opisano badania funkcjonalne oddzielnie dla kazdej

z wybranych grup zigcz testera. ‘



3.1, Badania funkc;onalno testera dla zlgcz obiokton ch MC420£L___---

L A L 0 2 & &£ 2 4L 2 2 X 2 2 2 X 2 X 2 J LA 2 2 4 2 £ & 2 2 2 4 --‘-----

W celu przepromadzenia badarh dla zigcz obiektowych MC42C i
MC420, do magistrali kasety testera wsunigto dodatkowy pakiet
MC42, ktérego zlgcze obiektowsy doleczono przy pomocy kabli
testera KMC~42C i MKC-42D odpowiednio do zigcz obiektowych
ME42C 1 MC42D testera. Nestepnie, przy pomocy progranu MONITOR
OPERATORSKI jednostki centralnej: MM-86 przeprowadzono badania
zgodnie z nastgpujece instrukc]e badad.

- 7

3.1.1, Insatrukcjs badat

1/

2/

3/

4/

5/

Wprowadz#é kolejno dane pod adres FBF6H, .odpowiadajacy
pakietowi MC42 testera, w celu uaktywnienia poszczegélnych
wyjéé tego pakietu zgodnie ze sitownikiem instrukcji
sterowania dla pskietu MC-42 /tablica 3/.

Przy kazdej z wprowadzonych danych /pkt.1/ odczytaé
zawartoéc rejestréw wejéciowych pakietu dodatkowego MC-42
przy- pomocy komendy MONITORA OPERATORSKIEGO,

Wprowadze¢ kolejno dane pod adres FB@6H, odpowiadajgcy
pakietowi dodatkowemu MC-42, w celu uaktywnienia poeszcze-
gélnych wyjéé tego pakietu zgodnie ze stownikiem instrukcji
sterowania dla pakietu MC~42 /tablica 3/. )

Przy kazdej z wprowsdzonych danych /pkt.3/ odczyteé
zawartoéé rejestrdéw wejsciowych pakietu MC-42 testera przy
pomocy komendy MONITORA OPERATORSKIEGO, _

Pode¢ sygnal KOCd, przesyiajec pod adres FBDGH dane $2FCH,
& nastepnie sprawdzié¢ stan linii INT 2/ magistrali /

pin B19c/ - przy wysterowaniu ktéregokolwisk z wyjéé
pekietu dodatkowego MC-32,

3.1.2, Ocena wynikéw badat '
Wynik badsett uweze si¢ ze dodatni, jeéli:

1/

. 2/

odczytywane zawartoéci rejestréw sa zgodne z wartosdciami
podanymi w siowniku pakietu MC-42 /tablica 3/,

po podaniu sygnaitu KOCd stan logiczny sygnatu INT 2/
zmienia si@ 2z "1" na "O" logiczne.
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3.1.3, Przeprowadzenie i wyniki badatt

Badania przeprowadzono zgodnie z ww. instrukcje badar
/pkt. 3.1.1/ i stwierdzono, ze wynik badat funkcjonalnych
dla zlacz obiektowych MC-42C i MC-42D testera jcst dodatni.,

dla_zlgcz_obiektowych MW-31E i

X X i 2 2 2 J e 2 2 -2 2 2 2 4

3.2. Badania_funkcjonalne testera
MW=-32E

Piny zlgcz obiektowych MW-~31E oraz MW-32E 89 dolgczone poprzez
obwéd drukowany pakietu PO testera do odpowiednich wejéc i
wyjé¢é pakietu MC-42 testera, kééry z kolei ma doprowadzone
sygnaly ze swoich zlgcz obiektowych do zlscz MC-42C i MC-42D
testera /rys.1/ /Badania funkcjonalne dle tych zigcz oméwione _
w pkt. 3.1/. Z tego powodu badania funkcjonslne dla ziecz '
MW-31E oraz MW-32E ograniczajs sie do rutynomego sprawdzenia
poprawnotci polgczeﬁ pinéw zigcz MW-31E i ME-32E z odpowiednimt
pinasi zlgcz MC-42C i MC-42D ~ zgodnie z dokumentacja /rys.1/.
Po wykonaniu badenia poprawnosci polgczed stwierdzono, 2e
wynik badar funkcjonalnych dla ziacz obiektowych MW~31E 1
MW-32E jest dodetni.

Niezaleznie od sposobu przeprowadzenie powyzszych badatt, w
tablicy 4 1 w tablicy 8 przedstawiono slowniki instrukeji
sterujgcych dla pakietéw MW-31 oraz MW.32,

3.3._Badania_funkcjonslne_ testera
MW-32T

gggég ob towych MW-31D 1

-*-. - X 2 X X K X J

Zigcza obiektows MW-31D i MW-32T testers 8§ obsiugiwane przez

pakiet IT2, Sygnaty przesylane z pakietu IT2 do ww, zigcz

s8 nastepujece:

- zero logiczne /aygnaly L - tablice 4 i 5/

- zero logiczne podawane przez rezystor /sygnaly LR - tab.4i5/

- napiecie odniesienias Uod podawane przez rezystor /sygnaty
Uod - tablice 4 1 5/.

Badenia funkcjonalne poiﬁgaty na stwierdzeniu pojewiania sig

ww.sygnatéw przy sterowaniu okredlonym przez stowniki instru-

kcji sterowanis pakietéw MW-31 i MW-32 /tablice 4 1 5/,

Przy wykonywaniu badatt wykorzystano program MONITOR

OPERATORSKI jednostki centralnej MM-86.
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3.3.1. Inutrukc]. badat .

1/ Podaeé¢ napigcie Uod=0 poprzez zwercie pinéw 4 z 5§ zlgcza
MW-32T testera.

2/ Wprowsdzaé¢ kolejno dane pod adres odpowiadajacy pakietowi
IT2 /FBC8/ - zgodnie z tablicemi 4 i 5 dla zilacz MW-.31D
i MW-32T.

3/ Przy kazdej z wprowadzonych danych mierzy¢ wartosci
napiecie pomiedzy pinami 6 zlqéz. Z302 /potencjait +5V/,
a pinem zigcz MW-31D i MW-32T odpowiadajgcym wprowadzonej
danej zgodnie z pkt. 1/ instrukcji badan.

3:3.2. Ocon nikéw badan

Wynik badarh uwe2a si¢ za dodatni, jedéli po podaniu
odponiedniej danej wg. pkt.l/ instrukeji badan odczytyunno
uartoéci napieé sg réwne okolo +5V.

3.3.3. Przogrowgdzcnie badai, wynik badan

3.4.

.4 1.

Badania przeprowadzono zgodnie z ww.instrukcjg bada#h
/pkt. 3.3.1/ i stuierdzono, 2e wynik badaih funkcjonalnych
dla zigcz obiektowych MW-31D i MW-.32T testera jest dodatni.

Badanis_ funkcjonalne testera dla_ zlgcza_ obiektowego MZ-702

Zlacze obiektowe MZ-701 testera jest obsiugiwane przez pskiet
IT2. Do zigcza jeat przesytanych pieé sygnaléw logicznych
/sygnaty H - tablica 6/ oraz sg odbierane dwa 8-~bitowe sygnaly
SINREF i COSREF, Badania polegaiy na potwierdzeniu prawidiowo-
éci przekazu tych sygnalém odpowiednio do/z zlcze MZ-.702,

przy atarowaniu okredlonym przez stownik instrukcji sterowania
pakietu Mz-70 /tablica 6/, Podczas badat wykorzysteno program
MONITOR OPERATORSKI jednostki centralnej MM-86.

Instrukcja badaf

1/ Wprowmadzaé kolejno dane dla sygnatém logicznych "H" ped
edres FBD(H odpowiadajgcy pakietowi IT2 zgodnie z tabl.6.

-2/ Przy kazdej z wprowadzonych denych odczytywac stan logi-
czny odpowiedniego pinu zlacza MZ-702 /teblica 6/.\/14{
N

3/ Bo pindéw zigcza Mz-702 odpowiadajacych sygnatom SINREF

i COSREF podawaé¢ kolejno napiecie +5V,a naaiggnio odac

k I¥W wez te' s rzez aikroprotesow
t::::gacieuyéuiot ajgcg je na onizopze.



3.4.2, Oceng wynikéw badat

Wynik bada#t uwaza si¢ za dodatni, Jesdli:

1/ odczytywane wg. pkt.2 instrukcji badarh stany logiczne
89 rémwne “1"

2/ wczytywane wg.-pkt.3 instrukcji bada# sygnaly sg zgedne
z odpowiednimi wartosdciami podanymi w tsblicy 6.

3.4.3. Wykonanie bada#, wyniki badath

3.5,

Badania przeprowadzono zgodnio z ww. instrukcjgbaden 1
stwierdzono, 2e wynik. badat fuakcjonalnych dla zigcza
obiektowego MZ-702 jest dodatni.

Badanias funkcjonalne testera dla z&gcza obiektowego MZ-701

Zlgcze obiektowe MZ-701 jest przeznaczone do przekazywenia
sygnatdw SIN, COS z pakietu MZ-70 do pakietu IT2,

Ze wzgledu na to, %2e tory sygnaiéw SEN,COS zostaly szczegbiowo
sprawdzone podczas uruchsmiania pakietu IT2 /pkt.2.2.1/,
bddenia funkcjonalne dla zlgcza MZ-701 ograniczyiy sie do
sprawdzenia poprawnosci polaczeh jego pinéw /tabl.i/ wraz

2 odpowiednimi pinami pakietu IT2 /EA11 i E14/.

Po wykonaniu badania poprawnoéci polaczeit stwierdzona, 2e
wynik bada# funkcjonalnych dla zlascza obiektowego M2-701

-jest dodatni. -

-

Badania_funkcjonalne testera dla_zigcza obiektowsgo 2302,. .

Zigcze obiektowe Z 302, przeznaczone do testowania piytki
uyéuiotiaczy panelu programowania, jest obsiugiwane przez
pakiet IT2 testera. Do zitascza 8§ przeasyiane sygnaly sterujace
éwieceniem kolumn /1K, 0o 5K ~ tablice 1 1 7/ dwieceniem
wierszy /iW,...,7W - tablice 1 i 7/ oraz przebieg prostokatny,
wpisujacy dane do rejestriw wyswietlaczy /GEN MOC - tablice
11 7/. Badania polegaly na potnierdzoniu pranidtoueéci
przekazu tych sygneldéw do zigcza Z-302, przy sterowanius
okreélonym przez siownik instrukcji sterujecych piytki
wyéwietlaczy panelu programowania /tablica 7/. Podczas badah
wykorzystano program MONITOR OPERATORSKI jednostki centralnej
MM-86,

AL,



3.6.1. Inscrukcia badat

1/ Wprowedzaé kolejno dane pod adres FBC¢Hzgodnie
z tablice 7.

s

2/ Przy kazdej z wprowadzonych dsnych mierzy¢ wartosdci
napieé na pinach odpowiadajgcych sygnelom 1K,...,5K
oraz 1“. oco.”lo )

3/ Obserwowaé przy pomocy oscyloskopu sygnal GEN MOC,

3.6.2, Ocena wynikéw badar

1/ Wartosci napieé pomiarzonych wg. pkt.3/ instrukcji badah
odpowiadaje stanom logicznym podanym w tablicy 7.

2/ Sygnat GEN MOC jest przebiegiem prostokgtnym o
wartodciech 0...+5V,

T ~

3.6.3."Przogreu;dzonio bederi i wyniki badat

Badania przeprowadzono zgodnie z instrukcje badat /pkt.3.6.4/
i stwierdzono, 2e wynik badah funkcjonalnych dla zigcza
obiektowego Z 302 jest dodatni.

3.7, Bedania_funkcjonalne testers dla_zlgcz eﬁioﬁtonych MA~70C

i MA-700D

W celu przeprowadzenia bagde#, do testera dolgczono sprawny
pakiet sterownika osi ¢ tybu MA-70. Zigcza systemowe pakietu
dolgczono do zigcz pakietu Pl modulu IT1 testera. Zigcga
obiek towe pakiotu'MA-7O podigczono kablami testera KMA-70C

i KMA-70D do odpowiednich zigcz obiektowych MA-70C i MA-700D
testera /tablica 8/. Nastepnie przeprowadzono badania przy
pomecy programu MONITOR OPERATORSKI jednostki centralnej MMS86,
Dla prostoty opisu badan zachowano format komendy MONITORA
OPERATORSKIEGO., W nawiasach okrggiych podano wartoéci wydwie-
tlane na monitorze ekranowym, Duzymi literami XX, KL, XY, 'ZT,
PR oznaczono liczby hekoadocynalﬁo /wyénietlapmi: ne monitorze
ekranowym/, ktérych ewentualnie hynagnno wartosci bitéw s
okreélene w ponizszej instrukcji badan.

13
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3.7.1. Instrukcjs badath oraz ocena wynikéw badath

Przed przystgpieniem do wykenywania bade’ nalezy zainicjo-
waé prace modutu IT1, pakietu IT3 orez pakietu MA-70 poprzez
podanie .-nastepujeacych komend:

OFEDE, 98 <CR>
OFECE, 8B <CR>
_OFDCE, 82 <CR>
oFpce, 9B <CR>

- OFocCc, 3¢ <CR> .
' oFepg, 60 <CRD>
OFES®, 20 <CR>

Nastepnie wykonsé¢ badania wg. ponizszej instrukecji
przcstrzegajgc kolejnodé badadh: ' 1

1/ W celu sprandzenia sygnaiéw HOLD/ i HLDA/ /bablice 1i8/

2/

nalezy podaé sekwencje komentis
oFDD8, 19 <CR> ’
OFEDO, @9 <CR>
OFEDO, 3¢ <CR>
IFDBCA,
:(,._ xyt.)
Wynik sprawdzenia uwaza si¢ za dodatni, jedli wydwietlana
na monitorze liczba XY posiada bit D2 réwny zero.

W celu sprawdzenia sygnailéw DB@,...,DB7, AQ,...,A15,
MEMW/ 1 MEMR/ /tablice 1 i 8/ nalezy podad seknoncjg
danych:

oFpos, 3¢ <CR>

S8009 : 2009,

(2000 zr -) AA,

(2001 zr -) 585 <crR>

Ssgde : 2009,

(2¢0d  xv- )

(2961 PR~ ) <CR>
oraz powtérzyé te sekwencje dla adresu 899 : 23FE.
Wynik spramdzenia uwa2a si¢ za dodatni, jeéli wydwietlane
na monitorze liczby w obu przypadkach 8@ réwnie odpowie-

dnio: XY = AA L PR = 55,
/

~

~ 4
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3/ W celu sprawdzenia sygnal PROMINH//tablice 1 i 8/ nalezy
podaé sekwencje komengd:
oFoos, 19 <CR>
‘ Ssped : 9009, -
(bogo  xx-) 1s,
@091 KLy) AA,
(@d02 xv-) cs, ~
@00z zr-) @0,
(@¢04 Pr-) g0 <CR>
" Wynik sprawdzenia uwaza sie za dodatni, jeéli w trakcie
- sprandzenia nie zostanie wysdwietlony znak wykorzyknika "1".

4/ W celu sorawdzenia sygnaléw WAIT, SREADY i CSTESTRAM nalezy
w czasie krokowego wykonywania programu wprowadzic¢ mikroproceso:
pakietu MA-70 w stan WAIT poprzez podanie nastepujescych komend:

S1¢¢g,

(1099, xv-) BA,

(1991 xv-) cc,

(ad92 xv-) FD,

(1¢¢3 xv-) B8O, ‘

(a9da  xv-) 1e,

(1965  xv-) EE,

(196 xv-) B8O,

(1997 xv-) 38,

(a¢gs  xv-) EE,

(1¢¢a  xv-) cc, <CcR> .
OFED@, 99 <CR>

OFEDY, 2¢ <CR>

IFOCP,

(ke)  <er>

1FDC2,

(pR) <crR>

IFDC4,

(PR) <crR> :

6 (xxxx - xx) 1¢¢¢ <crR>

IFDCY,

(zr) <er> ' \
1FDB2,

(Lw) <cr>

1FDC4,

(PR) <CcR> -

A5
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Wynik sprawdzenia uwaza si¢ za dodatni, jedli wydwietlone
liczby heksadecymalne przyjmuje wartoéci réwne odpowiednio:
PR = 0, LW & @f, KL = 16, ZT = AA,

5/ W celu sprawdzenia sygnaléu ZAY, ... 2A3 1 1/0W/ /teblice 1 1 8/
nalezy przepisaé¢ dane do bram wyjséciowych pakietu MA-70 poprzcz
podanie nastepujgcej sekwencji komend:

OFPg1, AA <CR>
OFgegP, AA <CR>
IWGOP,

(xxxx) <CR>
oFopg, 1F <CR>
IwWgo3D,

(xxxx)

Wynik sprawdzenie uwaza si¢ za dodatni, jeéli wyéuietlone
TS wartodéci liczb sg réwne: XXXX = AAAA,

6/ W celu sprawdzenia sygnaléw SYNCHSW/, CZUINIK, 1/GR/ /tablice
118/ nafezy odczytac dane z bram wejsdciowych pakietu MA-70
“poprzez podanie nastepujgcej sekwencji komentl:

OFDP8, 1¢ <CR>

owgp29,FFFF <CR>
OWrBFE ,FFFF <CR>

IFQQ4,

(xy) <cr

OWFBFE, §d¢9 <CR>
OFDDS8,5¢ <CR>

IFQgo4,

(zT)

Wynik sprandzenia umaza si¢ za dodatni, jeéli bity D1 1 D3
liczby XY sg réwne zero, a bity D1 41 B3 liczby ZT sg réwne 1.

7/ W celu spremndzenia sygnalu VREF /tablice 1 i 8/ nalezy zmierzyé
napigcie VREF podajgc nastepujgce sekwencje komend:

OFg@3, g2 <CR>

oFgps, gs  <CR> °

oFbce, ¢¢ <CrR>
OFDCC, 38 <CR>

(xv) '<ca>
OFDC8, ¢3 <ca>

1EDCA,
(zr)

- %
N

<,
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[
- Wynik sprawdzenia uwaza si¢ za‘'dodatni, jesli bit D7
liczby XY jest réwny @, a bit D7 liczby ZT jest réwny 1.

" 18/ W celu sprawdzenia sygnatéw POSFEEDBACK 1, POSFEEDBACK 2
/tablice 1 i 8/ naleiy odigczyC kabel KMZ 70C, a nastep-
nie dolgczy¢ sond@ oecyloskopu do pinéw: 2 /sygnait/

i 24 /masa/.

Wynik sprawdzenia uwaza si@ za dodatni, jedli obserwowa-
ny przebieg jest sinusoidg o amplitudzie okolo SV i
czestotliwodci okoio 2kHz, )

~

3e7.2. Przcg;ogad;on;o badath oraz wyniki badan

" Bedanis przeprowadzono zgodnie z inetrukcje badan /5;3.7.1/
i stwierdzorie, 2e wynik badah funkcjonalnych dls zigez
MZ-70C 1 MZ-70D jest dodatni.

3.8. Badanis_funkcjonalne_ testers dla

.dls_zigcza obiektowego Z-101

- Zlgcze 2-101 jest delaczone réwnolegle do zacza MA-70C.
Z tego powodu badenia funkcjonalne dla tego zlgezn polegaj.
na pomiarze prawidiowoéci poaczen pomiedzy odpowiodnimi -
pinami zigcz Z-101 i MA~70C « zgodnie z dokuuentacjg /rys.1/.
Po wykenaniu tego badania stwierdzono, 2e wynik badan -
funkcjonalnych dla zilgcza Z-101 jest dodatni,

3.9. Badanie

3.9.1; !nstqucjo badan

1/ Spramdzié poiaczenias pomiedzy pinami zlgcza w #tanio
- beznapigciowym.

funkclensdne _testers dla zigcze Z-105

- - LA X & 2 2 2 X J

2/ Podaé kolejno komendy:
@. OFDCE, 82 <CR>
b. eFDCe, g8 <CR>

3/ Dla kdézde3 z podanych komend wg. pkt.2/ instrukcji
. badatt nelezy mierzyé wartoéé napigcia pomiedzy pinem
9 /masa/, a 2 /sygnel/ zilscza Z-105.

3.9.2. Ocena wynikéw badan
Wynik sprawdzenias uwaza sie¢ zes dodatni, jedli:
1/ Piny 2,6; 3,7; 4,8; 1,9 eg ze sobg odpowiednio zwarte
oraz brak jest polgczern pomiedzy pinami dle 1nnych‘/4%l
kombinacji.

-
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2/ Wekazana wartoéé napiecia dla pierwszej z komend /a/
wg. pkt.2/ instrukcji badah jest réwna_-10V I av,
@ dla drugiej z komend /b/ wynosi OV 1 wv.

3.9.3. Przeprowadzenie badah i wyniki badar

Badanis przeprowadzono zgodnie z instrukcjg badan
/pkt, 3.9.1/ i stmierdzono, 2e wynik badar dla zlgcza
Z-105 jest dodatni. ~

3.10. Badania funke;onalno testera dln zlgcz szstoneuycb AT 1 BT

Przed przystgpieniem do badah nalezy przygototac kabel
pomocniczy KTST /rys.2/. Nastepnie nale2y przeprowadzié
badania przy pomocy programu MONITOR OPERATORSKI jednoetki
centralnej MM-86, Dla prostoty opisu baadart zachowano format
komendy MONITORA OPERATORSKIEGO. W nawiasach okragitych poden:
wartodci wyéwietlane na monitorze okr;nouyn. Duzymi literami
XX, KL, XY, WZ oznaczono diczby heksadecymalne /wydwietlang:
na monitorze ekranowym/, ktérych ewentualnie wymsgane warto-
dci bitéw sg okreslone w ponizszej instrukcji badan.

\
3.10.1. Instrukcis badar oraz ocena wynikdéw badah

1/ W celu spra;dzenia sygnatdéw: GND, +5V, -5V, +12V, +15V;
~156V, DATQ/ - DAT15/, ADR(®/ - ADR19/, BLCK/, BPRUN/,
BWY/, BPRQ/, MRBC/, I/ORC/, 1/0OWC/, XACK/, CCLK/,
INT@/ - INT7/, BHEN/, INTA/, INT-A@/ - INT-A2/ nalezy
odtgczyé zssilanie od testera, przetacznik Al na
pakiecie P1 zewrzeé, a nastepnie przeprowadzié pomiary
opornodéci pomiedzy pinami zigcz AT,BT pakietu P1, a
odponiednimi pinami zlgcz A,B testera.

Wynik préby uwaza sie za dodatni, jedli piny odpowiads-
jece spramdzanym sygnatom na zlaczach AT i BT 88 zmarte
ze swoimi odpowiednikami na ziaczach magistrali A i B,

2/ W celu sprawdzenia sygnaiéw RESET/, MPRO/, PIN/, PFSN/,
OPINT/, OUTON/, ZAKAZ ZAPISU, ZEZWOL, STOP, SEARCH,
REDPRED, SYNCHR, WE1Q, ADR2¢/ - ADR22/, INIT/,

ADR16/ « ADR19/, INH1i/, INH2/, ERROR/, INPOS/,
ROBZSYNCHR, WRITTEN, BUDZIK/ nalezy:

. A3
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- pédaé nastepujaca sekwencje komend:
OFECE, 88 <CR> .
OFEDE, 89 <CR>
oFeps, FF <CR>
OFEDA, FF <CR>
OFec®, 04 <CR>
oFecs, FF <CR>
oFeD®, 2F <CR>
- odczytaé wartodci logiczne na pinach ztacz AT i BT
odpowiadajecy¢h ww. sygnatonm, ‘ )
- podaé¢ komende: IFECA, -‘a nastepnie odczytaé komunikat
monitora (XY} ;
- podaé nastepujgce sekwencje komend:
<CrR> '
oFeps, 99 <CR> )
OFEDA, @09 <CR>
oFecg, FC <CR>
OFEC8, ¢¢ <CR>
oFeDg, @¢ <CR>
- pdczytaé wartoéci logiczne na pinach zigcz AT i BT
odpowiadajgcych ww. sygnatom, ’
- poda¢ komende: IFECA, a nastepnie odczytaé komunikst
monitora (/KL).
Wynik bada’ uwaza si@ za dodatni, gdy odczytane wartoséci
logiczne po pierwsze] sekncnéji komend sg réwne zeru, a
po drugiej sekwencji komend réwne jeden, '
Ponadto bity DO -~ D4 liczby XY powinny by¢ zerami, a bity
DY - D4 1k zby KL powinny byé jedynkami.

W celu sprawdzenia sygnatéw PING - PIN13, INT@/ - INT7/,
nalezy polgczyé zlgcza AT i BT przy pomocy kabla KTST /rys .2/,
roziaczyé przelgcznik Al na pakiecie P1 modulu IT1, a nastepni:
podaé¢ nastepujace sekwencje komend:

OFEDE, 89 <CR>

OFECE, 88 <CR>

OFeD8, FF <CR>

OFEDA, FF <CR> \ ’
IN FEDC,

(xv) <LCrR>

INFECC,

() <CR>

OFED8, 09 <CR> ‘ /{9

- - - -
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OFEDA, 69 <CRD

IWNFEDC,
(xx) <CrR>
INFFCC,
(wz) <crR>
. Wynik sprawdzenia uwaze s8i¢ za dodstni jedli liczby sa

odpowiednio réwne: XY = @@, XX = FF oraz bity DP - D3
liczby KL 82 réwne zeru i bity DY - D3 liczby WZ sg '
réwne jeden,

3.11. Wniooki badan funkc;onalnych testera

. Na podstaniq wynikéw bada’ pisanych w punktach 3.1 - 3.10
stwierdza sig¢, %e ogdlny wynik badat fiunkcjonalngch testers
jest dodatni. Wynik ten umozliwia prowadzenie prac nad
oprogramowaniem testera.

W zadaniu 1.3 przedstawiono przykledowy progras uzytkowy
dla testowanego pekietu MC.42 /pkt.5/. Przy opracowywaniu

-oprogramowania nykorzystano omdéwiony nizej system wymagania
komputerowego., '

4. System wspomggenig komputorowege |

Przy opracowywaniu systemu wspomaganias uykorzyotano'kenputor

typu AMSTRAD 1512 DD, =zakupiony przez PIAP w marcu 1987,

W fazie uruchsmiania tego komputera zapoznano si¢ z jego

obsiuga oraz dostgpnymi programami uzytkowymi,

Podczas wstepne] eksploatacji stwierdzono usterke dysku

twardego, ktéry zostal zareklamowany, a nastepnie wymieniony

ne nowy. Ze wzgledu na inny typ newego dysku twardego, konfigu-

racja-komputera zostala zmieniona na: 1512 HD, Podczas dalsze]

eksploatacji nie stwierdzono usterek.

Pods tawg systemu wspomagenis komputerowego byio zapewnienie

komunikacji pomiedzy komputerem, a pakietem jednostki centralnej-

MM-86 testera. W tym celu nslezato:

- zbadad charakter sygnatu wyjéciowego interfejsu szeregowego
komputera AMSTRAD, . .

- wykona¢ poleczenie pomiedzy komputerem, a testerem, '

- wykona¢ interfejs umozliwiajacy wariantowg wspéiprace urzgdzeri:
a. monitor ekranowy testera - pakiet MMBE testera
b. komputer - pakiet MMB6E testera g2(>
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zastosowat odpowiednie programy dla komputera, umozliwiajace
przesylanie /opracowanych przy pomocy komputera/ pregreméw
uzytkowych teeters w postaci zbioréw heksadecymalnych do
pamigci testera. )

Ponizej oméwiono wyniki ww. prac.

4‘01 .

4.2,

Badania komputera

Podczas badan koupétera zidentyfikowano charakter przebiegéw
sygnatu wyjécioibgo ne jego zigczu interfejsu szeregowego .
/rozklad sygneléw na zlaczu - zgodny ze standardem V-24/,

W wyniku pomiaréw stwierdzono, 2e ksztalt przebiegéw wyjécio-
wych jest zgodny z przedstawionym na rys.3,

Przebieg ten odpowiada standardowi V-24 z tg rd#nica, 2o

jest zmodulowany czestotliwodcie okoto 8 MHz,

Kolegnym krokiem bylo opracowanie polaczenia komputera

Z testeren,

Transmis e sygnaléu gonigggg_koagutoron a_testeram

- ab WS 4P A W W 9 - % 4 L A& 2 2 X J - % = -y - -’-‘-.‘-----‘---

Transmisja pomiedz; komputerem a testeram zostaia

opracowana w sposéb umozliwiajgcy ww, poigeczenia wariantowe
/pit.4/ oraz dopasonujacy sygna: wyjéciomy komputera do
wejécia testera i odwrotnie /rys.4/. Wzmacniacz Wi zapewnia
detekcje i standaryzacj¢ sygnalu komputera /rys.3/,nstemiast
wzmacniacz W2 depsecwyje sygnal wyjéciowy interfejsu
szeregowego pakietu MMB86 do potrzeb komputera.

Rys.4 przedstawis réwniez poigczenia dodatkowe /ueungtr&
ziacza keomputera i testera/, ktére umozliwiaje wespéiprace
komputera z testerem pod systemem DOS Plus przy uykorzyotd-/
nfu programéw Copy, Kermit /Microsoft/, Term /AZTEC-Manx/

i MM /opracowanie OAP/, ‘

Przedstawione poigczenie jest efektemt bardzo wielu
przemyédler, préb i eksperymetnéw, co bylo wynikiem braku
opracowania w PIAP standardomego zigcza pomiedzy komputerem
a systemem mikroprocesorowym, bazujgcys na pakiecie
jednostki centralnej MM86, oraz brakiems oprogramowania
transmis ji pomiedzy komputerem & pakietem jednostki

centralnej MM86,

U



4,3, Wnioski

W wyniku wyzej opisanych prec uzyskano system wspomagania
komputerowego, ktéry umozliwia przgsytanie - z komputera
AMSTRAD do pakietu MM-86 - plikéw w formie zbiordéw -
heksadecymalnych, Pliki s3 opraco wywane przy wykerzystaniu
kompilatora i linkera pregramu AZTEC.

Opracowany system umozliwia przeprowadzenie oprogramowania
testera. '

5. Przykisdowy progrem tesiowsnig.pakiefu MCzd2
Program dla testowania pakietu MC-42 zostal nspisany w je@zyku
Asgsembler 86 na podstawie sieci dzialan przedstawionej nea
rys.5. Celem opracowania tego programu w ramach zsdania 1.3
byio potwierdzenie mozliwoéci korzystania z bazy sprzetowe]
w postaci: modelu uzytkowego testera oraz komputera AMSTRAD
stanowigcego CAD dla testera /Computer Aided Design - System
Wspomagania Komputerowego/. .
Program #r6dlomy dla testowania pakietu MC-42 zaemieszczene
w zazgczniku Nr 2 niniejézego sprawozdania. Zostanie on
zweryfikowany w czesie badah eksploatacyjnych modelu uzytkowego
testera.

-

6. Uwagi koficowe

W wyniku wykonanych zada# 1.1, 1.2, 1.3 tematu RP-58.2
otrzymano model uzytkowy testera pakietéw ukiadu sterowanis
robotéw przemysltowych IRp6/60, zbudowany w oparciu o 16-to
bitowy system mikroprocesorowy, wepdéipracujgcy z monitorem
ekranowym. Tester jest programowany przy pomocy zewngtrznego
mikrokomputera /CAD/. Stanowi urzadzenie stacjonarne,
przeznaczoné do autom‘tycznego testowania pakietéw bedacych
- podzespolami ukladu sterowania oraz do generowania sygnatoéw
niezbednych przy uruchamianiu tych pakietéw. Konstrukcja
testera umozliwia testowanie pakietéw zaréwne od strony
jego zlgcz systemowych jek i zigcz obiektowych, przy
zastoscowaniu metody testowanis funkcjonalnego o rozdzielczodci
diagnostycznej okreélonej moxliwosécia komunikacji testera
z elementami umieszczonymi na tym pakiecie.

' A
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Fr;odstnuiany w rozdziale 5 program dla testowania
pakietu MC-42 jest ebecnie przechowywany na dyskietce
mikrekomputera.
Programy dla testowanias pozostaiych pakietéw ukiadu
sterowania lscznie z przedstamionym powyzej programem
dla pakietu MC~42, zostana umieszczoeone w pamigciach
ROM testera, w czasie realizacji kolejnych zadah tematu
RP-58.2.

Vi
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ADRX - dkfualny adres na magistr, . £
ADRT - adres pakietu testowaneqo
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ADRR -adres przy prielgezniku, AP (rozwarlym ) (FB FE )
ADRZ-adres -n=" = — AP(zwartym ) (FB6)

i TEST PRZELACINIKA AP

: 9

V=@ ADRI= @

.
;o8
L} R -

KOM ! NASTAWIC PRIELACINIKI

AP@....AP4 W POLOZENIA SKRAINE

»i
ADR=ADRZ | 10WC=¢ : Ap=¢

o y

r nortaoe | ADR1=4ADRZ
Y N — 7

WYDR:

NIE PRZESTAWIONY -
PRZELACZNIK AP LUB
USZKODZONY % 2

. .
ADR™= ADRR | lowc= ¢

| WYDR
B8tAD W 0BwW0DZIE N ,
PRZEE. APLUB JORC,
JAWC-XACK *{
1 ’ ¢ 7_ _

FITTEPTIT:

kom;

NASTAWIC PRZEEA ~
Tl C2iK AP W DRUGIE
g POtOZENIE SKRAINE

A’ys.5 c.d.

B R,

Vi




/

m~prayporzqdkowarie odp, warlbsct

¢

TEST DEKODERA ADRESOW | UKEADYU STEROWANIA

@ nie moze byc pamiect

ADREADR! ; r=@; (IoRG=1; lowe)  © Wym adreste (muma ze
Jest to czylanie z pamigct

WYDR r
BtAD W OBWODZIE < yack=4
Aad .y ack 4
Ac 9/
\A N
ADREADRY; ToWC=
N
r
N=¢
y <
N=N*{
Y
r
N>4 '
X Z
N
ADR*= (FBEE | FBCE ; FBBE; FBTE )
BLAD=(ADR 1) OR (ADR?) T Ceack=g YN
AOM ; *
BtAD W UKLADZIE U4(5,6),
v3(4.8), U2(m) @

n-numer pozycji.na. klorey
zmiennel BLAD znajduje sig ¢

v

99

Ruys. 5 cd.



TESTOWANIE ZAPISU DO PAKIETU MC 42

$

N=FFEF

v

ADR*=FBD@ ; DATA™= $1FcC ; IOWR=@ ‘KOCm

M=2

L=(+]

>y

ADR*=ADRI; DATA*=DATA (L) ; 10WR=¢}

OUTON = ¢

Y

ADR*= ADR2 ; 10RC = ¢

ADR™: g FRD @, DATAS
¢Fc ; IOWC= ¢

M=M=~
A

BIAD=(DATA’Z )OR (DATA (H))

WYDR: BEAD W
OBWODZIE ZAPISU,
NA POZYCII WE (N)
DATA (N)- WYy (N+1)

Ey§5 c.d.

.

r‘T@gﬁdm@TL
|
R vy

BLAD-(DATA2) OR(DATA (N))

WKD! BtAD W 0BWO-
DZIE WEI.... WE 1B,
NA POZYCI] ( WE(N)

ZA NISZA GRANICA
PRZECIAZENIA

®

20



TESTOWANIE POPRAWNOSC] BLOKOWAN/A
SYGNALEM DUTON

7

!

ADR*=ADR ; IOWC=@ 1 DATA*=FFFF

v

OUTON=/

|

ADR*= ADR 1 ; IOWC=@ ; DATA *= ¢

Y

ADR*= ADR2 | I0RC=¢

OUTON=¢

Rys.5 cd.

INFORMACJ]

ADR*= 9 FBDGH | lowc=¢ JDATA*= @/ FC KOC m

Kom ¢

NIE SPRAWNE BLOKO-
WANIE SYGNALEM
OUTON ! 0BW,Ba 23....

(UW(13)) x6¢

44



TEST 00CzZYTU Z PAKIETU MC 42

N=FFFF DATA(;)=¢

ADR*=FBDb | IoWc=¢; pATA®= 01FcC

ye

M=1; t=¢t1

]

ADR™= ADR2| I0WC=¢ | DATA*=DATA ()

!

DATA(] )=DATA(:)+1

y

ADR¥=ADR 1 IORC = §

BLAD =(DATA™) OR (DATA(N))

KOM ! $

BEAD W OBWODZJE @
0DCZYTU WYJ..WYIH

NA POZYCII Wy (N)

Rys.5 c.d.

3



TESTOWANIE ZESPOtU DETEKTORA PRZECIAZENIA

DATA (i) =@ 1H | N=80P¢ H

ADR: FBD@ | IOWC=( ; DATA *=@ 2FA Koc d
>y
ADR™ ADR 1] JOWC = ¢ ; DATA % DATA(: )2

KoM .
BtAD ZESPOLU

DETEKTORA PRIZEC.
*8

Pys.5 c.d.

'

KON :
END

!

KOM; TEST 0K

v

33
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assuLme csicadeses,dsrdatass:
paplic main_
main_ proc far
AE5UME DE:datassg
n -
MoV l"‘i}'/\q Taseg
o

S

Moy D&,
MOV S Okl

ADRS hmb OF BF S}

ADRZ EQL OFRO&H

ZER -EQL Q000H

d
MOy 2 A
A
» ot

&
v
A
b4

)

reic,alizacsa zmiennyoch programd
MDY ADRE, OFSF&H irzscywista wartosc adr. pa-.. testera

MOy DT, ZER ’
MOV XACK, ZEF

MOy AR, TER

MOV ZWAR, ZER

MOV ADRL, ZER

MOV M, ZER

MOV N, TER

MOy BLL, ZER

MOV DETERT, 0FH

vIBl ) (3‘1""': ::) .{

!
h
Iyt
{

Mmk/ C"TC'}. R :,'.!
MOV §I,75%
MOV ch,la
MOV AX, O1E

X: MOV Thuzz,ax
MDY MEYMISIZI, OoH
ROL AX, 1

INC 81
INC 81 .
LOOF ¥

MOV ADRLOL, OFBEEH

MY
MOV
MOV

JRLMJ,ULHCEH
ADRL4D, OFBRBE
P“w“bquF"”LP

T
e b

AL

BTER_PRIZRW

CAlL QUF FRIERY

Cabkl

;5tar~ progrand-— Spraso

5T1
MOV
-EA

Al

oy
NCIF
NOF
MOy

CIaLTZinlin_Far

X, 80
51, WY0C
b0

O£ AL ;adres

LX0BH

ETN: MO

LGOP

CHe
JME
MOy
LEA
ChAL

BTN
XACE, O
COMTIMUE
LY, B0

ST, WYO0

JME von
CONT INUE NE
MOV XASE 0
JEA SI,WYD
0y TX, 80
ol
Wi D, L&l

TAWTIOST1

boryn

g

W

= .
S s
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a test det

MOV TX,. S
EE™: NOP
Choe NOwe LINIA
LLOOF EET
LES 51, INF1
MOV CX,.80
CALL KOM
MDY DX, ADRR
OuT DX, AX%
CAalLl DELAY
CMF XACE, O
JE ET177
MOV XACKE, C
MOV DX, ADRZ
QuT DX, 0¥
Cal... DEL &Y
CMP XAack, "
JE ETLT77
JMFP ET1E
ETIT77: NOF
MOV ADEL, 0¥
MOV CX. &
MOV BI,0
ETi4,
MO DY L.TLCL1
INC B1
INC 51
MOT DX
MOY DR, OF R
CHMF DX, ADFL
JE ETTi4
CHME DX, ADPT
JE E*T14
ou™ oY, Aax
NOF
CHMF Xaur , o
JE £E7:18
MOV XADR, DM
ETTi4;
LOGP £714
JMFOETL4O

ETiS:

SMOV AR, OER
LEA SI,WYE
MOV OX, 5
CALL vDm
MOV B, GH
MOV M, 0
MOV 81, 0M
ETLiE0:

MOV AX, DX
MO EX, ADF
BND AX, TLE
AND BX,TL
MOV BUFF, S
ING S1

INC BI

CMF SI1,18
JG ETI60  :reh
CMF AX, BX

JE ETiS0

ADD BF, BUFF
ADD BE, BE

£D0 BFE, mE

3UE BF.BJEF

P -

~OF

NOF
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[Pt |
MO
S H

FOF =1
JHE ET LSO
ET1&0: MNOP
MOV AF O
LEfn SI,WYID
M X, 80
CAlLL B0OM
JMF Fon

ET140: NOF e
MOV XACE , OH

MOV
MOy

adrl gowoinel

i
ik
Lt
"B

-
>
.kl
hs

isanig pod

H gdamer, IORCs , ITOWE=1,r. e
H romorba o tym adresis
CALL DELAY
CHP ALk, 2
JNE ETI11 .
ET1Z: NOF
MOV XADE , M
LEA ST, WY2
MOV CX, 1460
Call kOw
JIMFP ko
ETii: MO
MOV &X, OH
MOy XAV, D
MOV DY, BORN
OUT "DY, A%
Call. DELAY
CMF XACHE, G
JE ET146
MOV XACk, 2
MOV DX, ADRZ
aUT DXL AX
CALL DELAY
CMP XACK . D
JME ETLE
1test przelazzrnaka AF
ETisé&: NOR
MOV ADRL, ZRR
LEA ST, INFLL
WMoy X, B8O
Cale RO *
ETG: MO
MOV AX, O
MOV DX ADRI
Ou™ DX, A%
NG
CHP RACE . O
JNE ETE [

CMF

JNE

ETX:
LEA SI,WYDRUE
MOV C¥, 180
Chu.. kO

JMFE ron

ET4:

MOy ADRL, ADRZ

JMF ETé

BT

NOF

MOE

=
£l
M

MOV XACE, O
CME ADR1, ADER

JE ETX
MOV AX, O
MO, DX, A



DUT DX ax
N
CHE XACK, O
JE ETY
MOV XACH , O
LES 51
A0V CX, 1
CAL. HOM
JME Lo
ET7: FOF
MOV ADF1, ADFE
ETé: NOF
ING AF
MOV AL, T
CHME AL, &F
JNLE ©C
JME ETilé
CC: ~NOF
LEA §1,WYD \
MY CX, 80
CAL_ KOM
LEA SI,WYDR
MOV C¥, 80
CALL HDM
LEA 51,WYDRU
MOY X, 140
CALL HKOM
CALL FLAW ECHD

IME ETO

3 testowan.s faplsl do pakisto
ETié: rOF

Lea &7, INFD

MOV O

MOV h, 0

MOV AX, GLFDH s 0OCm wvylocoenie acdr.fhdo

MOV DX, OFBEDOH
OuUT DX, aX

MOV EX, 0

MOV R, 0

MOV RBUFE, Ok

ETRO0: ' MOF

TNG N

Moy M, 2

MOV AYX, 17

CHMFP AXaN wadrujaca jedyraa i
JE E H

gy

CHME 8T, OFH
JNE EX
IMF kon
EY: NOF
IME £T24 sJLE ETIZ4
£: NOF
MOV EX, TLEBFI
INC EF
ING EBF

MOT RE
ET3Z0: NOP
MOT BX -
ETZZ: MO
MOV S7TFRF  OH
MOV AX, BX
MOV DX, ADRL
OuT DX, 48X sTapls
MOV DY, ADR2
Call DELay
IN X, DX socacoyh
RC™ AX

e A .
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43

N

2]

IR

it

L,



o
I
b
s
4
o

"

f -
MOV 20 Al Ja, 53

“p AT Y
Mo L aD Ajﬁt:n

.
-
™

MOV CX, ZER

CME DX, M

JBE ETOoR

ED M
CHME M, 2
JEE ETOE

MOV AX, OFCH
MO DX, QFEDOR
OUT DX, AX
MOV BTRE , OAH
IMF ETZT
ET30: POF

CHMF ETF, OFH

JE ETZ10

CMP ZWAR, ZE

JNE ETZ10
MOV CX, 80
LEA 81, WYS
CALL ¥OM
CaLL EBLA
JMEETIO
Ev21: NOF
CHF ST, Of
JE ETZ211
MOV DX, ZEF
CMF DX, ™
JGE NEXT
XOF BUFF, D1
TEST BUFF, tw
JInN7 F"rf*"f;,_)
JMF ETZTO
ETDZ00: NOF
JHE ST
MEXT: NOF
CHME 8TF, OF 4
JE ETZ10 '
ETD1i: NDF
Mgi‘. ™ W 6{)

e

-4
i

AT
LEA SI,WY&
CaL. <0

L.T""((,- \IDE’

MOV ZuWaR, OH

Cat. BLA

JME ET20

stestowanie poprawnoss: blobow
600 Jest radal zalaczony
Erid: MOF

LEA GI, INFZE
Moy C,,.,EH
AT S o B

MDV X, OFFFFH
i DX,QDRl
Ou™ DX, AX

MOV A%, O0H
MOV DX, OFBDEH
DU™ DX, Al

MC{\; D: qx\“Fl
Gli .‘.—'J".‘{q;(

MOV DX ADRD
Calb. DELAY

IN AY,DX

CHF AR, OFFFFH
JE ETEE

LEA BI WV7
MOV O, 160

e e
AL WM

swylaczeris “OC

iwylacoeris sygn

to

ri

Ko 2o

QLo



JMF mn

EToE: MOE
MOV AX, OFFH

MOV DX, OFEDRSH

OUT DX, AL szalaczan.s sygorale QUTON
steztowar,s cdoryhtue 2z pakiet. ™ML4AD

LEA SI,INF4
MOV OX, 80

CAL. ¥DM

MOV b, O

MOV EX, O

MOY BLL, OFH

MOV BUFF, OH

MOV EF , OH

ETDG; NOF
ING N

MOV M, 1

MOV DX, 14

CME DX, M

JBE ETEY

CME ST, OFH

JE ETDD 3 INE ETIO
JHME ETEO

ETDD: NOF

MOY CX, 1é&

MOV ST, IER

ETD: MO

CME MEMEST T, OH

Je Lt

ING ST

NG 87

LOOE ETD

LEA GI,nVES

MOY TX, 80

CALL WD

JME Lo

iis MOF

JME por

ET27: NOF
MO\ BY, TLRFI

NG BF

ING BE

NOT BX

ETDE0;  NOF

NOT X

MOV AX, BX
MOV DX, ADRE
OUT DX, AKX P EAD. B
MOy DX, ADRL
CAlLL DELAY
IM AX,DX jodozyt:
MNOT AKX
CHMF ax, BX
JHE XEX
XOF BUFF, 21H
EST BUFE,. 1
JMNZ ETZB0
JME ETE
XEX: MNOF
MOV DX ZER -
CHMFP CX,
JEE ETI2®

DEC ™

oME ETEE

ETOR NGF
MON BLADIC I, AX

MOV GLADTL . LA



LM gTE COFH

Joo BETOEC LA
MOV LY, 80

LEA S1,WYE

Caln FOM

ETZRC: NOF

Che BLA

JHMP ETDE

itest zespo.w detzktora
ET30: NOF
LEA SI,INFE

Mav CX,80

Al kM

MOV DTE. OFH

MOy DX, CAH

MOV A, OFFH

DUT DX, AL

Cal. DELAY

MO AX,0ZFCH

MOV DX, OFRDOH

QUT DX, aX ;¥ 0Cd
D& DELfY

MOV SI,0

MOV DX, 0

ETEL NOF
MOV DETEERT, OF 4

MOV AX,TLBIZ

FUSH DX

MOV DX, TR

OuT DX, A%

CALL DELAY

CalL DELAY

LAl DELAY

CAaL.. DELAY

FOF DX

ING DX

INC 81

ING 31

CHMF DX, 17

JEE ETEZ

MOV OX, ZZR

OM& OX, DETERT

JE ETZ1

M B7TR, 0FH

JE ALl

SER ST RYS

MOV OX, 80

CaLl kM

ALz MOV &X

FUSH DX
MOV DX, 4

MUL DX

FOF DX

MOV DI, AX

LEA SI,WY10rDI-47
MOV X, 4

CALL FOM

MOV STF, OFH

JMF ETEL

ETERe NOF
CHF B7TF, OH

JNE | on

LEA EI,INFS

MOV OX, 80
CALL H0M
JEA SI, WY1l

AT Y 4 -
i IL}"?} Rt AN g e é:- ~.)
LA [ <]
RO s 3 W% i

b2s

]



MY OX, 160
LEA SI,WYLZ : |
CALL +OM

JIME REET

ERROR: MOY X, B0

LEA SI,Wy1x

DALL EOM

JME ERET

O

-t

FROC FaR
FUSBH AX
CHMe Ap, 0EH
JE ETE
Cab. NOws LLINIA
ETE: '
Cli. IM_DS
ET1:
oM CX. 81
JNE OETZ
Call MOWA
ETE:
CALL
LOGER
QU™ oDExH, Al
LOOF E7]
eOF ax

. - X
Che.. I™M_LS

MO

MO

LINIA

NOF

CHE

wET

M ZNDF

H

Bl 4 FROC NEAR rzrajdowmanis SorvyTil
ipom.ecsy rejeste.aX
idrugr oleadna)

MOV £, OH
PUSH BF

MOV EF, OH

FUSH BUFE

FUSH N

MOL N, OH

MOV BUFF , OH

ETY:

MOV AX, BLADLOD
MOV EX, BLADEDD
AML AY,TCSII

AND BX,TLSI]

ING S

ING ©1

NG N

CME ST, 72

JE ETVY

CMF AX, BX

JE ETY

CME MEMISI-21, 1H
JE ETVY

MOY MEME

MOV 1
MUL

MOF

mit Z o

MOV EE, AX

SUR EF, 14
FUSH ©1

CME BUFE, OFFH
JINE ETyyy

MOV 0¥, 7

5
OMF BL., OH

T W
(R

o S LRV ol oY io B
Len Sl wyigk-7r




4 hyes

Y o3 [
SR B WELRPT]

JMP ETVVYY

ETvyy NOF

MOy CX. 14
CMF BLL , OH
JE VY

LES SI,WYLRF]
JIME ETYYYY
YV NOF
“EA 8I,WELEF]
ETvyYYY: NEE
CALL ¥OM

MOV BUFE, OEFH

FOF 81

JME ETY

ETYVY: NOF

MOV STE, OFH

FOF N

SR BUFE

EOR BF

RET

BLA ENDF
TMODE e 0 NEAF
FUSH AX

EUSH EBX

MOV GX, 08

MOV BY, DS

CME BX, AX

JE ETT

MOV DS, A

NOF

MOF

NOF

NOF -

NOF

NOF

EOF AX

FOF BX

RET

ETT: NOP

MOV EBX, 55

MOy DS, BX

J0E

NOF

NOF

MOF

NOF

NOF

FOF AX

FOF 2X

FET

M DS ENDF

CHE FROC
FUSH 58X

ETS: NOF
IN Ao, ODAH

TEET AL, 1l sEprawdzerias
JI ETES

FOF AX
RET
CHE EMDF

NOWA_LINIA FPROC NEAR
CALL CHE

MOY AL, GAH

T OLEM, A

LA Dk



MOV S, e

OUT ODEH, Al

RET

NOWA_LINIA ENDF
Flaw _ECHD PPOC NEAF

Ei: MO DX, 28

SEA SILWYOO
CAL. FOm
£o IN AL, 0DAH
TEST AL, D

Jz ED
IN AL, ODEH
CALL CHE

0JT 0DEH, AL
CME AL, ODH

JINE E1

FRET .
KLAW_ECHD SENDE

STER_PRZERK PRIOC NEAR

MOy
MOV
ouT
Mmav
Moy
OdT
MOV
oL
MOV
guT
Moy
aur

X, OCOH
AL, 19H
DX, AL

AR ol o
AL, ZOH
DX, AL
al., SOR
DX, AL
AL, mER
DY, AL
All, TDH
DX, AL

MOy
MOy
oy
MOy
ouT
mby
ouT
My
QU
Moy
ouT

RET

DX, 0Cs8k
i, L9H
DX, AL
DX 00aH
AL, 228H
DX, A
AL, 07H
DX, Al
Al OBEH
DX. AL
Al O7FH

e t

DX, AL

STEF EFZERW ENDE
ADR_FEIERW PROC

MOV AX, 08

MOV DX,OFFSET BETMO
MOV BY, OFFSET INNTT

MOV ES:[B4HT, DL
MOy ES: 083HI, DH
MOV ES:[B&HT, AL
MOV ES: [87HI, AH
MOV ES: DORIHI, BL
MOV ES: LORDHT, BH
MDY EZ: [OREYD, AL
MOV ES: LORFHI, AH

BET
ADE_FRIZIEFRK ENDF
DELAY ERID NEAR
MOV X, &0
DE_AYLl:
MOV T, &R
sal. O, CL
EOR X

J00F DE.AYL
RET



DELA  ENDR Co
TMITIMAL L IA0IS Fas PEUC
MOV Y, OFFH

MOV DX, OFECOH

MO

OUT OX,AX iinLoLasizacia

CAL. DELAY
MOV 4X, 0FCH
MOV DX, OFBDOH
MNDE

QUT DX, AX
CALL DELAY
MOV AX,O1FH
MOV DX, OF BC8H .
NOF

DUT DX,AX iinic. ITD

CaLL DELAY
Cale DELAY
CALL DELAY
MOV AX, 0BEH
MOy DX, OFEDEMH
NOF

OuT DX, AL
AL DELAY
Call. DELAY
Call. DELAY
MOV AX . 08RBH
MOV DX, OFECER
NOF

QU™ DX, A H
CAalL DELAY
CALL DE_AY
CALL DELAY
MOV AX, OFFH
MOV DX OFEDSH
O

OUT DX, AL
RET
INICIALIZA
ETMD ]

i
[P 3

FUSHF

FUSH 6X

IN AX, 0DIH
mov XACK, OFH
FOF AX

FOFF

S5T1

T o7
PN e

ETMO ENDF
INNTE  FEOD CAR
oL

FUsHE

FUSH CX

FUSH AX

FUSH DX

IN AX, ODOH

MOV CX, 0

CMF CX,DTH

JE ET3Z

MOV DETERT, O
MOV AX, OH

MOV DX, ADRL

QuUT DX,AaX

CALL DELAY

FOF DX

nie. IT1

fod

Sda_Fak EMDR

10

sinic. ITZ

jinzec. IT1



FFoAX

EOFE O

FOFF

ST1I

IRET

ETEZ: HNOF
MOV DX, 0CAH

Mo ﬁL.ﬂFFH

au™ DX, AL

Call DELAY

MOV T/.;&H

LEA BT, WYLA

Call F"*Jhﬂ

MOV ZWak, GFH

FOF DV

FOF AX

FOF CX

FORF

C:‘ "i‘ I

IRE

INNTS ENDF

RRET : ) NOF

H MOV CX, 1
3 ThiNs MOF

H Catl. MOWA _LINI
3 LOOF ETNM

MOV AX, 0H
MOY DX, 4DR1

OUT DX, AX

CAalL. INICIALIZACIA _FAk
RET

main_ endp

WY DR 7 DNY STAN SYGMALU XACK PAKIETL TESTOWANERD #0
WYOO LDE 7 test pakietu MD4L
WYL DR * = i -

m
=
m

NASTAWIC FPRZELACZINIE AF W

WYDHR De DRUGIE

WY DRL oe ¢ FOLOZENIE EFRAJINE :
DR * NASTERNIE PRIYCISNAD iLﬁNIq? CH

WYDRUY DB 7 FRZELADIMNIFM AP NIE PRIESTAWIOMNY LUEB
D -~ USZEODZONY %2

WY1 DE - BLAD W ORWODZIE FPRIELACINIVA AP LJE OBRODIZIE
DE - I0RC, IO0WC-XACK *1

0
iy
t~d
m

WYz DE ° ELAD & OBWODZIE AaY-—XACk lub Ac9——XACk, ' :
DE ° LUB USZEQDZONY FRIELACINIE AF :

WY DE °  BLAD W UKLADZIE FRELACIMIFA AF LJE XACY Y, Jd(e,5),ulE 7

Wy T3 Dot CEOGRAM URUCHOMIENIQWY *3 ~ :

WY 4 DE * fald,’,’ Acf4,’,’ A&, ,° AcDE,’,T Aall,’,? AcER, ., Aall,’, Acli,’

WyYs DE 7 E_AD W OBWODZIE ZAFISU  DAT/N, WY N+1)  NA FOZIYCII: s

WysE DE 7 OB BRAK SYGNALL RDF :

WY & DE * 76 NISKA GRANICE PFZECIATENIA,EBLAD W DBWODZILE :
DE ° DAT (M) =Y (R+1) NA SOTYLII:

by DE * NIE SERAWNE BLOFOWANIE SYENALSM OLTON; OBWOD Bal23..U10(L7 .
CE 7 EROGRAM JPUCHOMIENIOWY MNF. %8 :
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WE DE LAT(.Y Wy’ T DT LY~WYZY T, DAT Dr-dYv(I, 7,7 DAT(I ~wY 4 T, DAT(4)-g4/0my ¢
DE DTS -y ., T, 7 DAT(EY-WY.TY L7 DATITY-WY (8, 7,7 DAT B.-Wy.?r L7 DAT(®Y -WY (10)7



DE ° DA™ &=w,t .07, DAT 2 -wv (DT
DE ° DAT [0 @vi13:7, DAT.L —~Wv(l4 7,7 DAT E —Wy 15 7,° DET.F)-Wviie)’
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