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1. 

Niniejsze sprawozdanie zawiera opis wyników pracy stanowiącej 

kontynuację tematu pt.: "Opracowanie i wykonanie urządzenia 

dla uruchamiania i testowania ukladów sterowania IRp 6/60 

a w tym opisy: 

- montażu i uruchomienia podzespolów tostera. 

v montażu i uruchomienia stanowiska tostera, 

- badań funkcjonalnych testers, 

- mikrokomputerowego Systemu wspomagania przy oprogramowaniu 

tostera, 

- przykladowego programUutytkowege tostera dla 'pakietu MC-42. 

Ponadto przedstawiono uwagi dotyczące sposobu kontynuowania 

zlecenia. Przy realizacji zadania omawianego w nn.sprawozdaniu 

uwzględniono uzgodnienia techniczne dotyczące umieszczenia 

tostera MT-86 w kasecie stanowiska tostera /Zalecznik 1/. 

2. fthecultanliummitantossittsta 
Model użytkowy testers zoetaZ wykonany zgodnie z dókumentację 

szkicowe przedstawione w sprawozdaniu nr rej. 5711. Uruchomie-

nie modelu użytkowego tostera przeprowadzono pppy wykorzysta-

niu zestawu: 

- kaseta MF-21, 

- plater MF-31. 

pakiet MW-31, 

- pakiet MM-86, 

systemu INTELDIGIT-PRAY oraz monitora ekranowego MERA-7953N. 

Ww4 zestaw jest częścią testera.wykimenego w ramach zadania 

2.1 tematu RP-58.2 opisanego w nrc.sprawozdaniu. ---

Poniżej zostaną przedstawione niektóre uwagi dotyczące montażu 

i uruchomienia podzespolów t6stera. 

2.1. Montaż i uruchomienie moduli: IT1 

Pakiety P1 i P2 moduli: IT1 se uruchipione metodami,

standardowymi /ocena sygnslów wyjściowych przy określonych 

aygnalach wejściowych/, jednakże pódzesboly pakietu P2 

należy uruchamiać z zachowaniom następującej kolejności: 



1/ dekoder adresów i sterowania /uktady 01.02.03.1)5/ 

2/ bramki danych /uktad 04/ • 

3/ bramy wejściowe /uktady A5,A6.83/ 
4/ bramy wyjściowe /uklady 82,83.06.07/ 
5/ ukted sterowania kierunkiem przesytu /ukkady A2,A3,C1,02,C'2_ 

6/ bramy dwukierunkowe /uktad Bl/ 

7/ uklad przerwań /uklady Ai.B1/.-
Uktad scalony Bl typu 8255 naloty wtolyć w podstawkę dopiero 
Po sprawdzeniu w pkt. 6/ prawidlowości przekazu wszystkich 
sygnatów do tęczy podstawki tego uktadu. 

2.2. Montaż i uruchomienie pakietu IT2 
Uruchomienie części cyfrowej pakietu przeprowadza sio metodami 
standardowymi. natomiast część analogowa-umotliwiajoca 
przeprowadzenie oceny zgódności z zależeniami parametrów 
napięć zasilających resolwer uruchamiana post zgodnie z 

poniższy instrukcjo, uruchomienia. 

2.2.1. Instrukcja uruchomienia części-anal000wei pakietu 172 
1/ Wykorzystując program MONITOR OPERATORSKI jednostki 

centralnej MM-86 wprowadzić dane 00FCH pod *dres wyjścia 
FBDOM. Przy pomocy potencjometrów P5 i P9 ustawić napię-
cie wyjściowe obwodów scalonych 09 i 010 na zero. 

2/ Przy wprowadzonych danych jak wytej, przy pomocy potencj= 

metru P2 ustawić napięcie wyjściowe obwodu scalonego 
Dli na zero. 

3/ Podać na wejścia obiektowo Ell i E14 pakietu napięcie o 
wartości okota -5V i doprowadzić przy pomocy potencjome-
trów P3 i P8 do zgodności wartości napięć wyjściowych 
detektorów szczytowych 014 i. 016 z wartości*, napięcia 
podanego do wejścia. 

4/ Podać na wejścia obiektowe Ell i E14 pakietu napięcie 0_ ,„ 

wartości *koto 4.5V i doprowidzić przy pomocy potencjo-
metrów Pl i P6 do zgodności wartości napięć wyjściowych 
detektorów szczytowych 015 i 017 z wartością napięcia 
podanego do wejścia. 
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5/ Podać na wejścia obiektowe Ell i E14 pakietu sygnal z 

generatora sinusoidilnego o częstotawosici okolo 2 kHz 

i takiej amplitudzie, aby na wyjściach detektorów 

szczytowych D14 i D16 pojawili) sigonapięcie o wartości 

oka° -9V, 4,następnies 

- potencjometrami P3 i P8 doregulować napięcia wyjściowe 

detektorów szczytowych 014 i 016 do wartości równej 

średniej arytmetycznej wartości tych napięć, 

- potencjometrami Pl i P6 doregulować napięcia wyjściowe 

detektorów szczytowybh 015 i 017 do wartości równej 

średniej arytmetycznej wartości tych napięć, 

- potencjometrami P4 i P7 uregulować napięcia wyjściowe 

inwertorów 012 i 013 tak, aby wartości ich napięć 

wyjściowych byty równe wartościom napięć wejściowych. 

6/ Przy pomocy potencjometrów P10. Pil. ...P 17 ustawić 

wartości napięć odniesienia na wejściach detektorów 

okienkowych C5,C6,C7 zgodnie z wartościami podanymi w 

dokumentacji. 

2.3. Montaż i uruchomienie eakietu IT3 

Uruchomienie części cyfrowej pakietu przeprowadza sit metodami 

standardowymi, natomiast część analogowa /przetwornik C/A/ 

uruchamiana' jest zgodni. z poniższą instrukcją uruchomienia. 

2.3.1. Inetrukcia uruchomienia części analogowej pakietu IT3 

Uwaga! Przy wprowadzeniu danych należy wykorzystywać rozkazy 

przedstawione w opisie programu MONITOR OPERATORSKI 

jednostki centralnej MM-86. 

1/ Wprowadzić dane 82H pod adres MCDI oraz wprowadzić dane 

0011 pod adres FOCCH. 

2/ Przy pomocy potencjometru P2 doprowadzić napięcie pocięcia, 

punktami ziemi obiektowego C5 i C13 pakietu do wartości 

-10V t0,5 mV. 

3/ Wprowadzić dane 918H pod adres FOCCH. 

4/ Przy pomocy potencjometru P1 doprowadzić napięcie pomięcia, 

punktami ztęcza obiektowego C5 i C13 pakietu do wartości 

'0V ±0,5 



5/ Zewrzeć punkty zlocza obiektowego C13 i C18 pakietu ze 
sobę przy pomocy przewodów o augości ok. 30 cm. 

6/ Wprowadzić dane 918H pod adres FOCCH. 
7/ Przy pomocy potencjometru P6 ustawić wartość napięcia 

wyjściowego ukladu A4 na zero. 
8/ Rozewrzeć punkty zlicza obiektowego C13 i C18 pakietu. 
9/ Zewrzeć ze sobs punkty zocz. obiektowego C5 i C18 pakietu 

przy pomocy przewodów o dlugości ok. 30 cm. ' 
10/ Wprowadzić dane 00H pod adres FOCCH. 
11/ Przy pomocy potencjometru P5 ustawić wartość napięcia 

wyjściowego. uk/adu A4 na zero. 
12/ Powtarzać czynności omówione w punktach 6/....,11/ do 

momentu, gdy po podaniu danych 08H lub 00H pod adres FOCCH 

na 'wyjściu ukladu A4 napięcia będzie równe_0'=1,5 mV. 
13/ Ustawić potencjometrem P4 napięcia na jego suwaku na 

wartość 25 mV =1 my. 

2.4. Montaż 1 uruchomienie pakietu PZ 
Podczas montażu pakietu PZ uwzględniono wersje, ,w której 
stosuje sig zewnętrzny zasilacz napięcia o wartości -5V. 
W zwitizku z tym do pakietu PZ nie wlutowano eleientów upoili-

wiajocych wytworzenie tego napięcia na pakiecie PZ. 
Uruchamianie przeprowadzono metodami standardowymi. • 

Stwierdzono konieczność zwiększenia mocy przekaźnika P2. 
Zmiana ta zostanie uwzględniona przy wykonywaniu weryfikacji 
dokumentacji szkicowej tostera. 

2.5. Mental i uruchomienie pakietu PO 

Pakiet PO zmontowano zgodnie z ww.dokumentacjo. a następnie 
sprawdzono prawidlowog poleczeń w kablach tego pakietu. 

2.6. Mental i uruchomienia stanowiska testom 

Czynności omówione w pkt. 2.1,...,2.5 umotliwily przeprowadze-
nie uruchamianie polnego modelu użytkowego tostera, w sklad 
którego - poza ww. podzespolam1 - wchodzę: 



-,pakiet 16-bitowej jednostki centralnej MM-86 

- pakiet kontroli MW-31 

- pakiet 16 WE/WY MC-42 

- pikiet zasilania transformatora położenia ketowegO MZ-70 

- sterownika mocy układu ;spędowego TAR-1A 

- pakiet zasilania transformatora położenia kątowego MZ-70 

- silnik wykonawczy prądu stałego typu PZTK 88-35 TRR 

- monitor ekranowy MERA 7952N z klawiaturo MERA 7948 

- zestaw zasilaczy napięć +6V, +12V, +15V, -15V, +24V, -5V. ' 

W czasie montażu *tenisistek. testors należało: 

1/ wykonać konstrukcjo nośne testers 

2/ zamontoaać.ma.zestow zasilaczy 

3/ wykonać okablowanie tostera 

4/ skompletować zestaw pakietów tostera w kasecie MF-21 

5rzamontować ww.silnik wykonawczy wraz z jego sterownikiem 

mocy. 

Uruchomienie testeS-a,polegało na przeprowadzeniu badań 

funkcjonalnych urządzenia. Zostały one przedstawione w 

kolejnym pmnkcie sprawozdanie. 

a• 

• 

3. lattecitsbakslegilumIttint 
Badania funkcjonalne teowa były forms sprawdzenia poprawności 

montalu tostera. Miały na celu wykazanie możliwości komunikacji 

operatora z tosterem oraz potwierdzenie prawidłowości połączeń 

na złączach obiektowych i na złączach systemowych tasters. 

Rozkład sygnałów na złączach obiektowych przedstawiono w tablicy 

1 /schemat ideiswy pakietu PO przedstawiono na rys.1/, natomiast 

rozkład sygnałów na złączach systemowych przedstawiono w 

tablicy 2. 

Pojawienie sio na złączach ww. sygnałów jest wymuszane przez 

przekazywanie z mikroprocesora ustalonych danych pod odpowie. 

dnie adresy. Zbiory tych danych i adresów, dla wybranych grup 

złącz testers, tworzę słowniki instrukcji starowania. Prze4sta-

wiono je w tablicach 3 8 

Poniżej opisano badania funkcjonalne oddzielnie dla każdej 

z wybranych grup złącz testers. 



3.1. Badania funkclonalne tostera dla zlIcz obiektowych HC42CLMC420. 

W celu przeprowadzenia badań dla z/acz obiektowych MCA= i 
MC420, do magistrali kasety testers tustinięto,dodatkowy pakiet 
MC42, którego zbicza obiektowe doleczono przy pomocy kabli 

testers KMC-42C i MKC-420 odpowiednio do zlecz obiektowych 
M042C i MC420 tostera. Następnie, przy pomocy programu MON/TOR 
OPERATORSKI jednostki ceptrólnep MM-86 przeprowadzono badania 
zgodnie z nastopujems instrukcję badań. 

3.1.1. Instrukcja badań 
1/ Wprowadzać kolejno dane pod adres FBFGR,_odpowiadajacy 

pakietowi MC42 tostera, w celu uaktywnienia Poszczególnych 

wyjść tego pakietu zgodnie ze eloanikiem instrukcji 
sterowania dla pakietu MC-42 "stolica 3/. 

2/ Przy każdej z wprowadzonych danych /pkt.Ił odczytać 
zawartość rejestrów wejściowych pakietu dodatkowego MC-42 
przy pomocy komendy MONITORA OPERATORSKIEGO. 

3/ Wprowadzać kolejno dane pod adres FB06H, odpowiadający 
pakietowi dodatkowemu MC-42, w celu uaktywnienia poszcze-

gólnych wyjść tego pakietu zgodnie ze słownikiem instrukcji 
sterowania dla pakietu MC42 /tablica 3/. 

4/ Przy każdej z wprowadzonych danych /pkt.3/ odczytać 
zawartość rejestrów wejściowych pakietu MC42 tostera przy 
pomocy komendy MONITORA OPERATORSKIEGO. 

5/ Podaćsygnal KOCd, przesylajęc pod adres FBDOH dane OMB, 
a następnie sprawdzić stan linii INT 2/ magistrali / 
piw 1319c/ - przy wysterowaniu którogokolwisk z wyjść 
pakietu dodatkowego MC-42. 

3.1.2. Ocena wyników badań 
Wynik badaeri uwale sig za dodatni, jedli: 

1/ odczytywane zawartości rejestrów 44 zgodne z wartościami 
podanymi w slowniku pakietu MC-42 /tablica 3/, 

2/ po podaniu sygnału KOCd stan logiczny sygnalu INT 2/ 
zmienia się z "1" na "0" logiczne. 
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3.1.3. Przeprowadzenie'i wyniki badań 

Badania przeprowadzono zgodnie z ww. instrukcjo badań 
/pkt. 3.1.1/ i'etwierdzono, te wynik badań funkcjonalnych 
dla złącz obiektowych M6:42C i MC-420 testers jest dodatni. 

3.2. Badania f*nkclonalne testers dla złącz Obiektowych MW-31E i 
MW-32E 

Ptny złącz obiektowych MW-31E oraz MW-32E.so doloczone poprzez 
obwód drukowany pakietu PO teeters do odpowiednich wejść i 
wyjść pakietu MC-42 testers, który z kolei ma doprowadzone 
sygnały ze swoich złącz obiektowych do złącz MC-42C i MC-420 
tostera /rye .1/ /Badania funkcjonalne dla tych złącz omówione, 
w pkt. 3.1/. Z tego powodu badania funkcjonalne dla złącz 
MW-31E oraz MW-32E ograniczają sio do rutynowego sprawdzenia 
póprawności połączeń pinów złącz MW-31E i MS-32E z odpowiednimi 
pineal złącz MC-42C i MC-420 zgodnie z dokumentacjo /rys.1/. 

Po wykonaniu badania poprawności połączeń stwierdzono, te 
wynik badań funkcjonalnych dla złącz obiektowych MW-31E i 
MW42E jest dodatni. 

Niezależnie od sposobu przeprowadzenia powyższych badań, w 
tablicy 4 i w tablicy S przedstawiono słowniki instrukcji 
sterujących dla pakietów MW-31 oraz MW-32. 

3.3.  Badani* funkcjonelne_testera dla zIąćz  tbiektowych MW-310 i 
IW-32T

Złącza obiektowi MW...31D i MW-32T testers są obsługiwane przez 
pakiet I12. Sygnały przesyłane z pakietu IT2 Oo ww. złącz 
so następujące: 
- zero logiczne /sygnały L tablico 4 i 5/ 

- zero logiczne podawane przez rezystor /sygnały LR - tab.4i5/ 
- napięcie odniesienia Uod podawane przez rezystor /sygnały 

Uod -.tablice 4 i 5/. 

Badania funkcjonalne pottgaly na stwierdzeniu pojawiania sio 

ww.sygnalów przy *torowaniu określonym przez słowniki instru-
kcji sterowania pakietów MW-31 i MW-32 /tablice 4 i 5/. 

Przy wykonywaniu badań wykorzystano program MONITOR 
OPERATORSKI jednostki centralnej MM-864 

• 40 



• 
3.3.1. Instrukcja badań 

1/ Podać napięcie Uod=0 poprzez zwarcie pinów 4 z 5" złącza 

MW-32T testers. 

2/ Wprowadzać kolejno dane pod adres odpowiadający pakietowi 

IT2 /FBC8/ . zgodnie z tablicami 4 i 5 dla złącz MW-310 

I MW-32T. 

3/ Przy każdej z wprowadzonych danych mierzyć wartości 

. napięcia pomiędzy piniami 6 zlosPze Z302 /potencja' +5V/, 

a pinem złącz MW-310 i MW-32T odpowiadającym wprowadzonej 

danej zgodnie z pkt. 1/ instrukcji badań. 

3.3.2. Ocena wyników badań 

Wynik badań uważa się za dodatni, jeśli po podaniu 

odpowiedniej danej wg. pkt.1/ instrukcji badań odczytywane 

wartości napięć es równe około +5V. 

3.3.3. Przeprowadzenie badańqwynik badań 

Badania przeprowadzono zgodnie z ww.instrukcję badań 

/pkt. 3.3.1/ i stwierdzono, 2e wynik badań funkcjonalnych 

dla złącz obiektowych MW-31D i MW-32T testers jelit dodatni. 

3.4. Badania funkcjonalne testers dla zł9cza obisktowello MZ-702 

Złącze obiektowe MZ.f701 testers jest obsługiwane przez pakiet 

/12. Do złącza lest przesyłanych pięć sygnałów logicznych 

/sygnety H - tablica 6/ oraz są odbierane" dwa 8-bitowe sygnały 

SINREF i COSREF. Badenia, polegały na potwierdzeniu prawidłowo-

ści przekazu tych sygnałów odpowiednio do/z złom' MZ-702, 
przy sterowaniu określonym przez słownik instrukcji sterowanUi 

pakietu NZ-70 /tablica 6/. Podczas bad-ad wykorzystano program 

MONITOR OPERATORSKI jednostki centralnej MM-86. 

3.4.1. Instrukcja badali 

1/ Wprowadzać kolejno dane dla sygnałów logicznych "H" Od 

adres FBUOliodpowiadajecy pakietowi 172 zgodnie z tab1.6. 

.2/ Przy każdej z wprowadzonych danych odczytywać stan logi-

czny odpowiedniego pinu złącza MZ-702 /tablica 6/. żiti

3/ Do pinów złącza AZ-702 odpowiadających sygnałom SIN4 F 
I COSREF podawać kolejno napięcie +5V,a nastPonie podać 
instrukcję IW wczytujące te sygnały przez 

mikroprocesor,

Aeopprp -i wyświetlającą je na :monitorze. 
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3.4.2. Ocena wyników badali 

Wynik badań uwale sig za dodatni, ladli: 
1/ odczytywane wg. pkt.2 instrukcji badań stany logiczne 

se równe

2/ wczytywane wg.,pkt.3 instrukcji badań sygnały se zgodne 
z odpowiednimi wartościami podanymi w tablicy 6. 

3.4.3. Wykonanie badań, wyniki badań 

Badania przeprowadzono zgodnie z ww. instrukcjątedari i 
stwierdzono, Is wynik. badań funkcjonalnych' dla zbocza 
obiektowego MZ.702 jest dodatni. 

3.5• Badania funkclonalne teeters dla zlacza obiektowno MZ-701 

Złącze obiektowe NZ-701 jest przeznaczone do przekazywania 
sygnałów S/N4 COS z pakietu NZ-70 do pakietu IT2. 
Ze względu na to, le tory sygnałów SEN,COS zostały szczegółowo 
sprawdzone podczas uruchamiania pakietu IT2 /pkt:2.2.1/, 

beidania funkcjonalne dla złącza NZ-701 ograniczyli, sim do 
sprawdzenia poprawności połaczeń jogo pinów /tab1.1/ wraz 
z odpowiednimi pinami pakietu IT2 /Ell i E14/. 

Po wykonaniu badania poprawności połączeń stwierdzono, Ż. 
wynik badań funkcjonalnych dla złącza obiektowego NZ-701 

-jest dodatni. 

3.6. Badania funkclonalne testers dlezIslcza obiektowno 2302.. 

Złącze obiektowe Z 302, przeznaczone do testowania płytki 
wyświetlaczy panelu programowania, jest obsługiwane przez 
pakiet IT2 testers. Do zbocza są przesyłane sygnały sterujące 
świeceniem kolumn /1K 5K, . tabllcs 1 i 7/ świeceniem 
wierszy /1W,...,7W - tablice 1 i 7/ oraz przebieg prostokątny, 
wpisujący dane do rejestrft wyświetlaczy /GEM MOC - tablice 
li V. Badanie polegały na potwie5Ozeniu prawidłowości 
przekazu tych sygnałów do^zIacza Z-302, przy sterowaniu, 
określonym przez słownik instrukcji sterujących płytki 
wyświetlaczy panelu programowania /tablica 7/. Podczas badań 
wykorzystano program MONITOR OPERATORSKI jednostki Centralnej 

MM-86. 



3.6.1. Instrukcla badań 

1/ Wprowadzać kolejno dane pod adres FSCONzgodnie 

z tablico 7. 

2/.Przy każdej z wprowadzonych danych mierzyć wartości 

napięć na pinach odpowiadajocych sygnalom 1K,...,5K 

oraz 1W,....7W: 

3/ Obserwować przy pomocy oscyloskopu sygnal GEN MOC. 

3.6.2. Ocena wyników badań 

1/ Wartości napięć pomiarzonych wg. pkt.2/ instrukcji badań 

odpowiadaj, stanom logicznym podanym w tablicy 7.,

2/ Sygnal GEN MOC jest przebiegiem prostokotnym 

wartościach 0...+6V. 

3.6.3. Przeprowadzenie badań i wyniki bad A 

Badania przeprowadzono zgodnie z instrukcjo badań /pkt.3.6.1/ 

i stwierdzono, te wynik badań funkcjonalnych dla zlocza 

obiektowego Z ne jest dodatni. 

3.7. Badania funkclonalne tostera dla z/slcz olAektowych MA-70C 

i MA.700 

W celu przeprowadzenia *idei, do -tostera doleczono sprawny 

pakiet sterownika osi (1) typu MA-70. Zlicza systemowe pakietu 

doleczono do zocz pakietu P1 moduluIT1 testers. nocni 

obiektowe pakietu MA-70 poaliczono kablami tostera NWA.70C 

I KMA.700 do odpowiednich zlicz obiektowych MA-70C i MA-700 

testers /tablica 8/. Następnie przeprowadzono badania przy 

pomocy programu MONITOR OPERATORSKI jednostki centralnej MM86. 

Dla prostoty opisu badań zachowano format komendy MONITORA 

OPERATORSKIEGO. W nawiasach okreglych podano wartości wyświe-

tlane na monitora* ekranowym. Dutymi literami XX, KI, xy,zr, 
PR oznaczono liczby heksadecymalne /wyów1etlarkp na monitorze 

ekranowym/, których ewentualnie Wymagane wartości bitów so 

określone w poniższej instrukcji badań. 

-13 
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3.7.1. Instrukcja badań oraz ocena wyników badań 

Przed przystępieniem do wykonywania badań należy zainicjo. 

wać pracę modults IT1, pakietu IT3 oraz pakietu MA-70 poprzez 

podanie.następujecych komend: 

OFEDE, 

OFECE, 

OFDCE, 

OFDC6, 

OFOCC, 

OFEDO. 

OM* 

98 

88 

82 

98 

$0 
00 

20 

<CR> 

<CR> 

<CR> 

<CR> 

<CR> 

<CR> 

<CR> 

Następnie wykonać badania wg. poniższej instrukcji 

przestrzegając kolejność badań: 

1/ W celu sprawdzenia sygnallme HOLD/ i HLDA/ /bablice 1i8/ 

naloty podać sekwencjo koments 

OFDD8, 10 <CR> 

OFEDO, 00 <CR> 

WED!), 30 (SW> 

MCA, 

XY,1 

Wynik sprawdzenia uwata się za dodatni, jedli wyświetlana 

na monitorze liczba XY posiada bit 02 równy zero. 

2/ W celu sprawdzenia sygnalów 080,...,087, A0,...,A15. 

MEMW/ i MEMR/ /tablice 1 i 8/ 'naloty podać sekwencję 

danych: 

OFDD8, $0 <OC> 

S8000 : 2000. 

(2000 ZT AA, 

(2001 ZT -) 55 <c12:> 

58400 ; 2404, 

(2 

(2001 PR ) <CR> 
oraz powtórzyć to sekwencję dla adresu 8000 23FE. 

Wynik sprawdzenia uwale się za dodatni, jedli wyświetlane 

na monitorze liczby w obu przypadkach iq równie odpowie-

dnio; XY = AA i PR = 55. 

• 

44 
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3/ W celu aprawdzenia syg-nal PROMINIV/tablice 1 i 8/ naloty 

podać sekwencję komend: 

&DIM, 10 <CR> 

88000 : 0000. 

(0140 XX-) is, 

(0001 KLT) 
(0002 XY-) C3, 
0003 ZT-) 00. 

(0004 OR-) 00 <CR> 
Wynik sprawdzenie uważa się za dodatni, jedli w trakcie 

sprawdzenia nie zostanie wydwietlony znak wykorzyknika "1". 

4/ W celu sprawdzenia sygnatów WAIT, SREADY i CSTESTRAM nalety 

w czasie krokowego wykonywania programu wprowadzić mikroproceeo. 

pakietu MA-70 w stan WAIT poprzez podanie następujacych komend: 

81000. 
(i44* XY..) HA, 
(10O1 XY-) CC, 

(1002 XY-) FD, 

(1003 XY-) BO, 

(1004 XY.) 184

(1005 XY-) EE, 

(„006 XY.) BO, 

.(1it7 XY-) 38, 

(108 XY.) EE, 

(109 XY-) CC, <CR> 

OFEDO. 00 <X> 
OFEDO, 20 <CR> 

11104 , 

( KL ) <CR> 

IFOC2, 

(PR) <CR> 

IFDC4, 

(PR) (OZ> 

G (XXXX XX) 1000 <CR> 
IFDCO, 

(ZT) <X> 
IFDB2, 

(LW) <CR> 

IFDC4, 

(PR) <CR> 
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Wynik sprawdzenia umaże tit za dodatni, jeśli wyświetlone 
liczby heksadecymalne przyjmuję wartości równe odpowiednio: 
PR = 00, LW os Ote KL n 16, ZT = M. 

6/ W' celu sprawdzenia sygn:46w ZAC...ZA3 i I/I/ /tablice 1 'i 8/ 

na1ity przepisać dane da bram wyjściowych pakietu MA-70 poprzez 

podanie następujacej sekwencji komend: 

OF001, AA <CR> 

OF000. AA <M> 

IW0000. • 
(XXXX) <m> 

OMB, IF <M> 

IW003D, 

(XXXX) 

Wynik sprawdzenia uweź:: się za dodatni,. jeśli -wyświetlone 

wartości liczb se równe: XXXX AAAA. 

6/ W celu sprawdzenia sygnalów SYNCHSW/, CZU3NIK, I/OR/ /tablice 

1 i 8/ naloty odczytać dane z bram wejściowych pakietu MAe.70 

-poprzez podanie następuj:Kej. askwencji komend: 

OFDD8, IO <CR> 

OW0020,FFFF <CR> 

ONF8FE,FFFF <m> 

IF004, 

(XV) <CR 

ONF8FE,0000 <CR> 

0F008,50 <cIC> 

IF004, 

(ZT) 

Wynik sprawdzenia umaże sit za dodatni, jedli bity 01 i 03 
liczby XY se równe zero, a bity Dl i 03 liczby ZT se równe 1. 

7/ W celu sprawdzenia sygnalu VREF /tablice 1 i 8/ naloty zmierzyć 

napięcie VREF podając następującą sekwencjo komend: 

OF1003, 02 <CR> 

OF004. 08 (0R) 

OFDC8, 00 <GR> 

MMCC, 38 <m> 

IRMA, 

(XY) <CR> 

OFDC8, 03 <0C> 

IFDCA, 

(zr ) 

• 

A4 
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Wynik sprawdzeniauwata sig za4cdatni, jedli 'bit 07 

liczby XY jest równy 0, a bit 07 liczby ZT jest równy 1. 

023 W'celu sprawdzenia sygnalów POSFEEDSACK 1, POSFEEDSACK 2 

/tablice 1 i 8/ naloty odleczyi kabel KMZ 700, a następ-
nie doleczyć sondę oscyloskopu do pinów: 2 /sygnal/ 
i 24 /masa/. 

Wynik sprawdzenia uwale sio za dodatni, jedli obserwowa-

ny przebieg jest sinusoida o amplitudzie °kolo 9V i 

częstotliwości okolo 2kHz. 

3.7.2, Przeprowadzanie badań oraz wyniki badań 
‚c-

Badanie przeprowadzono zgodnie z instrukcja badań /ii.3.7.1/ 
i stwierdzono, te wynik badań funkcjonalnych dla zlecz 
MZ-70C i MZ-7b0 jest dodatni. 

3.8. Badania funk6jonafna testers dla zlicz. obiektowe9o_Z.101 

Zlecze Z-101 jest doleczona równolegle do zlecza MA-70C. 

Z tego powodu badania funkcjonalne dla tego zbocza polegaj, 
, 

na pomiarze prawidlowodci poięczeri pomigdzy'ódpaniednimi - 

pinami zlecz Z-1014 MA-70C - zgodnie z dokumentacje /rys.1/. 
Po wykonaniu tego badania stwierdzono, te wynik badań - 

funkcjonalnych dla zlecza Z-101 jest dodatni. 

308. Badania funkclenahne testers dla zlicz.  Z-105 

3.9.1. pstfukcJa badań 
i/ Sprawdzić polaczenia pomiędzy pinami- zlecza w stanie 

, beznapiqqlowl/m. 

2/ Podać kolejno komendy: 
a. OFDCE, 82 <C12> 

b. QFPOC, 08 <PO 

3/ Ola -kildej z podanych komend wg. pkt.2/ instrukcji 

, badań naloty mierzy Ć wartósić napięcia pomiędzy pinem 
/masa/, a 2 /sygnet/ zlecF,a Z-105. 

3.9.2. Ocena wyników badań 
Wynik sprawdzenia uwale sig za dodatni, jedli: 

1/ Piny 2,6; 3,7; 4,8; 1,9 se ze sobą odpowiednio zwarte 
oraz brak jest poleczań pomiędzy pinami dla innych ./q .

kombinacji. 
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2/ Wskazana wartość napięcia dla pierwszej z komend /a/ 

wg. pkt.2/ instrukcji badań jest równa,-10V tl mV, 

a dla drugiej z komend /b/ wynosi OV 2:1 mV. 

3.9.3..Przeprowadzenie badali i wyniki badań 

Badania przeprowadzono zgodnie z instrukcjo badali 

/pkt. 3.9.1/ i stwierdzono, te wynik badali dla ziocza 

Z-105 jest dodatni. 

3.10. Badania funkclonalne tostera dla zlfcz systemowych AT i 8T 

Przed przystąpieniem do badań naloty przygotogiać kabel 

pbmocniczy KTST irys.2/. Następnie naloty przeprowadzi" 

badania przy pomocy programu MONITOR OPERATORSKI joodnostki 

centralnej MM-86. Dla prostoty opisu basdari zachowano format 

komendy MONITORA OPERATORSKIEGO. W nawiasach okreglych podcn: 

wat4olici wyświetlane na monitorze ekranowym. Dutymi literami 

XX, KL, XY, WZ oznaczono liczby heksadecymalne iwydwietloD4.70 
na monitorze ekranowymi, których ewentualnie wymagane warto-

ści bitów se okresilone-w ponittzel instrukcji badań. 

t 
3.10.1. Instrukcia badań oraz ocena wyników badań 

4 

1/ W celu sprawdzenia sygnalów: GND, +5V, -5V, +12V, +15%(,-

.-15V, DATO/ - DAT15/, ADRO/ - ADR19/, 8LCK/, SPRUN/, 

8WY/, 8PRQ/, MRDC/, I/ORC/, I/OWC/, XACK/, CCLK/, 

INTO/ . INT7/, BHEN/, INTA/, INT-AO/ INT-A2/ naloty 

odleczyć zasilanie od tostera. przetacznik Al na 

pakiecie Pi zewrzeć, a następnie przeprowadzić pomiary 

oporności pomiędzy pinami tkacz AT,BT pakietu Pl, a 

odpowiednimi pinami zlocz A,8 tostera. 

Wynik próby uważa sig za dodani, jedli piny odpowiada-

jące sprawdzanym sygnalom na zlaczach AT i ST sa zwarte 

ze swoimi odpowiednikami na zleczach magistrali A i B. 

2/ W celu sprawdzenia sygnalów RESET/, MPRO/, PIN/, PFSN/, 

OPINT/, OUTON/, ZAKAZ ZAPISU, ZEZWOL I STOP, SEA*H, 

REDPRED, SYNCHR, WEW, ADR20/ - ADR22/, INIT/, 

ADR16/ ADR19/, INH1/, INH2/, ERROR/. INPOS/, 

ROBZSYNCHR, WRITTEN, BUDZIK/ naloty: 

Ag 
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- podać nastypujece sekwencjo komend: 

OFECE, 88 <pR> 

OFEDE, 89 Kc> 

OFED8, FF KcR:.> 

OFEDA, FF <cli> 

OFECO, 04 <CR> 

OFEC8, FF <CR> 

OFEDO, 2F <PC> 

- odczytać wartości logiczne na pinach zlicz 

odpowiadajecy6h ww. sygnalom, 

- podać komendy: IFECA, -4 następnie odczytać komunikat 

monitora 4)01 

- podać następu,jici sekwencję komend: 

<CR> 

OFED8, .00 ‹SIC> 

OFEDA, 00 <ck? 

OFECO, FC <CFC> 

OFEC8, 00 (cR> 

OFEDO, 04 <X> 

- odczytać wartości logiczne na pinach zlicz AT i BT 

odpowiadajecych ww. sygnalom, 

- podać komendy: IFECA, a następnie odczytać komunikat 

monitora CI(LY. 

Wynik badań uważa się za dodatni, gdy odczytane wartości 

logiczne po pierwszej sekwencji komsnd se równo zeru, a 

00 drugiej sekwencji komend równe jeden-. 

Ponadto bity rio - 04 liczby XV powinny być zerami, a bity 

DO - 04 14:zby KL powinny być jedynkami. 

3/ W celu sprawdzenia sygnalów PIN O PIN13, INTO/ INT7/, 

naloty policzyć zlicza AT i BT przy pomocy kable KTST /rys.2/, 

rozliczyć przelicznik Al. na pakiecie P1 moduku IT1, a następni:: 

podać następująco sekwencjo komend: 

OFEDE, 89 <CR> 

OFECE, 88 <M> 

OFED8, FF <cle> 

OFEDA, FF <M> 

DN FEDC, 

(xY) <CR> 

IINFECC, 

(Ki.) 

OFED8, 04 

<CR> 

<CR> 

AT i BT 

49 
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• 

OFE0A. 00 <X> 1
IINFE0C, 

(XX) 

ZNFFCC, 

(WZ) <A> 

<CR> 

Wynik sprawdzenia uważa się za dodatni jeśli liczby są 

odpowiednio równe: XY n 'f XX = FF oraz bity .00 - 03 

liczby KL so równe zeru i bity DO - D3 liczby ViZ są 

równe jeden. 

3.11. Wnioski z badań funkclonalnych testers 

Na podstawię wyników badań pisanych w punktach 3.1 - 3.10 

*twierdza Sig, te ogólny wynik badań fdnkcjonalnych testers 

jest dodatni. Wynik ten umożliwia prowadzenie prac nad 

oprogramowaniem tostera. - 

W zadaniu 1.3 przedstawiono przykladowy program użytkowy 

dla testowanego pakietu MC-42 /pkt.5/. Przy opracowywaniu 

oprogramowania wykorzystano omówiony niżej system wymagania 

komputerowego. 

• 

4° 2XISMAIROM101,112111=21222 
Przy opracowywaniu systemu wspomagania wykorzystano komputer 

typu AMSTRAD 1512 00, zakupiony przez PiAP w marcu 1967. 

W fazie uruchamiania tego komputera zapoznano się z jego . 

obslugg oraz dostępnymi programami użytkowymi. 

Podczas wstępnej eksploatacji stwierdzono usterkę dysku 

twardego, który zostal zareklamowany, a następnie wymieniony 

na nowy. Ze względu na inny typ nowego dysku twardego, konfigu-

radja-komputera zostala'zmieniona na: 1512 HD, Podczas dalszej 

eksploatacji nie stwierdzono usterek. 

Podstawę systemu wspomagania komputerowego byio zapewnienie 

komunikacji pomiędzy komputerem, a pakietem jednostki centralnej-

MN-86 teeters. W tym celu naletake: 

- zbada 6 charakter sygnalu wyjściowego interfejsu szeregowego 

komputera AMSTRAD, 

- wykonać poleczenie pomiędzy komputerem, a tasterem, 
'f 

- wykonać interfejs umożliwiający wariantową wspólpracq urządzeń: 

a. monitor ekranowy tostera - pakiet MM85 testers 

b. komputer - pakiet MM86 testers viło 
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- zastosować odpowiednie programy dla koaputera, umożliwiające 

przesyłanie /opracowanych przy pomocy komputera/ programów 

użytkowych tostera w postaci Zbiorów heksadecymalnych do - 

pamięci testers. 

Poniżej omówiono wyniki ww. prac. 

44. Badania komputera 

Podczas badań komputera zidentyfikowano charakter przebiegów 

sygnału wyjściowego no jego ziosczu interfejsu szeregowego. 

/rozkład sygnałów na illczu - zgodny ze standardem V-24/. 

W wyniku pomiarów stwierdzono, le kształt przebiegów wyjścio-

wych jest zgodny z przedstawionym na rys.3. 

Przebieg ten odpowiada standardowi V-24 z tę ródinice, te 

jest zmodulowany częstotliwościll -okolo 8 MHz. 

Kolellnym krokiem byle 'opracowanie połączenia komputera 

z tosterem. 

4.2. Transmisla sysnalów pomi2dzy komputerem a tosterem 
. - 

Transmisja pomiędzy komputerem a tosterem została 

opracowana w sposób umożliwiający ww. polaczenia wariantowe 

/pict.4/ oraz dopasowujący sygnał wyjściowy komputera do 

wejścia tostera i odwrotnie /rys.4/. Wzmacniacz WI zapomnie 

detekcję i standaryzację sygnału komputera kgs.3/,natiomiast 

wzmacniacz W2 depaeaugOe sygnał wyjściowy interfejsu 

szeregowego pakietu MM86 do potrzeb komputera. 

Rys.4 przedstawia również poleczenia dodatkowe /wownętrź 

aocza komputera i tostera/, które umożliwiają współpracę 

komputera z tosterem pod systemem DOS Plus przy wykorzyste-,,

ntu programów Copy, Kermit /Microsoft/. Term /AZTEC-Manx/ 

i MM /opracowanie OAP/. 

Przedstawione poleczeni, jest efektem t- bardzo wielu 

przemyśleń, prób i eksperymetnów, co byle wynikiem braku 

opracowania w PIAP standardowego złącza pomiędzy komputerem 

• a systemem mikroprocesorowym, bazującym na pakiecie 

jednostki centralnej MM86, oraz brakiem oprogramowania 

transmisji pomiędzy komputerem a pakietem jednostki 

centralnej MM86. 

ce?A 
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4.3. Wnioski 

W wyniku wytej -opisanych prac uzyskano system wspomagania 

komputerowego, który umożliwia przysyłanie . z komputera 

AMSTRAD do pakietu MM-86 - plików w formie zbiorów , 

heksadecymalnych. Pliki so opracowywane przy wykorzystaniu 

kompilatora i linkers programu AZTEC. 

Opracowany system umożliwi. przeprowadzenie oprogramowania 

testers. 

5. Eculastmecammatintatalting-Mlig 
Program dla testowania pakietu MC-42 został napisany w języku 

Assembler 86 na podstawie sieci dzialaii przedstawionej na 

rys.5. Celem opracowania tego programu w ramach zadania 1.3 

było potwierdzenie możliwości korzystania z bazy sprzętowej 

w postaci: modelu użytkowego testers oraz komputera AMSTRAD 

stanowiącego CAD dla testers /Computer Aided Design - System 

Wspomagania Komputerowego!. 

Program 'źródłowy dla testowania pakietu MC-42 zabieszczene 

w załączniku Nr 2 niniejizego sprawozdania. Zostanie on 

zweryfikowany w czasie badań eksploatacyjnych modelu użytkowego 

teeters. 

6. algi . 11211c212 

W wyniku wykonanych zadań 1.1, 1.2, 1.3 tematu RP-58.2 

otrzymano model użytkowy testers pakietów układu- sterowania 

robotów przemysłowych IRp6/60, zbudowany w oparciu i 16-to 

bitowy system mikeoprocesorowy, współpracujący z monitorem 

ekranowym. Tester" jest programowany przy pomocy zewnętrznego 

mikrokomputera /CAD/. Stanowi urządzenie. stacjonarne, 

przeznaczani do autom.tycznego testowanie pakietów będących 

podzespołami układu sterowania oraz do generowanie sygnałów 

niezbędnych przy uruchamianiu tych pakietów. Konstrukcja 

testers umożliwia 'testowanie pakietów zarówno od strony 

jego złącz systemowych jak i złącz obiektowych, przy 

zastosowaniu metody testowania funkcjonalnego o rozdzielczości 

diagnostycznej określonej możliwością komunikacji tostera 

z elementami umieszczonymi na tym pakiecie. 

aU, 
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Przedstawiony w rozdziale 5,program dla testowania 

pakietu MC-42 jest obecnie przechowywany na dyskietce 

mikrokomputera. 

Programy dla testowania pozostalych Pakietów ukladu 

sterowania bocznie z przedstawionym powyżej programem 

dla pakietu MC.42, zostanę umieszczone w pamięciach 

ROM testers. w czasie realizacji kolejnych zadań tematu 

RP.58.2. 
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A1GORYTM PROGRAMU TESTUJ4GEGO PAKIETUMC 42 

(START)

IXACK=61
Z 

IXACK= I

XACK-OFH 

IWYDRUI<: BtĘDIYY STAN SYGIYAŁU XACK PAKIETU TESTOWA-NEGO N • ,113 
( STOP ) 

s 

Pys,5 ALGORYTM PROGRAMU TESTUJIIGEGO PAKIETUA1C 42 



ADO- aktualny adres na. mczgistr. 
ADR> -adres pakietu testowanego 
ADR 2,-adres pakietu testera (FBF 6) 
ADR'? -adres przy przelifczniku AP (rozwartym) (FB FE) 
ADRZ-adtvs - - AP (zwartym ) (F806 ) 

i TEST PRZEtĄCZNIKA AP 

I N= 95 ADR/ = I 

k 

/0t4; NASTAWIĆ eRZEtlCZNIKI 

AP Ap 4 w PoLozEIYIA SKRAJNE 

O 

O 

I ADRII ADRZ łOWC=0 ; Ap = 

IApe= ADRR lo wc-

WYDR ; 
BL/3D W OBWODZIE 
PRZEŁ AP LUB YORC, 
30Wc-XACK of 1 

C srop ) 

KoM ; 
NAsTAwtc PRzEti-
CZNI K AP W DRUGIE 
PotOZENIE SKRA3N E 

R3is.5 c,ct, 

ADR1 -zADRZ 

WYDR: 
ME PRZESTAWIONY • 
PRzEtlozNIK AP LUB 
USZKODZONY *1 

ADRi = ADRR 

AP -z APi-



TEST DEKODERA ADRESÓW I UKkADU STEROWANIA 

Btlo W OBWODZIE 
Aa9 
Ac g j XACK 

(STOP)

BiAD----(ADROOR(ADRI) 

I ADR t - ADR f ; poRc= f fowl 

AoRt.(FBEE; FBcE; FsBE; FB7E) 

łom; 
BW W UKŁADZIE U4(5,6), 
1/3(4,8), U2(m) 

h- numer, pozycji, na, którejw 
imiennej BLADznąjdujesq 
m-przyporządkowante o ,warkei: 

nie moie 42: parn.ięci 
o tym adresie (mimo że 
jest to czytanie z pamięci 

(STOP ) 

RuS. 5 c.d. 



TESTOWANIE ZAPISU DO PAKIETU MC 42 

ADO= FBDO i BAW= (Wc ; 10WR- •KOC m 

I4 = 2 

ADR=ADRI ; DATA DArA( 

OUTON 

• lowR=01 

ADR*=ADR2 IORC= 

ADR Iz  FBD Q3I'DATA! 

4FG; IOWC:,-- 0 

t 
L/vAiti-/ 
• 

BIAD-(DATAZ)01?(DATA (N))

WYDR: Bt1D W 
OBWODZIE ZAPISU, 
NA POZYCJI WE (N) 
DATA (N)- WY (Nt I) 

(STOP)

(opg 3"Z )1" 

N + 

IBIAD-(DATA1) oR(DATA (N)) 

Bt4p W OBWO-
Dz/E WE/.... WE 16, 
NA POZYCJI (WE(N)) 
ZA MSZĄ GRANICA 
PRZECIAZEIY1A

(  STOP)

Rys:5 c.d. 



TESTOWANIE POPRAWNOŚCI BLOKOWANIA INFORMACJI 

SYGNAŁEM OUTON 

ADR*-- OFBDOH lOWC-0 i DATA *--- 01FC IOC m 

V 
ADR =ADRI i 10 WC. ; DATA FFFF. 

ADR ADR f," ?OWC= ; DATA = 

(ADR ADR2 J ZORC=93 

N Koni; 
NIE SPRAWNE MOKO-
WANE (SYGNAŁEM 
OU row 0.8W.Ba2.3.2.-

,(U W (13)) ‚E 6 

ky.s.5 cd. 3/1 



TEST ODCZYTU Z PAKIETU /IC 42 

1N=FFFF DATA (; )= 

ADR =Fab lOWC= ; DATA = L1Fc 

T 

8LAD -=:(D4TA *)0R(DATA(N))1 

KOM 
&AD W OBWODZIE 
OD1ZYTU 
NA POZYCJI WY (N) 

Rys. 5 c. d . 321 



TESTOWANIE ZESPOLU DETEKTORA PRZECIVENIA 

,.. 

DATA (:)=0 I H N-8000 H 

ADR FEDO ,' DWG= 0 ; DATA *.= 0 2FA 

kys.5 c.d. 

ADRII' lOWC =0 ; DATAtDATAP2 

KOM : 

BW ZE•SPOLU , 
DETEKTORA PRZEC. of-8 

S7C-1: 1D) 

KON: 

END 

KOPI; TEST OK 

4 
(  STOP)

KOC d 

, 

83 
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TABLICA 4r 1 . 
SY54,-;LOw OE CwIHEi-JAr EH ODPrwIPD4Im ZLHOZ TOw 

P,r7:7". Mr.2,12c ''W31E n ul.7-1T 32 ,... a LI m
1 

Nr- olno 
1 

4 
= 

-Z= 

"74. 

WE6 +24V , 

WE' +24V ' 
WE +24V 
WEE +24V PR"ER.3 1 
WE4 +24V 1 PRZER.2 1 
WE3 WY16 PRZER.1 1 
WE2 WY1.5 1 ZAL.Z1—. 1 
WEI WY14 1 +24V : 

+24V WY13, UT.PROG.: 
+24V WY12 ' END 
+"14Y WY11 U OK 
+24v WY10 1 
+24Y WY1 
WE16 : END 
WElff WYB 
WE14 1 END 
WEI: . END 
WP1-1 END END 
WF11 WY7 END 

END 
WE'r! wYE PINE 
P,ND WYA -L2AV 
END Wf: 

END 
3NJ wYT L OK . 

***4***rwytrnt********** 

ENDWI-AL: 

WY- A-
-1-'7,4y 

END 

END 
END 
END 

+15VBT 
+5VT 
+12 VT 

t07 - 70 .-7. 

PL. Ew. T CND 
-12VT +24vWSP WE EEP 

1 STYCZNIK -ZERO E 
Lod : TEMP qr MAX 

1 - END : 1 C08 
+5YBT 1 WENT :2 COS 
+5VT 13 COS 
+12VT 1 WY-.AL. 14 COS 

1 ±15 VT 1 10 COS 
********* +24V ZO 1 - 

cTESET/* 
LOCK/ * 
- * 

WYL Z/ * 
WYL B/ * 
WYL AL/* 
-.5vT * 

**** 

17 SIN 
*424V Z0II17 COS 

: END 
* A- DEW 'O SIN 
* OV NSF .BLOK 
*ZA.- PAM 'SC MIN 
* DYM END 
* END WSP 1 8I-4 
* ETW DR I ,2 SIN 

M.770- 

SIN 
SIN 
END 
END 
ĆOS 
COS 
61\lb 
END 

: 

********** 

t OV NSF .4 SIN * 
CCR * 
PT 4 * 

* g WS"' 6 rn3 * 
*+24/ ZOI 6 SIN * 
******************* 

* 
* 

Z302 

^ 

7105 

. 

-a ,77-,-11-: 

Z101 

t. dw t=5tar74

MA ,OC MA70D 

. 
1W ! END ' END . END 1 +5V 
2W !JET 1 . A7 . A7 : P08F2 
3W ,IST 2 . A9 . A9 1 ZA1 
4W !JET 3 i HOLD/ . HOLD/: ZA2 

GEN MOC - ! AB . AB '. ZAO 
+5Y 1JST 1 1 Al5 . Al5 ! ZA3 
+5V 135T 2 1 I/OW/ . I/OW/ 
+5V IjST 3 : AO . AO -r ', 
+5V 1 END : A2 . A2 
END ******** A4 . A4 
END * * A14 . A14 
END * * 087 . 087 
END * * DB6 . 086 
- * * DBO . DBO : SYNCHSW 
_. * * A10 . A10 ', 0 VC 
- * * HLDA . HLDA ' + 24V 
2K * * SREADY .SREADY ; SZJJNI 
5W * * A13 . A13 , , 
3K * * Al2 . Al2 i , 
6W * * C2rES'RAM/ i' END 
41, * * - . - END 
-7W * * ,,, I OR; . I OR/ VRFFr;ND 

* * - . _• '.'REc 
* t AL, . A6 ', FOSF1 
* * WHIT . WAIT - 

* MP-Mw, .MFMW/ ***********1 
* A1 . Al ,r. ''" 
* ,r. AZ . * 
* Aff . PE * 
* DRA . DRA * 
* CEZ . DP3 * 
t DBE . nc,=- ..,,,_ * ,,, 
* f-T" . 0E1 t 
,. 4-• nm.--,,..,- n,, 

m .,04.- * 

* PFnMIHH * 
* All . All * 
* MEMP; MEMP * 
********* ******** 4,



TABLICA Nr 

WYKAZ S'T'ENALOW CDPCWIADAjACYCH oppowIEDNIt- piNe- Z CZ SYSTEMCWCH TESTERA 

END 

' a 

END 

b 
-  

f-ND 

C 

END 
+5',J +5V +5V +5V -t-E7.1) 

-7 +5V 
4 END t END 4 +12Y * +12',' 

6 

, 

BP°N, 
BUSY' 

* ' 
+15V 

SND 

+15V * 

END 

+15V 

-3ND 
0 
Li MPDC, t MWTC P DAT14 c'NIC DAT151 
9 I ORC T/OWO * C. r)A1- 1-" PNI1 nAT171 
10 
li 

ALi INH1 1
TNH2, 

'i. O 
i 1 

DAT1C 
DATE' 

c
-NIN 13 

D 'rill 
DAT9 

12 4 -.n MMAP2 WElt: 
I 1-6 t* ** 1 -7 DuDZIK/ 

t 14 INT4 *t INTE ** 14 ZAF:AZ_ZAPIE_, BHEN 
IN'7/ ** 15 P9R71 ' WRII'TEN ADR20/ 

16 INTO' ** INT11 ** 16 AD°18 ADR19 
"7 ADR14 * ! ADRIE, * i-7 ADR16/ 5" TO"" ADP17/ 

16 AnP12 ADP1.7 t 1° SEAPCH 
IQ AnR10 * ! ADR" * INT( * n000n INT-A2 * ! 
20 AD°2 

ADPi. 
ADP°, 
ADRY/ 

* 
* 

20 ERR OF 
INPOS IN....-p.1/ * 

ADR4 * RORZ°YNCHP 

24 
ADR2/ 
ADPC 
nAT6, 

* 
* 

ADRZ, 
ADRI, 

* 
* 
* 

24 
CLTON,-INHA' 
PFIN/ 

FINRE'F 
CP 

SYNCHP 

2,--"NT/:INHB/ 
PF '%1 
MPRO: 

DAT4 1 * ^ DAT5, * F5SET, y_ 

DAT2' DAT21 * 45V * ' +5V * +5V * ! 
Li

'10 -, i 

DATO 
'7-ND 

* 
* 

DAT1,
END 

* 
* 

, Q

29 
.END 

- Ł. 
I 

END 
* 

END * 
-15V * ' 

30 +EV -4.=3„1 * 7.0 
i 47 ",‚ .+5V * - 74 * -5V * ! 

END * ' END * - 7fl F,ND * END END * 

•••• 

t 
** Syc,rnaly zwiara-e z sigralami maj:...,:Etrali przy pcmcc; 

z-7e.acznikE. A1 na c,aLlecis R1 mciulu IT1 

cEzznare-lc, ,7 1,,,arte zał;ralami mazlstrali 
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- Dc'ES 
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D' A 

AnRE= 

FDFF 
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„V8,: P 'Ar IE E L E 
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F.20
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TABLICA Nr.L. 
SLOWNI INETRLI-C2I STERnWANIA °A!-IET "7 -4 

ADRES DANE PWr 

WYSTEROWANIE PAPIETU IT: 

KOMENTARZ 

FBDO 2400 1000 AS+=A9-
FETC 1000 AC-1-1=AC- 7 
FBE"."' 2900 1000 
FRDO 440t: 100c AS-=a 
FETC .'")00 
F RD 

coo 1000 
PBDC 300C 1000 
FETO 2C _IC' 1000 AS-L.=AC- 7 
FBDC 4.1400 1000 
FETO 840C 1000 AC- =AS --
FBDO AO0C 100C 
FBn0 d sx, 1000 

FED') 0040 100O 

F2DO 0C2C 100L, SC MAX 
FBDO 0010 1000 ZERPW, 
rsTio 0009 1000 SENER. 
FBDO 0004 1000 BLOk F,ENFR. 

FBDO C100 JDCZY'T 

( 0001.) 

PAKIET PC 
!'n-Z -702 

14 
„O 

1g-

4 
3 
2 
Is-

= 

H 

H 

(000AN 19 
0)09, 81" FE ,0

(00101 
(0020 An 4. 

(004C) .-71 24 
(0020N 11 12 

0100 nn,-.7yrn 

0100 CDCZ. 

r-nock:c 



TABLICA Nr.'. 
SLDWNI INPTPLJ'CJI eTPFL,JA'—'7H 

ADRFc: 

F:Pre 
FBCO 
FBC0 
FECO 
FRCO 

FBC0 

Fr-r-0 
FBCO 
FBCO 

FBCO 
F17-1C0-
FECC 

00FP' 
0000 
00F6 
00EE 
0CDE 
00BP-
00-7E 

00PD 
00FB 
00F7
00EF 
OODF 
002P 
007F 

10XX 
10XX 
10XX H 
1CXX H 
10XX H 
10XX H 
10XX H 

10XX 
1CXx 
10xy 
10XX 
10XX 
10XX 
10XX 

PAP.IT-2 

5

4 
- 7 

D 

n 

D 

n 

r. 

n 

9-

T" , A 01 4, 1—".T 
.... t J. „ „ EWIE FANE— FPOORAMCwAtIA 

KOP1ENTARI 

NIC NIE SWIECI 
W:.ZYPTF. IF D!N1 -r'j 

LOLjMNY 

LOLJ1NY 

r 

T 

KOLJMN'i 

WIEF , q7C 

WI=PS7I7

II' wIEREZE 
Iv WIERSZE 

AIEPE7c.
WIERSZE= 

I 

17 19 21 27: 
"11‹ 7,v 

0 0 0 0 

1. 

1 

1 T IE Pb 
27.02 , 
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cc.dese:. se .rier,t para pi_to..1: 

Pf4,...IKLADOWv "'RCERA:-.4 - ESTJJACY 1, 1) 

assLme cs:codese;,ds:dataseg 
public maifl 

main_ proc far 
ASSuMr Dq:datas,74 
MDV AX.dataseg 
MDV ciS,AX 
MDV DS,AX 
MDV SF", 500H 

ADRP EQU OFBFEH 
ADRZ EOL OFB06H 
ZER -EOL 0000H 

;.,nicJalizacJa zmiennych programu 
MDV ADR2,0F2F5H :rzecywista wari-osc adr. pa,. testera 
MDV ETK,ZER 
MDV XACK,ZEP 
MDV P." ZER 
MDV ZWAR, ZER 
MDV ADR1,ZER 
MDV M,ZEP 
mm/ N. ZER 
MDV BLL,ZER 
MDV DF-'"EK-r.uP.4 
pov cri-P,OH 
MDV SmPK,OH 
MDV 
MDV CX,16 
MDV AX,01B 

X: MCN, TESI],AX 
MDV MEME8I3,0P 
ROL AX,1 
INC SI 
INC $I 
LOOP 
MDV ADRLOJ,CFBEEH 
MDV (DP,2] OFBCEH 
MDV ADPE43,0FESEH 
MDV ADRE6:,OFB7EH 

r".7 7Errn 

rLI 
CALL STER_PRZERW 
CALL ADR_PRZERW 
CALL INICJALIZACjA_PAK 
;start prd.:4-ram,J-- sprawdzerie poprawnoscl KAC1- p7D paietu 
SmI 
NOV cx,eo 
-EA SI,WV00 
CALL KOM 
OUm Offf-,,AL ;adres edny po karym r .. s" pow. byc XACI.r 
NOP 
NOP 
MDV CX,OBH 

ETN: NOR 
CALL NOWA _LINIA 
LOOP EmN 
CMP XACF,0 
JNE CONTINUF 

CX,SO 
LEA SI,WY0 
CALL KOM 
3MP Pori 

CO%miNUE: NOF 
MOV XAC!,,C 
-EA SI,WYD 

CX,S0 

'"EIV • 



LEP' EI,ACDRJ 
f-AL_ 

ECHO 
test deProv_e-a 

MDV SX,5 
EET: NOR' 
CALL NOwA_LINIA 
LOOP EET 
LEA SI,INF1 
MDV CX,O0 
CALL KOM 
MDV DX DRR 
OUT DX,AX 
CALL DELAY 
CMP XACK,0 
JE ET177 
MDV XACK,0 
MDV DX,ADRZ 
OUT DX,AX 
CAL- DELAY 
CMP XACK,r' 
JE ET177
JMP E"1 . 
ET177: NOP 
MDV ADR1,DX 
MDV CX,S 
MO," 81,0 
ET14: • MOP 

MDV DY,TEC_] 
INC SI 
INC SI 
NOT DX 
MDV DH, 0"B
CMP DX,ADP1 
JE ETTi4 
CMP DX,ADP2 
JE E'T14 
OUT DX,AX 
NOP 
CMP XACV,C 
JE
MDV XAD. ą OH 

ETT1A: 

LOOP ET14 
JMF ET140 

ET15: 
NOV AP,OEH 
LEA SI,WYZ 
MCV CX,56 
CALL ..0m 
MDV DP ,OH 
MDV N,0 
MDV SI,OH 
ET150: 
KOV AX,DX 
MDV BX,ADP1 
AND AX,TE81:1 
AND BX,TESIJ 
MDV DUFF,SI 
INC SI 
INC SI 
CMP BIOS 
JG ET160 ;ret 
CMP AX,DX 
JE ET1 0 
ADD „,BUFF 

ADD DP,DP 
PDE DP,2P 

SJP, BP.BJF" 

adr,r-,,z.,mw i 

NOF 

NOP 

NOP 

si-ernwar5ia 



LEA 

KOM 
POP SI 
JMP ET150 
Ell Ł_,)  NOP 

MDV (F OH 
LEPI czI,WY77: 

MD", CX,SO 
CALL OM 

JMP cn 
E1 140: NOP 
NOV XACP,OH 
MDV BP,OFFFOH 
MDV EBP'3,AX 

CALL DELAY 
CMP XPIC qO 
JNE ET11 
ET1:: NnP 

MDV XPICF: 1" 

LEA 8I,W:Y2 
MDV CX 160 
CALL KOm 

JMP kor 
ET11: NOP 
MDV AX,OH 
MDV XACY,0 
MDV DX,A3P: 
OUT'DX,AX 
CALL DELAY 
CMP XAC!‹,C,
JE E 166 
MEW XACK,0 
MDV DX,ADRZ 
OUT DX,AX 
CALL DEL_
CMP XAC ,0 
JNE E113 
;test przela=nika AP 
ET1b6: NOP 
MDV ADR1,ZER 
LEA SI,INF11 
MDV CX,S0 
CAL_ ROM 
ETO: NOP 
MDV AX,0 
MDV DX,ADPZ 
OUT DX,AX 
NOP 
CMP XAC!:,0 
JNE FT7 
CMF ADR1,ADRZ 
JNE ET4 
ETX: NOP 

LEPI 
MDV 

SI,WYDRUK 
CX,160 

CAL-
JMP 
F74: 
MDV ADR1,ADRZ 
JMP ETb 
FT7: 
MDV XACK,0 
CMP ADR1,ADEP 
JE ETX 
MDV AX,0 
MC DX,A2Pc7: 

NOP 

NOP 

;pisanie pod adrl dowolnej 
danel,IORCrx.,IOWC=1,r.e istnistnieJ 

komor[:a c tym adresie 



OUT DX 
Nbc' 
CMP XACK,O 
JE ET7 
MOV XACF.,0 
LEA SI,Wvi 
MOV CX,160 
CALL_ KOM 

JMP on 
ET7: NOP 
MOV ADR1,ADRR 
ET6: NOP 
INC AP 
MOV AL,2 
CMP AL,AP 
JNLE CE 
JMP ET16 
CC: NOP 
LEA SI,k4YD 

610Y CX 380 
CAL- KOM 
LEA SI,WYDR 
MEN CX,80 
CALL_ KOM 
LEA SI,WYDRU 
MOY CX,1A0 
CALL KOM 

CALL KLAW_ECHO 
:MP E'0 

testow:m-e zap1sLdo po!.iatu mr42 
F716: NOP 
LEA 8',INF2 
MOV CX,90 
CAL- Om 
moy N,0 
MOY AX,O1FCH 
MO," LX,OFBDOH 
OUT DX,AX 
MOV BX,0 
MOV BP, OH 
MOY BO OH 
ET20: NOP 
INC N 
MDV ,4,2 
NOV AX ,17 
CMP AX,N ;wedruJaca Jedyr.a zern 
JE E 

CMP
JNE EX 
LIMP 

EX: NOP 
JMF E"241 ;J'E ET24 
F: Nor 

MOV BX,'EBP3 
INC BP 
INC BP 
NOT BA 

ET=): NOP 
NOT DX 

ET27: NOP 
"LV STPI ,OH 
MCV AX,EX 
Ma, DX,ADR1 
OUT DX,AX 
MOV DX,ADR2 
CALL DELAv 
IN fix.,DX :doczyt 
NC' AX 
CMP PX,Ex 

:K0Cm Ay1oc.721-lie adr.fbd0 dat. OO-Fd 

:porov,ira-ie care j zapis. no 7,dczy':a.,ei 



FT21 

MDV EiLADL:..J,A:1 
MOV BLADE23,BX 
MOV CX,ZER 
CMP FX,M 
JPE 
DEC M 
CMP m,4
jS1=7 F2r77, 

MOV AX,OFCH 
MOY DX,OFBDOF 
OUT DX,AX 
10V STPK,OAH 
JMP ET2,7 
L... 

:wylacze-is L.-0Cm 

MOP 
CMP STP,OFH 
JE ET210 
CMP ZWAR,ZE° 
JNE ET21O 

MnV CX,90 
LEA SI,WV1 
CALL „..fl
CALL BLA 
JMP ET ) 
ET'1: NOP 
CMP STP!'„OAH ;FOCm A},:OCZO- i t" :nn c 
JE ET211 
MO.. DX,ZEP 
CMP DX,M 
JOE NEXT 
XOP BUFF, ')1-1 
TEST BUFF,
JN7 FT2:00 
JMP 
ET2'300: MOP 
JMP FT20 
NEXT: NOP 
CMP STP,OF,1 
JE ET210 
ET211: %ADP 
MC% SX,150 
LEA SI,WYL-
CAL- ,MM 
ET210: NOF 
MOY ZWAR,OH 
CAL,_ BLA 
J-1P ET'0 
;tx.st,nwanie incerawnos:1 bici pwaria sy:malem OUTO'V=1 
00Cm ie'Lt radal :!.aaczony 
ET74: NOP
LEA 8I,INF7 
MOV CX,B0 
CALL L-3t1 
MOV AX,OFEFFH 
MOY DY,ADR1 
OUT DX,AX 
MOV AX,00H 
mnY DX,OFBDSH 
OuT DX,AL :w/laczenie OUTON 
MDV D;',ADP1 
OUT DX,AX 
MOk,' DX,ADR2 
CAL- DELAV 

AY,DX 
CMF AX,OFFFcH 

S 

LcA ST,Wv7 
Mai CX,150 
r.," I i,- r", M i 



JMP mn 
FT25: ACP 
MDV nx,oFH 
MDV DX,OFEDSLi 
OUT DX,(11L :zalaczan.2 OUTON 
:taztoLN,am,E odczytu z pal :et_ MC42 
EP SI,INF4 

MOV CX,S0 
CAL- .C7M 
MDV N,0 
MDV DX.,0 
MDV B'L,OFH 
MDV BUFF, CH 
MDV BF.OH 
ET2S: NOR 
INC N 
MDV M.1 
Ma DX ,1/.:, 
CMP DXN 
JGE Er27 
CMP 3TP,)FH 
JE ETDD E':0 
JMP ET10 
ETD1), NOR 
MDV CX,16 
MDV 81" ZER 
ETD: NOR 
CMP ME1'4EST3,0H 
JE Ll 
INC ST 
INC SI 
rie-,c C*Tr1 

LEA SI,'Av55 
MDV CX90 
CALL I- CM 
JMP [cr 
LI: NOR 
JMP 
ET'7: 
NOk. 2X,TEDPD 
INC 1E4-
INC BP 
NOT DX 
ET'SO: NOR 
NOT DX 
FT2S: NOR 
mOV AX,DX 
fv1OV DX,nDP2 
OUT DX,AX ;zap-Es 
MDV DX,AER1 
CLL DE_AY 
IN AX,DX ;odczyt 
NOT 
CMP AX,BX 
JNE XEX 
XOP BUFF. )1H 
TEST BUFF,I 
JNZ ET280 
JMP c'T"6 
XEX: NOR 
MOV CX.ZER 
CMP CX,M 
JGE ET2" 
DEC M 
JMP Er23 
FT'9: NCR 
MOk. DLADP:],A‹ 

-12 g. X 

NOR 

6 



1. 1L i-2C 
MOV F.X,80 
Lc-A SI,WYS 
CALL KOM 
FT290: NOP 
CAL- T I r" 

JMP FT26 
;test zespo.0 detal,tora przeciazenia 
ET30: NOP 
LEA SI,INF5 
MOV CX,SO 
CAL- KOM 
MOY DTK,OFH 
MDV DX,OCAH 
MOV k_,O7FH 
OUT DX,AL 
CAL_ DELAY 
MOV AX,02FCH 
MOY DX,OFBDOH 
OUT DX,AX 
CALL DELAY 
MOV SI,0 
MOV DX ) 
FT7 1 : NOP 
MOV DETEKT,OFH 
MOV AX,TESI: 
PUSP DX 
MDV DX,PrJR1 
OUT DX,AX 
CALL DELAY 
CAL- DELAY 
CAL- DELAY 
CAL .DELA`.' 
POP DX 
INC DX 
INC SI 
INC SI 
CMP DX, 17 
JGE ET7,2 
MOV CX,ZEP 
CMP CX,DETEKT 
JE Ml 
CMP STP,OFH 
JE ALL 
-EA SI,WY9 
MOV CX,80 
CALL KOM 
ALL: MOV AX,DX 
PUSH DX 
MOV DX,4 
MUL DX 
POP DX 
mOV DI,AX 
LEA 8I,WY1QEDI-42 
MOV CX,4 
CALL KOM 
MOV STP,OFH 
jMP ET31 

NOP 
CMP ETP,OH 
JNF on 
LEA SI,INF6 
10k, CX,SO 
CALL KOM 
-EA SI,WY11 
MOV 
SAL— "CM 



JM' RET 
,;OP 

CALL NOW INIA 
MOY CX,160 
LEA SI,WY12 
CALL KOM 
JMP RPET 
ERROR: MOV CX,30 
LEA SI,WY12: 
CALL KOM 
JMP PRET 

PROC FAR 
PUSH AX 
CMP AP,OEH 
JP FTB 

CAL- NOWA_LINIA 
ETB: NOP 
CALL_ Zrl_DS 
ET1: NOP 
CMP CX,81 
jNE E12 
CALL NOWA_LINIA 
ET2: NOP 
CAL- CHK 
LODSB 
OUT ODSH,AL 
LOOP ET1 
POP 
CAL_ 

ET 
KOM ENDP 
; 

ia 
7M 1" .= 

• 

BL A PROC NEAR :.zraincNania cozy711 :_,sz odzone, --,Et podst. E!LAD 
;pom d7 i rejest-.AX qX ,4-mden 7A.14. 

MOV I,OH 
PUSH BP 
MOV BP,OH 
PUSH BUFF 
PUSH N 

N,OH 
MOV BUFF,OH 
ETV: 
MOV AX,BLADEOD 
MOV BX,BLADE22 
(NE AX,TESI3 
AND BX,TESI3 
INC SI 
INC sf 
INC N 
CMP SI,32 
JS ETYY 
CMP AX,BX 
JE ETY 
CMP MEMESI-23,1H 
JP ETYY 
MOV MEMESI-2],1H 
MOV AX,14 
MUL N 
MOV BP,AX 
SUB BP,14 
PUSH SI 
CMP BOFF,OFFH 
JNE ETVVY 
MOV CX,7 

BL-,OH 
Jc 
LEA SI, YERP-77 

;drugi tledna) 

NoF 



JMP 

ETyYYY 

Si,WELBPJ-73 
Frvvyy 

9 

ET, YY: 
MDV CX g 14 
CMP DI,OH 
JE vY 
LEA SI,WYEBP] 
JMP ETYVYY 
YY: 
-EA SI,WEEDP3 
E-Tvn,Y; 
CALL KOM 
MOV BUFF, O H 
POP BI 
JMP ETV 
ETYY: NOP 
MOV STP,OFH 
PCP N 
°OP BUFF 
POP SF 
RET 
DLA ENDP 
2M_DS .--"OS NEAR 
PUSH AX 
PUSH BX 
MOV AX,CS 
MO v BX,DS 
CMP BX,AX 
JE ETT 
NOY DS ,AX 
NOP 
NOP 
NOP 
NOP 
NOP 
NOP 
POP AX 
POP BX 
RE' 
ETT: NOP 
mOY BX,SS 
NOV DS,DX 
NOP 
NOP 
NOP 
NOP 
NOP 
NOP 
POP AX 
POP 
RET 
ZM DS ENDP 
CHF PROC 
PUSH AX 
L.. „.J NOP 
IN AL_,ODAH 
TEST AL,1 
JZ ET5 
POP AX 
RET 
CHK ENDP 

; 
NOWA_f_INIA PROC NEAR 
CALL CHF:"
NOY AL,OAH 
OUT 0:J8H,A-
LA_,_ 

OV 

NOP 

NOP 

NOC' 

;sprawdzerie zajetDsci inter+. sz2rac,owep 



MJVA__JH 
nu-r r'DSH.AL_ 
RET 
NOWA_LIN1A ENDP 
[LAw_ECHO PPOC NEW 
Fl: 
-EA SI,WY00 
LAL- CM 

rES" - AL,2 
,.7z E' 
IN AL.ODSH 
CALL CHI-
OJT ODSH„AL 
CMP AL,ODH 
JNE El 
RET 

F LriW_ELHO ENDP 
STEP _PRZERW PROC NEAP 
MOk, DX,OCOH 
NOv AL,19H 
OUT Dx.nL 
NOV DX,OC2H 
NOV L,20H 
OJT DX,AL 
NOV AL,BOH 
OL- DX,AL 
MDV AL,OPH 
OUT DX,AL 
NOV AL,7DH 
OUT DX,A1

NOV DX,OCSF 
MOtv AL,19H 
OUT DX,AL 
NOV DX.00AH 
MO1v AL.28H 
OUT DX,(IL 
mb') PL. OH 
OUT DX,AL 
MDV AL,02H 
OUT DX.AL 
NOV AL.07P-
OUT DX,AL 
PET 

ENDP 
nDR_PĘZERW PPOC 
-10V X,CS 
MDV DX,CFFSET ETm0 
MCV BX,OFFSET 

MOv ES:E94H3,DL 
Mev ES:ES5H2,DH 
NOV ES:EB6H11,AL 
NOV ES:Ea7H2,AH 
MDV E8:EOECH2,BL 
MDV ES:E08DH],BH 
NOV ES:EOBEH].AL 
rirk, ES:EOBFH3,AH 

RET 
ADR_PRZER ENDP 
DELAY PROC NEAR 
NOV CX,60H 
DE 1: 
MDV CL,681-1
SAL CH,CL 
POP CX 
-OOP Da_AY1 
RET 

NOV CX,28 

IN AL,ODAH 

PUSH CX 

to 



DELA ENDP 
INISJAL..ZACJA, PPUC 
MOV AX,OFFH 
MDV DX,OFBCCH 
NOP 

-r OUT DX,AX 
CALL DELAY 
MOV AX,OFCH 
MOV DX,OFDDOH 
NOP 
OUT DX,AX ;11-12c. IT2 
CALL DELAY 
MOV AX,01FH 
MOV DX,OFBC8H 
NOP 
OUT DX,AX IT2 
CALL DELAY 
CALL DELAY 
CiLL DELAY 
MOV AX,08BH 
MOV DX,OFEDEH 
NOP 
OUT 
LALI_ 

DX,AL 
DELAY 

091c, 1 7-1 

CALL DELAv 
CALL DELAY 
MOV AX.08BH 
MOV DX,OFECEh 
NOP 
OUT DX,AL zinic. 171 
CALL .DELAY 
CALL DELAY 
CALL DELAY 
MOV AX,OFFH 
MOV DX.OFED8H 
NOP 
OUT DX,AL 
RET 
INICJALIZACJA P F ENDP 
BTMO PROC
CLI 
PUSHF 
PUSH AX . 
IN AX,OD9H 
may XACK,OFH 
POP AX 
POPF 
STI 
IRFT 
BTMO ENDP 
INNT2 PROC FAR 
CLI 
PUSHF 
PUSH CX 
PUSH AX 
PUSH DX 
IN AX.ODPH 
MOV CX,0 
CMP CX,DTK 
JE ETT7 
MOV DETEKT,0 
MOV X,OH 
MCIV DX,ADR1 
OUT DX,AX 
CALL DELAY 
POP DX 

4 zalacz,,,,nle ON/=C, ITI 

Ił 



PP AX 
POP CX 
POPF 
STI 
IRET 
ET33: NOP 
MOV DX,OCAH 
MCIV AL,OFFH 
OUT DX,AL 
CALL DELAY 
NOY CX, 160 
LEA SI,WY14 
CALL KOM 
MM.) ZWAR,OFH 
POP DX 
POP AX 
POP CX 
POPF 
STI 
IRET 
INNT2 ENDP 
RRET: 

;TNN: 
; CALL 

LOOP 
NOY AX,OH 
MDV DX,ADP1 
OUT DX,AX 
CALL INICJALIZACJA_PAK 
RET 
main_ endp 

WY° 
WY00 DB ' 

NOP 
NOY CX, 

NOP 
NOWA_LINIA 
ETNN 

BLEDNY STAN SYGNALU XACK PAKIETU TESTOWANEGO *0 

WYD DB ' PROSZE NASTAWIC PRZELACZNIK AP W 

WYDR DB ' DRUGIE 

WYDRU DB ' POLOZENIE SKRAJNE 

DB ' NASTEPNIE PRZYCISNAC KLAWISZ_ CR 

WYDRUK DB ' PRZELACZNIK AP NIE PRZESTAWION LUB 

DB ' USZKODZONY *2 

WY1 DB ' BLAD W OBWODZIE PRZELACZNIKA AP UB OBWODZIE , 

DB ' IORC,IOWC-XACK *1 

WY2 DB ' BLAD A OBWODZIE Aa9--XACF, lub Ac9--XACK, 
, 

DB ' LUB: USZ1,ODZONY PRZELACZNIK AP 

WY3 DB ' BLAD W UKLADZIE PRELACZNIKA AP UB XACŁ. N,14(6,5),U3(8 
WY= DB 7 RROGRAM URUCHOMIENIOWY *3 

7 

WY4 DB ' Aa24,',' Ac24,',' Aa27,',' Ac27:,',' Aa22,',' Ac22„ Aa21,',' Ac21,' 

WY5 DB 7 B...AD W OBWODZIE ZAPISU DAT(N-WYtNA-1).NA POZYCJI: 

WY55 DB ' LUB BRAK SYGNALU RDP: 

WYL DB ' ZA NISKA GRANICA PFZECIAZENIA,BLAD W OBWODZIE 

DB ' DAT(N)-WY(N+1) NA POZYCJI: 

WY-7 DB ' NIE SPRAWNF- BLOKOWANIE SYGNALEM OLTON;OBWOD Ba23..U10(13) 
, 

DB ' PROGRAM jPUCHOMIENIOWY NP. *b 

DB ' BLAD W OBWODZIE ODCZYTU DAT,N)-WE(NA-1) 

DB ' BLAD ZESPOLJ DETEKTOPA PFZY PRZECIAZENIJ, NA POZCJI: 

WY10 , DB WY1',' WY2',' WY3',' WY4',' WY5',' WYb'. 7 WY7',' WYS' 

DB ' WY9','WY1 )','WY11','WY12','WY12','WY14','WY15','AY16' 

WY11 DB ' KONIEC TESTU' 

DB ' TEST WYPADL POMYELNIE 

WY17' DB ' KOP,IEC TESTU' TEST WYPADL NEGATYWNIE 
, 

np MOZNA ROZPOCZAE r.--- OGFAm, UFUCHOIENICWv ,... 
WY13 DB ' BLF:DNY PPZEPIEG PROF,RAML TEBTUJACEGO 
WY14 DB ' ZWARCIE BYE-HAL,. LJB PRZECIAZENIE) 

DB ' NA POZYCJI: 

WE DB LAT .) 'AlY i 
7 
. DPT 1)-WY,2) ' , DA1- 2)-A\e(Zi q 7 DAT(3 -wY 14, " DV-(4)-Ai"--,) ' 

T-N 1: 
DP -r( fa — W sLJ Ta-i i- (6 )— W 7) . ' M r"-7 ) - WY ( 8, , ' DPI 7 8 - WY" r3 ) 4 DPT(9 )— WY( 1 0) '

O 

test pakietu MC42 

WYS 
wv9 

DB ' 

7 

12 



Wy 

INF1 
INFII 
INF2 
INFZ 
INF4 
INF5 
INF6 

DB 
DE 
DS 
DB 
DB 
DB 
DS 
DS 
DS 
DS 
DS 
DS 
DS 

7 DA' Ai-w f 
' DA' C, WJY13'', 
' DAT(ON-WE(1) 

DAT ',1-, --WE(bN ",' 
• DAT,A)-WE(ili',' 

' DT )-WE(16;' 

nAT 2 -we(17,,,

DA" .11, -WY (.14 
DAT I , WE<.2 
D(T -WE ) 

DAT E—WY 15 ',' 
DA1 !2) WE:.

wE(ei 
DA' B)-WE,12 DAT(C)-WE;13)'3' 

dataseg segment para public 'data' 
T DW 1,2,4,8,10H,20H,40H,80H,100H,200H,400H,aDOH, 

DW 1000H,2000H,4000H,8000H 

MEM 
ADR 

DW 
DW 

ADP2 DW 0FBF6H 
ADR1 DW DOH 
BLAD DW 0,0 
BL- DW O 
N DW OH 
• DW OH 
AP DS OH 
XACI, DS OH 
D-1- DW 00H 
BUFF DW OH 

DETEF- T DW OFH 
SYP DW OH 
8TP1- DW OH 
ZWAR DW OH 

RET 
datxtsec end--; 
zoceseg er.de 
end 

16 DUP(0) 
OFBEEH,OF2CEH,OFBBEH,OFB7EH 

;rzeczywista wartosc adresu pa . testera 

DET,F)-Wvk16)' 
DATIZ)-WE(4) DAT"n,-WE(5) 

DAT(8)-WE(9; DAT(9,-WE(10)' 

DA"(D)-WEJ.4)'ą ' DAT E)-WE(15)' 

sygnal XAC ., po zainst. 

deVOder adresow 
przelaczni AP 
zapis do pat,ietu 
blokowanie syg.OUTON 

odczyt z pal,ietu 
detektor przepiazenia 

• 

• " 
• " 
01: ' 
• ! 
Or ' ' 
OK! "
Or. ' 

13 


