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1.1. Cel i podstawa pracy

1.2,

Celem pracy jest prz2ygotowanie opracowania i wdrozenmie
do produkcji typoszeregu nowoczesnych przepiywomierzy
/licznikéw/ objetodéciowychw=komorowych dla paliw ciekiych
i olejow oraz innych cieczy przemysiowych.

‘Podstawg pracy jest bUmowa Nr..‘§?§4§2... Zawarta

pomiedzy B.P, PROMASZ a Przemysiowym Instytutem Automatyki
i Pomiarow,

Praca realizowana jest w ramach zlecenia wewnetrznego

PIAP Nr 1096,

Zakres opracowania

W opracowaniu dokonano analizy stanu techniki swiatowej

w oparciu o rozwigzania przodujacych firm képitélistycznych
oraz producentéw z krajow RWPG, Oméwiono sytuacje w tej
dziedzinie pomiarowej w kraju 1 wyciagnigto stosowne wnioski.
Przedstawiono koncepcje nowoczesnago krajowego systemu
pomiarowego przeplywomierzy /licznikéw/ komoerowych,.
Oszacowano koszty prac badawczo konstrukcyjnych,

Szerzej naswietlono broblematyke zwiazang z realizacja
tematu. - .

W celu dostarczenia technologom mozliwie duzej ilosci
informacji do sprawozddnia zalaczono éaterial ilustracyjny
pokazujacy rozwigzania zagraniczne systeméw pomiarowych

i. poszczegdlnych moduidw.

Na podstawie przeprowadzonej ankiety oszacowano wielkosé
zapotrzebowania w krajh.

Przedstawiony material jest zdaniem autoréw podstaw@

do podjecia zasadniczych decyzji nad przyszloécxeyﬁroblemu
i jest podstawa do opracowania.zalozeﬁ technolegicznych

i zalozen dla bazy hadawczej.

Opracowanie zostaio wykonane pod ketem zaspokojenia zapo-
trzebowanie caleJ krajowej gospodarki a nie tylko dla

celéw specjalnych, -



2., Zastosowanie przepliywomierzy /licznikéw/ komorowych

Przepiywomierze i liczniki te znajdujq aktualnie w swiatowej
technice pomiarowej szerokie zastosowanie. Naleza eone do
najwazniejszych przyrzadéw pomiarowo~rozliczeniowych:
Swiadcza o tym dane z literatury /Instrumentation Technology
nr 12°86/ o sprzedazy przepiywomierzy w 1985 r. w USA:

Typ przepiywomierza % "~ Koszt mil.g
objetosciowe ( komorowe ) 37,7 290,4'
masowe 17,6 135,6
turbinowe 15,3 117,8
réznicy cisnien N 13,9 107.1
elektromagnetyczne 8,3 63,9
ultradéwiekowe 4,7 36,2
wirowe /Vortex/ 2,1 16,2
naporowe 0,4 3,1
tacznie 100 770,3

= . - -
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Gidwne dziedziny ich zastosowania to:
~ pomiary paliw ciekiych i olejow
- pomiary ciekiych produktow spozywczych

- pomiary cieczy lepkich w technologicznych instalacjach
przemysiowych. \

Do najwaZniejgzych ciekXych produktdw do pomiaru ktérych
stosowane sa@ przepiywomierze objetosciowe 62”2”2:
- benzyny i oleje napedowe.
~ oleje smarne,
- mazut,
- gyropy, soki i oleje spozywcze,
- ciek ie: produk.ty'w przemysle chemicznym jak zywice,
sktadniki farb i lakieréw i inne produkty chemiczne
0 wysokich lépkoéciach,

———_ ea—




1 ~

- mleke i jego przetwory.

Przepiywomierze /liczniki/ objetosciowe komorowe znalazly
szerokie zastosowanie jako wyposazenie cystern do przewozu

w/w produktdéw. Mozna stwierdzic¢, 2e sg dominujace w tym zasto-
sowaniu szczegélnie do rozliczen publicznych /wydawanie i
‘przyjmowanie tych produktéw/., W tym wykonaniu przeptywomierze
te umozliwiaja wydawanie po6cji cieczy i wydruk pokwitowan

oraz automatyczne dozowanie, -

Przepiywomierze te stosowane sg réwniez szeroko w stacjonarnych
urzedzeniach' dystrybucyjnych realizujac funkcje miernicze jiw.
W procesach technologicznych stosowane sa jako czujniki w syste=-
mach pomiarowych i regulacyjnych oraz de kontreli zuzycia

i bilansowania ciekiych produktéw w tych procesach. Wysoka
dokzadnesé tych prz&rzedéw ﬁrzyczyniq sie do eszczednego
'prowadzenia proceséw produkcyjnych. comoronuch

Wyposazenie przepiywomierzy objetoéciowychfﬁ_ﬁéagjhiki i
przetworniki sygnaléw umozliwilo mdelme pomiary strumienia
objetosci i zdelnme sumowanie objetoséci. '

Do ograniczef w-stosowanié‘przeplyw&mierzy i licznikéw objetos-~
ciowych naleza: v -

'

- konieczno$é starannego oczyszczenia cieczy mierzonych,
- wrazliwo$¢ na wtracenia powietrzne i gazowe w cieczy
mierzonej. Stad koniecznos$é stosowania skutecznych odgaznikéw,

- wpiyw zmiany lepkosci na wskazania i’zwiazaﬁa z Eym koniecznosc
stosowania urzadzeli korekcyjnych, )



'3, Stan techniki $wiatowej

3.1, Gi6éwne zasady pomiarowe /typy konstrukcyjne/

Istnieje wiele typdéw konstrukcyjnych przeplywomierzy\
/licznikéw/ objetogciowych komorowych o réznych wigsciwos~
ciach i zakresach stosowania.

Uogélniona zasada dziatania przep%ywomiefzy /licznikoéw/
objetosciowych /komorowych/,polega na cyklicznym odmierzaniu
‘popcji cieczy przepiywajacej przez uklad zamknigtej komory
pomiarowej przyrzadu i poruszajacy sig¢ w tej komorze ergen
/element/ odmierzajacy.

Do najwazniejszych i najbardziej rozpowszechnionych typéw
przyrzadéw tej grupy naleza:

a/przyrzady opatkowe
b/przyrzady owalno zgbate
c/przyrzady puszkowe
d/przyrzady tiokowe-czterotiokowe,
e/przyrzady rotorowe /dwurotorowe/
f/ przyrzady slimakowe,

4

a/ Przyrzady lopatkowe

Przyrzady tego typu /liczniki i przeplywomierze/ naleza

do najbardziej rozpowszechnionych w zakresie srednic

40-~150 mm. Znalaziy szczegdlnie szerokie zastosowanie do

pomiaréw paliw ciekXych i olejow,

Zasade dziatania i uproszczong budowg tego typu przyrzadu

pokazuje rys. 1. .

'Rozréznia sie dwa gidwne rozwigzania sterdwania)ruchem

opat ‘zdgarniajacych/odmierzajacych/

- sterowanie wewnetrzne w ktérym pary sprzegnigtych Zopat
tocza sig/poprzez tozyska/ po wewngtrzpej nieruchomej
Erzywcé powedujacej ich ruchy poprzeczne w obracajacym _
sig bébnie.
ﬁfzykladem tékiego rozwiazania sa zmakomite przyrzady
f-my smith, ‘ ’ {
Wada tegd rozwiazanie jest skomplikowana budewa i trudny

montaz./Zastosowanie 8 szt. lozysk kulkowych do sterowania

-

S T

topatkami.



\

- sterowanie zewngtrzne ~ gdzie poprzeczny ruch Xopatek
slizgajgcych sig¢ wierzcholkami po wewnetrznym obwedzie
komory pomiarowej jest wymuszany ksztaltem tego obwedu.
Wewnegtrzny zarys komory pomiarowej charakteryzuje sie

zmiennym promieniem w strefie wlotowej i wylotowej z komory.

Typ ten jest aktualnie dominujacy.
Schematycznie obydwa rodzaje przeplywomierzy pokazuje

ryse 1.

Wazng zaleta tych przyrzedéw jest pordwnywalnie nizsza
- w stosunkg do innych wrazliwosé na zaniéczyszczenia,

~ - - - AN

~

‘ Treibschieberzihler 83

Bild 2/36. Steuerungsarten: AuBensteuerung, Innensteucrung {(Nockenst.);
1 Rotor, 2 Schieber, 3 Steuerkurve bzw. Steuernocken

| rys.1

’

Do. najbardziej znanych producentow tege typu przyrzaddéw
naleza: ’

¢

-Smith - USA
Satam - Francja
Conoflow USA

" Adast - CSRS
0il Meter -~  Wiochy.

Specyficzng odmiana typu topatkowego sa przepiywomierze f-my
Liguid Controls - USA.

4
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Zestawienie najwaznie jszych materialéw stosowanych w budowie
licznikidw komorowych opatkowych

g . Mat ll gtosowane A L . R
_ 7 A ¢ f -
Lp Firpa Korpus 1 pokrywy Komora pomiarowsy Begben wirnika Lopatki ELOZyska Inne
4 2. 3 4 . 5 b Al 8 _
1.] SMITH USA| Staliwo, 2eliwo, anodo-| zeliwo, anodowane | zeliwe, stopy { twarde anodo- ;g:iw§;e~ %ggi%gz’
! wane stopy Al '} stopy Al, stal Al wane stopy A} AVit n ’
'| kwasoodporna 2 listwami - 0
. czotowyml ze
~ I stali kwaso~ \
L odpornej
2.} Conoflow Zeliwo, zeliwp sferoi- Stal kwasood-- Stopy” Al Stal, 4 8lizgowe
Holandia | dalne, powlekane elas—| porna grafit | zZeliwo
‘tomerem, stal wegglowa tantal hartowane
‘‘‘‘‘‘ stal kwasoodporna : . i -
- . liWO ¥y, * 1 ' .
3.1 Adast e Zeliwo szare y Specjalny Toczne
CSRS jzare Jkrayuka stalowa | >toPY Al samosmarny
integralna czgs$é materiaz |
) s e , | kerpusu/_ _
4.} Satan Zeliwo z powkokg Ni Zeliwo z powloks Toczne
Francja brzytacza - staliwo, Ni, ‘ Stopy Al Grafit Stal kwa~
aluminium przytacza~staliwo, soodporna
aluminiump , .
5.] 0i1 METER| Stal weglowa, Stal wS%glowa, Stopy Al Grafit Toczne Mosigdz
W2ochy stal kwasoodpdrna, stal kwasoodporna |w wyk. specjals - 3tal nie~ | Rilsan
' stopy Al, Zeliwo stopy Al, Zeliwo nym, stopy Al rdzewna Teflon
’ z powoks Ni Viton
6.} Liquid 7| Stal weglowa Stal weglowa Stopy Al plizgowe—
* Controls stal kwasoodperna stal kwasoodporna {braz ~ braz, stal
r+ {usaA anodowane stopy Al manodowane stopy Al] stal kwaso- - teflon,
Zeliwo zeliwo odporna zeliwo
. . . N | 2 powiokg
" R x




b/ Przyrzady owalno - zegbate

* *Przyrzady te naleza réwniez do szeroko rozpowszechnionych
~ w technice pomiarowej. ' .
* Charakteryzuja sig@ znacznym zakresem leﬁgbéci cieczy
mierzonych, )
Do wad halezy zaliczyé duza wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia,
_ trudna technologie wykonywania rotoréw owalno-zebatych,
stosunkowo szybka utrate szczelnoéci migdzy rotorami i
$cianami komory.
Zasade dzialania tegwm typu przyrzadéw pokazuje rys. 2

FLOW

Diagram 2 Diagram 3
rys. 2
- - — N S
Do najwazniejszych producentéw zalicza sie firmy . -
Bopp ~ Reuther - RFN
\ ’ Brooks ~ USA
GRW Teltow - NRD

A0
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¢/ przyrzady ptszkowe

A

Naleig do najbardziej rozpowszeéhnione%‘grqpy przyrzadow.,
- Znajdujqg zastosqwanie réwniez do paliw ciekiych.
Do ich zalet naleZy stosunkowa prosta budowa organu pomraro-
wego /jeden ruchomy tlok puszkowy/. ,
Bodstawpwe wady, to w miare szybKie zuzywanlie sieY%g%ézczel~
_nienie komory pomiarowej. * ' N ’
W ostatnim czasie obserwuje si¢ pewien- ronéj tego typu _
- przyrzadéw pelegajacy n@'wprowadzaniu nowych materialéw na .
tlok puszkowy i komore pomiarowa. Chetnie i szeroke-jest
ten typ stosowany w mleczarstwie i i Przemysle épozywczym.
Zasade dziatania pokazuje rys. 3.

x — 4 s -

2/9a: Die MeBkammer ist in Rubhestellung und mit Wasser

gefiillt. Wird eine Zapfstelle hinter dem Zihler gedffnet, so !

tritt (durch den Druckabfall hinter dem Zahler) von der Hoch-

drucksexte her durch die Bodendffnung Wasser in den Innen-

raum des Kolbens ein und driickt gleichmiBig nach allen

Seiten. Da aber die Trennwand (T) und der innere Fithrungs- .

ring (F) - oben und unten - feststehen, kann sich in dieser \
Stellung des Kolbens der Druck nur an dessen Innenseite

auswirken; er schiebt den Kolben entgegen dem Uhrzeiger- “

sinn nach der Unterdruckseite.

2/9b: Ist der Kolben in Bewegung und gibt die Eintritts- .
6ffnung (E) auch nur teilweise frei, beaufschlagt das ein- !
stromende Wasser auBerdem den Kolben auch von auBen

und schiebt ihn weiter. Das Wasser im Innenraum hilft

solange schieben, wie durch die Eintritts6finung in den
Kolbeninnenraum noch Wasser nachflieBen kann.

|

2/9¢c: Ist die Stellung des Kolbens am entgegengesctztien E !
Punkt der MeBkammer erreicht (Drchwinkel ¢ = 180°), so
greift der Wasserdruck nur noch von auflen an. In dieser
Stellung ist im Kolbeninnenraum die gréBtmogliche Wasser-
menge ¥, vorhanden. Im grofien duBeren Kammerraum ¥, E
ist in dieser Kolbenstellung das Volumen des einstromenden

und das des ausstromenden Wassers gleich. I

2/9d: Wandert der Ringkolben weiter, so verindert sich das i
Volumenverhiltnis immer mehr zu Gunsten des einstrémen-
den Wassers, bis er den Ausgangspunkt wieder erreicht hat.
Das in der Seite des Austritts (A) befindliche Wasser im \
Innern des Ringkolbens wird bei weiterer Fortbewegung zum \
Ausgang immer mehr herausgedriickt, wihrend auf der
gegeniiberliegenden Eingangsseite das Volumen wieder zu-
nimmt (siche auch Fiill- und Entleervorgang, Bilder 2/9
bis 2/11).

Rga}
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Do najwazniejszych producentéw tego typu pfzyrzadéw /systeméw
pomiarowych/ naleza:

- Siemens =~RFN :

Neptune -Anglia

Brooks = USA
Compagnie des Compteurs - Francja
Fisher Controls,

]

!

«

Wytworzone sa w iakyesie $rednic 15 -~ 100 mm i niekiedy
do 150 mm.

Zakres mierzonych lepkosci sigga kilkuset mPa.S

/¢St/ w wykonaniach specjalnych do kilku tysigcy mPA,S.

W pracach nad krajowym typoszeregiem przepiywomierzy
komorowych nalezy rozwazy¢ mozliwos$é wykorzystania tégo
typu w zakresie mniejszych $rednic /do 40 mm/.



-10-

d/ przyrzady tlokowe -~ czterotiokowe

~

-‘Przyrzady te stosowane $3 przede wszystkim de malych
przeptywéw rzedu kilkuset dm>/h do cieczy o lepkosciach
do kilkuset mPa.s.

Przepiywomierze czterotiokowe najszerzej stosowane $3
w dystrybutorach paliw na stacjach benzynowych.

Zasade dziatania pokazuje rys.4,

- annn P S o — e -
. T T SR g
el W N

<
B R ¥ LR s e
ha e g St it
1 e £
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an kg8 e 3
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' Przy pracach néd przepiywomierzami komorowymi typ ten

nie jest brany pod uwagég.
Powinien by¢ wykorzystany w pracach nad nowymi dystrybuto-
rami. Jest to jednak problem odrebny.

13
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e/ .Przyrzady rotorowe

Przyrzaay te pojawily sie w ostatnich latach. ,

~Znanym producentem tego typu przyrzadéw jest/ f-ma Brooks = USA.
Firma produkuje te przeptywomierze w zakresie Srednic

25 = 150 mm /1" -~ 6"/ & zakresie przepiywdw 46 - 3700 dm /mln.
Typ ten charakteryzuje sig prostg budowa /tylko dwa wirujace
elementy/ wysoka trwaloscia. )
Wada jest stosunkowo niska zakresowo$¢ ok, 5:1, Firma Books .
produkuje je gidwnie dla autocystern.

Oferowany zakres lepko$ci wynosi do ok. 2000 cSt.

e

LIQUID INTAKE LIQUID TRANSITION LIQUID OUTLET

Figure 1 - Brooks-BiRotor Meter Principle of Operation Diagram

rys.5
- e
=‘ BROOKS INSTRUMENT DIVISION EMERSON ELECTRIC CO., STATESBORO, GEORGIA 30458
IEMIZASON TELEPHONE: (912) 7645471 TELEX: 54-6458
- - R

4

Ty o ——
= - g T

Wydaje sieg celdﬁe rozpoznanie tego typu przyrzadéw
w pracach modelowych nad krajowym systemem przepiywomierzy
komorowych w zakresie $rednic do 50 mm.

A



~

f/ Przyrzady $limakowe

b

Sa te przyrzady stosunkowo nowe, Stosowané sa do pomiaru
cieczy o wysokzcb lepkosciach do 2000 cSt iw zakreexe ~
érednic 1 do 16 i przepiywach do 2000 m /h. . v
Zaleta ich jest mata ilo$é czesci ruchomych w organie
pomiarowym /-2 r&toy dlimakowe/ oraz maie wymiary.

Wada jest trudne wykonanie rotoréw i ich precyzyjne

pasowanie,
‘iuw :

AMPLIFIER
PICK-OFF
LIQUID INTAKE LIQUID TRANSITION LIQUID OUTLET

Figure 1 - Principle of Operation

rys.6

Tmm e - - — o

X , rys. 6

W tab. Ur. 2 i -3 zestawiono podstawowe parametry wyrobdw
czotowych firm éwiatovych.
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Tabl.2 Gtowne paramel‘rg licznikow ¢ przepfgwomzerzy ‘:4'0;7*070;;&7« ” czofowych firm - Swiatorych

Wl A £ Ul fot S8
e "--.ufl RESRICN [ - = £

*

',p. Firma Typ Zakres 'qud Clsnienia 2akres Zatres. ngosazeme
“ kra/ srednic pamz) aru rob. temp. lepkasc systermu
. %0 Mpa
Smth Mefer | topatkowy ze 50mm (2 ") do 10 min 100°c kilkasel Pefny system z mecnan:-
f | Systems USA 5f'9f0”0;’gm f;/Daf 250 mm //0”/ UL 10 max 1 Wyzsze mPa.s %Zyaf;dln%ﬁ#zgzéggg
wewnetrznyc i
K ' 5 o - Zestow zdrukgrkq
c’nof/dw V.AF tapatkony z 25 mm (1") 4{2 15 +400°C | g5 <+ 2500 cst rochamirng j dozond
2 [ TT Controls zewnetrznym do t 03 4:0 -15 + 200°cC n/em ng drogze elekir
, ST o /0 neumaryczne
sterowanemn looal | 100 mm (4 / e?ny asa/z‘yme
f/l%ran/ / odgazmkaﬂ
: - 5o 600 cst Sysiem pamarony
Satam - franga topatkaowy z 50 < 150mm parize t 0,5 1,0 S aa :
'y 'y {_',[7 { 7C
3 zewnetrzngm z drukarka mechaniczn
sterowarniem topat
' . , Petny system @
gil Meter - NfUChS/ fa/aafkaws/ z 50 = 150 mm do 2500 c5t dziaraniu mechoniczm,
4 notrz y . t 04 10 —_— - dozowarie
zewnelrznym [2 - 6 / ‘ - drukarka mech -
steronaniem fopat
7 o , - System nzepe/‘ng
Adast - CSRS tapalkony z 50 mm ponize] 0,5 1,0+ 30 +50°C dg ~ 150 cst waronadzono ostatni
5 Zewnelr. zZnym 80 mm ' dozowanie- na droq'ze
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{E {rma Typ 'ZG'/VE"S Bt CZU' Cisnienia Zakres Zakres Wyposazenie
kraj , srednic pormaru ros. temp. lepkasci systernu
9/o MPq
. - ' 40 mm
7 Lorow : 4 0 Petny systern
Broo ks Wurolorowy | 0450 rrm t 025 1,0 do 10 do 163°C do 2157 cst mechaniciny
USA z‘fzg/a/:a//éawg . [ 172" elektryceny
do 6”].
Slimakow 40 mm ) 2151 ¢sé :
‘ g do 400 mm 085 1,0 do 10 go 163 - -- reiny system .
{ 1 Y2 "o { pawy.ze/ me:c/7an101ng L
16") w specjalnym eiekiryczny
wykonaniu : :
Puszkon 18 mm 05 1.0 do 2,7 o 4200 Petny suystem
Y do 50 mm - Y / do 149 °C do 200 cst mEC/é/Uﬂg//Z'Z”f/f
(3/4" do 2") do 1000 cF elekrryczny ¢ doZOHL
nie oneumatyczng
UNG - af /2 nmm ¥ ~ )
lno-zeb y do 100 rom ; g, ?_3 a1 do ¢, i iflng Jdo 10000 cpP
(12'a047) | O e =
R -Teliow Onalno-zebar 25 ol - Slystem pomicru 1 90z0-
[70: 20-2e0a7ry mm v 0graniczonyrm 1,6 (standard’ an 170°C ao 2300 c5f o olekd
NED do 100mm zakresie pormarowym| 40 WaPIG =IERIrG-anedma-
‘00 2yczny ez mechoniczneg
dozowcig Oc'gozln/iéc.?
Siemens Puszk ' f,0 ;
:N7 ns US2KOWNY 15 mm 03 25 do 200°C _ Pethy SgSffm mechanter,
.’? ' . do 80mm 6.4 oraz _ez’ekz‘rgczng/ Wty
' do creczy spozywiczych
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Tabl. 3. Zestawienie zakresgw pOHzarowych prze pfywmz'erz;
czolowych firm swialowych I dm>min./
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[ licznikow Fomor

. , Srednica
L.p Wylworea lyp preyrzqdu 29 mm __ 32 mm 40mm 50mm 65mm 80mm 100 mm
?Z” ?max. gmin. gmax. gmin. (%max. C;mf'n. gfmax. CZ min. gmax. %m'n. 9 max. CZmz'n. q max.
| SmithT topatxony — | — | — | — | — | — |75 |37 — | 160 | 1600 | 450 | 1600
USA - (1950) (3000
[onoﬂaw 7T Z'af_zafkawg‘ 10 60 20 250 30 400 | 75 1000 | 120 | 1600
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franc/a (700
| , ; |
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tochy |
Adas? topaikomy — | — | = — | — | — |50 | s00 _ | 100 | 100 | 200 | 2000
L ?u[d Controls RotoroHo - 10 /15 19 228 | _ __ | 38 380 — | 38 {1140 | 115 | 2275
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Brooks Rotarono - — = = | | 49 | 227 | 76 | 378 — |10 {1600 | 227 | 2271
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. ‘ ‘ 1600 2600
Slimakony — | — | — | — |46 | 227 | 46 | 227 — | 160 |(y135) | 260 |2270
Fuszkawy 22 110 38 190 | 57 | 304 — — ] = | = | —
/ 320
Owalna - zepaty | 76 | 1875 | — | — 1 Ufi 130 | 34 |60 — | 68 | 1340 | 266 | 3800
/
| |
: 3 1 |
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Wnioski z przegladu stanu techniki swiatowej

Czolowe firmy Swiatowe oferuja systemy pomiarowe oparte
0 prorgany pomiarowe komorowe zaspokajajace w peini wymagania
uzytkownikéw, o

Regula jest oferowanie peinego wyposazenia umozliwiajacego:

- pomiar lokalny

- dozowanie

- filtracje i odgazowanie cieczy mierzonych

- zdalne pomiary

- rejestracje.

= drukarke °

Wszystkie analizowane firmy oferuja: e

-~ dozowniki mechaniczne skladajace sig z programowanego
liczydla /w ktérym realizowana jest nastawa dawki/
i zaworu odcianjgcego /specjalnej konstrukcji/ sterowanego.
mechanicznie lub hydraulicznie, _ '

- liczydia drukujace o dzislaniu mechanicznym,

Powszechne jest wyposazenie systemdw pomiarowych w nadajniki
i przetworniki sygnaidéw elektrycznych siuzgcych do:

- zdalnege zliczania objetosci

-~ zdalnego poﬁiaru strumienia objetesci

- autématycznego dozowania cieczy

- wspdipracy w systemach tegulacyjnych i z komputerami.

Na podkreslenie zasituguje fakt, ze wpfowadzanie elektroniki
nie eliminuje czysto mechanicznych pczyrzedéw‘/d?ukarki

i dozowania/. ’

Uwaza sie, ze taka réwnolegiosé produkcji i stosowania
obydwu rozwigzad tj. - systemdéw czysto mechanicznych

i elektrycznych jest zjawiskiem trwatym. Wynika to

z wielkiej réznorodnosci potrzeb i wa(anéw stosowania.
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‘4. Dominujace typy organdw pomlarowych przeplywemierzy
W rozpatrywanym zakresie $rednic to:

~ przepiywomierze Zlopatkowe
-~ przeptywomierze owalno-zegbate
- przepiywomieérze puszkowe.

Przeplywomierze lopatkowe wystepuja przede wszystkim
do pomiaru paliw ciekiych i olejow o niewysokim zakresie
lepkosci i w zakresie Srednic w zasadzie powyzej SO mm,

W toku pracy natrafiono na jedna firmg /Conoflow/ oferujaca

przeptywomierze typu lopatkoweg od $rednicy 25 mm.

5. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrastajaca role innych
©  typbw przepiywomierzy komorowych.
Naleza do nich: B

-~ rotorowe /dwurotorowe/ np. system f-my Brooks
- $limakowe -~ f-my Brooks Max i i innych.

Typy te charakteryzuja sie mozliwoscig podmiardw cieczy
o bardzo wysokich lepkosciach. !

~

6. Szereg firm stosuje rdéwnolegle rézne typy przepiywomierzy
Np. f-ma Brooks stosuje typy:

puszkowy
- owalno-zebaty

dwurotorowy

L]

slimakowy. N

\ -

3.3. Stan techniki w krajach RWPG

W krajach RWPG jedynymi producentami sa:

NRD -~ f-ma GRW TELTOW
CSRS ~f-ma Adast,

s

NRD produkuje przepiywomierze typu owalno-zgbatego w zakresie
“érednic 20~100 mm. -
Jest to w miarg kompletny system pomiarowy obejmujacy:

P

2

~

+



- zdalne pomiary - nadajniki sygnaiu elektrycznego i
pneumatycznego moga byé w postaci oddzielnych moduéw
nabudowywane na przepiywomierze,

- dozowanie automatyczne w systemie elektryczno pneumatycznym,

Nastawa dawki odbywa sie w nastawniku elektromechanicznym.
Sygnal elektryczny dla odcigcia przepiywu przekazywany jest
na przetwornik': elektropneumatyczny . skad sygnal pneumatyczny
powodujpe zamknigcie typowego zaworu z siiowﬁikiem membra=-
NOWym

Jest to rozwiazanie nie spotykane u innych firm i nalezy
oceni¢ je negatywnie ze wzgledu na:

- zasilanie elektryczne i pneumatyczne ukladu,
- skomplikowanie ukadu,. .
- wysoki koszt zaworu z silownikiem membranowym.

Firma Adast produkuje przepiywomierze typu iopatkowego

o $rednicach 50 - 80 = 100 mm.

W ostatnim czasie ‘wprowadziza ukad automatycznego dozowania
z zastosowaniem zawodu odcinajacego elektromagnetycznego.
Brak jest blizszych informacji na ten temat,

3.4, Stan techniki w kraju

W chwili obecnej praktycznie nie istnieje produkcja przepity-
womierzy komorowych w kraju.

Dotychczas produkowane w F.W. i Z, METRON w Toruniu nie gbel4
nialy juz wymagan.,
Charakteryzowaly sig niepeinym typoszeregiem, brakiem wyposazenia
w urzadzenia do filtracji i odgazowania cieczy oraz urzgdzen

do zdalnych pomiaréw i dozowania.

Ich trwatosé¢ byta niezadowalajgca. Od wielu lat nie prowadzono
nad nimi prac modernizacyjnych i rozwojowych.

Decyzja PRNM%Q ich produkcja zostaia przerwana.
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W kraju od wielu lat nie prowadzi sie tez na wigksz3 skalé
prac nad krajowymi przepiywomierzami komorowymi,

W PIAP podjeto ten temat /w ramach CPBR/,

Zbudowano modele fuﬁkcjonalneglicZnika topatkowego o
$rednicy 50 mm,

Przeprowadzono szereg badafi, ktore ‘pozwolity rozpoznac¢ pro-
blematyke konstrukcyjna zwiazang z -tego typu przyrzadem.
Pozwala to stwierdzié, ze istnieje mozliwo$¢ opracowania
w kraju przeplywomierza lopatkowego.

Przewiduje si¢ kontynuowanie tematu w zakresie dostosowanym
do aktualnych mozliwosci PIAP, N
Do najbardziej uciazliwych czynnikow harnujacych tempo prac
sg trudnosciz wykonaniem modeli do badat.

Obecriy éredni okres wykonanialbadaﬁ modeli wynosila $rednio
ok. 2 lata. ’ '

Sprawne przeprowadzenie prac badawczych i konstrukcyjnych wymaga
znacznege skrdcenia tego okresu /maks., do 0,5 roku/, co w
-aktualnych warunkach w PIAP jest niemozliwe.

Do sprawozdgnia zalacza sig rysunek zestawieniowy jednego

z modeli wielkosci 50 mm wykonanego w PIAP oraz zbrys

‘wewnetrzny komory pomiarowej wykonany na komputerZe, na
ktérym réwniez opracowano. program obrdébki tego zarysu na
programowanej frezarce.
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4. Koncepcja krajowego systemu pomiarewego przeplywomierzy

/licznikdéw/ komorowych .

1. Na podstawie przeprowadzoned aaalizy'stanu techniki

2.

3.

swiatoweJ BE@&%%ﬁéELdo opracowania typ opatkowyc w zakresie
srednic 50 - 100 mm.

W zakresie $rednic 25-40 mm rdwnolegle obok typu topatkowego
nalezy poprowadzic¢ prace rozpoznawcze rdéwniez nad innymi
typami w tym puszkowym ewentualnie innym np. dwurotorowym.
Decyzja o wyborze typu -~ w tym zakresie $rednic powinna
nastapi¢ po przeprowadzeniu prac medélowych.

Zapotrzebowanie na przyrzady penad 100 mm powinno byé
zaspokojone przepliywomierzami turbinowymi.

- oWinien

System pomiarowy skladac sie zie z zespoidw /moduldw/

umozliwiajacych realizacje podstawowych funkcji pomiarowych

tj: ) /

-~ pomiar lokalny objetosci cieczy z mozliwoscia
odmierzania dawek i sumowania ogélnej objetosci cieczy,

- zdalny pomiar objetosci i strimienia objetbéci cieczy,

~ automatyczne dozowanie nastawionych dawek cieczy
/na drodze mechanicznej i/lub elektrycznej/ -

~ wydruk pokwitowan /w drukarce mechanicznej i/lub
A~
elektrycznej.

Dla realizacji w/w funkcji pomiarowych powinien by¢ reali=
zowany kompleksowy system pomiarowy o budowie modulowej
umozliwiajacej rdzne kombinacje ukiadu pomiarowego
zaleznie od potrzeb.

Propozycje takich ukiadéw pomiarowych pokazuja rys. 7,
rys. 8, rys. 9.
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Rys. 7 pokazuje schematycznie zestaw moduléw o dzialaniu
mechanicznyn,

W zestawie tym automatyczne dozowanie odbywa sie na drodze
mechanicznej przez nastawe dawki w module liczydla dozujacego.
Przeptynigcie nastawionej dawki powoduje wytworzenie

sygnatu do zamknigcia zaworu odcianjacego.

W zestawie tym drukowanie pregraméw odbywa sie réwniez
recznie, . . ' ’
W skad zestawu wchodzié beda ponadio:

- organ pomiarowy
~ zesp6i przekazania napedu ze sprzegiem magnetycznym
-~ liczydio podstawowe odmierzajaco-sumujace
- Zawory odcinajace elektromagnetyczne
-~ filtry i odgaZniki.

Rys, 8 pokazuje schematycznie zestaw moduiowy systemu
pomiarowego na ktéorym funkcje dozowanig, zdalnych pomiardéw
i wydruku realizowane sa na drodze elektrycznej.

W sktad systemu wchodzié beda ponadto:

- organ pomiarowy
- zespél przekazania- napedu ze sprzegiem magnetycznym
-~ liczyste podstawowe, odmierzajaco-sumujace,

- zestaw nadajnikdéw sygnazu elektrycznego,

- miernik elektroniczny-sumujacy ogélna objetosé cieczy

- miernik elektroniczny do pomiaru strumienis objetosci
i ewentualnie wytworzenia sygnaiu elektrycznege do
wspolpracy w uktadach automatycznej regulacji i w kompu~-
terowych systemach sterowania procesami technologicznymi.

Rys. 9. pokazuje czysto elektroniczny system pomiarowy,

w ktéorym wszystkie funkcje pomiarowe wykonywane sa na drodze
elektryczaej.

System przeznaczony jest przede wszystkim do pracy w ukiadach
automatycznej reguihcji. >

’
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Charakterystyka}moduléw /zespoléw/ systemu pomiarowego

Organ pomiarowy . ]

Realizuje zasadniczo funkcje pomiarowa t.j. odmierzanie

pod wptywem spadku cis$nienia porcﬁ cieczy zawartej pomigdzy
topatkami i $cianami komory pomiarowej i przetwarzanie

Je] przepiywu na obrotowy ruch bgbna pomiarowego przekazywany
dalej poprzez sprzegio m;gnetyczne do mechanizméw liczydei,
Crgan pomiarowy skiada sig z korpusu zawierajacego. komore
pomiarowa o wewnetrznym ksztatcie obwodu wewnetrznego
pokazany~: zna rys,{Q.. -
Przyjmuje sie zewnetrzne sterowanie ruchemrlepatek

/te.j. powierzchnie opatek slizgaja sig¢ po zmxennym zarysie
obwodu komory/.

W komorze porusza sig obrotqwo bgben z wycigciami, w ktdrych
przesuwaja sie sprzeénigte ze sobg przy pomocy %acznikdw

dwie pary Zlopat.

Komora pomiarowa zamknigta jest pokrywami, w ktdrych

- utozyskowana jest o0$ bebna.

Proponuje sie ukad pomiarowy z pozioma osia komory i bebna,
Przekazanie ruchu bebna do mechanizméw liczacych odbywad sieg
bedzie za pomoca sprzegia magnetycznego i przektadni ,wstepnej.

Liczydto podstawowe

!

Przezpaczone jest do sumowania ogdlnej ilosci cieczy jaka
przepiywa przez organ pomiarowy i do odmierzania dawek
cieczy /przy recznym zamykaniu przepiywu/. ,

W tym celu wyposazone. jest w liczydio dawkowe z kasowaniem
recznym zmierzonej-dawki,

Przewiduje sie, ze liczydlo to bedzie wyposazone w bebenki
z cyframi o wysokosci 15-20 mm /tj. Srednicy. bgbna ok.60 mm/,
Sumowanie ogélnej objgtosdci cieczy realizowane bedzie na
dodatkowym malogabarytowym liczydie /wys.cyfr. min.5 mm/

z bgbnami wykonamymi z metalu. V

Liczbe bebenkéw w liczydle dcdatkowym - 5 /zakres dozowania
do 99998 jednostek elementarnych/.

Liczba bebenkéw w liczydle ogélnym 6 ~ 8

% : | A6



Liczydio zawiera oprécz zespoiéw bebenkéw nastepujace elementy:

-~ piyty montazowe /wykonywane najczesciej w postaci odlewu
cisnieniowego/,

- mechanizm kasowania wskazan
- elementy przektadni zebatych,
~ ebudowy /odlewane lub tloczone/,.

- osie, waitki, dZwignie i tp. drobne elementy.

3. Liczydio dozujace

Modul ten realizuje funkcje nastawy i dozowania dawki cieczy

na drodze mechanicznej. \

W tym celu wyposazone jest ono w dwa zestawy bebenkéw /najczed-
ciej po 5/ oraz mechanizm nastawy dawki w postaci zestawu popy-
chaczy lub ukladu klawiszowego. . . Y
Jeden zestaw wskazuje nastawiona dawke, drugi zas$ wskazuje
objetosé przeptywajacej cieczy. \
Po przepiynigciu przez organ pomiarowy nastawionej dawki mecha-
nizm lichydia‘daje sygnai/przesunigcie elementu mechanizmu/
sterujacy zgwerém cdcinajacym.

Liczydio dozujace charakteryzuje sig duza ilo$cia czesci.
Zataczony do opracowania rysunek licz?dka‘dozujacego f-my Bopp °
Reuther pokazuje stopiefi skomplikowania tego modutu,

A}

4, Liczydio drukujace’

Ve
N 7

Przeznaczone jest do wydruku martoéc1 odmierzonej dawki .z danymi
1dentyf1kacy3nym1 jak np. data, ar kolejny itp.

Lxczydlo wyposazone jest w waiek z bebenkami drukujacymi

z wypuklyml cyframi i mechanizmem diwigniowym dociskajacym

kartg paragonowa d. tych bebnéw. P
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Napgd bebenkéw sprzegnigty jest z liczydiem dozujgcym.

d
Bgbenki drukarskie wykonywane SQVE'Cﬁam%ywa szticznego
metodg witrysku.

~

$Q£ektor lepkosSei i temperatury

Przeznaczeniem zespolu korekcji lepkoeédi “jest dostosowanie
wskazad liczydel do rdznych zakreséw lepkos$ci cieczy mierzonej.
Znane sg nastepujgce sposoby korekecjis

a/ wymiany wybranej pary k6% zebatych zmieniajgcych ogblne
prgetozenie mechanizmu liczydla zaleznie od zakresu lepkosci
cieczy,

b/ korektor f-my Smith zmieniajgcy bezstopniewo przetozenie,
Schemat rozwigzania pokazany jest na zalgczniku.
Rozwigzanie to pochodzl z 1at'bzterdziestth i Jjest
przez te firmg stosowane dotychczas. Patenty na to rozwigza-
nie juz wygasiy,

¢/ dodatkowa przekladnia ciermg zmienlajgca przeloﬁenie
giéwne poprzez mechanizm zgbaty réznicowy.

Wybdr systemw korekcji moze nastapié w toku prac koenstrukcyjnych.

Automatyczny korektor wpiywu temperatury cieczy mierzonej

/a tym samym lepkodci/ sktada sie z cieczowego ukladu

pomiaru temperatury, kapilary,mieszky lub memprany dajace]

na wyjsciu przesunigcie przekazywane przez uklad dzwigniowy
na przekladnie cierns, bezstopniowg i zgbaty uktad rdéznicowy
sprzegnigty z przekladnig gitéwng.

Schemat takiego korektard pokazuje zaigcznik.

Potrzeba stosowania'takiego korektora wynika ze wspbiczesnych
wymagan dotyczacychVJMEbzmgokladnasgw"3:3 pomiaréw i kontroli
guzycia paliw i olejéw i innych drogich ciekiych produktéw -
chemicznych 1 spozywczych.

Zestaw zawordéw odcinajgcych ‘

Powinny to byé zawory poéredniego dzialania z niewielkim
opbsnieniem dla uniknigeia uderzen hydraulicznych.

Wymaganie to speiniajsg zawory, w ktéryeh grzybek podparty

. sprezyhs zamyka sig /lub otwiera/ ped d21alan1em
cieczy mierzonej.

N -

S
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W tym rozwigzaniu zawér gibwny posiada maly zawér sferujgc&
uruchamiany elektromagnetycznie lub mechanicznie sygnatem
wytwarzanym w zespole liczydia dozujgcego mechanicznego lub
w dozowniku elektrycznym. ’
Typoszereg zawordéw odcinajgcych obejmie zakres Srednic

25

~ 100 mm /7 wielko$ci/ ewentualnie do 150 mm.

Zawory powinny byé maksymalnie zunifikowane poza elementami
sterowania zaworkiem bocznym /elektrycznym lub mechanicznyn/.
Zawory takie nie dg produﬁowane w KS za wyjgtkiem Jugoszawii
/Koncern Energoinvest/. -

7. Zestaw nadajnikéw sygnalu

Zestaw ten dotyceacy wytwarzania sygnaidw elektrycznych
obe jmie:

a/

b/

nadajnik sygnatu impulsowy o niskiej ezgstotliwosel

4 imp. odpowiada 0,1; 1; 103 100 &m3 1310 m3......
dla zdalnego zliczania objgtosei i dozowania.

Nadajnik moze dziataé na zasadzie zwierania stykdw
kontaktronu przez obracajgcy sig magnes lub na zasadzie
dziaZania czujnika indukcyjnego zblizeniowego, w ktdérym
impuls sygnaitu wyzwalany Jjest zblizaniem sig tarczy
metalowej wyposazone] w segmentowe wycigcia. )

nadajnik wysokie] czéstotliwoéei /do kilkuset Hz/ do
przetworzenia na sygnal analogowy wykorzystywany do uzyskania
wskazan strumienia objgtosci cieczy, piyngcej przez organ
pomiarowy przepiywomierza lub do wykorzystania do rejestra—
cji, wspblpracy z UAR i komputerowymi systemami sterowania
procesami technologicznymi,

Zestaw nadajnikdwumieszezony w odrebnej obudowie zawiera
elementy przekladni i elementy do podlgczenia przewoddw.

-

8. Zestaw £iltréw i odeafnikii
Zestaw ten powinien by¢ opracowany dla catego typoszeregu
przeplywomierzy /licznikéw/ komorowych. Oprécz.tych‘PrzyrZQdéw

W OMrZy 01Q

mogg by¢ one wykorszysbywane i do innych\g:zrgf;%zaé%.w i w syste~
mach pomiarowych i automatycznej regulacji.

\

A
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W zakresie malych 4rednic /do 50 mm/ filtr i odganik
mogg byé 2Zblokowane w jednej obudowie.

Filtr zawiera wkladke z siatkg metalowg dobrang zaleznie
od wielkodei przeplywomierza.,

Wkladka moZe byé ptaska lub w postaci walcowej. Konstrukceja

.filtra powinna zapewniaé Jjego zatwe oczyszczanie.

Odgasnik’ zawiera ptywak,ukzad dZwigni i precyzyjny zawor
/iglicowy/. :
Zawdr otwiera sig zamyka pod wpiywem ruchdéw pzywaka.

Zestaw modutéw elektrycznych /elektroniczunych/

Zestaw ten obéjmuje: .

a/ Miernik sumujacy ogdlrng ilosé cieczy i zawiera nastgpujgce
obwody:
- zasilanie
-~ uktad wejscia sygnalu z nadajnika,
- uklad ksztaltowania i normalizacji sygnatu, w ktérym
uzyskuje sig znormalizowang objgtos¢é cieczy odpowiadajacg
{4 impulsowi,

-~ licznik elektromechaniczny sumujgcy objgto$é cieczy.
Przewiduje sig tu licznik sumujgcy typ ZLV 242
produkc ji f-my Massi NRD.

b/ Miernik wekazujgcy strumien objetodci /natezenie przeptywa/
zawierajacy nastepujgce obwody:

~ zasilanig
~ uklad wzmogcnienia i przetworzenia sygnalu, o
-~ przetwornik cyfrowo—analogowy
~ wskaZnik korcowy — miliamperomierz,
, — obwody zunifikowanyeh sygnalbw wyjsciowych analogowych
0 - 20 mA.}ub 4-20 mA.

7 miernikiem tym mogg wspéXpracowaé:

- rejestrator
-~ regulator przepiywu
~ komputer w systemach sterowania procesami technologicznymi.

rd

30
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-

e/ Miernik dozujgcy,zawierajgcy nastepujgce obwody:

bl

zasilania

wej$cia sygnatu z nadajnika

obwéd nastawy dawki z przyciskami klawiszowymi
/typu arytmometrowego/,

'

obwéd wyswietlania nastawienia dawki /wyéwietlacze
typu LED/. Wielkoé¢ cyfr na wyﬁ%ietlaezu min. 42 mm,
kolor czerwony, ~

obwéd wytwarzajsey sygnal roboczy do zamknigeia zawoTu
elektromagnetycznego lub zatrzymania pompy.




e

Zestawienie materiaidw w zespoiach'/modutach/

o

(o

TAB. 4 i specyficzne problemy bdddwy
Materiaty , liczba Wybrane specyficzre,
. Twyk .zwykZe | wyk. S/T7 czesci problemy budowy
0;gah Korpus -~ Zeliwo stal - ok. 30 |-~ zapewnienie wspélosiowosci
pomiarowy kwasoodpQr=| w tym. /odzysk bebna/
na zgigggéw - precyzyjne uszczelnienie
pok ryw topat w komorze
Beben Zeliwo lub | stal - 18 - Zapewnienie presyzyjnego
mosiadz kwasoodporna| w tym odlew| sprzegniecia par topat
; bebna przy pomocy 1acznikéw
topatki -Tarflen z Tarflen z - 4 szt,
bgbna grafitem | grafitem
lub elektro-
grafit .
Pokrywy A Zeliwo Stal kwado=- ‘92 - prgcyzyjine pasowanie
komory braz aodporna E E°M°¥g
? zapewnienie szczlno$ci wewnetrz-
nych dla powierzchni bebna i
topatek wspéipracujacych z
pokrywami. ‘
Zespoi w kota ’
przekaza=- |zgbate
nia ru- przektadni
chu ws tepnej -
sprzegio |mosiadz~
przekzad- jargenton
nia wstepq
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c.d. tabeli 4

’

4

o —ane of

) Materialy Liczba Wybrane speéyficzne
wyk .zwykte | wyk. S/T/ czesci problemy bUdoﬁy gy
Liczydo Bebny Stop - ! 4 x 10 bogate oprzyrzadowénie
pods tawowe liczydzia ZNAL do tloczenia korpuséw

dawkowego z cyframi i odlewdw
/wielkowy= zazgbienia

miarowe/ -

Bebny liczy4 Stop AL - - A

dia ogblne— 10 odlewy bebenkéw

go

Osie Mosiadz o - -

dZwignia stop AL

kasowania B

Piyty Sto

oy Py - - oprzyrzadowanie odlewdw

montazowe | JNAL cidnieniowych

Os Zona, Ei:ggza - - alternatywne rozwiazanie

odlewy ze stopu Al.

Zebniki Tﬁorzywo oprzyrzadowanle do
dziesigtku~ | ABS lub - ~- wtrysku
Jace inne -

Przekiadnie | argenton

zebate nikiel - \ - —
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CQd.

tabeli 4

‘ ‘Materiaty , Liczba ' Wybrane specyfbz
- t czegséci problemy budowy
wyk.zwykte | wyk. S/T/
Liczyako Jak w liczydle _ ;
dozujace pods tawowym 300 Jak w liczydle podstawowynm
Liczydo A
drukujace Jak w lic;ydle pods tawowym - 100 - Jak w liczydle podstawowym
mechaniczne ' + oprzyrzadowanie wtrysku
' bebenkéw watka drukujacego
) \ 'z éyframi wypukiymi
Moduz Obudowa Stop Al
nadajnikéw Nadajniki powinny byé
Osie Stal kwaso- odporne na zakibécenia
odporna lub elektromagnetyczne
\ nierdzewna - 30 Zewnetrzne
]
Zazgbiendia Mosiadz
' argentan .




4,2, NajwazZniejsze wymagania

~ Y

a. Srednice nominalne i zakresy pomiarowe

Zakres pomiarowy ,
N Y
3 " 3, .
DN gnin /dm” /min/ gmax dm~/min
mm
25 | 10 100
32 20 200
40 - 35 f 350
50 50 _ 500
65 1009 : 1000
80 .L 150 ' 1500 i
100 200 2000
z===============z==============zl=================:=

Uwaga: zakresy pomiasrowe odnosza sie do cieczy o
parametrach zbliZzonych do wody /lepkos$é,
gestosd/. Zakresy pomiarowe dla é&nnych
cieczy moga byé inne i powinny byé
ustalone eksperymentalnie

b. Biad pomiaru objetosci~dla przyrzadéw legalizowanych,
nowych w. fabryce + 0,3 §
przy legalizacji wtérnej w instalacji + 0,5 %

= dla przyrzgdow nielegalizowanych
/sprawdzonych w fabryce/ +0,5%
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c. Wykonania
Przewiduje sig wykonanie

zwykte. bez oznaczenia

kwas o~

odporne -
i wysoko- oznaczone "S"

tempera~

turowe

d. Cisnienie robocze

wykonanie zwykZle. - 1,0 MPa,
wykonanie dla pods«
wyzszonego cisnienia =~ ' 4,0 MPa

e. Temperatury medium mierzonego _
wykonanie zwykzie - 40°¢c
wykonanie wysoko tem- o
peraturowe = - 150°°C

Uwaga wersje wysokotemperaturowesy
]

kwasocodporne i wysckociénieniowe
\mezna prébowaé. wykonaé¢ w jednym wykonaniu materialowyn.

f. Wykonanie iskrobezpieczne.
Przepiywomierze przeznaczone do pomiaru cieczy zagro-
zonych wybuchem powinny speiniaé wymagania wg PN-83/E~08110.

ge Zakres lepkosci,

Przeplywomierze /liczniki/ winny by¢ przystosowane do
pomiaru cieczy o lepkosciach w zakresie

0,6

i -

- 500 p{Pa.s
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Przeptywomierze /liczniki/ pr2eznaczone do publicznych
rozliczen muszag byé wyposazone w skuteczny filztr

i odgaZnik oraz speiniaé wymagadia przepisow PKNM .iJ

0 przepiywomierzach komorowych i odmierzaczéch do
pomiaru objgtosci cieczy innych niz “woda.

Przytacza,

Przepiywomierze /liczniki/ powinny h&é w peinym
zakresie wielkosSci wyposazone w przytacza kolnierzowe.
Dopuszcza sig¢ przytacza gwintowe w Zakresie $rednic
nominalnych 25 -~ 40 mm, )

Wielkosé cyfr na bebnach liczydkia 15-20 mm.

- 3 \
Inne wyniagania, ~

wg: - Przepisdw o przepiywomierzach do pomiaru objetosci
cieczy innych niz woda /Dziennik Urz, CUJM nr 37/ .
- PN=77/M=42362 - Liczniki puszkowe do paliw ciekiych

i olejow mineralnych,

Przy ustalaniu pstatecznym wymaga®i nalezy wykorzystaé

wymagania zawarte w miedzynarodowych przepisach i zalece_
niach OINL i ISO.
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Normy i przepisy .

1

W kraju istnieja nastepujece normy i przepisy dotyczace
przeptywomierzy /licznikéw/ objetosciowych komorowych: -

. |
-~ PN=77/M-42362 ~ liczniki puszkowe do paliw ciekiych
i olejow mineralnych,

- Przepisy o przepiywomierzach de pomiaru 6bjetoéci cieczy
innych niz woda /Dziennik Urzedowy CU3IM nr 37/,

Dokumenty te powinny byc zaktualiiowane pod katem zgodnosci
z zaleceniami i przepisami OIML ' i ISO

Do tych dokumentdéw naleza:

e

- Norma ISO -~ International Sgandard 2714
“Liquid hydrocarbons =~ Volumentric measure ment-by
displacement meter systems other then dispensing
pumps /1980 r./,

~ Zalecenie OIML -~ Recomendation Internationale No 5 -
Compteurs de Liquides /antres que 1l'eau/

~

N
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5. Analiza mozliwosci opracowania w kraju ' - B

wape

’

Nie ma w kraju placowki N-B lub konstrukcyjnej, ktéra

mogta by -unie$¢ caly ciezar opracowania takiego systemu.

Problem moze by¢,rozwiazany tylko na drodze rozkogperowania

w réznych wyspecjalizowanych zakladach. ‘

Gléwny cigzar opracowania musialby spasc¢ na Przemysiowy

Instytut Automatyki i Pomiaréw i Fabryke Wodomierzy

i Zegaréw METRON. Zaklady te zajelyby sig przede wszystkim

organami pomiasrowymi i liczydlem w-wersji podstawowej i

oraz modutemi. .elektryczno-elektronicznymi. Zespoly

kons trukcyjno-badawcze w tych placowkach maja ograniczone

mozliwosci przerobowe ze wzgledu na szczupia kadrg i obcia-

2enie plandéw kontynuowanymi juz pracami.

- Sprawne przeprowadzenie prac komstrukcyjro badawczych

wymagas o

-~ stworzenia wydzielonego zespoiu w PIAP,

- zwiegkszenie mozliwoscli przerobowych B, Konstr, METRON przez
uruchomienie dodatkowych érodk6w>finansowych na realizacje
prac zleconych, w zespotach gospodarczych itp. \

Rozpozname. )
(mozliwoéci wykorzystania bazy konstrukcyjno-wykonawczey .
zaktadéw ewentualnie uczestniczacych w Fealizacji tematu
w zakresie: =

- zaworow adcinaj%cych i ogranicznikdéw przepiywu

- filtréw i odgaZznikow ,

liczydek wielkogabafytowych
- drukarek paragonowych.

M@magaﬁ& szczegbtowego rozpoznania i- uzgodnied,

¥
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Najwazniejsze uwarunkowania realizacji tematu

Powinno by¢ zagwarntowane sprawne i szybkie wykonywanie
modeli i prototypdéw.

Najlepiej byloby, gdyby wykonanie tych modeli prowadzii
przysziy producent wywobu finalnego /F.W. i Z METRON/ .
Wydaje sig to jednak maio prawdopodobne ze wzgledu na
ograniczone mozliwo$ci tego zaktadu & réznorodne konstruk~

cyjnie iff hnologicznie. zespoly i moduly systemu.

Baza produkcyjna PIAP, réwniez nie bedzie w stanie wykonac
duzej iloséci potrzebnych modeli i prototypéw. .«
Rozwiazanie problemu zesp6l widzi w szerokim rozkeoperowaniu
wykonaws twa w wyspecjalizowanych zakiadach na terenie kraju,
posiadajacych dobrze postawione prototypownie 1i narzedziownie.
Wstepnie proponuje sig rozwazenie wigczenia do wspoéipracy
nas tgpujacych zakXadéw:
~ Zaklady Cegielskiego =~ Poznan
w zakresie wykonywania organéw pomiarowych /komory,
pokrywy, korpusy i tp/. :
Uyasadnieniem jest tu wchodzenie w program produkcji
robotéw. przemystowych i zwiazane z tym wyposazenie
w maszyny i urzadzenia, ktére moga by¢ przydatne do
- wykonywania elementéw organdw pomiarowych,

- Zaktady im. Waltera - Radom

w zakres. kooperacji wchodzily by:

~ liczydia z wydcukiem pokwitowati,
Konstrukcja i technologia wykonania takiego liczydia
wykazuje podobiefistwo /w pewnym zakresie/ do maszyn do
pisania;
Mozna réwniez rozwazyé ewentualnosé wspéikooperacji
jeéli chodzi o liczydio dozujace.

- Zaklédy MESKO = Skarzysko Kamienna.
Uzagsadnienie j.w.
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4.

- Zaklady MERA-POLNA 4
Wspoipraca w zakresie zaworbw edcinajacych i regulujacych
/ograniczajacych/ przepiyw.

=~ Zaktady METALCHEM ~ w Kedzierzynie /lub Koscianie/
w zakresie filtréw,odgaznikéw i tp, i innych elementéw
armatury, -
dbzywiécie/do realizacji tematu i kooperacji w produkcji
moga by¢ wlaczone inne zakiady wytypowane przez MPHiM,

W PIAP powinien. zostac zorganizowany zespdl konstruktorsko-
badawczy przez przyjecie do pracy dodatkowo:

“~

4-5 konstruktorow mechanikéw
2«3 . elektronikdw.

Okres orgamizacji zespoiu moze potrwac¢ ok, 1 roku,
¥W tym czasie tempo i zakres prac z koniecznoéci beda
ograniczone, '

Konieczny jest zakup wzorcéw konstrukcyjnych z kilku
przodujacych firm éwiatowych. Zakup ten, obejmujacy
kompletne systemy pomiarowe /przepiywomierz, liczydio
sunujace, dawkujace, drukarka paragonowa, zawory i tp./,
umozliwase znaczne « skrécenia prac w etapie B + R oraz
pozwoli na prowadzenie badaf poréwnawczych krajowych modeli
i prototypdw,.

Przewidywany koszt zakupu 2 - 3 wzorcéw ok. 15.000 g.

.Réwnoczesnie z pracami Konstrukcyjno-badawczymi powinny
byé podjete prace nad budowa stacji préb umozliwiajace
zbadanie modeli i prototypéw w przewidpianym zakresie
1epkoéc;, cisnien i temperatur,

Zestaw problemow, kosztow i propozycji kooperacji
pokazuje tabl.3. )
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Tabl.5 Uklad probleméw i kosztéw opracowania przepiywomierzy komorowych

s

i

L Nazwa czesci Koszt Wykonanie Producent
P cz. skiadowej Opracowujacy opracowania modeli ropo Uwagi
systemu pomiarowegof - /do modelu /wspéipraca/ proponowany
" uzytkowego/ ~ ‘

1 2 3 .4 5 6 7
Organ pomiarowy .

1. g 25 m PIAP - METRON METRON + HCP Poznanh Do wykonania bedzie 30 - 50

m ¢
/0BQ/ 190 ml ) + PIAP /w ramach programu ‘
g gg sz + METRON mln zX + HOP produkcji robotéw/ modeli organéw w ré;nych
@50 mm ZAP=Os trow wariantach
g 65 mm -
P 80 mm
N @ 100 mm .
- !

2 ey e s amce PIAP 20 mln zi METRON METRON Modele uzytkowe wymagaja
z kasowsniem i ogdl- /ORC/ ) czg¢sgiowego oprzyrzadowania
nié malo gabarytowe przewiduje sig¢ 3-5 modeli
bez kasowania N

3.] Liczydio dozujace
/programnowane= PIAP <20 mln z} Zakiady Metalowe - Y-
recznke/z wyjsciem /ORC/ im, Waltera Radom
na zawdr odcinajacy ) .

4, Zgwory mechjniczne , POLNA MERA MERA POLNA
odcinajgce /typoszereg/- 40 mln z%

@ 25 - @ 100 @ 150/ wspoipraca POLNA
PIAP
\ 7 ) “ =
5.] Liczydio drukujace Zak.Met, im
Waltera Radong 10 mln z2 Z. Met, Z.Met, im,
- wspoipraca im. Waltera. Waltera
PIAP -
/
6.|Zestaw filtrow METALCHEM ’
i odgainikdw -~ Kedzierzyn 35 mln zX EEZA%CHEM METALCHEM
Typoszereg - .Koscian geazierzyn
@ 25 do ¥ 100 /150/ wspdipraca

PIAP

m

L BRI
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7.

Zes taw nadajnikéw
sygnaiu /elektr./

- do zdalnego zliczania
-~ do zdalnego pomiaru

- strumienia objetosci
i wspdéipracy w UAR

PIAP

ZAP
Os trow

15 mln z%

PIAP
+ METRON

METRON
ZAP ~ Ostréw Wlkp.

Zestaw miernikdow

~ do zdalnego zliczania

~ do dozowania

- do zdalnego pomiaru
strumienia objetosci

-~ przetwornik na sygnai
zunifikowany dp
wspoipracy z UAR
i Computerem.
/2 wyjsciem na
drukarke/

PIAP

15 min zi

PIAP

PIAP
/1ub wyspecjalizowany

zaktad elektroniczny/

9.

Zawory elektromagne—
tyczne. odcinajace
opdéznionego dziatania
typoszereg 25-150 mm

MERA

POLNA
+ PIAP

30 mln z%

MERA POLNA

MERA POLNA

Zawory powinny byé zunifikowane
Z zaworami mechanicznymi

/wg poz.4/.

Nalezy przebada¢ mozliwos$é
wykorzystania w zakresie

do 40 mm, zawordw produkcji
Cieszyfiskiej Fabryki Urzadzet
Chtodniczych i Slaskich Zakaddw
Armatur,

Regulator -~ ogranicz-

nik przepiywu

typoszereg 25 ~ 150 mm
\

-1 -

30 mln =2t

—_—]] =

—_—
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~

Tryb poprowadzenia =~ realizacji opracowania

i wdrozenia do produkcji systemu pomiarowego

~

Proponuje sig¢ rozpatrzenie nastepujacych wariantéw realizacji
tematu. ° \

Wariant - I

opracowanie PIAP + METRON

produkcja =~ METRON,

Wady:~ koniecznoé$é¢ rozbudowy i wyposazenia Zakladu METRON,
w tym maszyny i urzadzenia, ktére moga byc wykorzystane
do w ograniczonym zakresie,

- odlegiy termin uruchomienia produkcji, )

Zalety-skupienie produkcji i rozwoju w jednym reku /zakladzie/

Wariant - I1
Szerokie rozkooperowanie opracowania i produkcji.

Wady: 2ziozone wigzi kooperacyjne.
Zalety:ograniczenie naktadéw na maszyny,.

-ézybsze tempo realizacji.

Warient - III

4

Zbudowanie nowego Zakzadu Aparatury i Systemow

rd

Pomiarowych,

Warianty I-sZzy i II~gi w zasadzie nie wymagaj@ szerszego
oméwienia.
Wariant III jest poniZzej omdwiony i wstepnie uzasadniony.

A

~
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Przeprowadzony przeglad i analiza probleméw zwiazanych
z nowymi przeplywomierzami pozwala zespolowi opracowujacemu
zalozenig konstrukcyjne przedstawié do rozwaZenla koncepcje
Zaktador aratury
budowy/lub rozbudowy istniejacej fabryki/ Wy%wéfﬂérja%ﬁHﬁﬁrﬁﬁn
i Systemdéw Pomiarowych.
Krajowa sytuacje w dziedzinie przyrzadéw pomiarowych charakte-
ryzuje chaos i rozproszenie wysitkéw w dziedzinie prac
rozwojowych oraz produkcji i nie zaspokajanie potrzeb uzytkow-
nikow.
Niepokogacym zjawiskiem jest ucieczka tradycyjnych wytwércéw
od produkc;i urzadzett pomiarowych,. W zamian pode;mu;a oni
koniunkturalng produkcje sprzetu komputerowego,
Tendencja ta pogiebia sie i utrwala, co doprowadzié moze
do paradoksalnej sytuacji : bedziemy dysponowali w kraju
sprzetem Kkomputerowym o- $rednim najwyzZej poziomie $wiatowym
/trudno o lepszy przy aktuwalnym poziomie krajowej elektroniki/
oraz prawdopodobnie dobrym oprogramowaniu. Brak bedzie
natomiast nowoczesnych urzadzen pomiarowych dle komputerowych
systemow sterowsnia i przetwarzania:danych w procesach produk-
cyjnych.

Swiatowy postep w kShstrukcji i produkcji sprzetu kompterowege
jest bardzo szybki i prowadzi do systematycznej obnizki cen
przy coraz wyzsiych parametrach uzytkowych,

Odmiennie przebiega postep w dzzed21nie przyrzaddéw pomiarowych:
nowe rozwiazania o wyzszych parametrach metrologicznych i
wiasciwedciach uzytkowych sa znacznie drozsze od poprzednich.
Skutkiem tego import przyrzadéw i czujnikéw pomiarowych
pochianiaé bedzie coraz wiecej dewiz, jezeli krajowy sprzet
Komputerowy miatby byé efektywnie wykorzystany w sterowaniu
procesami prpdukcyjnymi

Dletego tez wyodregbnienie jednostki produkcyjnej urzadzen
pomiarowych uwaza si¢ za celowe,

Sytuacje w dziedzinie przyradéw i czujnikéw pomiarowych

dla celdw automatyzacji proceséw przedstawii PIAP w 1986 r.
w-analitycznym opracowaniu dla Zrzeszenia MERA. Opracowanie

to byie przedyskutowane na ogélnokrajowej konferencjf

w kwietniu b.r. w Jadwisinie k. Warszawy.

| B
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Materialy zawarte w tym opracowaniu ﬁoga byé wykorzystane

przy tworzeniu programu takiej wytworni.

Zesp6k uwaza, ze budowa nowej wytwérni.tylko dla przeptywomierzy
/licznikéw/ komorowych bedzie skabo uzasadniona.

Koncepcja te powinna by¢ rozpatrywana na tle potrzeb kraju

i eksportu na aparature pomiarowa w takich gidwnych pgﬁgggga&]

jak: i
- ‘przepiyw :
~ poziom
-~ cisnienie

~ temperatura

~ lepkoséé .

- gestosc/ '

- pautaf masy,
wzorcowym przykladem kompleksowego rozwigzywania problemow
pomiarowych moze by¢ powstanie i rozwdj oddziaiu pomiarowego
koncernu Energoinwegt w Jugosiawii, gdzie powstala nowoczesna
wytwdérnia produkujeca przyrzady i urzédzenia pomiarowe na
wysokim poziomie swiatowym.

Zéspdi opracowujacy zalozenia widzi m.innymi takie wyroby,
ktére mogiyby znalezé sig w programié produkcyjnym nowej
wytworni, -
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Lista wyrobdw do produkcji.

1. Przepiywomierze i liczniki do cieczy:iFoﬂomOnﬂaze

a/ system pomiarowy przepiywomierzy i licznikéw ebjetos-

ciowych komorowych 2000~3000 kpl.

wartos¢ produkcji =~ 600 mln zi /przy $redniej cenie
'200 tys. za 1 kplz,

b/ Przepiywomierze turbinowe przemysiowe- /typoszereg

6~150 mm/.

Produkcja ok. 1000, szt/r.

Wartosé 200 mln zi /przy $redniej cenie 200 tys.zl/szt./
/zaawansowanie opracowanie w PIAP/,

~

¢/ Przepiywomierze klapowe do $ciekéw i studni giebinowych

- /érednice 100 ~ 300 mm/

\

Produkcja ok, 600 szt/r. . _
Wartos¢ produkeji 150 mln zt /przy $redniej cenie
250 tyse zt/szt ./

d/ Przeptywomierze wibracyjne /wg opracowania gotowego

Politechniki Warszawskiej/

Typoszereg 25-200 mm

Produkcja =~ 800 szt/r.

Wartosé produkcji 120 mln zi /przy $redniej cenie
150 tys. zi/szt./

e/ Nowbcﬁééﬁé dystrybutowy do paliw w stacjach benzynowych

w systemie samoobsiugi.
.Zapottzebowanie 4 do 6 tys. szt /rok

f/ Systemy pemiasowe do pomiaru masowe§6 cieczy

s/

/zwlaszcza paliw/ 2z zastosowaniem gestosciomierza i mikro~
komputera.
Zapotrzebowanie krajowe kilka systemdéw rocznie o wartosci

ok. 50 mln ziotych kazdy.

Przepiywomierze i cieplomierz;&}radiwiekowe do dusych
rurociggow /pow,.300 am/,. ’
Zapotrzebowanie do 1000 szt, rocznie. Powinny one
stopniowo wypieraé energochZonne przyrzadyxnx Zwgzkowe.

| i
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h/ Systemy bilansgwania masy paliw i innych cieczy
w parkach zbiornikéw magazynowych.

i/ Poziomomierze ultradZwigkowe /istniejace opracowanie
Politechniki Slaskiej/

j/ Pozimomierze elektromechaniczne do materiaidéw sypkich

k/ Przepiywomierze do kanaléw otwartych i zamknietych
dla gospodarki wodno-sciekowej.

1/ Nowoczesne czujniki i przetworniki cisnienia i rdznicy
cidnien, ’

2. Przeplywomierze do . ~gazéw w tym systemy'pomiaru masowego
gazow z mikrokomputerenm.

Problem przemystowego pomiaru przeéplywu gazéw jest w kraju
dotychczas nie rozwiazany.
W PIAP sg powaznie zaawansowane prace nad takim systemem.

4



8. Kolejnos¢ realizacji

W pierwszej kolejnosci powinno realizowac sig system
.pomiarowy z‘elektrycznym /elektronicznym/ procesem dozowania
i zdalnym pemiaéeﬁ i drukarka elektroniczna wg schematu

na rys. 8. ' . -,
Z analizy ankiety przeprowadzonej wésréod uzytkownikéw krajowych
wynika, Zze najwieksze zapotrzeb&ﬁanie wystepuje dla systemow

z przepiywomierzami @ SO i @ 32, Dlatego opracowanie typo-
szeregu nalezy rozpoczaé od tych wielkosci.

Uwaza sig, ze docelowo powinien byé opracoﬁany i\wprowadzony
do produkcji réwniez system caikowicie mechaniczny

/wg schematu na rys. 7/ tak jak robia to cZoiowe firmy

s

Swiatowe, N

-

Hatmonogram realizacji

W chwili obecnej'pried podjeciem zasadniczych decyzji

odnoénies lokaiizacji’produkcji. zapewnienia wykorzystania

proponowanych zakladéw do sprawnego\wykonywania modeli

i prototypéw nie mezZna opracowaé szczegdlowego harmonogramu
realizacji; szacuje sie, ze pierwsze wielkosci przepiywomierzy

/w wersji podstawowej tj z liczydiem mechanicznym do odmierzania
dawek/ nie beda mogly byé przekazane do produkcji przed

1990 r.

Okres opracowania kompletnege systemu szacuje sie na ok.

10 lat.

Okres ten zalezy od stworzenia mozliwosci wykonawczych

i zakresu rozkooperowania problematyki.

Ve
- ~
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9. Omdéwienie ankiet/ i zestawienie jej wynikéw

Ankiete rozesiano do 76 instytucji, ktérych wykaz dolaczono

do sprawozdania.

Wpiyneio 19 odpowiedzi. Zainteresowapie podjeta tematyka

wykazato 12 ankietowanych, R

Przewiduja oni zastosowanie w swoich zaktadach og6iem 6496

sztuk przepiywomierzy komorowych w latach 1990-1995,

W kazdym roku tego okresu produkcja wynosilaby ponad 1000

sztuk., /Tabela 1/. Najmniejsze zapotrzebowanie dotyczy

skrajnych wielkoéci typoszeregu - Ddom =~ 25 mm ~ 4,6 %,

i D@ 100 mm ~ 8,5 %, najwigksze D@ .32 -~ 24 % i Duan .50 -

- 19 %. ’ ) ) ’

Wyniki ankiegy dotyczace wyposazenia ujeto w tabeli 2,

Najwigksze potrzeby wykazuja ankietowani w zastosowaniu

filtru - odgaznika - 97 % i licznika do odczytu miejscowego

- 87 %.

Najmniejsze zainteresowanie towarzyszy stosowaniu drukarki

paragonowej = 17 %.

Ankieta wykazata /Zabela 3/, ze zapotrzebowanie na wykonanie

nprmalne przepiywomierzy - do paliw i olejow wynosié bedzie

61 %.

Pozostala ilosé to wykonania specjalne - o podwyzszonej

odpornosci chemicznej. '

Wigkszoldé przepiywomierzy znalazlaby zastosowanie Qla medidw
- o temperaturze do 40° - 70°C.

Mimo, Zze odpowiedzi nadesialo zaledwie ZSZ?nkietowanych,

przedstawione przez nich odpowiedzi moga stanowid miarodajng

ocene w skali kraju.

Nalezy ja szacowaé na znacznie wyZszym poziomie, gdyz wielu

respondentdéw, ktdérzy dotychczas nie zajeli zadnego stanowiska,

w momencie pojawienia 'sig¢ fizycznie krajowych przepiywomierzy

komorowych bedzie réwniez zainteresowanych ich zakupem.

Mozna takze przypuszczaé, ze nadal naptywac beda odpowiedzi

ankietowe zwigkszajace podane wyzej cyfry.

Osobny problem stanowi odpowiedZ Zakiadéw Automatyki Przemysiowe j

z Ostrowia Wielkopolskiego.

50
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Zaklady te sa zainteresowane produkcja przepiywomierzy o wielkosci
Dnom 25 mm do dystrybutordéw paliwowych w ilosci od 3000

do 6500 sztuk rocznie z peinym wyposazeniem,

Potrzeby swoje w latach 1990-1995 ocenity od 19000 do 31500 sztuk,
ZAP produkuja dystrybutory do paliw, Przepiywomierz komorowy
rozpatrywany w niniejszym opracowaniu nie nadaje‘sie do tego

celu. Wymaganiom sperostatyby w takim przypadku innego typu
przeptywomierze objetosciowe, np, typu tiokowego, ktdre sa
dominujace w tym zastesowaniu.

Jest to wiec odrebne zagadnienie techniczne, ktére winno byé
realizowane w tramach opracowania nowoczesnych dystrybutordw,
Stanowi jednak dodatkowa ilustracjé potrzeb krajowych w dziedzi-
nie pomiardw i zliczania paliw piynnych w procesach ich dystry-
bucji.

Jest to jeszcze jeden argument przemawiajacy za konie cznoscia
wyodrebnienia jednostki pfodukcyjnej urzadzen pemiarowych,

-~



Zapotrzebowanie na przepiywomierze komorowe wg $rednic -i wyposazenia

TAB. 6
gron | oy e | 2 | vomowntk | orakarks
25 243 , 276 177 82 | 34
32 1434 | is74 309 233 | 180
40 666 960 391 ’ 294 194
50 1127 ‘ 1265 ' 452 110 47
65 | 619 . 672 44 187 159 .
80 1075 1088 576 | 605 499
100 499 493 496 17 / 10
RAZEM 5663 6328 | 2842 1528 1123
lx==zzzezdznzassscsansssancaschaznzonasssnnnadszaransnanadunsasnnsnadansnnnnean

~
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Zapotrzebowanie na przeplywomierze komorowe wg wykonaf

TAB. 7 /
Dnom Temperatura Wykonanie materialowe '
/mm/ - N o - . o = :
do 40°C PowyZSJ 40°C normalne specjalne
do 90°C

25 170 134 114 190

32 1398 218 1207 | 409 o
40 694 272 291 675

50 974 304 867 416

65 - 374 305 428 250

80 771 335 802 301
100 185 362 249 297
Razem 4566 1930 3958 2538

mRszsrzsoraodtionoszazass

B=E===a=============:========a=aa=z==u==sa=z====az============§===
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Zapotrzebc  ie na przeplywomierze komorowe w ach wg érednic

TAB, S )
Bnom ‘ Zapotrzebowanie w latach ‘ .
/nm/ . : — Razem
1990 1991 ° 1992 - 1993 1994 1995 .
n - .
25 77 45 45 45 45 - 45 ’ 302
32 263 297 263 263 265 : 265 1616
40 149 177 155 155 165 165 . 966
50 235 204 202 212 212 213 1278
65 97 134 112 112 112 112 679
- L]
.80 93 204 192 202 202 212 1105
100 104 94 90 9 | 86 86 550
Razem 1018 | 1155 N 1059 1079 1087 1098 6496
8=8388===========B=B==J8===8===J==========482288==B‘==E======BS§B==JB===3==.==8=#=ﬁ8=====S====88

.
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Omowienie kosztow i efektdw wprowadzenia do produkcji

nowych przepiywomierzy komorowych

Koszty prac N=-B wg planu czgsciowego przedstawionego

na tabl, 3 wynosza -~ ok. 400 mln z%,
’Zapotrzebowanie roczne na systemy pomiarowe szacuje sig
w oparciu o wyniki ankiety i zapotrzehowanie do celdw
specjalnych na 2 do 2,5 tys. kpl, rpcznie.

Zaspokojeniefgg zapotrzebowania droga importu z KS kosztowazo=~
by okoto 800 mln z% rocznie. '

Przyjmuje sig¢ tu Srednia ceng 2760 Rbl przy kursie

115 zi/Rbl, daje to okoio 317 tys. Ziotych na komplet.
BsZ+S+Psis

Wg informacji uzyskanych w MERAZET w Poznaniu ceny licznikdéw

rod. NRD
owalno-kokowych%FTﬁmwnaniu zwykiym wynosza:

@ 80 - 2600 Rbl+ filtr 800 Rbl -
@ 40 - 1800 Rbl +-filtr 320 Rbl

stad priyjeto $rednia cen¢ 2760 Rbl.

Zaspokojenie tego zapotrzebowania droga ‘importu z KK nie
wchodzi w rachube. np. w r, 1985 cena kompletu licznika
firmy Lidquid Controls @ 50 z dozownikiem wynosita

3100 USsD, .
Do efektow niewymiernych zwiazanyéh z realizacja tematu
mozna zaliczy¢ postep techniczny w technice pomiarowej
powodowany wysokimi wymaganiami materiatowymi i wykonawczymi,
Uruchomienie produkcji nowdczesnych przepiywomierzy
/licznikéw/ komorowych -przyczyni si¢ do oszczednosci
energii zawartej w paLiwachiprzemys&owych produktach
ciekiych przez szerokie kontrolowanie i bilansowanie ich
zuzycia przyrzadami pomiarowymi o wysokiej dokiadnosdci,

7/



1.

wnioski koncowe

P

Problemu dostarczenia krajowej gospodarce przepiywomierzy
komorowych na poziomie zaspokojenia caikowitego potrzeb,

nie rozwiaze sig droga importu ani z KS .ani z KK, ze wzgledu

na b. wysoki koszt i keniecznos¢ zapewnienia serwisu i dostaw

- cz@$ei zamiennych.

2.

3.

4,

Poziom tecﬁniczny przemysiu krajowego pozwala na podjecie

prpdukcji systemu pomiarowego przeplywomierzy komorowych,

PIAP i METRON =~ nie posiadaja mozliwosci opracowania -
catego systemu. Konieczne jest wlatzenie innych zakZadow
do prac B+R szczegdlnie jesli chodzi o filtry, odgazniki, .
zawory odcinajace, drukarki. .

Podjegcie prac nad kompletnym systemem pomiarowym przeply-
womierzy komorowych ﬁymaga jak najszybszyéh decyzji geqeral~

a/

b/

»

"nych dotyczacych:

Zapewnienia sprawnego wykonywania modeli i prototypéw
przez wytypowanie i uzgodnienie wykonawcéw /proponowanych
przez PIAP lub innych wskazanych przez MPHiM/. Konieczna
bedzie w tym zakresie inicjatywa i nacisk tego minister-
stwa. /

Dla zainteresowania wykonawcéw modeli i prototypéw niezbed-
ne begda $rodki finansowe na prace realizowane w trybie

prac zleconych, zespoldw gospodarczZych i tpe.

Podjecie jak najszybsze decyzji o realizacji jednego’
-4 wgriantéw. ulokowania produkcji finalnej. h

Wariant I - rozbudowy Fabr. Wpdomierzy i Zegardw METRON,

Wariant- II~- maksymabe rozkooperowanie - produkcji w réznych
zaktadach w kraju i kompletacji w F.W.i Z.
METRON, L
lub_przebranzopienie jstaigjgceqo
wariant-IIIdbudowy nowego\zaktadu produkcji przyrzadow
pomiarowych, w tym przepiywomierzy komoro-
W\/Chc - -

'Wariant ten jest rozwigzaniem przysziosciowym, optymalnynm,

mogacym w maksymalnym stopniu zaspokoié ‘zapotrzebowanie

krajowe na nowoczesng aparaturg pomiarowg dla pomiaru
przeptywu i innych wielkosci fizycznych.
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5. W przypadku decyzji o realizacji wariantu I lub II

koordynatorem problemu powinna byé Fabryka Wodomierzy. i
Zegardéw METRON w Toruniu.

. DPrzedsicwio e w  atozens ~h oriertecy’re o037t, cba,uu,g
wytgczaie p ace B 4+ .. rozootaie ob¥acrin’ ragradd na

“o7wigzanie proklem pow mn .y zo<taé ob exlore pozew:

- Tewe VL. UE™ 4 =~ w oz <resie techrolo,t 4 przggotowaii
P ouul C;}J. .
- Plwiid ~ w zakre e 0 a1 cacjdt 7 burowy £7a 0w 8n we-

dawczych .
-~ P.3. 7 Pr. PrCMALTZ - w alrecie pousrzev 1 weshye, jrniycCu.



i2¢

Materiaty i 2rédta informacji

Smith Meter Systenms

Conoflow ITT

Satam

Liquid Controls
Corporation

Brooks- X
01l Meters

Bopp Reuther
Adost
GRW Teltow

Nep tune

Fisher antrols

Siemens

USA -
USA
Francja'
USA

USA
Wiochy
RFN‘
CSRs
NRD
USA
USA

4

RFN

W opracowaniu wykorzystano nastepujabe materiaty informa~- -
cyjne w postaci katalogéw i prospektoéw nastepujacych
znanych firm swiatowych:
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1. - Wykaz Instytucji, do ktérych wyskano ankietg; wzor ankiety
wraz z pismem

2. - Wyposazenie dodatkowe -my CUNOILOW /rejestratory‘L 1adajniky/
Z. -~ Rejestratory 1 nadajniki miejecowe T-my CUNU®LOW
4, - Typowe zmestawy wyposazenia l'-ma BHROOUKS
5. - Przykiady moZliwosti pakietowania wyposazenia I-ma LIQUID
CONT! OLS '
€. - Przyktady mozliwogci pakietowania wyposazenia i'-ma SHITH
7 - Wyniary miernikéw fu géry/ wymiary filtréw /u doxu/
s-ma SUITH ‘
8. ~ Modutowy typoszereg korpuséw komér mierniczych r-ma SATAL
g. - Przeptywomierz F-my VEB GhW TELTOW z ukladem elektryczno
pneumatyczaym dozowania o
10. =~ Widok organu pomiarowego przepitywomierza :'-my OTL #ETER
11. - Widok organu pomiarowego przepiywomlerza F-my ShITH
121 - 7djgcie przepiywomierzas i komory mierniczed .'-my CONOE LOW

1%, - Liczyd¥o dozujagce .'-my BCPP REUTHE"
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02, ~ kogektor lepkogci W-my SMITH

2%, - korektor i temperatory f-my SUITH

24, - Zdjycia wyposaZenia F-my VEEDDA~-~C0T. Drukarki 1 sejestra~

tory
25, - Liczydlo dozujgce -my SMITH -~ VEEDR: —1COT
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*1 MIERA-PIAP
L =2 ;

~ . T -
Centrala ' 23-70-81 l [
Telex 813726 PL
“"Dyréktor 23-83-69 .
Z-ca dyr. d;s automatyki 23-86-13
Z-ca dyr. dis technlcznych 23-88-73
Z-ca dyr dis ekonomxcznycn 23-84-91 -
Aléwny ksiegowy 23-£9-58 3
NBP Vili O/M W-wa konto 1081-1876 I | "\
Na pismo z dnla . Nasz znak data \
Dotyczy: 2ntietz licznikdw r£zliw i olejdw.
A\ “r 1- TaVal . e SR
i 2wlzzAu z podjgcism przez Inziviut trac nad acwoczeIngm
vyPoszerszlem przeptrwomierzy - licznikdy kKomorouwyen, <lz za-
~f Pm Aatkecana o~ - o PN TR A PR L SOOI DI R P :
StiRleniz Zotyenczar zrodukowznych trzez Jabrykg Wedeomiarzy
corm P g , R 1o Reur vt r A mesay s o s i
1 Zegrarc.y w Toruniu CZnldcw pusZiowych Typu P, oraz wyelimine-
~anla Imzortu rrocimy uprze’mie o ztzrznnz wypelnienie za¥aczoaed 7
- } - ~ = 3 ~ ——a - < -
znclety 1 przestranie o) do 20.08.57 do FIAP - Zaklagd Femiaru
Fzrametriyw Przeplywu Warszzwa Al. Jerozclimskie 202.
Ze wzglgdu na wazncsdé sprawy presimy o maksymalnie powazne
~ LT 3 ~ 3 ~r , N, 2 e . - - R .
potraktou;nle ankiety, wyniki ktdreji bsads podstawg do ustalenia
wymaganr i Kierunkdw prac. '
L
. 1
- .‘?
\
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Bydgoskie Zaklady
Chemii Gospodarcze]
YPOLLENA®™

Bydgoszcz

Bydgoskie Zaklady Papiernicze
Bydgoszcz
Bydgoskie Zaktlady

Przemysiu Gumowego
"STOMIL" — i

Bydgoszcz

Zakiad Gospodarki
Produktami Naftowymi YCPN™

Lublin

5.Przdsieblorstwo Obrotu

9.

10.

1.

124

Produktami Nafowymi CPN
Szczecin

Instytut Gérnictwa Naftowego
i Gazowniciwa

Krakéw ~
Przedsigbiorstwo Obrotu
Produxtami Naftowymi CPHN
Krakéw

Przedsiebiorstwo Obrotu
Produktami Nattowymi
Wroctaw

Wroctawska Fabryka Maszyn

i Urzgdaen Przemysiu Spozywczego
"SPOMASZ™

Wrociaw
Wroctawskie Zaktlady

Chemii Gospodarcze]j
"POLLENA"

Wroctaw

Zaklad Gospodarki
Produktami Naftowymi CPN

Wroctaw

Poznafskie Przedsigbiorstwo Obrotu
Produstami Nafiowymi "CPN"

Poznah

Zqéa. /
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1.

15

16.

18.

19.

20,4

21,

22.

23.

24,

Poznanskie Przedsiebiorstwo Obrotu
Produktami Naftowymi YCgN®

Zaktad Gospodarki
Produkiami Naftowymi Nr 41

Ostréw Wlkp.

Zaklad Autumatyki Przemysiowej
"MERA~ZAPY

Ostréw Wlkp.

Ostroleckie Zakiady
Celuiozowo-Papiernicze
Ostroleka

Biuro Projektuw i Realizacji

Inwestycji Rafinerii Nafty
YBIPRONAFTY

Gaansk
Biuro Projexktodw

Przemystu Cukrowniczego
"CUKROPROJEKTY

Gaansg

Centrala Produktdw Naftowych
Zzkiad Bunarowania Floty
Gdansk

Chemiczna Spokdzielnia

Pracy "GEDANLAY

Gdansk

Gdanskie Zaklady

Chemii Guspodarcze]
YPOLLENA™M

Gdansk

Guaiskie Zakiady Chemiczne
WORGANIKA-FREGATAYM

Cliwa

Instytut Maszyn Przeplywowych
"PURBOPANY

Gaafsk~-¢drzeszcz
rrzeasigbiorstwo Qbroiuw

Produntam: Na.towymi CPN
"PRODEAFT®

Gaansk

Przeasigbiorstwo ubrotu
sroduktani Naftowymi CPN
Zaklad Gospodarki
Produktami Naftowymi Hr 10

Gizycko

Zat.!
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26,
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29.

30.

31.

32,

33

34,

'350

364

§1askie Zakiady
Przemysiu Tluszczowego
"TLUSZCZOPRZEMY

Bielsko-Biala

Zaklady Tworzyw Sztucznych
HGAMRAT-ERG" w Jasle
Brzoz 6w

CPN

Zaktad Przemysiu Naftowego

Zaklad Gospodarki Produktami
Naftowymi Nr 27

Buchwalowo
Akademia Techniczno~Rolnicza

Instytut Technologii i Inzynierii
Chemicznej

Bydgoszcz

Zaklady Chemiczne -
Oéwiecin

Mazowieckie Zaklady
Ratineryjne i Petrochemiczne
~Plock

ZakYady Tworzyw i Farb
Pustkdw

Rafineria Nafiy
tdansk
Biuro Projektodw

Gérniczych. Krakdw
Pracownia Gérnictwa Naftowego

Jaslo .
-

Podkarpackie Zaklady Rafineryjne
im, J,bukasiewicza

Jasto

Przedsiebiorstwo Poszukiwad
Nafty i Gazbw

Jasio

Zakiady Tworzyw Sztucznych
"G AMRAT~-ERGY

Jasto

Zatl. 1

o




N

'

37. Instytut Gornictwa Naftowego = )
i_Gazownictwa ~ i
Krosno ’ -
38, Zaktady Chemiczne “POLICE®
39, Przedsigbiorstwo Budownictwa Naftowego - ‘
i.Gazowniczego "NAFTOMONTAZ"
Krosno
40, Przedsiebiorstwo Goérnictwa Nafty A
i G4zu w Sanoku. -
Zakiady Gérnictwa Nafty i Gazu
’ Krosno -
| 41, Przedsiebiorstwo Obrotu Prguktami
| = Naftowymi "“CPN" Skladostacja Nr 18
| Krosne -
42, Zaklady Urzgdzed Naftowych ’ /
. "NAFTOMET™ :
Krosno

43, Kostrzyfskie Zaklady Papiernicze

KostrzyA Odrzafiski -
44, Centrala Produktédw Naftowych CPN

Swiecie n. wisia -
45, Zakiady Celulozy i Papieru

Swiecie n. Wislg -
46.'Instytut Chemii Fizycznej PAN

Varszawa

47. Instytut Chemii Przemyslowe]

Warszavwa

48, Instytut Gérnictwa Naftowego
i Gazownictwa

Warszawa

49, Instytut Maszyn Spozywczych

Warszawa

50. Instytut Przemysiu Mleczarskiego

Warszawa ‘

51. Instytut Przemyslu Organicznego

Warszawa
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52. Instytut Technologii Nafty

534

54,

58.

Warszawa ' —~
\
OSrodek BadaWczo-Rozwojowy
Aparatury Mleczarskiej
Warszawa
Przedsigbiorstwoe Automatyki Przemyslowe]
“MERA~PNEF ALY

Warszawa

Przedsig¢bierstwo Eksploatacji Cystern
Warszawa

Przedsiebiorstwo Obrotu Wyrobami Przemysiu
Chemii Gospodarczej YPOLLENAY

Przedsiebiorstwo Projektowania i Modernizacji
Przemysiu Automatyki i Aparatury Pomiarowe]
"MERAL®

Warszawa

Przedsiebiorstwo Projektowania i Realizacji
Inwestycji Przemysiu Chemicznego "PROCHEMY

. Warszawa

59.

60,

61.

62,

63,

6,

Przedsigebiorstwo Projektowaniz i WyposaZania
Opbiektdéw Przemystowych "PROZEMAK"

Warszawva

Warszawskie Przedsiebiorstwo Obrotu
Produktami Nafiowymi HCPNY
Warszawa

-

Fabryka Aparatury Mleczarskiej

Warszawa -

Zakiad Gospodarki Produktami
Naftowymi "CPN"

A
Warszava

Wojskowa Akademia Techniczna
im, Jarosiawa Dabrowskiego

~ -~

Warszawa

Zrzeszenie Przedsigbiorstw Przemysilu
Cukrowniczego "CUKROPOLY

Warszawa -

-
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65,

66,

67.

68,

69.

70,

7%

72

73

The

Zaklad Doéwiadczalny Instytutu Chemii
Fizycznej i Instytutu Chemii Organicznej PaN
YCHEMIPAN® - -

Warszawa
Resortowy Oérodek Badawczo-Rozwojowy

tutomatyki Procesdéw Chemicznych.
WCHEMOAUTOMATYKAY

Warszawa
Biurc Projektowo Badawcze

Przemysiu Ceramiki Budowlanej
"CERPROJEKT"

Warsaawva
Centralny Oérodek Badawczo Rozwojowy

Budownictwa Hydroitechnicznego
"ENERGOPOL"Y

Warszawa

Biuro Projektow Przemyslu Farmaceutycznego
YPOLF A" N
Warszavwa

Zaklady Urzgdzen Chemicznych
"METALCHEMY

Kosécian
Zjednoczenie Budowy Aparatury Chemicznej
uMETALCHEM" S
Gliwice
A

Zaklady Automatyki Chemicznej
YMETALCHEM"

Gliwice

Zaktady Budowy Maszyn Chemicznych
YMETALCHEM"Y

Gliwice

Gliwickie Zakléay Chemiczne
WCarbochem"

Gliwice -

Bnt. /!
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Celem ankiety jest wstepne zebranie informa-
cji odnoénie zapotrzebowania Gospodarki
Krajowe] na PRZEPEYWOMIERZE KOMORCVWE
OBJETOSCIOWE DO PALIW CIEKEYCH I OLEJOW oraz
zehranie danych dla u&talenia podstawowych
parametréw metrologicznych i eksploatacyjnych
.*nowych przeptywomierzy, ktére majg zastépié
dotychczas produkowane w Fabryce Wodomierzy

i Zegaréw w Toruniu
Liczniki Puszkowe typu P.

ANKIETA : .

Przewidywane zastosowanie:

- Pomiar przeptywu paliw i oleJjéw
w przemysle

- Dystrybucja paliw i oleJdéw

- Do cieklych produktéw chemicznych
w tym o wysokich lepkosgciach

- Ewentualnie ciecze spozywcze

‘ Zat. 1

Mechaniczna
drukarka
pokwitowan

Liczydto
podstawowe

Liczydto
dozujagce

go v liczydo bebnowe o dﬁéych cyfrach /
s*uzgcvch do

Proponujemy przyjecie do opracowania i produkcji przeptywomierz komorowy typu topatowego, wyposazone-
15mm/ oraz niezbedny asortyment urzgdzen dodatkowych

- zdalnych pomiardw ~
- dozowania \ f
- dréku pokwitowan
Zaktadamy opracowanie w zakresie: Filtr )
- ¢érédnic nominalnych 25 + 100 mm Odgaznik 533323' oy
- ciénien roboczych do 3,6 MPa JaJa
.~ temperatura pracy 40°C /90%/ Orean
- btad pomiaru -0,5% gy TEMAT
- zakresowos$é  10:1 /dla cieczy o lepkodci zblizonych do wody/ —ol1aToWy gggﬁgﬁ%
Wykonanie materiatowe:
- normalne - do paliw i olejdw oznaczone w tabeli 1lit. N
- soecialne - o vodwyzszoned odvornofci chemiczned oznaczone w tabeli 1it. 3 — |
q dm/min Wyposazenie Orientacyjne zapotrzebowanie Temperatura Wykonanie
- materiatove
D odeczyt filtr zdalny ao pgwyieﬁ
nom min max miejscowy]odgaznik | pomiar | dozownik } drukarka |} SO 91 92 oL g5 | 40°C 40°C o N ]S
| do 90°¢

25 10 100

32 20 200 )

40 | . 35 350

50 50 500

€5 100 1000

80 150 1500

100 200 2000 o

t

INNE POSTULATY

-
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Local registers and transmitters

Totalizer with reset

Reset register

Reset register with ticket printer

{9 ﬁ —
=
j=l o) L o= |5
‘ 5 — — d
L i — ’ —
i Tachometer

Vane meter with calibration adapter and register mounting console

Associated equipmeni

Conoflow-Vaf can provide addi-
tional equipment, such as:
safety barriers, electro-pneu-
matic transducers, alarm de-
vices, control valves and a com-
plete range of electronic pro-
cessing instrumentation, in-
cluding power supplies,

2

—

~

amplifiers, scalers, frequency-
to-current converters, set-
reset memories, multi-func-
tioners, analog-to-current con-
verters, safety barriers, digital-
to-current converters, compa-
rators etc. Ask for detailed pro-
duct bulletins.




Local registers and transmitters

"

Electric pulse and/or frequency
transmitter (reference product
bulletin No. CV-242-E for more in-
formation) - -

»

R S -b,

Zat. 3 /Z}‘

\ .

Electric and pneumatic batching
systems. (reference product bul-
letin No. CV-251-E for more infor-
mation)

Electrical transmitter Preset register
(ticket printer optional)
)
— )
Qoocgao
Remote instrumentation .
Electric :
batching [
systems.
[: F
I !
. Pulse amplfier F/I converter Q .
S i
!
Set/reset .
memaory H
[e] /‘ Z l
Pulse counter Analog @
3 indicator
) Solenoid
valve
'
, 10
i A
Batch counter Recorder Pneumatic 0 Y
' batching g
' systems:
' O
Q - o0
Fic v
S Pneumatic
- control
Set/reset memory * Controller panel
o
™
5 . |
@ Control On/off
. valve valve
“Solenoid valve

?

3

-

oty
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TYPICAL ACCESSORY COMBINATIONS

Ticke ter Ticket Printer
{Optionat) Electrical
Knockoff
Switch
Series N
! 10 Vertical Dial Register Electrical e .
Register — . Knockoff — .
. Swich
~ —.--u— - \
. N~ ~
> PR Large Dial — ~
& 255 ;.| ) >
. 2 NGRS 7> _—— Large Dial
~~ Preset = ] Register /
Large Dial Register Preset
{
. Model 4400
Model 4806 - Automatic
Pneumatic Batch — Temoerature
Controller Compensator Preset
. l
\‘ ) e 2
Elsctrical/Mechanical N~
Counter Pneumatic * e a) ] Currant or
J—-— — v cme — - ——— H Pulser . ﬂ;:z L Voltage
- l ; ! . R I 1 y Output
! 2
——
| l High Frequency
e — o a— o—— Impylsa Pulse Generator
., m Contactor Madel 400 WM
ey Model 410 l Frequency-to-Analog
‘ / Computing Totalizer | Series 4200 Converter
R a ! Accuracy
— l Adjustor
i

Modei 411
Single-Stage
Electronic Digital
Batch Controller

4

—————— ]

Model 412
Two-Stage
Electronic Digital
Batch Controller

Quantity
Control Valve
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MS-30
MSAA-30
and MSA-30 METERS

* 15 to 350 GPM (57 to 1,330 I/min.) capacity
range.

* Supplied with 3" ANSI filange connections.

* Shown is MSA-30-GY-10 Meter equipped
with vapor eliminator, strainer, Temper-
ature Volume Compensator, non-reset
whole gallon gross register, net register,
printer and LC 7000 series differential
valve.

bt LY 1Y Sea ]

ttage

MS-120
MSAA-120
and MSA-120 METERS

* 50 to 1,000 GPM (190 to 3.800 I/min.)
capacity range.

* Supplied with 6” ANSI flange connections.

* Shown is MS-120-N-1 equipped with air
eiiminator, strainer spring loaded gross
Preset counter with dual microswitches (to
actuate remote Preset valve), net and
gross whole gallon registers, net ticket

« printer, Temperature Volume Compensa- -
tor, external drive module mounted dual
pulsers and LC 7000 series pilot operated

Preset valve.




tancr
NUMFRAL
COuNTEA

PUSHRUTTON

TN SEIsToP

—
it Y ey ><f counrta

g
TRANSVITTER

MODEL G6-A1
METER WITH
ACCESSORIES

8" STEEL
SET STOP

LG
k,:‘:‘ll.ﬂr')
e JRPOS
-

MECHANICAL
SET STOP
YALVYES

J ANSH

oatnaed Lol e g,

Set SO valves iy CoPIUNCTON wWilh et Sl Counters provice gutomatlic

predaetermined  shut gt of hguig 4 sa The -pacer bracwket A55emtiy
mounted Henodth the g stop courtee and the tig rod mecanicatly bink
the - gt Stop Countes ‘5 the DHOGT « e ga thae St Stop valve,  The pree.
detetrmined  guantoy, saoserloon e gt Stop Counter ang tha valve 14

noened with the bardie of the spas
counter numetyl wneers tyr back

robracket assembly, The et stop
wartd rero. Prigr to sero the Counter
“Erts the <hut-ott cocle which slow.y closts the valve, Thyy decelers-
tlan ot tHlow ehiminges hydrauiic 1ine shock Jnd provices highly ac-
curate zero shut-off, Adjustment available n the linkage and inter-
nally in the valve provide as rapid 3 Closure rate as feasible with the
elimination of lhine shock.,

Streamlined flow around the Internal piston provides low pressure loss

thro- the valve. These valves are available with cast steel hous-
ings, - 1nals are steel, cast iren, aluminum bronze and Hycar (Viton
aval at extra cost). See pushbutton set Stop counter bulletin,

zat. 6

LARGE NUMERAL
COUNTLR {GROSS)

|
b

PUSHBUTTION
SET STOP
COUNTER
{GROSS)

LARGE NUMERAL
COUNTER PRINTER SZRIES 297

INET) eI s - el 4 VALVE

R/ T N
g P A Y
TRANSMITTER [N R e
.., g oe”
. S el
N - = : 61 -
. Sl NI TR ~

e s.J I ~———————
N 2 e g

DUAL HEAD —— T TN
ADAPTER #iTH

AUTOMATIC

MODEL G6-V1 Teur coue G6-v1
METER WITH METER
ACCESSORIES
13 1/74°° :
297 SERIES - ‘i,‘__‘
HYDRAULIC i .
SET STOP e _
VALVES o j
122 u;,«) 56.Vi
St 150 ANS ! «'1 =y SIRAINIR
::;lw.‘:x.! 112:34 ’.benlnus' { e -
0N Cast steel valve, ! 7o

Class 125 ttat tace 5 1,24,
ftanges on cast
110N v alve

The 297 series valves in conjunction with set stop counters weln two micro
Switches provide remote pro-determined shut-off etectrically. in 2adition 10
remote shut-otf these valves can also provide other control features

Shut-off 1s accomplished in two stages with the two micro switches of the
counter and two solenord pilots on the vaive {see iflustration above). Start
of initial closure 1s adjustable in the counter and rate of nitrat closure is
adjustable 1n the valve assuring rapid closure without hydraulic line shock.
Flow rate prior to final closure and linal closure are adjustable assuring ac-
curate final shut-off.

Many controt features can be added to the basic 297 set stop valve. Among
these are: pressure reducing control, maximum fiow rate control, differential
Dback pressure control, electric block. check, thermat retief, low flow start
and excess pressure snutdown. Pneumatic set-stoo operation lor use with
viscous products is also available.

RATE OF FLOW VALVE (200-40) RATE OF FLCW CONTROL

N
DIAPHRAGM VALVE 125 18, ANSE  [i2 ]
FLAT FACED T
CAST IRON Lk
FLANGES

Rate of flow control valves are instalied to deliver a controlled rate of flow
that can be varied to suit demand. The valve will automatically deliver and
maintain any desired flow rate within valve range and maximum rated meter
or line capacity.

The rate of flow control vaive is an 3ssembly consisting of a diaphragm
valve, intergral orifice plate and 3 rate of flow control. This dssembly
should be installed downstream from 3 meter. It should not be instailed
immediately after a glcbe valve, strainer or other device that cayses tur-
bulence in the flow., A Smith meter oc one long radius 90° elbow does not
Cause sufficient turbulence to affect the operation of the ¢
desizable to have a str3ight run of lire aoproximately 6 pi
length between a tiow disturbing
Controller,

ontrotler. It 1s
pe diameters in
tevice of source and the flow rate

Before discharge or loading valve is opened, equal pressures prevail in
ail zones. and springs hold diaphragm valve closed and control open.
When discharge or loading valve is opened, pressure in outlet end of dia-
phragm valive drops and releases pressure In cover-chamber through control
seat passage. Releasing pressure in valve cover-chamber permits high
(inlet) pressure at underside of diaphragm to raise stem assembly and
open valve.

The moment flow starts. a pressure differential is immediatelv reflected
in the control, With control adjusting screw backed out, spring force s
at 3 mimmum and the slightest pressure increase will cause control stem
assemblv to rise. As control stem rises. it restricts flow through seat
passage unuif it 1s less than flow through needle Valve into cover chambe?
of main valve. With this restriction set up by raté of flow control, excess
fluid 15 diverted to the cover-chamber of main diaphragm valve.

As pressure i1n main vaive Ccover-chamber builds up. it causes the main
valve stem assembly to lower, restricting product flow to the set condition
of the vaives’ rate of flow control, Any variation in flow rate tending to
attect the differential pressure across the ntergral orifice plate s im-
mediately sensed at points “"A’* and "'B'‘. and the main diapthragm valve
automatically compensates the varjance and readjusts to mantain gh
proper set tlow rate.

Each rate of flow control valve, prior to shipment s lested and set

* 3% of the specified flow rate requested when ordered. In many caseds
the piping. operating conditions, product, etc. in the instaflation makes
1t necessary 10 make minor adjustment to the rate of fiow setting. This s
accomplished simply by femoving the top cover nut on the rate of flow
control and with a screw driver, turn the adjustment screw clocawise 10
increase fiow rate or counterclockwise to decrease flow rate.
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METERS (Dimensions in inches) - see table below ALLOW 17 MIN.

CLEARANCE
’-— 19 3/4* DIA.—=  FOR REMOVAL OF
T , | INNER UNIT
I : _;_
i [l s
T |7 /
378 b - 61/8
G 2212 T -~
. 5 }
8 3/4
2 HOLES 5/8°° DIA.)<

3 FEET DRILLED
3/4°° DIA. FOR

ANCHOR BOLTS _ LARGE ) ( — "'—"1.—8 47/64
{G) 5 29/32 a—-g— ";"' D NUMERAL 5 2932 3—§3/a_ eesns) 7 .
/8 COUNTER 5 29/32 ﬁ——
T 2o Y Tl
NON-RESET . 7

HORIZONTAL INNER UNIT
COUNTER

= > DISCONNECT ;
f COVER
’ F .
c J- 24 7/16 23
l i H 1
105/8 *
11172 \O
K FLANGE ' l =
= : BOLT !
HOLES —"—"—r = ;;‘
* DRAIN DRAIN 12 1/
15116 34 18 npt. 15718 34 NepT, 1214 Npy, [TT121/16
Models G6-S! and G6-53 Models G6-Al and G6- A3 Model G§- V!
Anchor f
;:I(;ha Bolt Drain ! Shipping
Holes Flange Data NPT | Wegm
Circle Drilled i
MODEL | A .8 C 0 £ F G H J X | '
_G6. 51 L6172 97/8 16 13716 16 23 25 932 J-3/4 1 91/2 3/4 37414 | 434 1bs
_G6S3 - 6172 97/8 16 13/16] 15 2 26 7/8 3-3/4 (K 9172 3/4 3. 477 -
GEAl 12 1 97/8 | 16137181 16 25 9737 | 3-3/4 K 9172 3/4 I LT 0316
G6-A3 12 { 97/8 { 1813/18 ] 15 ese 26 7/8 3-3/4 1" 9172 3/4 37317 |
STRAINERS (Dimensions in inches)
Strainers are necessary to metering systems, feature fabricated steel housings, large
pumps and other accessories for protection screen oreas and streomlined flow possages
ag- *brasive contaminents and foreign which provide for minimum pressyure drop and
mo;s. uchwill oggravote wear or damage allow less frequent cleaning of the basket
equipment. A. O. Smith 6'* langed strainers which is easily removed for this purpose.
Provide not
less than 24°° i
Clearance 15172

above CL
for Removal

(3 A
“’ L‘ of Basket. ’ i v

___{ — 9-{ 24 DRAIN 1 1/4
! 23 3/8 BASKET

Provide not REMOVAL t
less than 25°*
Clearance

3bove CL 4 o ——em— '——11—-;—14 172-
for Removal E——=—0 | i
of Basket, l
’) 23 3/8
26 3/8
16 3/4
Model 66-E3 Model 66-C3 Model 66- V3

3/4* expanded steel outer basket.
STRAINER BASKET , Pipe Area | Gross Basket Area ' * Meshes Available 40 or 80 Mesh stainless steel 1nner mesh,
DATA MODEL Sq. In, Sq. In. |  Ratio Standard | At no Extra *4.10.20-60-100-200 Meshes avasiable.
66-£3 28.89 359 1 12.4 I 40 .] €0 Refer 1o bulletin 1 6.3.1 for comp lete
66-C3 28.89 323 11.2 40 80

X specilications.
66-v3 28.89 359 12.4 40 ]



compteurs

Grdce & une conception technique avancée,
SATAM INDUSTRIES est en mesure de couvrir,
avec seulement deux modeles de base de comp-
teurs, toute la gamme de débit, allant de 40
I/minute jusqu’a 4200 {/minute.

Le dessin ci-aprés démontre cette conception :

bulkmeters Zat.8

SATAM INDUSTRIES by careful design have
been able to cover the flow range 40 I/min. to
4200 I'min. with two basic meter sizes. This is
illustrated by the following simple explanation :

RN -%&"‘*«z«l"eﬁ*
AR I T s ._ 3’&:{%

TT En assemblant une, deux ou trois chambres de mesure,
et cela avec les deux moocéles dxspomoles on couvre
toute 13 gamme des débxts cooT '

-~ DESCRIPTION

Les compteurs SATAM sont ces compteurs volumnétriques
du type libre 3 palettes. Grace 3 leur grande efficacité,
ils jouxssent d’ une haute reputatlon

'o Trés haute précision dans une large gamme de débits,
d‘un rapport supérieur 4 10 : 1 exigé par le Service des
*Instruments de Mesure - T

o Préqsnon excepuonnelle pendant de Iongues années de

" “service ; la'courbe de precxsxon ne vanant prathuement
. pas dans le temps, _ .': .

i o -l"-.,.._~_'-_ P ;

; ficité de conceptlon avec seulement deux pa:res

e de palenes et’un rotor en mouvement (toujours im-

‘ merges dans le liquide). Yins

By the use of omy C diameters mounted i one, rwo or
three mezsuring cramber widths the compiete range is
covered. T

DESIGN FEATURES

All SATAM merers are of the positive displacement
design with exceprional efficiency and over the vears
have earned rhe lugn reputation for :

o Exceptional accuracy over very wide flow range ; nor-
mally in excess of 10 : 1 for all merers. -

e Excepiional accuracy over long periods of use in
service. .

o Simpiiciry in design with the roror and roror blades
{always immersed in liquid) being the only moving
oarts.

e Simpliciry in service and maintenance
by the use of many parts identical

oServ:ce ‘et maintenance snmphf:és
. grdce 3 de ncmbreuses piéces iden-
¢ 7. tiques et interchangeables entre les
- dlfferents modéles. LT

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

*

and interchangeable berween the
main models.

OPERATING PRINCIPE

i L amvee du liquide ‘s faisant dans le;
sens da fléches (A) R ensemble rotor- g
palertes {2 - 3) se met'en mouvement

1 sous lmﬂuence de la pressxon “du i ;

E h qunde sur les palettes (3).
e SRR v—‘y“«.ﬁ. 4{&"“ _j-";

-i:
_ Une certaine quantité de liquide (5) est

enfermée et mesurée, entre  deux palet: 3

e tes successives, sur la partie de leur tra" P

jet’ circulaire correspondant au plus -
grand des deux rayons du stator; puis

Liquid enters ar A and exist from B and
is directed by parts within the meter
body (1). Pressure on blades {3) causes
the rotor (2} to turn and as the blades
(3} move out of their slats and into
contact with meterbody ' they form
measuring crescant (5). |

Continued rotation of (2) provides a
steady non-fluctuaring measured flow.

Accuracy is provided by the small
clearance (leakage) berween back of

., ensuite est dmgee vers la tubulure de
! sortle (B) e SR
i La quantlté du hqunde mesurée é chaquetour c'est-3-dire

le volume cyclique est égale & quatre fois la quantité
mesurée (5).

r———— =2

rotor (2) and curved crescent (4).

Note : Blades (3) do not come into contact with crescent
(4). Tightness of seal between blades (3} and measuring
chamber (5] is provided by the slight excentricity of 80
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220V 50bis60Hz_,

Beispiel einer Dosieranlage
U i 1 Walzkolbenzéhler
. 2 Siebkorbfilter
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EXAMPLE OF BM 200 BULKMETER

EXPLODED VIEW
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Smith Meter Inc. ==

Form No. P0567.00
A Moorco International Company —

- Meter, P.D. Model T-40

MOORCO

Printed in U.S.A.

Parts List

Parts Operation, 1813 McClelland Avenue, P.O. Box 10368, Erie, PA 16514, U.S.A., Telephone: 814/893-0861, Telex: 19~
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Features

® Approved by European
Classification Authority
(E.E.C.-approval)

® Measuring tolerance better
than =0.3% instantaneous
forarange of 1:10 or 1:20.

® Reproducibility =0,05%

® Increased measurmg range
for each meter size

® Non-pulsating measuring

» principle

® Measures high and low vis-
cosity liquids, eliminating
the need for change of
components or recalibra-
tion

L Long meter life assured by
sxmple adjustments

® Minimal pressure drop
across the meter even with
high flow velocities

® Self cleaning properties
prevent sediment deposi-
ting on inner meter parts

L Can be provided with cali-
“bration certificate from

Dutch Weights and Measu-
res Board

Introduction

The “S” Sernes Vane Type Positive Dis-
placement Flowmeter 15 the latest de-
velopmentby Conoflow-Vaf of 3 meter-
ing principle which has proved its accu-
racy and reliability through years of
operation in many industries. By de-
signing a hydrodynamically stream-
lined liquid meter, Conoflow-Vaf have
achieved a very low differential pres-
sureacross the meter. This enables the
leakage through the instrument to be
kept to an absolute minimum to enable
the high measuring accuracies to be
obtained.

Principle of operation

The Vane Type Positive Displacement
Flowmeter is based on the principle of
continuously measuring a precisely de-
fined volume of liquid. The meter has
two pairs of vanes, mounted at 9C° in a
concentric rotor. Two radii, one equal to
the radius of the rotor, the other equal
to the radius of the rotor plus the depth
of the measuring cavity, are connected
by two engineering control curves to
form the ideal shape of the measuring
chamber. As the rotor revolves, the pro-
truding vanes in the 90° sector be-

«tween the inlet and outlet ports com-
plete the measuring chamber. This ex-
act volume is repeated four times for
every revolution of the rotor.

A magnetic coupling between the me-
ter housing and the counter is used to
ensure a completely leakproof counter
drive. A calibration adapter in the coun-
ter base contains a gear train to facili-
tate final calibration of the meter in any
desired unit of volume. The couhter
base unit will also house the electric
transmitters and the tachometer drive
shaft.

~re.
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SERIES €00 COUNTERS - RIGHT HAND WHEELS

( ] r

00-=
953

——
—
—

I PT—

610 ' 620 630 640 650
WHOLE UNITS & TENTHS TENTHS & PINTS &
UNITS ENTHS HUF)DREDTBS QUARTS

SERIES 600 GZAR PLATES

} Gear Plate ‘ Position of Gears and Number of Teeth ! Type of Gears
Counter l f \ i 1 (32996 Fine Pitch)
Series | Ratio Type . =1 , =2 ! =3 ! 24 ! =5 =6 (73236 Course Pitch)
601 | qa 1 e | | | | 39 73296
601 L1t (swiven) 2 22 ] 4| 5 : 22 | 73296
602 | 2 1 26 i i ! s2 | 73296
602 | 2:1 (Swivel) 2 2 | | ! ; 4| 73296
603 | 544 4 30 63 | 34 | e | 33 66 32096
604 | 100 4 33 60 | 30 | e ! 30 75 ! 32996
605 | a2 4 ' e s7 | 20 1 g0 1 g g0 | 32996 é% zﬁ
606 1:5 { 4 : 57 19 | 50 i 56 ' 56 30 | 32996 >
607 20:1 4 e et 30 P gs 30 75 32996

*Special gear 77348-1 pinned to special drive shaft 70659-5.



WO SYZIEMES

Accumulative Svs

lont

Mechanically prints on the ticket the gallon
reading at the start of the transfer and again at
the finish. The actual number of gallons delvered
is the difference between these readings.
Completely “tamper-proot.** the Accumulative
System is ideally suited for bulk transfers.
it is preferred by truck operators in many cases.

Ticket is automatically sealed into printer
“Tamper-proof" ticket cannot be removed W
mutilation until the final reading is printed.
Accommodates the most popular size ticket — arg”
wide by 7%* long. Aiso handles ticket sizes up to
47" wide. Movable guides and an adjustable ticket
stop make it easy to locate the printing position
on th ket.

In fact,

Conser— delivery numbers reveal irregularities
At time of delivery or transfer, consecutive
numbers are automatically printed on each ticket.

Any irregularity or a Iransaction without a ticket

15 rmmedtal»ly revealed by a'"brﬂax . The™ LTI T e

sequence of numbers,

Meter identifiers establish point of transfer or
product delivered Use these letters, to show the
meter through which delivery was made—or to show
the product delivered. They eliminate all possibility
of confusion—even in the farpest operation, Especially

valuable on loading rack meters and in factlitating

inventory control and accounting,

sccumulative system for inventory control and /

secounting  Permits fast,
f tota
iven tim

accurate determination
rage dispensed from any meter at a
over any given period. Simply take
e difference between the readings on first and
:st tickets.

ptional for use in tank truck service, it assures
at the printer has been cleared by imprinting
ro gallons at the start of delivery. At completion
- delivery, the total number of gallons delivered
imprinted right on the ticket.

~ hY r
[}‘!{;_t( E’E P‘ ‘~ M f.! it
(R A Wt B EYRE

.z.c:*‘;f“ fg PSR
fited receipts satisfy customners. You can proht

1 the extra merchandising value of customer
fidence tno.

N

———— e

Accumulati_ve System Ticket

COMPANY IMPRINT

Date

Sold to

Zat 15

Address

‘_—\

AUTOMATICALLY

TO ASSURE YOU

PRINTED OF ACCURACY
Mastea 59 Recriry
OFtRaroq Cow IR ND IMA_“'
Chorpe [
TOUL AL rO GALLON KLADING - LT 10v ey
Nﬁwa 03 01764 5|8
AA 9 Q0 2 01739 5|8

TR Py SR oy FE *"":TT':C'(A:C STAf]
- .

v A %

<50

l

RETEIvED
PAYMENT

R TP T ey T arrrrrh

INSERT FACE DOWN

CHIO MU LA

I @ wve pasey Nt a0,

=

THIS END FIRST

e 1 TR T

] S

108 Teaf Comrarer

1Ot Jtieny

716"

Zero Start System Ticket

1 1

o -

Tt IAE NO

CALLON MADING -

1
FIPISH

10mmy

AA 91 3 0
AR 9 1 2 0

2 5 0
0O o0 ©

eSS

CANON PrADING

Stary

3-7/16"

107~ MINIMUM

i




S- cifications (Standard Meters)
Materiais of Construction:

Housing: Welded steel construction combining steel
castings and drawn steel plate.

Measuring Unit:

Rotors - heat treated aluminum {standard)
Rotor Shafts - ground and polished nitralloy
Rotor Bearings - stainless steel

Body and End Covers - nickel cast ifon

Counter Base Plate:

Body - steel

O-Ring - Viton standard )

Counter Base Drive Gears - stainless steel
Drive Shafts - stainless steel

Drive Shaft Bali Bearing - stainless steel

SC Air Eliminator/Strainer:

Housing - Aluminum
Float - Stainless Stesl
Strainer Screen - Stainless Steel

Balanced Shut-off Valve:

Body - Aluminum
. Valve Soat - Stainlegs Sipel . )
At § N AL - P
. - Yalve Pogpet - Zice Zamale oo e F S

Flanges: 2 150 Ib. ANSI or 2 Screwed Connections
Pressure Rating: 150 psi {1024 kPa) maximum
Product Temperature Range: -20VF to 150°€

-29°C 10 66°C

Typical Accuracy Curve

E)_: Test Product: Minerat Spirits

= *+0.25% -

<

o P S

5 ]

O

w .

o - oy

® 10 20 40 60 80 100

PER CENT OF FLOW
Standard factory flow test - 20% to 100%
For extended flow range - Consult factory

Typical Pressure Drop Curve (Meter Only)

o PSI Test Product: Mineral Spirits kPa
s a1
Q

w 4 // 28
o

22 14
7]

w

o

& 10 20 40 60 80 100

PER CENT OF FLOW

Accassories

The wide range of accessories such as preset counters, pulse
transmitters, control valves, large numerical registers, ticket
printers and strainers enable the meter assembly to be
adapted to a wide range of liquid measurement or control
systems.

¢ Copyright, Brooks Instrument Div., Emerson Electric Co.

| - Zatts

BALANCED SHUTOFF VALVE — The balanced valve opens
easily against pressures created by the most modern pumps.
By a simple dashpot design, upstream pressure is applied to a

piston to balance the pressure across the valve. A metered

orifice to the dashpot also has a cushioning effect on closing
action to minimize shutoff shock. Two-stage preset operation
is standard,

PRESIURE BEMIND PISION
BALANCES FORCE BEMND VALVE —

ORisCE
81i¢D 10
LPATEE AR
PEESSURE

ALK PRFSSLME
A

M PLIRAn
GPtonal FressLar T i
- A RN,
SO, 3 7
rr—————y

Balanced Shutoff Valve

e

-~ N . F
SC AIR ZLIMINATORASE
(Split. Compzrtment) Air Eliminator/Straner serves to ro-
move foreign parucies and air from the liquid being metered.
As air accumulates in the float chamber, the float which is
mechanically linked to the poppet and the buttertly valve,
lowers itself and®causes the poppet to open and the butter-
fly valve to close. Consequently, air is relieved from the
chamber through the poppet and the closed butterfly valve
stops air from entering the meter,
moved easily for cleaning.

. R et~ T
- S et g W B

[ = e - e i id
{E BreeaTmrommngroy SCF

prardiaisats]

- . [

The strainer can be re-

DIAPHRAGM

POPPET

PILOT VALYE

I MECHANICAL LINKAGE

STRAINER

il

- BUTTERFLY VALVE

SC Air Eliminator/Strainer
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Furpose of the Degerctor

The purpose of the A. O. Smith Deaerator is to
separate and release entrained air and gas from
petroleom and other liquid products before they
are metered. Complete elimination of gas and air is
essential to metering accuracy. Therefore, the
Deaerator is a necessary part of any metering

system wherever there is a possibility that air or gas
can be pumped or siphoned into the pipe line.

s e
o e R A L
el

i -

e IR T Y
SA< SCRUBBER PLATES —
HEFRITL LT e

How the Deaerator Works

The  -cerator is a horizontal pressure vessel with a flanged

inlet " outlet. The interior has a series of inclined steel

scrubues plates properly sloped and located to segregate and
collect air bubbles. The bubbles coalesce and pass to the top of
the tank where they are expelled through the float operated air

reicose valve. The Deaerator removes mass® volumes as well

IS

o ™om ts-CH QT > = Pt inmn 1t b e S S y
S5 mignfe-omounts-ch g ﬁdmgnpmngg,r “ne- hqu d_ ST = 3 53 s
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Typical Installation

Deaerators ond Air Eliminators should always be installed in

o horizontal position as close to the meter as possible.

The air release should be piped to a convenient and sofe point
of discharge. Never pipe to the inside of o building. Provide

. DAAIRATON
the end of the air release pipe with a suitable flame arrestor.

The air release line should have an open drip at the lowest

point, discharging into a condensate drum or suitable con-
tciner at ot i sure. A val in th (57 P WAL 2
Cfmh at g m.osphenc pres urrt' A alve may be placed in .e of b vied in fieu
air . line near the eliminator, provided the valve is DD

always upen except in emergency.

Dimensions

NS SRR oM R A A DN

1030 | 37 34 14l 95,1701 6 83 120% ] 14 9191 8, 140 e b

2040 | 4746 23%[10% 10 al8Y: { 113124%a | 18 ¢ 11 10% 1558 | — —

3050 | 6" 56. 29 139114} 9%2 | 12 {267a] 20 | 11 | 13 [Y62sf— f—
1163 173 | — |—

]
4565 | 6" 681 36| 15| 18 112'2] 15 [30% ] 24 | 1
45700 | 8" B4. 54| 151 27 122 15 |30% | 24 | 11 116% 17'8110,—
75200 | 8”90 60| 15| 30| 2 | 24 |42 ] 36 {13 128% ) 1 12i—
75200 {10192 601716 | 30T 21 | 24 |42V | 36 } 13 126m] 22 |12]—
150300 10" 196} 60| 18} 30| 28 | 32 ] 47 | 42 {14 (30| 24 13113
150300 12" ;96 | 60 | 18| 30| 28 |

g

32| 47 [ 42 |14 [30a] 24 [1313 ; T r e A TG A TR T
SRR T
3}:‘;).‘.6‘;*4&_ % n

Dimentions are in inches

Drain opening — 174" NPT on Models 1030 thru 45100...2" NPT on Models
75200 thru 150300

Flanges — ASA 150 Ib, Closs 8

Anchor Bolt holes—4—13/16" Diameter Models 1030 thru 45100...
73" Diometer Models 75200, 8 ond 10”...1” Diameter Models 150300,
10 and 127

H—.
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D-3-1200 D-6-150
The D-3-1200 iltustrates, in gencral, the The D-6-150 above tusirates construc
cast steel construction of the 720 psi non of the D-6-300, D-3-14-180, D-2-150
{4964 kPa) and 1440 psi (9928 kPa) and D-3-300 Strainers,

~orking pressure strainers, Larger strain-
ers  have acditional ribs for added
strength,

Strainer baskets are held in place by the
same means 3s on 150 psi (1034 kPa)
nd 300 osi {2068 kPa) strainers of

. T ODITREDQIREMPUMRIS | e 2 e - e S s
: B o, T ey wakw - R - N

Stramner baskets are ne'c wecurery in siice
by means ot wing nuts.
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D-12-150 Ny

This strainer also shows construction of
the D-10-8-150, D-10-8-300, D-10-150,
0-10-300, D-12-150, D-12-10-150, D-12- °
10-300 and D-12-16-150 Strainers.

i . . .
-6-4-600 These strainers all have a housing design-
DF-6-4 ed for 300 psi {2068 kPa), but can
be furnished with either 150 ibs. or
300 lb. flanges. When 150 Ib. flanges

The DF-6-4-600 above illustrates con- are used, the flanges determine the
struction of the DF-6-4-1200, DF-6-600. 275 psi {1896 kPa) working pressure
and DF-6-1200. rating.

All of these strainers are equipped with a
3" NPT drain connection.
Strainer baskets are held in place by

means of two clamps, easily accessible
on removal of cover,




THE MEASURE OF EXCELLENCE

Description

The model 710 solenoid operated control valve is designed
for remote on-off control of flow. The valve i is furnished in a
normally open or closed configuration with a manual over-
ride control. The 710 pilot is externally piped with a needle
valve (speed of response control) and strainer as standard
equipment,

The solenoid operator is waterproof and is UL and CSA
approved for AC voltage.

For optional accessories and additional control functions,
see Bulletin V1000-10.

™ sign Features

built construction — All internal parts including seat
ring can be removed as a cartridge assembly without break-
ing line connections.

No diaphragms or stuffing baxes

459 hody desxgn assures high capacrty _

e
P

Py

150 Ib. steel only.

Principle of Operation

The Brooks Control Valve operates on a balanced- -piston
principle. When pressures on both sides of the valve piston
are equalized, a spring (located on top of the piston) acts as
a differential force and closes the main valve piston. When
the pressure against the bottom of the piston exceeds the
pressure (plus the force of the spring) exerted against the

nf the piston, spring tension is overcome and the valve
G . It'is from this principle of operation that all varia-
tions of control with the use of pilot valves and accessories
are made. Solenoid pilots control pressure applied to the
spring side of the main valve piston, acting as a variable
orifice, which in turn allows the main valve to open and/or
close,

Applications

Timing processes

' 'Cycling processes

Metering control \
Manual control \
Emergency shut-down
Manifold systems

LI

el s
Y e
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o

BRCOKS INSTBUMENT DIVISION

--,--(ﬂ- '
* :

DESIGN

SPECIFICATIONS

EMERSON

(Supersedos V2510-1

710 (No
711 (N

Y Zatt9

{S) DS-710/711 .

BROOKS-Control Valves*
On-Off Solenoid Operated

December, 1981
1 dated May, 1980)

rmally Closed)
ormally Open)

for PETRQLUEM SERVICE

MODEL 710 N.C.
MODEL 711 N.O.

Materials of Construction

MAIN VALVE BODY

High Tensile Iron — ASTM-159

Stee| —

ASTM-A216-GR-WCB

MAIN VALVE CYLINDER ASSEMBLY
Ductile Iron, Nickel coated

MAIN VALVE PISTON:
Standard: 125, 150 and 300 Ib. valves —

600 Ib. valves
Optional: 125, 150 and 300 Ib. valves

SEAT RING

— Stainless Steel

Bronze

— Stainless Steel

Steel, Nickel coated (Stainless Steel—600 Ib. valves)

O-RINGS

Standard: Viton Dynamic, Buna-N static
Optional: Neoprene, EPR, all Viton, all Buna-N

*Formerly the BRODIE Control Valve

ELECTRIC cCO., STATESBORO, TFNrais  oara

TEL_ZT7=T20

"V Ras:

U
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OUTLET DIFFUSER

ASSEMBLY
WITH CARBIDE
BEARINGS

C\\\
~ /~\Y  PRE-AMPLIFIER
ELECTRICAL OUTPUT

ELEGI&IL -
e, JTOW 67 'squxd nie CC‘H-‘:. lm Jn m;’ mMerer twrns “the
meter's rotor asse mbl\ v NThe pass.;qc “of the rotor shroud
through a magnetic field generates an electrical signal which
is immediately amplified and shaped by an amplifier mount-
ed directly on the meter. This wave pulse can then be fed
directly to the desired instrumentation for readout or con-
trol. The ML turbine meter accomodates two primary elect-

rical signals,

Specifications

PERFORMANCE (Meter):
Accuracy: *0.15%
Repeatability: *0.02%

Output: 10 Gallons (38 liters)/revoiution of output shaft.
4" size only
1 Barrel/revolution of output shaft 6°° to 24°" sizes.
10 Barrefs/revoluticn of output shaft on 30" size.

Product Temperature Range: Standard —20°F to 180°
~29°C 10 82°C)

Optional:  —30°F to 400°F (-34°C to 204°C)

PERFORMANCE (Preamplifier):

Power Required: 6-28 volts dc, at 20ma minimum

Input Sensitivity: 5mv peak-to-peak at SHz

Frequency Range: 4 10 10,000 Hz

Output Signal: 0 to 5volts pulsatingde T.T.L.
compatible signal. Range up to 3,000 feet {(314.4m)
with Belden 8770 cable terminated into 4.7k ohm load
Signal transmission less preamp not to exceed 300 feet
(91.4m)

Copynight, Brooks Instrument Div.. Emerson Electric Co.

RATINGS

Fiange: 150 Ib., 300 Ib., 400 th., and 600 Ib., ANSI

Raised Face Flanges

Pressure Drop: 5 PSI {34.5 kPa) maximum at maximum
(based on gasoline - Meter Only, as shown in
figure 1). Refer to figure 2 for the pressure drop of the
Flow Straightener. For the complete pressure drop of a
Turbine Meter System, combine the pressure loss of the
Meter and the Flow Straightener.

flow rate,

Maximum Safe Working Pressure (Between —20°F and
+100°F) (—-29°C to +38°C) )

150 Ib. flanges - 275 PSI (1896 kPa)

300 ib. flanges - 720 PSI (4964 kPa)

400 Ib. flanges - 960 PS} (6619 kPa)

600 Ib. flanges - 1440 PSI (9928 kPa)

FLOW RANGES

Fiow Range Extended* | Eiectrical Output
Size | Barrels/Hour |Range (bph}| Pulses/BBL (K)
4" 370- 1,850 2,300 1,000
6" 420- 4,200 5,900 1,000
8" 850- 8,500 9,500 500
10" | 1,200-12,000 15,000 500
12 | 1,800-18,000 22,000 250 v
16" | 2,800-28,000 35,000 100
18 | 4,00040,000 46,000 100
20" { 4,800-48,000 £8,000 100
24" | 6,000-60,000 75,000 50
30" | 8,200-82,000 N/A 25

Extended Range overspeed permissibie up to 20% Duty Cycle.

Refer to Bulletin T-082 For Area of Operation D?rams.

2,



il Impulse Contactors

Y

‘tac - is used to open and close zn electric
's ¢ mortional to the number of units mea-
e* th as: one closing for every gallon or
N " or tenth barrel. Other ratios of
’ me hru-put can be suppiied on re-

i1as a wide variety of uses in catroleum,
processing industries to actuate:

Tad b A

€ couniers 1o jndicarn meter thrr it oy

M4352-10

August, 1979
(Supersedes issue dated August, 1978)

P S
HEER

=N,

ot
s oL T

+ PreCElermIMg TOUNTEE. fG 4R R a5
‘0 or close solenoid valves after 3 predeter-
fias passed through the meter.

erated devices for injecting additives into
-gular intervals,

1ter, totalizers, recording printers and sam.

tIse contactor with magnetically actuated
for most Brooks meters with mechanical

OPERATION

ating magnet (permanent) trips a magnet-
-€h causing closures of an electrical circuit
er thru-put. i
sembly is totally enclosed. It is hermeti-
3s capsule filled with an inert gas and en-
Jminum, explosion-proof housing which
tactor body. Switch is single pole, double
mercury wetted. Entire switch assembly
ot affected by corrosive atmosheres.

be opened and closed up to a minimum
minute. When used to operate electro-
the impulse ratio of Brogks Contactors
€ operating speeds of the counters which
300 maximum to 1500 maximum counts

:
|
|
\
1
!
\

o Bt M)

e

*Suitsble for ba
"Compatible with Standard Pulse Driven Electro-Magnetic
Rec:ster

e iERkan

e fo tching or blending

“Oriv two wires needed for most installations

"Switch Housing designed to comply with Class 1, Group D
recuirements.

SPECIFICATIONS
ACTION

Cyclic closing and opening of a single pole, double throw,
mercury wetted switch by a rotating magnetic fieid.

SWITCH QUTPUT

One or ten impulses per revolution of the input shaft (1 Gal.,
1/10 Gal., 1bbl., or 1/10 bbl., etc.)

CONTACT RATING

Voltage — 250 voits, AC or DC

Current — 3 amperes

Conztact Load — 250 volt - amperes, maximum (Resistive)
Pulsing Rate — 50 closures per second, maximum

RATIO OF “ON" TO “OFF" TIME \

Approximately 50% |
CONTACT PROTECTION

An integral R-C (Resistance Capacitance) network is provided
for contact protection when used with the Brooks remote
register drive unit.

|
= INSTRUMENT DIVISION EMERSON ELECTRIC CO. STATESBORO, GEORGIA 30458
TELEPHCNE: (912) 764-5471

TELEX: (912) 54-6458

Zat. 2!
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Specifications (Cont'd.)
Signal Rise and Decay Time

-2 microseconds into a 5K Ohm resistive 1na-f
Shipping Weight

8 1b, (3.6 kg)

Reed Switch Capacity

Rating: 10 watts max.
500 ma max. @ 20 v d¢, resistive
200 v dc max. @ 50 ma, resistive

STANDARD PULSE RATES
Flow Rate Pulse Rate 4«”

GPM up to 250 100, 250, 500 or 1000/gal. ) \

250 to 2500 50 or 100/ga!. \
BPH up to 1500 1,000, 5,000 or 10,000.8hl,

1500 to 15,000 | 100, 500 or 1000/8b1.
LpM up to 2500 10, 50 or 100 Litie
M3/Hy, | P to 1500 1,000, 5,000 or 10,000:CM3

L 1500 to 2400 | 100, 500 or 1,000/CM3

NOTE “he, resolution of the Reed Switch is grn nulse por regolu-

Figure 1.1 Changa Goars and Pulse Ganarator Assambiy
tion of stating disc, {one contact closure per 100 ar 250 pulses),

Recommended Cable Lengths

_IM;ERCQ&ang@g;cal)iQ:lmgms;%ﬁ&j@g;ﬂ R =

!i:.w‘:r-u.:« g I e o st ST e S P e T T
fiarmd”_copperSshitlded cable 8hin atlme. ivne cabies are

o o N M 1 BRI~ D PG N SN s SO
tastde Ui dac ol ANt L bOSCOnStAnd: tomeie e R e s, ~F Wi = ———
sible cable lengths,

oy

Pulse Qutput Maximum Recommended "
Frequency Cable Lengths
1.000 He 4,200 Fr. Dimensions (For certified dimensions, wiite factory.)
2,000 H:z 2,700 Fe. :
3,000 Hz ) 1,500 F:.
4.000 Hz 1,100 Fr. ! :
5,000 Hz 900 F1. R
Nirity
Sig. Out. White -~ s s
Sig. Grd. Bik, ; \‘
14
12 v dc Red / : —
: I —( I Y .
— lied Swirch Yellow L f ; i ) .
1 i s i = —f- hat v
Reed Switch Yellow L l | ..,] ,l,. .
Earth Grd. Green \ r— L ‘l‘ i ‘I‘.' )
el — — —_— \\ L A
L. WELST T TITTTTIT e —— ey '
e T IR ) I S e I ————
*C-5M-11/80 Sprcifications subject to change without notice Printed in US.A,

T Copynight t28) Brsons tnsitument Div, E=erson Ltactr ¢ €0 (glf
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Figure 5

The Gear System of the ATG consists of primary,
“~rpndary and planetary gear sub-systems. The output

[‘ primary gear train is 13 % greater than the input
in i:¢ standard ATG and 31 % greater in the LPG-ATG.
Correction is accomplished by subtracting. The second-
ary gear train subtracts revolutions from the ATG
output shaft through the planetary gear system. The
rate of this subtraction (percent change) is deter-
mined by the ratio position of the roller on the disc.

The roller and disc integrator is a variable speed
transmission device which automatically combines the
effects of thermal linear motion (produced by the
thermal and gravity selector systems) and gross meter
revolutions. It is part of the secondary gear train and
determines the amount of subtraction from the primary
gear train.

-

Position of the roller on the disc is controlled by
product temperature through the thermal and gravity
selector systems. Disc rate is fixed in direct proportion .
to gross metered volume. A reduction in product
temperature moves the roller toward the center of the
disc resulting in fewer roller revolutions. Fewer
revolutions of the roller result in a reduction of the
amount of subtraction from the primary gear train,
producing higher net registration. Increasing liquid
temperatures, of course, have an opposite effect since
the roller is moved toward the outer edge of the disc,
increasing roller tevolutions per disc revolution. Sub-
traction through the planetary system is greater re-
sulting in lower net registration.

The roller and disc integrator serves as a control
element thus the primary gear train carries the majority
of the accessory torque load.
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. curately recorded printed ticket takes the You benefit when using one major printi

J\-\ LI e 2T DRI iwork™ out of hquid transters. The tamper-proot and a ticket of uniform size and type. It
) ' = . 1 seals the ticket into the Master Meter applications — LACT units, pipehne ierrm;
Zr Lesier Duplicator while transfer is being made — seals out racks, and residential delvery. Long the
e ANV -~ dirt and weather. The ticket 1s mechanically printed tor registration in the petroleum industr
I G e s T G s before it can be removed from the printer. Errors, Registers are now finding increasing use
T »{r ZZl ’:X’. L2 doubts, disputes. are eliminated. And customers processing and dairy industries, liquid fc
welcome the Master Meter Duplicator receipt. dispensing, and industrial applications.
lat .24
. | .
Model PD-GS (169500 Series) Model PD-GB (169600 Series)
Accumulative Printer Accumulative Printer

Model PZ-GB (169300 Series)

.. Zero Start Printer -

—— -~ i

SrE ; gailon - ARGy _m—mige - Desipred for use with hign sutput meters where it
teature a totahizer with a range of 999,999.9. 1S not necessary to show fractional gallons. The
Accumulative Printer records up to 999.999.9; Zero registers, or visible indicators, are identical. Both
Start model to 9.999.9. models record and show tull gallons only. Totalizer

73

in the Register has a range of up to 9,999,999.
. The Accumulative Printer records up to 9.999,999;
Zero Start to 99,999,

Contactor (187180 Series) Printers with Covers
Model PD (173900 Series)

Explosion-proof contactor, Class 1; Group C and D.
Accumulative Printer

Avaiiable mounted on the Meter Register as shown or .
as separate unit. Has rating of 50 voit amperes, is Model PZ (174000 Series)
non-inductive up to 3 amps.—and to 250 volts, Zero Start Printer

Either printer may be attached to the registers
shown in this section. Simply remove the top cover
from the register unit and install the printer.
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When a microswitch-equipped Push Button Counter is
used, the mechanical linkage between thé counter and
the set stop valve is eliminated. The gounter, by means of
an electrical signal from the microswitch to the control
valve, actuated by two solenoids, reduces flow gradually
through the system, then accurately shuts off flow
after a pre-set quantity of liquid has been metered.

After the desired quantity to be metered has been
preset, pulling the knob control out to the “‘on”
position will actuate the set stop electrical system
switches so that flow through the system is estab-
lished. When the reverse running counter indicates that

th _duct remaining has reached the first stage Set stop counters employing microswitch control are made
shut-u:f position, the closing sequence begins. At this more versatile by the availability of the following kits:

point the counter opens the first switch and initiates 5181311 Knob Control and Microswitch Kit with 2
first stage closure from the high flow Ioading rate 1o a e SPDT switches

initiates the “final control sequence’ o fG % -uumr“ the:

set stop valve as the zero mark appears. The use of 518131-5 Knob Comrol ard Microswitch Kn wnh.‘1
SPDT switch

DPDT microswitches permit additional control from
the set stop counter such as starting and stopping the
pump, indicating lights and alarms.

WIRING INFORMATION
Model 299 and 1299 set stop valves

Microswitch Kits have UL listings

- g({)::&uc:? ELgcTaicAL for use in Hazardous Locations:
STAGE  OF BOTH O T2 iEuTRAL Class |, Group D.

SET STOP  SWITCHES
SHTCHES —1

SET STOP SPDT SWITCH RATINGS
COUNTER ~, - T
?E;:fucATLLOO" L . 15A 125/250 VAC
CDNNEC?:ZER e g%tx ‘// ~ ACCELERATOR 1/2A , . 125 VDC
ot sattem To v S MEr | Vaver 1/4A° 250 VDC
1/8 HP 125 VAC
| 1/4 HP 250 VAC
1ST STAGE t
o, A : o
E\ — . DPDT SWITCH RATINGS
ez (xzumu
it me | 10A ~ 1\25/250 VAC
ne. DELAY ,
180 STAGE s RELAY b 3A . 125 VDC
SET STOP b
SITCH e ] JA - v 250 vDC
[ee 1/10 HP 125 VAC
TO DIAPHRAGH
SOUENOID  SOLEWGID  CHECKVALVE 1/8 HP 250 VAC
VALVE VALVE

(MD 1RIP)  (IST TRIPY
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