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1. wstep
1«1. Przedmiot i cel badan

Przedmiotem badan byXo 5 szt. prototypdw licznika energii cieplne]
wodomierzowych o zcokresie temperatur do 120°U, wykonanych, urucho-—
mionych i wystrojonych przez zak?ad voswiadczalny "Energoprojektu
na podstawie dokumentacji opracowanej przez PIAR,
Badano liczniki w nastepujgcej konfiguracji:
a/ 1 kpl typu LCE—40T skiadajgcy si¢ z:
. wodomierza typu JS40 ur fabr. 770556 , 1 szt.
o przelicznika typu ABLfP?T nr fabr. 1, 1 szt. .
. dwéch tranzystorowych czujnikdéw temperatury typu TCESS
nr fabr. 19/86 i 21/86
b/ 1 kpl typu LCE-50T skiladajgcy sie z:
. wodomierza typu 1iZ120~50 nr fabr. 786318 , 1 szt.
. przelicznika typ 4ABL107T, nr fabr. 12 , 1 s2t.
. dwoch tranzystorowych czujnikdéw temperatury typu ICE85
nr fabr. 12/85 i 18/86
e/ 3 kpl typu LCE-50 skZadajgce si¢ z:
komplet 1: .
. wodomierz typ 112—120-50 nr fabr. 847017 , 1 szt.
. przelicznik typ ABL-107-T nr fabr. 13 , 1 szt.
. dwéch tronzystorowych czujnikdéw temperatury typu TCE-100
nr fabr. 41/86, 42/86 .
komplet 2:
. wodomierz typu 1:2-120-50 nr fabr. 847044, 1 szt.
.« przelicznik typ ABL-107T, nr fabr. 14, 1 szt.
. dwéch tranzystorowych czujnikdéw temperatury typ TCE-100
nr fabr. 31/86 i 37/86
komplet 3:
. wodomierz typ liZ-120-50 -r fabr. 8456783 , 1 szt.
. przelicznik typ ABL—107! nr fabr. 15 , 1 szt.
. dwdéch tranzystorowych czujnikdw temperatury typ TCE—00
- nr fabr. 23/86 i 43/86

!

Celem badali bvio sprawdzenie zgodnoSci wykonania licznikdéw z wymaga—
niami projektdéw norm zakiadowych.
Harmonogram badali zaioszono do PKNiiJ pismem PIAP/OBN z dn. 27.07.87
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1.2. Dokumenty 2zwigzane

— Sprawozdanie ENERGOPROJEKTU z realizacji punktu kontrolnego nr 1
p.t. "Prototypy licznika /5 szt./" w ramach celu nur 4.12 p.t.
"Iiczniki .ciep?a elektroniczne wodomierzowe o zakresie temperatur
do 120°C", realizowanego w CPBR nr 5.1 p.t. "Kompleksowy rozwd]
energetyki"

~ Norma Zaktadowa / Projekt. Automatyka i pomiary przemysiowe.
Iicznik energii cieplnej LCE. Wymagania i badania. nr axch. 4612

— Norma Zakkadowa‘/ Projekt. Elektroniczny miernik ciepia ABL107T.
Wymagania i badania. nr arch. 4612

— Norma ZakYadowa. Termometry elekbryczne .Branzystorowe czujniki
temperatury TCE. Wymagania i badania. nr arch. 4600.

1.3. Aparatura uzyta do badan

— komora klimatyczna KTX800

— komora klimatyczna FEUTRON /2 szt./

— wstrzgsarka wibracyjna ST5000

— wstrzgsarka udarowa SES80

- generator POF-— '

~ licznik impulséw elektromechaniczny

— dekady oporowe DRb-16

— woltomierz cyfrowy SOLATRON, k1. 0,01 %

— woltomierz cyfrowy V-541, k1. 0,01 % /2 szt./
— autotransformator AL2500

- miliamperomierz kl. 1,5

— woltomierz U541 k1. 0,05 %

—~ generator zanikdéw napigeia sieci zasilajacej

— generator zakilced impulsowych sieciowych fmy Schaffner typu V

—~ rezystor wzorcowy 5082
— generator sygnatu sinusoidalnego
— transformator izolujgey 220 V/220 V
— megaomomierz IMI1
— prébnik przebicia TP58
— stanowisko do bada’n w polu magnetycznym
- woltomierz cyfrowy V542.1
— termometr kwarcowy typ 2801A fmy Hewlett—Packard
— ultratermostaty typ U15C
— panel testera impulséw testowych
Uwaga: Wszystkie przyrzgdy pomiarowe uzyte do pomiardéw posiadazy
aktualne Swiadectwa legalizacji.
b
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4. Wykaz wykonanych badan

Przy jeto nastepujgcg metodyke badal, zgodng z wymaganiami norm
zaktadowych:

wykonanie badan zg. z normg na licznik energii cieplnej LCE
/badanie wodomierzy, przelicznika ABL107 oraz czujnikéw temp./,

— wykonanie badan zgodnie z normg zakzadowg na elektroniczny miernik

ciepia ABL107T /badanie tylko przelicznika ABL107/,

wykonanie badan zgodnie z normg na tranzystorowe czujniki temp.
TCE /badanie tylko czujnikdw/.

ramach badan licznika LCE wykonano:

spr. wiasnoSci metrologicznych

spr. poprawno$ci dzialania wodomierza z nadajnikiem impulséw
spr. odpornosci wodomierza na oddziatywanie zewngtrznego pola
magnetycznego statego i zmiennego o czgstotliwosci sieciowej
spr. wytrzyma*osci na temperatury i wilgotnosé otoczenia
/wytrzymaoéé na zimno i na wilgotne gorgco staie/

spr. odpornosci na temperature otoczenia +85°¢

spr. wytrzymaXosci na wibracje sinusoidalne

spr. wytrzyma*osci na udary mechaniczne

spr. wytrzymatosci na upadki.

Badania czujnika temperatury TCE obejmowaty sprawdzenia?

rezystancji izolacji

wytrzymazosci elektrycznej izolacji

charakterystyki termometryczne]

stabilnoscli charakterystyki

wasciwosci dynamicaznych

wytrzymazodei i odpormnosSci na wibracje sinusoidalne
wytrzym *oéci na udary mechaniczne

wytrzymatosci i odpornosci na zimno

wytrzymazosci i odpornosSci na suche gorgco
wytrzymaZosci i odpornosci na wilgotne gorgco cykliczne
szeczelnoseci gowiey czujnika

wytrzymaXoéci na spadki swobodne.

Badania elektronicznego miernika ciepza ABL107 obejmowaiy sprawdze-—

nia:

rezystancji elektrycznej izolacji
wytrzymaXosci elektrycznej izolacji
poboru mocy

bigdu podstawowego



— bigddéw dodatkowych od wpZywu zmian nap.zasilania

—~ bXeddw dodatkowych od wpiywu zmian temp.otoczenia oraz odpornosci
na zimno i suche goragco

— sta%osci parametrdw

— odpornosci na zewnetrzne pole magnetyczne

— wytrzymaZosci na wibracje sinusoidalne

~ wybrzymazoéci na

— wytrzymaXogeci na spadki swobodne

~ wytrzymaXogei na

— wytrzymazosdci na wilgotne goraco cykliczne

udary mechaniczne
nagte zmiany temperatury

— wytrzymazosei na zimno
— odpornosci na zakibcenia sieciowe.

2., Wyniki badan
2.1. Badanie licznika LCE

2. 1«1, OngdZiny

W wyniku ogledzin stwierdzono, %2e dostarczone do badah liczniki
posiadajg Swiadectwa kontroli jakodci, stwierdzajgce wykonanie
wodomierzy, przelicznikdéw i czujnikdéw temp. zg. z obowigzujgcag doku-—
mentacja techniczng. Odczytane na wyrobach numery fabryczne sg
zgodne z podanymi na Swiadectwach KJ.

Estetyka wykonania, w tym pokryé ochronnych oraz cechowania — bez
uwag.

Sprawdzenia wymiardw i materiaXdéw nie wykonywano — oparto sie na
sprawozdaniu ZD "ENERGOPROJEKT" przyjetym przez komisje odbioru

celit 4.12 p.kontr. 1 w dniu 23.06.87 r.

Wynik ogledzin pozytywny.

2.1.2. Sprawdzenie wiasnoSci metrologicznych oraz poprawnosci
dziatania wodomierza 2z nadajnikiem impulsdw

Btagd &v wyznaczono zge z P. 2.3.1 ZN. na stanowisku pomiarowym
Zak*adu Pomiardéw Przepiywu /DPQ/.

Wyniki pomiardw bredéw &v  oraz poprawnosci liczby impulsdw
nadajnika zestawiono w tabelach:

. wodomierz nr 770556 — tab. 1

. " nr 847044 = tab. 2, 3, 4
. " nr 847017 - tab. 5, 6

. " nr 846783 - tab. 7, 8

. " nr 786318 - tab. 9, 10



Graficzne zestawienie charakterystyk podstawowych podano na rys.

1, 2, 3, 4, 5 1 6.

Na podstawie uzyskanych pomiaréw stwierdza sie, Ze wszystkie
wodomierze maja btad wzgledny pomiaru objetodci wody Ev mniejszy
od dopuszczalnego +3 %, a nadajniki impulséw wykazuja poprawnosd
nadawania impulsdéw — biad réwny O.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.3. Sprawdzenie odpornos$ci wodomierza na oddziatywanie
zewngtrznego pola magnetycznego starego i zmiennego 50 Hz

Badanie wykonano umieszczajgc wodomiezre wewnatrz cewki, w ktdrej
wytwarzano kolejno stakte oraz zmiemne /50 Hz/ pole magnetyczne

o matezeniu 400 A/m. Z uwagi na niemozliwo$é wykonania tego badania
na stanowisku przepiywowym nie wykonywano pomiaru biedu .
Metodg zastepcza wymuszano prace wodomierza strumieniem przepiywa ja—
cego powietrza kontrolujgc wspdiprace wodomierza z przelicznikiem
ABB107 z8. 2 DP. 2.4 ZN. Wodomierze wraz z nadajnikiem impulsdw

nada jg impulsy tak, ze kasdym czterem impulsom odpowiadajacym

1 peinemu obrotowi wskazdéwki liczydZa wodomierza odpowiada zmiana

o 1 liczydza Nv w przeliczniku ABL107.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.4. Sprawdzenie wytrzymaXosci na temperatury i wilgotnosd
otoczenia

Badanie wykonano zg. z p.3.1 ZN narazajgc kolejno wodomierze .
dzia%*aniem temperatury —25°¢C przez 8 h oraz temp. +40°C i wilgotnos—~
ci 93 % przez 10 déb. ‘

Po prébie, w wyniku ogledzin nie stwierdzono zadnych zmian w
wodomierzach, a wyniki pomiaru poprawnoSci dziaXania wodomierza z
nadajnikiem impulsdéw wg p.2.4 ZN /metoda zastepcza z wymuszeniem
przepiywn strumienia powietrza/.

Wodomierze wraz z nadajnikami impulsdéw nadawaty impulsy tak, zZe
kazdym czterem impulsom odpowiadajgcym 1 peinemu obrotowi wskazdwhki
liczydia wodomierza odpowiadata zmiana o 1 liczydia Iv w przelicz—
niku ABL107.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

e ——— L
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2.1.5. Sprawdzenie odpornosci na temperature otoczenia +85°C

Badane wodomierze umieszgzono w komorze klimatycznej KIK, w ktdrej
podwyzszono temp. do +85 C i po 6 h stabilizacji cieplnej wodomie-
rze poddano sprawdzeniu poprawnosci dziafania wodomierza z nada j—
nikiem impulséw wg p. 2.4 ZN /metodsg zastegpczg z wymuszeniem
przeptywu strumienia powietrza/.

Wodomierze wraz z nadajnikami impulsdw nadawazy impulsy tak, ze
kazdym czterem impulsom odpowiadajgcym 1 peinemu obrotowi wskazdwki
liczydla wodomierza odpowiadaza 1 zmiana o 1 liczydia Nv w przeli-—
czniku ABL107.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.6. Sprawdzenie wytrzymalosci na wibracje sinusoidalne

Badanie wykonano zg. 2z wymaganiami p.2.3 zaXgcznika do ZN poddajge
wodomierze wraz z nadajnikami w opakowaniu wibracjom o czgstotli—
wodei 10 do 55 Hz i amplitudzie 0,35 mm dla kazdego z trzech

wza jemnie prostopadiych poxozedA wyrobu po 1,5 h.

Po prébie nie stwierdzono sadnych uszkodzeh mechanicznych wodomierzy
a sprawdzenie poprawno$ci dziaXania wraz z nadajnikiem /metoda
zastepcza/ wg p.2.4 ZW daXo wynik pozytywny.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.7. Sprawdzenie wytrzymatosci na udary mechaniczne

Badanie wykonano zg. 2 p.2.4 zaXgeznika do ZN poddajgc wodomierze
/wraz z nadajnikami/ w opakowaniu transportowym /zastépczym/
dziaXaniu udardw o amplitudzie 10 g i liczbie udardéw 1000 dla
kazdego z trzech wzajemnie prostopadiych poozel wyrobu.

Po prdbie nie stwierdzono zadnych uszkodzell mechanicznych wodomierzy,
a sprawdzenie poprawnosSci dziazania wraz 2z nadajnikiem /metoda
zastepcza/ wg p.2.4 ZN dato wynik pozytywny.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.8. Sprawdzenie wytrzymatosci na upadki

Badanie wykonano Zg. 2z p.2.5 zaXgcznika do ZN poddajgc wodomierze

/wraz z nadajnikami/ w opakowaniu transportowym /zastgpczym/ upadkom
i spadkom zgodnie z PN-73/E-04550.05 préba Ec i Ed z wysokosci 25 mm.
Po prébie nie stwierdzono zadnych uszkodzen mechanicznych wodomierzy,
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a sprawdzenie poprawnosci dziaXania wraz z nadajnikiem /metoda
zastepcza/ wg p.2.4 ZN dato wynik pozytywny.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

Po zakoriczonych badaniach Srodowiskowych /temperaturowych i mecha-—
nicznych/ wykonano sprawdzenie wasno$Sci metrologicznych na stano—
wisku pomiarowym IPQ.

Wyniki pomiardéw bkeddéw Ov oraz poprawnosci liczby impulséw nadajni-
ka zestawiono w tabelach 11#15, a graficzne zestawienie charaktery—
styk podstawowych na rys. 1+5.

Na podstawie uzyskanych. pomiardw stwierdzono, ze wszystkie wodomierze
majg btad wzgledny pomiaru objetoseci wody &v mniejszy od
dopuszczalnego +3 %, a nadajniki impulséw wykazujg poprawnosé
nadawania impulsdw — bxad rdéwny O.

2.2, Badania czujnika temperatury TCE
2.2.1. Sprawdzenie rezystancji izolacji

Sprawdzenie rezystancji izolacji wykonano zg. z wymaganiami

p.3.2.4 ZN. Pomiar wykonano megaomomierzem 500 V typ IMI1 pomiedzy
zwartymi w czasie prdéby zaciskami przyigczeniowymi czujnika i osziong.
Wyniki pomiardw zawiera tabela 16.

Wynik sprawdzenia pozytywnay.

2.2.2. Sprawdzenie wytrzymazosci elektrycznej izolacji

Prébe wykonano zg. z wymaganiami p. 3.2.5 ZN przykzadajgc na
przecigg 1 min. Zmiedne napiecie probiercze 500 V pomiedzy zaciski
przykgczeniowe czujnika i osione. W wyniku pomiardéw nie stwiexdz ono
przebicia izolacji.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.3. Sprawdzenie charakterystyki termometrycznej

Pomiar napiecia UBE czujnika wykonano w warunkach odniesienia

" zg. z wymaganiami i opisem p.5.3.2 ZN. Sprawdzenie wykonano w
nastepujacej koleposci: 40, 80, 120, 150, 30, 4000. Wyniki zestawio-—
no w tabeli 17.

Wynik sprawdzenia pozytywny.



2.2.4. Sprawdzenie stabilnodci charakterystyki

Sprawdzenie charakterystyki wykonano zg. z opisem i wymaganiami
P.5.3.3 ZN.

Po prébie wykonano sprawdzenie charakterystyki termometrycznej.
Wyniki zestawiono w tabeli 18,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.5. Sprawdzenie wiasciwosci dynamicznych

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem i wymaganiami p.5.3.5 ZN.

Wyniki pomiardw zestawiono w tabeli 19.

Na podstawie wynikéw stwierdza sie, 2e staza czasowa nie przekracza
dopuszczalnej wartosci 25 s, Sredni czas ustalania sig TO,9 nie
przekracza dopuszezalnej wartosSei 50 s.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.6. Sprawdzenie wytrzymaXodci i odpornosSci na wibracje
sinusoidalne

Badanie wykonano zg. z opisem i wymaganiami p.5.3.6 ZN.

Czujniki poddano wibracjom o czestotliwosei 10455 Hz i amplitudzie
0,15 mm w dwéch kierunkach prostopadiych do osi czujnika w czasie
30 h.

W czasie préby co 5 godéin sprawdzaﬁo rezystancje izolacji,.ktéra
byra > 40 MR /dle wszystkich czujnikéw/.

Po prdébie nie stwierdzono zadnych uszkodze mechanicznych, ani
przerw obwoddw wewnegtrznych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.7. Sprawdzenie wytrzymaXosci na udary mechaniczne

Badanie wykonano zg. z opisem i wymaganiami p.3.3.2 ZN.
Czujniki poddano udarom mechanicznym 0O przyspieszeniu 98 m/s
w ilodei 1500 udardéw dla kazdego z dwdéch wzajemnie prostopadiych
potoszen, '

Po prébie pomierzono rezystancje izolacji, ktdra bya we wszystkich
czujnikach wigksza od 50 MS.

Nastepnie sprawdzono charakterystyke termometryczng dla temperatury
40°¢C 1 120°C, Wyniki zestawliono w tabeli 20. Uszkodzel mechanicznych
widocznych okiem nieuzbrojonym nie stwierdzono.

Wynik sprawdzenia pozytywny. ‘4QC>
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2.2.8, Sprawdzenie wytrzymatodci i odpornodci na zimno —25°C

Badanie wykonano zg. z opisem i wymaganiami p.5.3.7 ZN,

Podezas badan odpornosSci pomierzono rezystancje izolacji, ktdra

we wszystkich czujnikach by*s wieksza od 40 MR ,

Po badaniach wytrzymazodci na zimno nie stwierdzono zadnych zmian
w wygladzie, a pomierzona rezystancja izolacji wszystkich czujnikdéw
byta wigksza od 40 ME& .

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.9. Sprawdzenie wytrzymazosdci i odpornodci na suche gorgco 70°C

Bgdanie wykonano zg. z opisem i wymaganiami p.5.3.8 ZN,

Podezas badal odpornodeci pomierzono rezystancje izolacji, kbtora
byza wieksza we wszystkich czujnikach od 32 MR .

Po badaniach wytrzymaXosci na suche gorgco nie stwierdzono zadnych
gmian w wygladzie, a pomierzona rezystancja izolacji we wszystkich
czujnikach by%a wigksza od 32 MR,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.10. Sprawdzenie wytrzymaXosdci i odpornosci na wilgotne gorgco
cykliczne

Badanie wykonano zg. z opisem i wymaganiami p.5.3.9 ZN.

Czujniki poddano dzialaniu wilgaci w 6-ciu cyklach dobowych.

W czasie kazdego cyklu mierzona rezystancja izolacji byza wigksza
od 32 M« .,

Po badaniu nie stwierdzono zadnych zmian w wyglagdzie zewn@trznym,
a pomierzona rezystancja izolacji byza wigksza od 32 MR,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.11. Sprawdzenie szczelnosSci gtowicy czujnika

‘Badania wykonano zg. 2 p.3.2 ZN dla stopnia IP43 wg PN—79/E-08106.

Po badaniu szczelnodei dokonano ogledzin, w wyniku ktdérych nie
stwierdzono przenikania wody do wngtrza giowicy. Pomierzona rezystan—
cja izolacji byka wigksza od 40 MR .

Wynik sprawdzenia pozytywny.

Af



10

2.2.12, Sprawdzenie wytrzymazZosci na spadki swobodne

Badanie wykonano zg. 2 D.3.3.3 ZN,

Czujniki poddano S5-krotnie swobodnym spadkom 2 wysokosei 100 mm

na stalowe podioze. Po badaniu pomiexz ona rezystancja izolacji

by za wigksza od 40 MS . Wyniki pomiaru charakterystyki termometry—
cznej dla temp. 40°C 1 120°C zestawiono w tabeli 20,

Wyniki sprawdzed zawiera tabela 5.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3. Badania elektronicznego miernika ciepza ABL107

2.3.1. Sprawdzeni@ rezystancji elektrycznej izolacji

Pomiar wykonano zg. % D.5.4.2.1 ZN przy uzyciu megaomomierza o
napigciu 500 V.
Dla wszystkich miernikéw rezystancja jest » 50 MR,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.2., Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

Prébe przeprowadzono zg. z DP.5.4.2.2 ZN przy uzyciu transformatora
probierczego, napigciem sinusoidalnym O czestotliwosei 50 Hz i
wartoSci skutecznej 500 V pomiedzy swartymi ze sobg zaciskami

od nr 1 do nr 10 a metalowg obudowg oraz przy napigciu o wartosci
skutecznej 1500 V pomiedzy zwartymi zaciskami nr 12 i nr 13 a obudo—
wg zwartg 2z zaciskami ‘od nr 1 do nr 11,

Wszystkie mierniki przesziy obie. préby bez przebicia izolacji.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
2.3.3. Sprawdzenie poboru mocy

Pomiar wykonano %g. Z DP.5.4.2.4 ZN,
Wyniki pomiaru zestawiono ponizej:

Nr miemika  Pobdér mocy /VA/ Pobdér mocy wg wyma—
pomierzony gall WT /VA/
1 3,08
12 3,52
13 3,30 <4
14 3,30
15 3,30

Wynik sprawdzenia pozybywny. /4;2
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2.3.4. Sprawdzenie biedu podstawowego

Pomiary bzedu podstawowego przeprowadz ono zg. 2 opisem i wymaganiami
P. 5.4.2,5 ZN. Bxgd podstawowy wyliczono zg. 2z DP.1.3.6 ZN wzdr 1.3.
Wyniki pomiardéw zestawiono w tabelach 21+25.

BXgd podstawowy w Zadnym mierniku nie przekracza wartoSci dopusz—
czalnej.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.5. Sprawdzenie bieddéw dodatkowych od wpiywn zmian napiegcia
zasilania

Pomiary przeprowadzono zg. z opisem i wymaganiami p.5.4.2.6 ZN,
Wyniki pomiardw zestawiono w tabelach 26+30.

W badanych miernikach nie wystgpit bxzgd dodatkowy od zmian napigcia
zasilania.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.6. Sprawdzenie bzeddéw dodatkowych od wpiywu zmian temperatury
otoczenia 5 + 50°C oraz odpornosci na zimno i suche goraco

Pomiary przeprowadzono zg. 2 opisem i wymaganiami p.5.4.2.7 ZN.
Wyniki pomiardéw zestawiono w tabelach 31 + 35.

Pomierzone bigdy dodatkowe od zmian temperatury otoczenia nie
przekraczaja wartosci dopuszczalnych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.7. Sprawdzenie stalodci parametrdw

Badanie przeprowadzono zg. z opisem i wymaganiami p.5.4.2.8 ZN,
badajgc mierniki przez 24 h w temperaturze otoczenia 50°C.
Wyniki pomiardw zestawiono w tabeli 36, 36.125,

Pomierzony b2dd nie przekroczyl wartosci dopuszczalnej.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.8. Sprawdzenie odpornoSci na zewngtrzne pole magnetyczne
—

Badanie przeprowadzono zg. z opisem i wymaganiami p.5.4.2.11 A

w statym i zmiennym /50 Hz/ polu magnetycznym o nat€zeniu 400 A/m.
Wyniki pomiardw ze stawiono w tabeli 37. Pomierzony bxad nie
przekroczyt wartosci dopuszczalnej.

Wynik sprawdzenia pozytywny. ’/{ég
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2.3.9. Sprawdzenie wytrzymalofci na wibracje sinusoidalne

Badanie przeprowadzono zg. 2 DP.5.4.3.1 ZN poddajac mierniki bez
opakowania dziaaniu wibracji w pasmie czestotliwosci 10 + 150 Hz
przy amplitudzie 0,035 mm i przyspieszeniu 0,5 g /czas prdéby
wynidsk Zgcznie 2 hf Po prodbie wykonano pomiar bZedu charakterystyki
W pe A, Wyniki zestawiono w tabeli 38.

W wyniku dokonanych bgledzin nie stwierdzono wystgpienia w mierni-
kach zadnych uszkodzen mechanicznych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.10. Sprawdzenie wytrzymaodéci na udary mechaniczne

Badanie przeprowadzono zg. z P. 5.4.3.2 ZN poddajgc mierniki w opa-
kowaniu transportowym udarom o przyspieszeniu 10 g i liczbie 1000

dla kazdego z trzech wzajemnie prosfopadkych potozel wyrobu.

Po .prébie wykonano pomiar btedu charakterystyki w p. A. Wyniki
zestawiono w tabeli 38. '

W wyniku dokonanych ogledzin nie stwierdzono wystgpienia w miernikach
zadnych uszkodze® mechanicznych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.11. Sprawdzenie wytrzymaXosci na spadki swobodne

Badanie przeprowadzono zg€. % P.5.4.3.3 4N poddajgc mierniki w pozyeji
pracy spadkom swobodnym z wysokos$ci 25 mm na podtoze stalowe,

Po prébie wykonano pomiar bxedu charakterystyki w p. A. Wyniki
zestawiono w tabeli 38.

W wyniku dokonanych ogledzin nie stwierdzono wystgpienia w miernikach
sadnych uszkodzeR mechanicznych. . ‘

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.12, Sprawdzenie wybrzymazosSci na nagie zmiany temperatury

Badanie przeprowadzono zg. 2z Pe.5.4.4.1 ZN poddajgc mierniki metodg
dwéch komdér zmianom temperatury od +5°C do +40°C,

Po prdébie wykonano pomiar biedu charakterystyki w p.A. Wyniki

ze stawiono w tabeli 39.

W wyniku dokonanych ogledzin nie stwierdzono wystgpienia w miernikach
sadnych uszkodzeh mechanicznych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

A
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2.3.13. Sprawdzenie wytrzymalofci na wilgotne goraco oykliczne

Badanie przeprowadzono zg. z p.5.4.4.2 ZN poddajgc mierniki bez
opakowania dzialaniu wilgoci /temp. 25°C-i 40°C/ w dwéeh cyklach
dobowych.

Po prdébie wykonano pomiar bzedu charakterystyki w p.A. Wyniki
zestawliono w tabeli 39.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.14. Sprawdzenie wytrzymaXoSci na zimno

Badanie przeprowadzono zg. Z p.5.4.4.3 ZN poddajgc mierniki w
opakowaniu transportowym dziazaniu temperatury —25°¢ przez 8 h.
Po prébie wykonano pomiar bkedu charakterystyki w p.A. Wyniki
zestawiono w tabeli 39.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.15 Sprawdzenie odpornoSci na dynamiczne zaniki napigcia
zasilania

Badanie odpornodci na dynamiczne zaniki napigcia zasilania

/ wymaganie p. 3.28 ZN/ przeprowadzono zgodnie z p.5.2.2h

W uktadzie pomiarowym rys.§ przy polaczeniu ciepiomierza

W uktadzie podstawowym rys B8 dla punktu charakterystyki Ao

Wyniki pomiaréw zestawiono w tabeli 40, Biad dodatkowy nie

przekracza 1%.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.16 Sprawdzenie odpornodci na zakibcenia sieciowe

2.3.16.,1 Sprawdzenie odpornosci na zaklbécenia impulsowe

Badanie odpornosci na zaklbécenia impulsowe niesymetryczne

w obwodzie zasilania /wymaganie p.3%.2.9 ZN/ przeprowadzono

w uktadzie pomiarowym rys.8 przy poigczeniu ciepitomierza

w uktadzie podstawowym r:;rs.ﬁ dla punktu charakterystyki A.

Ukad pomiarowy jest zgodny z PN-86/E-06600.W czasie nadania

1000 impulséw z wodomierza zakidécano kolejne przewody obwodu
zasilania. Przez polowe czasu zakldécania danego przewodu stosowano
impulsy zaktdécajgce o polaryzacji dodatniej, przez druga potowe
czasu stosowano impulsy zakidcajgce o polaryzacji ujemne]j. '

Wgniki pomiaréw zestawiono w tabl.41.
Bigd dodatkowy nie przekracza 1 %.

A5
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Wynik sprawdzenia pozybtywny.

2¢3.16.,2. Sprawdzenie odpornosci na zakidcenia sinusoidalne

20 - 150 KHz.
Sprawdzenie odpornosSci na zakidcenia sinusoidalne z zakresu
30 KHz -~ 150 KHZ/ wymaganie 3.2.9.b ZN/ przeprowadzono w ukta-
dzie pomiarowym rys. 9 przy poigczeniu ciepiomierza w ukadzie
podstawowym rys. © dla pkt. charakterystyki A.
Uktad pomiarowy jest zgodny z PN-86/E6600.
W czasie nadania 1000 impulséw z wodomierza utrzymano odpowie—
dnig amplitude dla kolejnych czestotliwosci zgodnie z p.5.22.1 ZN
Wyniki pomiardéw zestawiono w tabl. 42.Bigd dodatkowy nie przekra-
cza 1 %. '
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3.,16.3, Sprawdzenie odpornosci na zakiécenia sinusoidalne

150 KHz - 300 MHz.
Sprawdzenie odporno$ci na zakitécenie sinusoidalne z zakresu
150 KHz - 300 MHz / wymaganie 3%.,2.9.b ZN9 przeprowadzono w ukia-
dzie pomiarowym rys.@ przy poiaczeniu cieplomierza w ukladzie
podstawowym rys.®, dla pkt. charakterystyki A. W czasie nadania
1000 impulséw z wodomierza utrzymano odpowiednig amplitude dla
kolejnych czestotliwosci zgodnie z p.5.2.2 1 ZN.
Wyniki pomiardéw zestawiono w tabl. 43, Bigd dodatkowy nie prze-
kracza 1 %.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

3 Orzeczenie

Na podstawie uzyskanych wynikéw badah peinych licznikéw energii
cieplnej LCE-40 T, LCE-50 B,i LCE-50 stwierdza sie, %e speiniajsg
one wymagania projektdéw norm zakradowych.
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N Tablicall

e - - e ERpegs el Sl g~ ol ~gad

L | e L R izol./u§2/przy
| fabr, /mm/ t /%c/ " Uwagi
- 20% 150°¢
- 12/86 80 > 50 > 50
k 2 | 18/86 80 > 50 > 50
- 3 19/86 80 >0 > 50
4 | 21/86 80| 350 3 50
5 23/86 100 N 50 > 50
6 31/86 100 > 50 \ 50
. 7 31/86 100 3 50 > 50
8 41/86 100 > 50 "> 50
9 42/86 100 D50 > 50
10 | 43/86 100 35 | Y50
Dopuszczalna rezystancja
R izol. /uQ/ 7 40 " >20

Wynik sprawdzenia pozytywny dla wszystkich czujnikéw

N



e

~12blica.17 Sprawdzenie charakterysty

abli g-gharaktorystyld termometrycznej
LP ::;r. /mz/ Napigcie UBE1(hV/ przy t /°c/ Upg = Ugpy = Upe przy t /°C/ _
40 80 120 150 30 40 40 80 120 150 | 30 40

P |'2/86| 80| 535,08 | 444,73 |253,51 | 284,90 557,49 |535,06|| +0,08 | +0,18 +0,11 | +013 | 40,06 | +0,06
2 |18/86| ‘80| 535,09 | 444,75 | 353,58 | 284,92 |557,40 | 535,07 +0,09 +0,20 | +0,08 [+0,15 |.+0,05 | +0,07 -
J |19/86| 80| 535,00 | 444,56 | 353,58 | 284,62 |557,30 | 535,04 0,00 | +0,11 +0,08 |+0,15 | =0,13 | +0,04
+|21/86 | 80| 535,05 | 444,68 | 353,56 | 284,80 [557,47 |535,03(| +0,05 | +0,13 +0,06 |+0,03 | +0,03 | +0,03
5 |23/86 1100 535,11 | 444,75 |353,62 | 284,94 |557,52 | 535,04| +0,11 | +0,20 +0,12 (40,17 | 40,09 | +0,04
51786 | 100 095,07 | 444,71 |353,54 | 284,82 557,47 | 535,00|| +0,07 | +u,15 | +..04 |+0,05 | +0,04 | 0,00
T |37/8611°0] 535,02 | 444,74 (353,61 | 234,97 557,45 | 534,35|| +0,02 | 40,19 +0,11 |+0,20 | +0,02 | -0,05
8 |41/86 1100 535,02 | 444,75 |353,62 |284,95 (557,43 | 535,52|| +0,02 | +0,21 +0,12 |+0,18 | 0,00 | +0,02
9 42/8B6 | 100 | 535,08 | 444,75 353,60 | 284,97 557,53 | 535,10|| +0,08 | +0,20 | +0,10 +0,20 | +0,10 | +0,10
10 [43/86 100 535,03 | 444,67 |353,60 |284,90 |557,47 | 535,05/ +0,03 +0,12 | +0,10 |+0,13 | +0,04 | +0,05°

Dopuszczalna odchylka QBE /av/ 20,12 | 20,23 | 20,12 140,23 | 0,16 | 40,12

Wynik sprawdzenia pozytywny dla wazystkich czujnikéw




===

-

/mvg przy t /°c/

Lp fﬁt!;r. /i,m/ Napigeie Upo, Usg = U = Usp /mV/ przy t /°/ oragi
40 80 120 150 30 40 40 80 120 150 30 40
1 12/86| 804 535,22 44;4,93 353,50 | 284,99 | 557,61 535, +0,14 | +0,20| -0,11 +0,08 +0,12 | 40,14
2 18/86| 80| 535,23| 444,94|353,59 | 285,00 557,6Q 535,21} +0,14 | +0,19| +0,01 +0,08 | +0,12 [+0,14
3 19/86| 80| 535,05| 444,63)353,47 | 284,03 | 557,19 535,02| +0,05 | ~0,03| 0,11 +2,Ci | =0,11 |=0,22
4 | 21/86] BO| 535,19 444,87|353,4G | 284,89 | 557,60 535,18) +0,14 | 40,19 | =C,10 | +0,09 |+0,13 |+0,15
5 | 23/86| 100| 535,06| 444,66| 353,69 | 284,91 | 557,51 535,07 20,05 | 0,09 +0,08 | -0,03 |-0,01 +0,03
6 | 31/86{ 100| 535,02 444,62| 353,61 | 284,78 | 557,49 535,02) =0,05 | -0,09 | +0,07 | =0,04 |=~0,02 |+0,02
T 37/86| 100 ' 535,02| 444,67| 353,70 | 284,95 | 557,49 535,03} 0,00 { -0,07 | +C,03 | -0,02 c,00 |+0,08
8 41/86( 100| 534,96| 444,63 363,68 | 284,91 557,31 534,96 ~C,06 | ~0,13| +0,06 -0,04 | ~0,06 |-0,06
9 42/86| 100| 535,06 444,72 353,70 | 285,05 | 557,5% 535,07| -0,02 | -0,03 +0,10- | +0,08 | =0,02 |-0,03
10 | 43/86] 100} 535,02| 444566 353,60 | 284,91 | 557,43 535,00] =0,01 | =0,01| 0,00 | +0,01 |=-0,04 |-C,05
Dopusz;:za.lna zmiana UBE /av/ 30,23 | #0,23| #0,23 | +0,23 |+0,23 |+0,23

Ny

Wynik sprawdzenia pozytywny dla wszystkich czujnikéw

Yo




SN

. tablicadd  Sorewdzenie ¥2osnodei dynamiczoych
Lp Nr L T /s/ T, 9/S/ Uwagi
fabr. /am/ ’
1 12/86 * 80 14,4 8,7
2 18/86 80 14,9 29,3
3 19/86 80 23,3 46,0
4 21/86 80 15,3 29,2
5 23/86 100 15,1 29,2
6 31/86 100 15,0 30,7
7 " 37/86 100 23,2 44,1
8 41/86 100 16,3 34,0
9 42/86 100 16,6 32,7
10 43/86 100 17,0 40,1
Dopuszczalny czas /S/ 25 50

Wynik sprawdzenia pozytywny dla wszystkich czujnikéw

W,



e

Wyniki ch-ii | Wynihi Ch-c | blynik ch- I(;'/J _‘ _ -
Lp ir L PO wibmceeh| poudarach | po swe. spad, v, BE . UBE'I ge PrEY t[%]

fabr. [mn] Napigeie Uy, [mV] przy t[] pb b1 | po wdarach |po sie. spati
40 1120 40 120 | 4o | 120 | 40 ] 120 | %0 120 | 4o | 120

Uwagz'

12/86 |80 5351 35355|53510 353,5'1535,44 35355|+011 |+0,05 |+0,10 |+0,04'(+0,11 |+0,05

18/86 |80 |53590|353 53|535,10|35358 535,10 353 58|+ 0110 |+0,0% |+010 |#0,08|+0,10 |+0,08
1936 |80 153500135358 535,01\353 52 535,02 353,58 | 0.00 |+0,08 |+0.01 |+007 |+0,02 |+0,08
21( 86 |80 |53508|353,51\535,08|353 50| 53508 |353,57{+0,08 |+0,01 |+0,08 | 0,00 |+0,08 |#0,01
w1 23/86 10053512 35356(535,11\353,56|53511 |353,56[+012 |+0,06 |[+0,11 |+0,06 |+0,1 +0,06
3 | 31/ 86 100(535,0%(35353|1535,06353,56535,06|353 53)+0,0% |+0,03 |+0,0 +0,0p |+0,06(+0 03
| 57/86 |100|535,04\353,64535,04 353 62 |535,04|353,62|+004 |+042 |+0,04 #0420 |+0,04 |+0,12
1| 11/86 |100|53499\353,57.635,0035358|535 04353 581001 [+0,0F | 0,00 |+0,08 |0,00 +0,09
1| 4z/86 |100|53512 35338 535121353 38 535,12.353,38|+012 |- 12 (0,42 |-Q12 | +642 |=0,12

[4

r =

<

10| 13/86|100|535 033534553500 353 45 535,02353/“57 +0,031~0,05 |+0,02 |-005 |+0,02 |~0,05

Dopuszcealna odehylha Ugg [mv7 *012 (2072 (2012 |£012 (t01z |*042

N

oc 90/



o c Tab 2f

Sprawdzenie bledu podstawowego

kS
L

I! 2 | n 7 -
//ﬂﬂg £ C§;%°

150 | 120 | 1208 | 1205 | 0.28

130 | 120 | 4009 | 404 002

180 | 110 | 8066 | 806 | por

130 | 60 29000 (2599 | po3

40| 30| 4155 | 4ie | oye

30 | 30| 8310 | 830 | o

8 | 30 | 20810 (2088 | 033

8 | 60 | 8244 | $36 | 049

J
G
F
B
A 130 30 | 41840 | 4443 0,21
/
D
¢
£
H

& | 70| 09 | 4 |oz7

Najwigkszy btad dla punktéw 4,B,C,D,E,F,J wynosi 033/
Dopuszczalny biad 4,5 %

Najwigkszy biad dla punitéw G,H,I wynosi 0,277;
Dopuszczalny btad 3 /2

Wynik préby

K2




Sorawdzenie biedu podstaworeso

Jab. 22

Majh;@‘{ozy 0t3d dla punktéw 4,B,C,D,E,P,J wynosi 0,78%

Dopuszczalny blad //9/

r\ay/lg:«:saj biad dla punitéw G,H,I wynosi /55/

Dopuszczalny D}J,gd 5/

wynix préoy

45

1| T2 o | 1y ) 95
J | 150 | 120 12064 | 1499 078 3
G| 130 | 120| 4009 | 394 | 422
Flmo| 1ol ges | g 0,69
B | 130 | 60 | 20000 |28%3 | 038
A | 130 | 30 | 41840 4478 | ous
I 40| 30| 4155 | 409 156
D| 50|30 | &1 | 895 | gve
c | e | 30 | 2080 (2079 | g0
E1 80 | 60| 8246 | 849 | pgs
Hl & | D | 09 | Jos | 149



Svrawizenie bledu podstawovego

Tab. 2 3

71 7? /; nom N Cy@p

J | 10 | 120 | 12064 | 1206 | 20
G| 130 | 120\ 4009 | 4o4 | 002
Flmo| m| 66 | soe 0,07
B 130 | 60 {29000 {2900 0,00
A 130 30 | 41840 4195 | nog
[ | 40| 30| 4155 | 445 | o1z
D120 30 | &0 331 |gco
C| 80 |30 |2080 (2089 | 034
L1 80 | 60 | 8244 | 896 | n19
L@ | 0| w09 | Ly | pz;

Majwigkszy biad dla punktéw A,3,C,D,E

Dopuszczalny brad A, O’Z

yF,J wynosi 0,54%

Najwiggszy blad dla punisédw G,d,I wynosi 0,27
Dopuszczalny biad 5Z

Wynix préby



. Sprawdzenie bigdu podstawowego

Tob. 24

.T 1| 72 n/ %% or J (,QP
J 180 | 120 | 12084 |'i204 | 036
G | 130 | 120 4009 | 404 | 008
Flm3o| mo| d6s.| g06 | po7
B | no| 60 |20000 2896 | o4
A 180\ 30 | 41840 4190 | O
[l 40 0 455 | 45 | o#2
DI 50|30 | 610|383/ | 000
C | 60 | 30 | 2080 |2086 | pey
£l oo, | 60 | 8244 | 595 | por
A1 & | 70| 4099 | 4i0 | voz

1 . :
e s o ~r I3 QA a1l N EOW L£ . RO T RN R T o | 0360
LhEagWlgKXsZy U*“ta Gia DUIITov A,D,V,J.J sy ltyd WYNOS1 f >

e -— 19 hn 6
Dopsuszezelny oiad /,’)%

v k) 0 - - - ’, - o
Najwig¢kszy bigd dla punkséw G,H,I wynosi 0,42%'

Dopuszczalny blad 5%

Wynik proby

1t



Sprawizenie bledu podsbawoweso

Jab 25

T e | e |96p | -

150 | 120 | 12084 | 1204 | 0,61
130 | 120 | 4009 | Lot | po2
B0 | 10 | 80e6 | g0 0,32
130 | 60 | 28000 9894 | 0,34
130\ 30 | 41840 (4484 | 007
40 | 30 | 4155 | 445 | 042
50| 30 | 8310 | 831 | goo
50 | 30 | 20810 | 9083 | 40
80 | 60 | 8244 | 894 | ¢ o5

o~ |~

D | B | 09 | 440 | 002

lIajx':i@l-iszy oxad dla punxtdéw 4,B,C,D,E,F,J wynosi 0/6,//2
Dopuszczalny brad ,/:O'% '
Nagwliegszy biad dla punxtdédw G,H,I wynosi 0,/2%
Dopuszczalny bigd 376

Wynix préby



Tab 26

. Sprawdzenié bedéw dodatkowych od wpiywu zmian napiecia

zasilania ,

e 7/\’}3,”,’; 0273;5;1/ U g 2f'&v _L?ﬁzy /%Q/J
J | 180 | 120 | 12084 11203 1503 |1203 | o0
G | 130 | 120| 4009 | 4ot | 401 | hot | 0
Flm@o|'n0| 6 | sos | sc4 | s04 | o
B 130 | 60 129000 289/ |9894 12994 | o
A | 130| 30 | 41840 |huse |4ds2 |4sz | o
I\ 40| 30 | 41851 Lio | 4io | 410 | 0o
D1 30|30 | & | 825 | 525 | 25 | 0
C| &0 |30 | 2080 |2080 |z080 |z080 | ¢
E| 60 | 60 | 8244 | 821 | 824 | 821 | ¢
HL & | 70 | 409 | o7 | 207 | 407 | o

17
1N

N

Dopuszczalny biad 0,25-2»

Najwiekszy blzd dla, punktéw G,H,I wynosi

Dopuséczalny btad 0,5_% ,

Wyonik proby

. . - 4 , s ‘. [
Jwigkszy biad dla punxtéw L£,D,E,F wynosi 0%

Q7



oo b2

¥

. Sprawdzenié bleddw dodatkowych od wplywu zmian narpiecia

zasilania ,

12 7 U‘z;;bg.zy Uf]zgov U}ZZ%Z/ZV ;’Jf%?d
J | 10 | 120 | 1208 | 4202 | 1202 | 1202 | o
G| 130 | 120} 4009 | 404 | 404 | Lo4 0
FlBo | 10| 86 | go5 | so5 905 | ©
B | 180 | 60 129000 |289, |2894 |2894 | ¢
A | 130 | 30 | 41840 4185|4185 |h185 | o
I 40| 30| 4155 baty | gl |40 | 6
D 50|30 | 8310 | 835 | 835 | 935 | o
C| & | 30 | 20810 |2087 |2087 |2087- | o .
E| 60 | 60| 8244 | 827 | s27 | 527 | ¢
H1 & | 0| 4099 | 42 | 42 |42 | o

Kejwigxszy blad dla punxtiw A,D,E,F-wynoéi C%%

Dopuszczalny biad 0,25%

Najwigkszy bkad dla, punitow G,I‘I,I wynosi (%
: Dopuséczalny btad (25}2 g '

viynik proby



Tab 98

. Sprawdzenié bieddéw dodatkowych od wpiywu zmian napig¢cia

zasilania ,

N /v om, UZ;7V U:W;zav U:?zi;m f’;&]‘d
J.| 0 | 20| 208 | 1240 | 200 | 1200 | o
G | 130 | 120| 4009 | 407 | 407 | 407 | ©
FLBo|'110| 8066 | 840 | 810 | 810 | ©
B | 80| 60 \2000p (2896 |2896 |2896 | .
A | 130 | 30 | 41540 |base  |h186 4456 | o
[ 40 30 | 41551 4m Gi1. | 444 C
D do |30 | 83 | 527 | 827 | 827 | o
C | &0 | 30 |2080 |208f |2081 |2084 | ¢
E| 80 | 60 | 8244 | 525 | 825 | 825 | ¢
Al & | @ | 09 | me |42 |42 | o

Kejwiexszy biad dla sunxtdw 4,D,E,F wynosi Oﬁ

Dopuszczalny biada (29 7

/

Najwigkszy blzd dlea punktéw G H yL wynosi C/

Dou.‘svczalny bl;td 05_/

Wynik proby



- Tab. 29 .

. Spfawdzenié bteddéw dodatiowych od wpiywu zmian napiecia
zasilania ,

1

'7‘ .‘ mé ﬂi‘ lqi‘_ d/QO/
/ 7_2 //C)Hngf)n U_://g7\/ (/=220V Uszlfzy [%.7

180 | 120 | 12084 14904 | 1204 | 1204 | ©
130 | 120} 4009 | 401 | 401 | 404
130 |10 | 8066 | §06 | S06 | §06

130 | 60 | 20000 2996 (9896 (2896

130 | 30 | 41840 |4490 |490 (4490

50 | 30 | 4155 | 445 | 445 | a5
50 | 30 | 8310 | §34 8§31 | 834
g0 | 30 | 20810 (2086 (2086 |2086

80 | 60 | 8244 | 895 | 825 | 826
& | 70| 4099 | 4o | w0 | 440

ol l—w|n|lw|n ||~

a o lo o oo |loais |O

. Kajwigiszy blad dla punxtéw 4,D,E,Fwynosi CJ
Dopuszczalny btad QZéDZ

Najwigekszy blgd dla, punktédw G,é,I wynosi CEZ
Dopuszczalny bkad 225}%

Wynik préﬁy

-~



C o Tab 30

. Sprawdzenié bleddw dodatkowych od wpiywu zmian napiecia

zasilania ,

|2 (fwggrg UZZ/;N' Uznzgw Uf;;)?v %ﬂ%}/
J | B0 | 120 | 12084 \190% |1202 1202 | ¢
G| 130 | 120 4009 | 4od | Lot | 4ot | o
F 30|10 | Q66 | So5 | §05 | 8¢5 | o
B | 180 | 60 129000 |ogs54 . |2g54 |285% | ¢
A | 130 | 30 | 41840 |h167 |h167 |4467 | ¢
[ 40| 30| 4155 | 420 | 420 |450 | ¢
D| 50|30 | @10 | g35 | 835 | 835 | ¢
C | 80| 30 | 20800 (2068 (2068 (2065 | ¢
E| 80 | 60 | 8244 | 927 | $27 | 827 | ¢
H1 & | 70 | 4080 | 418 | 418 | b2 | o

n

Jdopuszczalny bigd

¢

- . - . £y - ] k4 " c‘
feJwigaszy biad dla punxtéw 4,D,E,F wynosi Cbé

025 %

- . . - 2 . e,
Rajwigekszy blad dla, punktéw G,H,I wynosi Cbé

Dopus?czalny btad

vyzik préby

a5/

7



RS

', 705.5.7‘ .

Sprawdzenie bleddw dodatkowych od Wplywu zmian temperatury

otoczenia
- s | 20| seec

S I VT /C///%/ R /{fxf//
J | 0 | 120 | 12084 |
G| 10| 120 4009 | 407| 40 | 4ot | 395 049
FL10 | 10| 86 | 84| 58| gou | 797 | 029
B | 130 | 60 {29000 |
A | B0 30 | 41840 | 4195 | 090 | 4482 | 416/ | 046
[ 90130 | 455 | 4eg | cw | 4ic | 4ic| o
Dl 50 |30 8310 | 82¢'| s | 825 | 8§94 | wok
c| & |30 |2080 |
E| &0 | 60| 8244 | §94 | 94 | 894 | 847 O 16
T | 0|09 | 4o | esg | be7 | bos | e

N~ S

Najwlexszy bigd ila punittu A WYnLOosi
Depuszezalny bisd CL5 ). //OoC
Najwiexszy btad éla DU._L"tO\v D,E,F wynosi

Do*auszc‘_alny bred 05/ //ODC

. Najwigxszy biud ¢la punxtédw G,H,I wynosi

Dopuszczalny oletd 4//{0"(;
Wynik prébvy :



Sprawdzenie bleddw dodatkowych od wpiywu zmian

Tk 39

temperatury

otoczenisa

'555 20°C 5¢°C
J | 0| 120 | 1208 |
G| 130 ) 120 | 4009 | 4ur | d6e | Zos | 358 | 246
Fl10 | 1m0 | &g | 315 | os3 | so5 | 793 | 099
B | 180 | 60 {29000 |
A | B0\ 30 | 41840 | 4197 | 0,49 | Li1s5 | 4475 | o6
[ | 40130 | 4855 | 418 | wes | 444 | 415 | 08y
DI 0|30 | 8310 | 836" | co7 | 835 | 832 | 024
C| & |30 | 2080 |
E| &0 | 60 | 8245 | 931 | 032 | 927 | 24 048
Hi & 0 | 099 | 4d7 {081 | 412 | 4o7 | o84

Neajwigxszy biad dla punitu A wynosi

Ucpuszezalny bigd O,Q:’)’%' 1°C

ajwietszy bragd @ punitow D,E,F wynosi
t X 1+

Dopuszczalny bed 0,5% /-’/'C\'CC

. Fajwigiszy bizd dla punstéw G,H,I wynosi
Dopuszczalny biad
Wynik proéby

1/ J1CC



Sprawdzenie bleddw dodatkowych od wpiywu zaian temperatury
otoczenia

756,33

'555 20°C 50°C
71 12 /\,/1\7/ | e Z—sz/%{d S (x- s //(//f/g/(]

J | 150 | 120 | 12084 | |

C | 30| 120| 4009 | 401 | 098 | 4¢7 | 4t | 033
FL B0 | 10 | 808 | $05 | our | sie | ste | 024
B | 130 | 60 |2900p |

A | 10|30 | 41840 | 4459 | col 4156 (4184 | 004
[ 400 30 | 419 | hug | e | bat | 413 | 046
D] 90|30 | 80 | 928" ces | 97 | 828 0,04
C| & | 30 | 2080

El& | 60| 8244 | 923 | g | 825 | 825 | o2
WO | 0| 09 | bes | g6y | 442 | 46 | 030
Fajwiekszy biad dla cunibu 4 wymosi

Dopuszezaley biad 025 /40°C |
Najwiekszy blad dla gdnktéw D,E,F wymosi

Dopuszczalny bZed 0,5% JACC

. Najwigxszy bisd dla punktdédw G,H,I wynosi
Dopuszczalny biad '%Z

Wynikz préby

/40‘0



o - T 34

Sprawdzenie bledéw dodatkowych od wpiywu zmian temperabtury
otoczenia

- sec | 200 e

7 g e | S
J | 0| 120 | 1208 |
G 1 B0 120) 4009 | 397 | cee | 401 | 4oy | o205
FlBo| | e | soz | 033 | soc.| sos 0.08
B | 1830 | 60 |29000 |
A | 130130 | 41840 14192 | qc3 | 4ige 4184 | qos
[ 40| 30| 4158 | 444 | ote | 415 | 4ue | ocs
D 20180 | 81| 83¢'| ges | 937 | 831 | oco
C| s |30 | 2080 |
El & | 60| 824 | 522 | 024 | 525 | $25 | oce
H| & U | 0P | 408 | 032 | 440 | 442 |06
Kejwiekszy blad dla pumsbu A wymosi
Dopuszezalny viag O257% //0°C

Rajwig«szy btgd déla punxtédw D,E,F wynosi
Do“uszchalny bXed 05/ 10°C.

. Najwigxszy bldd ¢la pungtéw G,3,I wynosi

Dopuszczalny biad {/ /,/[)0C

Wynik trébvy



Sprawdzenie bleddéw dodatkowych od wpiywu zmian temperatury

t

otoczenig

Tirb, 35

2°C

20°C

R

50°C

L e | [Cz//éfzg“c] R [f/e’ff/gz:]
I | 0 | 120 | 1208 |
G130 | 120 4009 | 4oz | g9 | 4oy | 399 |0,99
FLB0 | 10| 8065 | 941 | 6o | $o5. | 793 | oug
B | 180 | 60 | 29000 |
A | 130\ 30 | 41840 4499 | cho 4167 4150 | oo
[ 40030 | 4155 | 449 | g | 420 | 417 |023
D130\ 30 | 810\ 934 | pos | §35 £32 (012
C| & |30 | 2080
El a0 | 60 | 8244 | 529 | o | 527 | 824 | 0224
| &0 7Q 099 | 415t 04§ | 412 | boé | oLg

Najwigkszy bzad dla Tunitsu A wynosi
Dopuszczalny bigd 0,25% ///OOC

FNajwigxszy btgd céla gu'n::téw D,E,F wynosi
Dopuszczalny bled 0,5Z /./O"[,

A% //0°G

 Najwiekszy btad dla punktéw G,H,I wynosi
Dopuszézalny blad
Wynik préovy

SN (VU TP TR RTINS "0 .o S SR



vernika | N N@ Nw pom,-e/zd;?f dogfzfza e
1 | 62597 65534 65601 0,10 €225
12 | 62408 65343 65403 0 04 <225
13 62 548 65301 65340 0.06 £225
14 62384 | 65343 | 65378 0.05 €225
15 62428 | 65382 | 65424 0.06 €295

9¢ 90/




- - Tab. 36.1

~ - . i / *
Sprawdzenie biedu podstawowego o oéz,e/

- StatosSct 750/*/0@2{:/«5&« .

71 12 7 ) .
(/%J’ 7 i O/Qﬁ '

150 | 120 | 120684 | 1207 | 042"

130 | 120 | 4009 | 402 | 997

| 8o | 10| a5 | s0g | 047

130 | 60 | 29000 |2901 | 003

90 | 30 | 4155 | 447 | 038

30| 30 | 8310 | 83 | o3

80| 30 | 2080 |2089 | 0,38

80 | 60 | 8244 | 928 | 043

]
J
G
F
B
A | 180 30 | 41840 | 4494 | 02
/
D
C
£
H

& | B | 09 | 4z | o2

Ma3w1°&szy bt3d dla punktdéw 4,B,C,D,E,F,J wynosi 043/%
Dopuszczalny bkad /5/

Najwigxszy btad dla puniktéw G,H,I wynosi 036/
Dopusz.cLzalny btad 5/

Wynik prévy

6o



Torb. 362
Sprawdzenie bledu podstawowego Pof;f&éi@
_Statosci faramzémw.

71 2 7] -
oo | "¢ | dap

150 | 120 | 12084 | 1199 | 077

130 | 120| 4009 | 397 | 097

B0 | 10| 8086 | $03 | 04y

80 | 60 | 29000 |28%9 | 038

130} 30 41840 | 4g79 012

“0 1 30| 4155 | Lo | 139

90 | 30 | 831 $27 | 048

80 | 30 | 20800 \20%0 | 004

80 | 80 | 8244 | 820 | 0.53

oo~ |>|w|n]o|w |

D | B | 099 | Loe | 095

Hajwie‘észy btad dla punktéw A,B,C,D,E,F,J wynosi 0,77%
Dopuszczalny bkad //5/

Vagw:.c—;&szy brad dla punktédw G,H,I wynosi //52/
Dopuszczalny bigd 5/

Wynik préby




s gpeterapileams

r‘mr"—v;v«vv
v o
G o v,

r, -
Sprawdzenie b}gdu podstawowego ?OfﬁMOALQ

~Statoscc %aram.efw’ﬂ..

13| 11 | 12 e ne c)/Q/b:
J | 150 | 120 | 12084 | 1208 | 003
G| 130 | 120 4009 | 403 | gse
Flmo| | s | 307 0,05
B | 130 | 60 |29000 |2909 | goe
A | 180 | 30 | 41840 | 4f9e | gs8
[ | 40| 30| 4185 | 417 | p3p
D0 || e | 833 | 24
C | 80 | 30 12080 | 2088 | 033
£160 | 60| 8244 | 827 | g3y
AL | D] 909 | 4z | o5

Majwigkszy biad dla punktéw 4,B,C,D,E,F,J wynosi 033

Dopuszczalny biad //,5%

Najwigkszy blad dla punitédw G,H,I wynosi 0,5—2%

Dopuszczalny biad 3%

Wynik préby

:




ooy g
Gp o

Sprawdzenie bledu podstawowego

—Statesic /éalfameﬁ‘oi/.

po /Mo%zé

S o e S o A &

Tab. 36.4

|| T2 0 ne | Ja 2
J | 10 | 120 | 1208 | 1205 | 028"
G| 130 | 120] 4009 |. 401 | 009
Floo| m| ae | g07 ] 005
B | 180 60 | 29000 | 2898 | 007
AL 130 30 | 41840 {4492 | 049
[| 40| 30| 4155 | 446 | o2
Do\ | e | 932 | oug
| 80|30 | 2080 |2087 | 028
E| & | 60| 8244 | 828 | gu3
VA @ | | 909 | 400 | 02

Majwigkszy blad dla punktéw 4,B,C,D,E,F,J wynosi 0,45%
Dopuszczalny biad //,5’% ) .
Najwigkszy btad dla puniktéw G,H,I wynosi 0,26%
Dopusz‘c'zalny biad 3%

Wynik proéby

4



- ———— [T S

7ab. 365

’ L d
Sprawdzenie bledu podstawowego )‘éofﬂ?béé
N r
-Statosel f;aram@émw.

AS| 71| T2 i nt | d1 Qp | -
J | 180 | 120 | 12084 | 1205 | 0,28
G130 | 120 4009 | Log | 027
Flmo| | qes | 507 | gos
B | 130 | 60 |29000 | 2901 | 0,03
A | 180 30 | 4184 | 4195 | p2e
[ | 40| 30| 4155 | 445 | o42
AR AEREREEARY
L | &0 |30 208100 |2089 | 38
£ 80 | 60| 8244 | 824 | 049
A | D |09 | 411 |02

Majwie! {szy bxad dla punktéw A,B,C,D,E,F,J wynosi 038/
Dopuszczalny biad /f5/
Naavvlex«:szy btgd dla punktéw G,H,I wynosi 02 7/

Dopuszczalny bkad 5/%
Wynik préby




%em;/«a Afj;::r y ;ny;;w ; %j@:} P/O\//:Z; ) 2”/’(/7::0'00/" ?27[; 7 d @ -war. clep.
1 4189 4184 0 12 4188 4184 0.09 < 1%
72 4183 4184 0.02 4182 4184 0.05 € 1%
73 4194 4184 - 0,24 4492 4184 0. 19 <1%
74 4191 4184 0. 16 4190 4184 0 14 < 1%
15 4186 4184 0.04 4167 4184 0. 07 < 1%

& 90/




Wibracje| Udary | spadic

N%@ﬁ%é Tt | 72 | | 7 Sep | n, 3¢, | ng JQP
4 A | 430 | 30 | 4484 (4187 | o7 | 4199 | 012 | 4458 | 009
2 | A | 430 | 30 |48k | 418k | 0 | 4483|002 | 4155 | Q02
/8 | A | 430 | 30 | 418414189 | 012 | 4488|009 | 4197 | ge7
th | A | 430 | 30 | 4184|4487\ 007 | 4186|005 | 4457|007
AT | A | 430 | 30 4454|4484 | 007 | Lysp 0,09' 4179 | 012

g 9L

v




2 T
R el S NL

i et ] Y e
z;l;oéu ;Z%{— ™| T2 Zf/;/f)'” 4 el p | ¢ Gr&f Ny O@P ‘
1 | A 130 | 30 | 4454 | 4190 | Oty (4189 | 012 | 4486 | 005
12 ,4 A30 | 30 | 4184|4182 | 0cs | 4181 | 007 448’2‘ 605
13 | A 130 | 30 | 4184|4193 | 024 | 4193 | 021 | 4487 | 007
14 | A | A30 | 30 | 4184 | 4185 | 002 | 4485 | 002 | L4185 | 002
A5 | A | A30 | 30 | 4184 | 4179|012 4479 | 012 | 4482 | oos

)
3

Z]



